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Ó ñòàòò³ äîñë³äæóþòüñÿ øëÿõè ³ ìåòîäè ðîçðîáêè ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é
äëÿ ïîáóäîâè àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ îá’ºêò³â ðàä³î-
åëåêòðîííî¿ òåõí³êè. Âèçíà÷àþòüñÿ îñíîâí³ íàïðÿìè óäîñêîíàëåííÿ ñèñòåì òåõí³÷-
íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àâòîìàòèçîâàí³ ñèñòåìè òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ, ³íôîð-
ìàö³éí³ òåõíîëîã³¿, ìåòîä.

Â ñòàòüå èññëåäóþòñÿ ïóòè è ìåòîäû ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé äëÿ ïîñòðîåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ
îáúåêòîâ ðàäèîýëåêòðîííîé òåõíèêè. Îïðåäåëÿþòñÿ îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî
äèàãíîñòèðîâàíèÿ, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, ìåòîä.

Ways and methods of the development of information technologies for the con-
struction of the automated technical diagnosis systems of radio-electronic objects are
investigated. Basic directions of the improvement of the automated technical diagnosis
systems are defined.

Keywords: automated technical diagnosis systems, information technologies, method.

Ñó÷àñí³ îá’ºêòè ðàä³îåëåêòðîííî¿ òåõí³êè (ÐÅÒ) – öå ñêëàäí³ òåõí³÷í³
ñèñòåìè, ùî ÿâëÿþòüñÿ îá’ºäíàííÿì ìîäóë³â ð³çíîãî ô³çè÷íîãî âèêîíàííÿ é
ïðèçíà÷åííÿ. Ñèñòåìè, ÿê³ ç’ÿâèëèñÿ ñïî÷àòêó â àâ³àáóäóâàíí³ é êîñìîíàâòèö³,
çíàéøëè øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ïðàêòè÷íî ó âñ³õ ñôåðàõ æèòòÿ ëþäèíè.

Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ âèìîã, ÿê³ âèñóâàþòüñÿ äî îá’ºêò³â ÐÅÒ íà åòàï³ åêñ-
ïëóàòàö³¿, º çàáåçïå÷åííÿ ¿õ âèñîêî¿ íàä³éíîñò³ [1]. Íàä³éí³ñòü îá’ºêò³â ÐÅÒ çà-
ëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ïîêàçíèê³â, ñåðåä ÿêèõ âèçíà÷àëüíèìè º ñåðåäí³é íàðîá³òîê
äî â³äìîâè òà ñåðåäíÿ òðèâàë³ñòü â³äíîâëåííÿ. Ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ òðèâàëîñò³
â³äíîâëåííÿ º ÷àñ êîíòðîëþ òåõí³÷íîãî ñòàíó ³ ÷àñ ëîêàë³çàö³¿ íåñïðàâíîñò³ ç
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òî÷í³ñòþ äî íåðîçá³ðíîãî åëåìåíòà ðàä³îåëåêòðîííîãî ïðèñòðîþ. Âèð³øåííÿ öèõ
çàäà÷ ïîêëàäåíî íà çàñîáè òåõí³÷íî¿ ä³àãíîñòèêè îá’ºêò³â ÐÅÒ, çîêðåìà íà âáó-
äîâàí³ ñèñòåìè êîíòðîëþ é ä³àãíîñòèêè (ÂÑÊÄ): Âáóäîâàí³ ñèñòåìè êîíòðîëþ
é ä³àãíîñòèêè âèêîðèñòîâóþòüñÿ íå ò³ëüêè â àâ³àö³¿ ³ ñó÷àñíèõ çðàçêàõ òåõí³êè é
îçáðîºííÿ, àëå ³ â ñó÷àñí³é ðàä³îåëåêòðîííèõ ïðèñòðîÿõ. Çàáåçïå÷åííÿ çàäàíèõ
ïàðàìåòð³â ÂÑÊÄ, º ñêëàäíîþ íàóêîâî-òåõí³÷íîþ çàäà÷åþ, ùî çóìîâëåíî ö³ëîþ
íèçêîþ ÷èííèê³â. Îñîáëèâî ñë³ä â³äçíà÷èòè ñêëàäí³ñòü îö³íêè ïîêàçíèê³â
îõîïëåííÿ ÂÑÊÄ óñòàòêóâàííÿ îá’ºêò³â ÐÅÒ. Öå ïîâ’ÿçàíî íå ò³ëüêè ç âèêîðèñòî-
âóâàííÿì ð³çíèìè ðîçðîáíèêàìè ð³çíèõ ìåòîäèê äëÿ îö³íêè óñòàòêóâàííÿ, àëå ³
ð³çíîþ ïðèðîäîþ ìîäóë³â (åëåêòðè÷íî¿, ìåõàí³÷íî¿, åëåêòðîííî¿ ³ ò.ä.). Îêð³ì
öüîãî, ÷àñòî â³äñóòíÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî ñêëàäí³ñòü ìîäóë³â, à çàäà÷à ïîð³âíÿëüíî¿
îö³íêè ìîäóë³â ç ð³çíîþ ïðèðîäîþ àáî êîìá³íîâàíèõ º íåäîñòàòíüî âèâ÷åíîþ.
Êð³ì òîãî, âèêîðèñòîâóâàííÿ ÂÑÊÄ ïðèçâîäèòü ó ö³ë³é íèçö³ âèïàäê³â äî íå-
ìîæëèâîñò³ îáñëóãîâóþ÷îãî ïåðñîíàëó îòðèìàòè äîñòóï äî ðÿäó ñèñòåì áåç íàÿâ-
íîñò³ ñïåö³àëüíîãî óñòàòêóâàííÿ.

Âèð³øèòè âèçíà÷åíó íàóêîâî-òåõí³÷íó çàäà÷ó ìîæíà çàâäÿêè îñòàíí³ì
äîñÿãíåííÿì ó ñôåð³ ì³êðîåëåêòðîí³êè òà ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é (²Ò). Äëÿ
ñó÷àñíèõ îá’ºêò³â ÐÅÒ ïåðåäáà÷àºòüñÿ ðîçðîáêà ³ âèêîðèñòàííÿ åôåêòèâíèõ
àâòîíîìíèõ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ (ÀÀ ÑÒÄ) öèõ
îá’ºêò³â. Ïðîòå íà ñüîãîäí³ íåìàº ºäèíèõ ï³äõîä³â äî ñòâîðåííÿ òàêèõ ñèñòåì.
Êð³ì òîãî, íå â ïîâí³é ì³ð³ ðîçðîáëåí³ ïðèíöèïè îòðèìàííÿ ä³àãíîñòè÷íî¿
³íôîðìàö³¿ äëÿ àâòîíîìíèõ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ
îá’ºêò³â ÐÅÒ.

Ó ñòàòò³ îá´ðóíòîâóþòüñÿ îñíîâí³ ïðèíöèïè, íà ÿêèõ áóäóòü áóäóâàòèñÿ
àâòîíîìí³ àâòîìàòèçîâàí³ ñèñòåìè òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ îá’ºêò³â ÐÅÒ. Çà
îñíîâó ïðîïîíóþòüñÿ åíåðãîäèíàì³÷íèé ³ åëåêòðîìàãí³òíèé ìåòîäè ä³àãíîñòó-
âàííÿ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ñèãíàëè ó ëàíöþãàõ æèâëåííÿ é “àíòåíàõ” àíàëîãîâèõ
³ öèôðîâèõ åëåìåíò³â äëÿ êîíòðîëþ ¿õ òåõí³÷íîãî ñòàíó òà ëîêàë³çàö³¿ äåôåêò³â.
Ö³ ìåòîäè äàþòü ìîæëèâ³ñòü ïðîâîäèòè ä³àãíîñòóâàííÿ íåñïðàâíîñòåé àíàëîãîâèõ
³ öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â íà ºäèí³é ìåòîäîëîã³÷í³é ³ òåõí³÷í³é áàç³.

Çàáåçïå÷åííÿ çàäàíèõ åêñïëóàòàö³éíî-òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ÐÅÒ çàñî-
áàìè ä³àãíîñòóâàííÿ ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ ºäèíèé ïðîöåñ, ÿêèé îõîïëþº âñ³ îñíîâí³
åòàïè ¿õ æèòòÿ: ïðîåêòóâàííÿ, âèðîáíèöòâî ³ åêñïëóàòàö³þ, à ñàìå:

– ïðè ðîçðîáö³ ÐÅÒ íàäàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü çàáåçïå÷èòè éîãî ÀÀ ÑÒÄ, ÿêèé
ïîâèíåí â³äïîâ³äàòè âèñóíóòèì âèìîãàì;

– ïðè ïðîåêòóâàíí³ âñòàíîâëþºòüñÿ òåîðåòè÷íà, à â ïðîöåñ³ âèãîòîâëåííÿ ³
âèïðîáóâàíü – ôàêòè÷íà â³äïîâ³äí³ñòü ïàðàìåòð³â ÀÀ ÑÒÄ çàäàíèì âèìîãàì;

– ï³ñëÿ âèãîòîâëåííÿ ïàðàìåòðè ÀÀ ÑÒÄ ï³äòðèìóþòüñÿ ïðàâèëüíîþ îðãàí³-
çàö³ºþ åêñïëóàòàö³¿.

Îòæå, çàáåçïå÷åííÿ çàäàíèõ ïàðàìåòð³â ÀÀ ÑÒÄ – öå êîìïëåêñíà íàóêîâî-
òåõí³÷íà çàäà÷à, ùî îõîïëþº øèðîêå êîëî ãíîñåîëîã³÷íèõ, íàóêîâèõ (ìàòåìàòè÷-
íèõ, ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ, á³îëîã³÷íèõ), ³íæåíåðíèõ (ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñüêèõ, âè-
ðîáíè÷î-òåõíîëîã³÷íèõ, åêñïëóàòàö³éíèõ) ³ åêîíîì³÷íèõ àñïåêò³â. Âèð³øåííÿ
öüîãî çàâäàííÿ ïîâ’ÿçàíå ç ðåàë³çàö³ºþ ÷èñëåííèõ îðãàí³çàö³éíèõ ³ òåõí³÷íèõ, à
÷àñòî ³ ôóíäàìåíòàëüíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, ÿê³ âèìàãàþòü çíà÷íèõ çàòðàò
÷àñó ³ êîøò³â, à òàêîæ ñòîñóºòüñÿ ð³çíèõ ãàëóçåé íàóêè ³ òåõí³êè.

Àíàë³ç ³ñíóþ÷èõ òà ïåðñïåêòèâíèõ àâòîíîìíèõ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì
òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ îá’ºêò³â ÐÅÒ âèÿâèâ îñíîâí³ íåäîë³êè, ÿê³ ¿ì
âëàñòèâ³ (ðèñ. 1).
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Ïðîâåäåìî á³ëüø äåòàëüíèé àíàë³ç öèõ íåäîë³ê³â.
Ïåðøèé íåäîë³ê âèçíà÷àºòüñÿ òèì, ùî îäí³ºþ ç îñíîâíèõ âèìîã äî ÀÀ

ÑÒÄ º çàáåçïå÷åííÿ ìîæëèâîñò³ êîíòðîëþ ìàêñèìàëüíî ìîæëèâî¿ ê³ëüêîñò³ òèï³â
ñêëàäîâèõ ÷àñòèí îá’ºêò³â ÐÅÒ çà óìîâè çàáåçïå÷åííÿ çàäàíî¿ äîñòîâ³ðíîñò³
ïðîâåäåííÿ ä³àãíîñòóâàííÿ çà ïðèïóñòèìèé ÷àñ. Ïðîâåäåííÿ ä³àãíîñòóâàííÿ
íàÿâíèõ àíàëîãîâèõ, àíàëîãîâî-öèôðîâèõ, öèôðîâèõ ôóíêö³îíàëüíèõ åëåìåíò³â
³ ïðèñòðî¿â àáî òèïîâèõ åëåìåíò³â çàì³íè (ÒÅÇ) ³ñíóþ÷èìè ìåòîäàìè ïîâ’ÿçàíî
³ç çàñòîñóâàííÿì âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ âèì³ðþâàëüíèõ ïðèëàä³â, âèì³ðîì ð³çíèõ
ä³àãíîñòè÷íèõ ïàðàìåòð³â ó áàãàòüîõ êîíòðîëüíèõ òî÷êàõ ³ íèçüêîþ åôåêòèâí³ñòþ
çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é. Ïðè öüîìó íå çàáåçïå÷óºòüñÿ
íåîáõ³äíà òî÷í³ñòü, øâèäêîä³ÿ ³ âàðò³ñòü ä³àãíîñòóâàííÿ. Öå âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü
ðîçðîáêè íîâèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ ³ç çàñòîñóâàííÿì ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é,
ÿê³ äîçâîëèëè á çàáåçïå÷èòè íåîáõ³äíó äîñòîâ³ðí³ñòü ä³àãíîñòóâàííÿ ïðè
çìåíøåíí³ ÷èñëà ä³àãíîñòè÷íèõ ïàðàìåòð³â ³ êîíòðîëüíèõ òî÷îê, àâòîìàòèçàö³¿
âèì³ðó öèõ ïàðàìåòð³â, âèêîðèñòàííÿ óí³âåðñàëüíîãî âèì³ðþâàëüíîãî ïðèëàäó.

Äðóãèé íåäîë³ê çóìîâëåíèé íàÿâí³ñòþ â åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêò³â ÐÅÒ, ÿê³
áóëè ñïðîåêòîâàí³ òà âèãîòîâëåí³ â 70-õ ³ 80-õ ðîêàõ, à â äåÿêèõ âèïàäêàõ ³ â 60-õ
ðîêàõ Õ²Õ ñòîë³òòÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî íåâ³äïîâ³äíîñò³ ìîæëèâîñòåé ÑÒÄ öèõ
îá’ºêò³â ÐÅÒ ñó÷àñíèì âèìîãàì.

Òðåò³é íåäîë³ê âèçíà÷àºòüñÿ òèì, ùî íàðàç³ â³äñóòíÿ çàê³í÷åíà íàóêîâà
òåîð³ÿ òåõí³÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ ñêëàäíèõ ñèñòåì, à òàêîæ ðîçðîáëåíèõ íà ¿¿ îñíîâ³
óí³âåðñàëüíèõ ³íæåíåðíèõ ìåòîäèê âèáîðó ³ îá´ðóíòóâàííÿ îïòèìàëüíèõ
ñòðóêòóð, ðåæèì³â ³ îðãàí³çàö³¿ ñèñòåìè òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíòó
îá’ºêò³â ÐÅÒ ð³çíîãî ö³ëüîâîãî ïðèçíà÷åííÿ. Òîìó ÀÀ ÑÒÄ, ÿê³ ðåàë³çóþòüñÿ â
îá’ºêòàõ ÐÅÒ, áóäóþòüñÿ çà ð³çíèìè ïðèíöèïàìè, âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³ ìåòîäè
òà çàñîáè ïðîâåäåííÿ ä³àãíîñòóâàííÿ. Öå ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî åôåêòèâí³ñòü
³ñíóþ÷èõ ÀÀ ÑÒÄ îá’ºêò³â ÐÅÒ íå â³äïîâ³äàº ñó÷àñíèì âèìîãàì.

×åòâåðòèé íåäîë³ê âèêëèêàíèé òèì, ùî ïèòàííÿì çàáåçïå÷åííÿ âèñîêî¿
ðåìîíòîïðèäàòíîñò³ îá’ºêò³â ÐÅÒ ïðèä³ëÿºòüñÿ íåäîñòàòíÿ óâàãà, îñîáëèâî òèì,

Ðèñ. 1. Íåäîë³êè ³ñíóþ÷èõ ÀÀ ÑÒÄ îá’ºêò³â ÐÅÒ
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ÿê³ âèêîíàí³ íà îñíîâ³ âåëèêèõ ³íòåãðàëüíèõ ñõåì (Â²Ñ) ³ íàäâåëèêèõ ³íòåãðàëü-
íèõ ñõåì (ÍÂ²Ñ). Òîìó íà ñüîãîäí³ â³äñóòíÿ íàóêîâî îá´ðóíòîâàíà ñèñòåìà â³ä-
íîâëåííÿ ³ ðåìîíòó îá’ºêò³â ÐÅÒ, ÿêà âðàõîâóº ¿õ ñòðóêòóðó, ñêëàä, ïðèçíà÷åííÿ,
îñîáëèâîñò³ åêñïëóàòàö³¿.

Ï’ÿòèé íåäîë³ê çóìîâëåíèé â³äñóòí³ñòþ, à òàêîæ íåäîñòàòíüîþ ðîçðîáêîþ
³ ðåàë³çàö³ºþ íîâèõ åôåêòèâíèõ ìåòîä³â, àëãîðèòì³â ³ çàñîá³â àâòîìàòèçîâàíîãî
³ àâòîìàòè÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ òà ïîøóêó åëåìåíò³â îá’ºêòà ÐÅÒ, ÿê³ â³äìîâèëè,
òîáòî àâòîíîìíèõ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ îá’ºêò³â
ÐÅÒ.

Ö³ íåäîë³êè ïðèçâîäÿòü äî òîãî, ùî àâòîíîìí³ àâòîìàòèçîâàí³ ñèñòåìè
òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ îá’ºêò³â ÐÅÒ, ïîáóäîâàí³ íà îñíîâ³ íàÿâíèõ ìåòîä³â ³
ìåòîäèê, º ìàëîåôåêòèâíèìè ³ íå â³äïîâ³äàþòü ñó÷àñíèì âèìîãàì. Òîìó ïðè
åêñïëóàòàö³¿ íàÿâíèõ ³ ñòâîðåíí³ íîâèõ ïåðñïåêòèâíèõ îá’ºêò³â ÐÅÒ íåîáõ³äíî
âèçíà÷èòè øëÿõè ³ ìåòîäè óñóíåííÿ öèõ íåäîë³ê³â.

Îá’ºêòè ÐÅÒ, äëÿ êîíòðîëþ ÿêèõ ïðèçíà÷åíà ÀÀ ÑÒÄ, ñêëàäàþòüñÿ ç
øèðîêîãî êîëà ð³çíîìàí³òíèõ ðàä³îåëåêòðîííèõ ïðèñòðî¿â, ÿê³ ïîáóäîâàí³ çà
ð³çíèìè ïðèíöèïàìè òà òåõíîëîã³ÿìè. Òîìó ïåðøèì åôåêòèâíèì øëÿõîì äîñÿã-
íåííÿ çàäàíèõ õàðàêòåðèñòèê ÀÀ ÑÒÄ º çàáåçïå÷åííÿ ºäèíèõ ï³äõîä³â äî îòðè-
ìàííÿ òà îáðîáêè ä³àãíîñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî òåõí³÷íèé ñòàí (ÒÑ) ð³çíèõ òè-
ï³â àíàëîãîâèõ ³ öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â. Äðóãèé åôåêòèâíèé øëÿõ çàáåçïå÷åííÿ
õàðàêòåðèñòèê ÀÀ ÑÒÄ – öå âäîñêîíàëåííÿ ïðèíöèï³â îðãàí³çàö³¿ ³ ñòðóêòóðè
ÀÀ ÑÒÄ â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿. Òåîðåòè÷íîìó äîñë³äæåííþ ïèòàíü îòðèìàííÿ
òà îáðîáêè ä³àãíîñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ ÀÀ ÑÒÄ ÐÅÒ ïðèñâÿ÷åíî áàãàòî ðîá³ò,
ó ÿêèõ ðîçãëÿíóòî òåîðåòè÷í³ îñíîâè îðãàí³çàö³¿ òà ñòðóêòóðè ÀÀ ÑÒÄ ñèñòåì
ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ. Ìåíøå äîñë³äæåíî ïèòàííÿ îòðèìàííÿ ä³àãíîñòè÷íî¿
³íôîðìàö³¿ äëÿ ð³çíèõ òèï³â àíàëîãîâèõ ³ öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â. Ïðîòå ö³ ïèòàííÿ
ïîâí³ñòþ âèçíà÷àþòü êîíðîëåïðèäàòí³ñòü îá’ºêò³â ÐÅÒ ï³ä ÿêîþ â³äïîâ³äíî äî [2]
ðîçóì³òèìåìî ïðèñòîñîâàí³ñòü îá’ºêòà äî ä³àãíîñòóâàííÿ ³ çäàòí³ñòü ÀÀ ÑÒÄ äî
îïåðàòèâíîãî âèÿâëåííÿ â³äìîâ. Âîäíî÷àñ çàáåçïå÷åííÿ êîíòðîëåïðèäàòíîñò³
àïàðàòóðè ïðè êîíñòðóþâàíí³ ³ åêñïëóàòàö³¿ çà ðàõóíîê ïîáóäîâè îïòèìàëüíî¿
ñòðóêòóðè ÀÀ ÑÒÄ ³ îðãàí³çàö³¿ ¿¿ ðîáîòè ïðèçâîäèòü íå ò³ëüêè äî ñêîðî÷åííÿ
ïðîñòî¿â, àëå ³ ³ñòîòíî ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü ÐÅÒ. Ñàìå òîìó äîñë³äæåííÿ ïè-
òàíü îòðèìàííÿ òà îáðîáêè ä³àãíîñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ïîâèííî ïðîâîäèòèñÿ ñï³ëüíî
ç âèâ÷åííÿì ð³çíèõ ñïîñîá³â ïîáóäîâè ÀÀ ÑÒÄ ³ ï³äâèùåííÿ êîíòðîëåïðèäàòíîñò³
ÐÅÒ.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ïðî íåîáõ³äí³ñòü çàñòîñóâàííÿ
ñèñòåìíîãî ï³äõîäó äî çàáåçïå÷åííÿ çàäàíèõ ïàðàìåòð³â àâòîíîìíèõ àâòîìàòèçî-
âàíèõ ñèñòåì òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ îá’ºêò³â ÐÅÒ. Òàêèé ï³äõ³ä îçíà÷àº
ïðàêòè÷íó ðåàë³çàö³þ çàãàëüíîãî ä³àëåêòè÷íîãî ìåòîäó ï³çíàííÿ ùîäî âèâ÷åííÿ
ñêëàäíèõ òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â. Ñèñòåìíèé ï³äõ³ä â øèðîêîìó ñåíñ³ – öå êîìïëåêñ-
íèé âçàºìîçâ’ÿçàíèé ðîçãëÿä âñ³õ ñòîð³í ³ àñïåêò³â, åòàï³â ³ íàïðÿì³â ïðè ð³øåíí³
ð³çíèõ çàäà÷ ïðàêòèêè, ùî âîëîä³þòü âèñîêèì ñòóïåíåì ñêëàäíîñò³, íåâèçíà÷å-
íîñò³, áàãàòîâàð³àíòíîñò³ ³ ö³ë³ñíîñò³ [1, 3].

Ç òî÷êè çîðó ìåòîä³â îòðèìàííÿ òà îáðîáêè ä³àãíîñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ
ÀÀ ÑÒÄ ÐÅÒ, ðåàë³çàö³ÿ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó îçíà÷àº êîìïëåêñíå âèêîðèñòàííÿ
ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ³ òåñò³â ä³àãíîñòóâàííÿ, âèâ÷åííÿ çàãàëüíèõ ³ ÷àñòêîâèõ
âëàñòèâîñòåé ð³çíèõ âèä³â ÀÀ ÑÒÄ äëÿ îòðèìàííÿ òà îáðîáêè ä³àãíîñòè÷íî¿
³íôîðìàö³¿ ïðî ñòàí ð³çíèõ òèï³â àíàëîãîâèõ ³ öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â.
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Îñíîâí³ ïðèíöèïè ñèñòåìíîãî ï³äõîäó ïðè ð³øåíí³ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ ³ç
çàáåçïå÷åííÿ çàäàíèõ ïàðàìåòð³â äëÿ àâòîíîìíèõ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì
òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ â ÐÅÒ ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê [4]:

1. Ïðèíöèï ñèñòåìíîãî ï³äõîäó. Öåé ïðèíöèï äàº çìîãó ðîçãëÿäàòè ÀÀ
ÑÒÄ ó êîìïëåêñ³ ç ÐÅÒ, ùî äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè ìàêñèìóì ïîêàçíèêà åôåê-
òèâíîñò³ ¿¿ åêñïëóàòàö³¿.

2. Ïðèíöèï óí³âåðñàëüíîñò³. Â³í ïåðåäáà÷àº ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ òà îá-
ðîáêè ä³àãíîñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ ð³çíèõ òèï³â ñõåì (àíàëîãîâèõ, àíàëîãîâî-
öèôðîâèõ ³ öèôðîâèõ) ç âèçíà÷åíèìè ÷àñîì ³ ïåð³îäîì êîíòðîëþ ³ ïðèâåäåííÿ
³íôîðìàö³¿ ïðî ¿õ òåõí³÷íèé ñòàí äî îäíîãî âèãëÿäó.

3. Ïðèíöèï ³ºðàðõ³÷íîñò³. Â³í âèçíà÷àº ïîðÿäîê îòðèìàííÿ òà îáðîáêè ä³à-
ãíîñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ â³ä çàãàëüíèõ ñèñòåì äî îêðåìèõ ïðèñòðî¿â òà åëåìåíò³â
ó çàëåæíîñò³ â³ä ñòðóêòóðè ÐÅÒ òà ìåòîä³â ïîáóäîâè ÀÀ ÑÒÄ.

4. Ïðèíöèï íåïåðåðâíîãî ðîçâèòêó ñèñòåìè. Â³í ïåðåäáà÷àº ìîæëèâ³ñòü
øâèäêî¿ çàì³íè àëãîðèòì³â ðîáîòè, ïîñò³éíîãî ïîïîâíåííÿ áàç äàíèõ ÀÀ ÑÒÄ, à
òàêîæ ââåäåííÿ íîâèõ êðèòåð³¿â ïðè ïðèéíÿòò³ ð³øåíü.

5. Ïðèíöèï àäàïòèâíîñò³. Â³í ïåðåäáà÷àº ìîæëèâ³ñòü çì³íþâàòè ñòðóêòóðó
ÀÀ ÑÒÄ ó âèçíà÷åíèõ ìåæàõ ïðè ¿õ ðåàë³çàö³¿ ó ð³çíèõ ÐÅÒ.

6. Ïðèíöèï çàáåçïå÷åííÿ âçàºìíîãî óçãîäæåííÿ îñíîâíèõ õàðàêòåðèñòèê
àâòîíîìíèõ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ ç ïîêàçíèêàìè
íàä³éíîñò³ ÐÅÒ, ó ÿêèõ ö³ ÀÀ ÑÒÄ çàñòîñîâóþòüñÿ. Â³í îçíà÷àº, ùî âèìîãè, ÿê³
âèñóâàþòüñÿ äî àâòîíîìíèõ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ,
îá´ðóíòîâóþòüñÿ ç îãëÿäó íà çàáåçïå÷åííÿ çàäàíîãî ð³âíÿ íàä³éíîñò³ ÐÅÒ â
ö³ëîìó.

7. Ïðèíöèï ïðîïîðö³éíî-ïîñë³äîâíîãî ð³øåííÿ âñüîãî êîìïëåêñó âçàºìî-
çàëåæíèõ çàäà÷, ùî âõîäÿòü ó äîñë³äæåííÿ. Ïðèíöèï ïåðåäáà÷àº ð³øåííÿ çàäà÷
ó ñòðîãî âèçíà÷åí³é ëîã³÷í³é ïîñë³äîâíîñò³. Ïðè öüîìó á³ëüøà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ
íàéá³ëüø âàæëèâèì ³ íàéìåíø äîñë³äæåíèì ïèòàííÿì.

8. Ïðèíöèï çàáåçïå÷åííÿ ö³ë³ñíîñò³ ùîäî îêðåìèõ åòàï³â ³ çàäà÷. Äî-
ñë³äæåííÿ, ÿê³ ïðîâîäÿòüñÿ íà ð³çíèõ åòàïàõ (âèâ÷åííÿ âëàñòèâîñòåé àíàëîãîâèõ
³ öèôðîâèõ ñõåì, ñï³ëüíèé ¿õ ðîçãëÿä, äîñë³äæåííÿ ìåòîä³â îòðèìàííÿ òà îáðîáêè
ä³àãíîñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, åêñïåðèìåíòàëüíà ïåðåâ³ðêà é ïðàêòè÷íå âïðîâàäæåííÿ
îñíîâíèõ íàóêîâèõ ðåçóëüòàò³â), ï³äïîðÿäêîâàí³ ºäèí³é ìåò³. Îòðèìàí³ íà îêðåìèõ
åòàïàõ ðåçóëüòàòè, â³ä³ãðàþ÷è ï³äïîðÿäêîâàíó ðîëü ³ç ïîãëÿäó äîñÿãíåííÿ çà-
ãàëüíî¿ ìåòè, ðàçîì ç òèì ìîæóòü ñòàíîâèòè é ñàìîñò³éíèé ³íòåðåñ ³ âïëèâàòè
íà ïðîöåñ äîñë³äæåííÿ.

9. Ïðèíöèï çâàæåíèõ çóñèëü. Â³í ïåðåäáà÷àº ðàö³îíàëüíèé (îïòèìàëüíèé)
ðîçïîä³ë çóñèëü (îáìåæåíèõ çàñîá³â) ì³æ ìåòîäàìè îòðèìàííÿ òà îáðîáêè ä³àã-
íîñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ÒÑ àíàëîãîâèõ ³ öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â â³äïîâ³äíî äî
ðåàëüíèõ óìîâ ³ äîïóñêàìè, çà ÿêèõ âèð³øóþòüñÿ çàâäàííÿ.

ßê â³äîìî, ïðîöåñ ï³çíàííÿ íîâî¿ ÿêîñò³ ñêëàäíîãî ÿâèùà (³íòåãðàö³ÿ)
íåðîçðèâíî ïåðåïë³òàºòüñÿ ç ïðîöåñîì äèôåðåíö³àö³¿ (äåêîìïîçèö³¿), âèâ÷åííÿ
îêðåìèõ ñòîð³í ³ âëàñòèâîñòåé öüîãî ÿâèùà ³ç çàñòîñóâàííÿì íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ
çàñîá³â äëÿ éîãî ï³çíàííÿ. Òîìó â îñíîâó êîìïëåêñíîãî äîñë³äæåííÿ ïðîöåñó
ä³àãíîñòóâàííÿ ÐÅÒ àâòîíîìíîþ àâòîìàòèçîâàíîþ ñèñòåìîþ òåõí³÷íîãî ä³à-
ãíîñòóâàííÿ ïîêëàäåíî ìåòîä îêðåìîãî äîñë³äæåííÿ ³ àíàë³çó ñêëàäîâèõ çàäà÷ ó
â³äïîâ³äíîñò³ äî âèêëàäåíèõ âèùå ïðèíöèï³â ³ óçàãàëüíþþ÷îãî ñèíòåçó îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â.

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇ



74

Сучасна спеціальна техніка № 3(30), 2012

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

Óçàãàëüíþþ÷è âèçíà÷åí³ ïðèíöèïè, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ïðî ìîæëè-
â³ñòü ïîáóäîâè âèñîêîåôåêòèâíèõ àâòîíîìíèõ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì òåõí³÷íîãî
ä³àãíîñòóâàííÿ íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ïåðåäîâèõ äîñÿãíåíü ó ñôåð³ ³íôîðìàö³é-
íèõ òåõíîëîã³é ïðè îòðèìàíí³ òà îáðîáö³ ä³àãíîñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿. Òîìó ïðîïî-
íóºòüñÿ ïðîâîäèòè íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ çà òàêèìè îñíîâíèìè íàïðÿìàìè:

– ðîçðîáêà óí³ô³êîâàíèõ ðåìîíòíèõ ìîäóë³â, ä³àãíîñòè÷íèõ ìîäóë³â ³ ïðè-
ñòðî¿â êîíòðîëþ òåõí³÷íîãî ñòàíó;

– ðîçðîáêà ñïåö³àë³çîâàíîãî ä³àãíîñòè÷íîãî îáëàäíàííÿ äëÿ àíàëîãîâèõ ³
öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â;

– ðîçðîáêà àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ íà îá’ºêòàõ
ÐÅÒ ç âèêîðèñòàííÿì ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é.

Ëîã³÷íèì çàâåðøåííÿì ïðîâåäåíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü çà âèùåîçíà÷åíèìè
íàïðÿìàìè ïîâèííà ñòàòè ³íôîðìàö³éíà òåõíîëîã³ÿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ çàäàíèõ
ïàðàìåòð³â äëÿ àâòîíîìíèõ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ
â ÐÅÒ.

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõí³êè º ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ òàêî¿
òåõíîëîã³¿, ÿêà íà îñíîâ³ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é âèçíà÷èòü íàóêîâ³ îñíîâè
íîâèõ ìåòîä³â îòðèìàííÿ, îáðîáêè òà óïðàâë³ííÿ ä³àãíîñòè÷íîþ ³íôîðìàö³ºþ
ïðî àíàëîãîâ³ ³ öèôðîâ³ ïðèñòðî¿ îá’ºêò³â ÐÅÒ.

Òàêèì ÷èíîì, ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó âñòàíîâëåíî:
1. Ñó÷àñí³ äîñÿãíåííÿ â îáëàñò³ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ³ ì³êðîåëåêòðî-

í³êè äàþòü ìîæëèâ³ñòü ïîáóäîâè âèñîêîåôåêòèâíèõ àâòîíîìíèõ àâòîìàòèçîâàíèõ
ñèñòåì òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ îá’ºêò³â ÐÅÒ.

2. Âèçíà÷åí³ îñíîâí³ ïðèíöèïè ³ ìåòîäè îòðèìàííÿ, îáðîáêè òà óïðàâë³ííÿ
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