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ÂÈÌÎÃÈ   ÄÎ  ÎÔÎÐÌËÅÍÍß  ÑÒÀÒÅÉ

Äî äðóêó ïðèéìàþòüñÿ ñòàòò³, ùî â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ÂÀÊ ³ ìàþòü òàê³ íåîáõ³äí³
åëåìåíòè: ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè ó çàãàëüíîìó âèãëÿä³ òà ¿¿ çâ’ÿçîê ³ç âàæëèâèìè íàóêîâèìè ÷è
ïðàêòè÷íèìè çàâäàííÿìè; àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é, ó ÿêèõ çàïî÷àòêîâàíî ðîçâ’ÿçàííÿ
ïðîáëåìè, âèä³ëåííÿ íåâèð³øåíèõ ðàí³øå ÷àñòèí çàãàëüíî¿ ïðîáëåìè, ÿêèì ïðèñâÿ÷óºòüñÿ ñòàòòÿ;
ôîðìóëþâàííÿ ö³ëåé ñòàòò³ (ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ); âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ ç ïîâíèì
îá´ðóíòóâàííÿì íàóêîâèõ ðåçóëüòàò³â; âèñíîâêè ³ ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ ðîçâ³äîê ó öüîìó íàïðÿì³.

Ðóêîïèñ ñòàòò³ ïîäàºòüñÿ â äðóêîâàíîìó òà åëåêòðîííîìó âèãëÿä³. Íà ïî÷àòêó ñòàòò³ ó
ë³âîìó âåðõíüîìó êóò³ íåîáõ³äíî âêàçàòè ³íäåêñ ÓÄÊ. Ó ïðàâîìó êóò³ çàçíà÷àþòü ïîâí³ñòþ ïð³çâèùå,
³ì’ÿ òà ïî áàòüêîâ³ àâòîðà, éîãî ïîñàäó, íàóêîâèé ñòóï³íü, â÷åíå çâàííÿ, êîíòàêòíèé òåëåôîí. Ðóêîïèñ
ìàº áóòè ï³äïèñàíèé òà äàòîâàíèé àâòîðîì.

Îáñÿã ñòàòò³ – äî 12 ñòîð³íîê ôîðìàòó À4. Ðîçì³ðè ïîë³â: ë³âå – 30 ìì, ïðàâå – 10 ìì,
âåðõíº òà íèæíº – 20 ìì, äî 30 ðÿäê³â íà ñòîð³íö³.

Òåêñò ñòàòò³ ñë³ä íàáèðàòè çà äîïîìîãîþ ðåäàêòîðà Ìicrosoft Word 7.0 àáî 8.0.
Øðèôò – Times New Roman, ÷åðåç ³íòåðâàë 1,5, êåãëü – 14 ïò.

Íàçâà ñòàòò³ ìàº áóòè êîðîòêîþ (5–9 ñë³â), àäåêâàòíî â³äîáðàæàòè ¿¿ çì³ñò, â³äïîâ³äàòè ñóò³
äîñë³äæóâàíî¿ íàóêîâî¿ ïðîáëåìè. Ïðè öüîìó ñë³ä óíèêàòè íàçâ, ùî ïî÷èíàþòüñÿ ç³ ñë³â: “Äîñë³äæåííÿ
ïèòàííÿ…”, “Äåÿê³ ïèòàííÿ…”, “Ïðîáëåìè…”, “Øëÿõè…”, â ÿêèõ íå â³äáèòî äîñòàòíüîþ ì³ðîþ ñóòü
ïðîáëåìè.

Àíîòàö³¿ òà êëþ÷îâ³ ñëîâà (óêðà¿íñüêîþ, ðîñ³éñüêîþ òà àíãë³éñüêîþ ìîâàìè) íàáèðàòè
êóðñèâîì. Âèêëàä ìàòåð³àëó â àíîòàö³¿ ìàº áóòè ñòèñëèì ³ òî÷íèì (äî 40 ñë³â). Ñë³ä çàñòîñîâóâàòè
ñèíòàêñè÷í³ êîíñòðóêö³¿ áåçîñîáîâîãî ðå÷åííÿ, íàïðèêëàä: “Äîñë³äæåíî…”, “Ðîçãëÿíóòî…”,
“Óñòàíîâëåíî…” (íàïðèêëàä, “Äîñë³äæåíî ãåíåòè÷í³ ì³íëèâîñò³…”, “Îòðèìàíî çàäîâ³ëüí³ ðåçóëüòàòè…”)

Öèòàòè ïîäàâàòè ìîâîþ ïóáë³êàö³¿ é îáîâ’ÿçêîâî ñóïðîâîäæóâàòè ¿õ ïîñèëàííÿìè íà äæåðåëî
³ êîíêðåòíó ñòîð³íêó. Àâòîð ñòàòò³ â³äïîâ³äàº çà òî÷í³ñòü öèòîâàíîãî â ðóêîïèñ³ òåêñòó.

Íà âñ³ ðèñóíêè é òàáëèö³ ñë³ä äàâàòè ïîñèëàííÿ â òåêñò³. Ðèñóíêè ìàþòü ñóïðîâîäæóâàòèñÿ
ï³äðèñóíêîâèìè ï³äïèñàìè, à òàáëèö³ ïîâèíí³ ìàòè çàãîëîâêè.

Ðèñóíêè (ôîòî) ñë³ä ïîäàâàòè â ïðîãðàìàõ Adode Illustrator àáî Photoshop ³ âèêîíóâàòè ó
âåêòîðí³é ãðàô³ö³. ¯õ ðîçì³ð òðåáà óçãîäèòè ç ôîðìàòîì âèäàííÿ ³ ïîäàòè äî ðåäàêö³¿ ó âèãëÿä³
îêðåìèõ ôàéë³â. Ó íàçâàõ ôàéë³â âèêîðèñòîâóéòå ëàòèíñüê³ ë³òåðè àáî öèôðè, ùî â³äïîâ³äàþòü
íóìåðàö³¿ ðèñóíê³â çã³äíî ç ïîðÿäêîì ¿õ â³äòâîðåííÿ ó âèäàíí³.

Ôîðìóëè, ÿêùî öå ìîæëèâî, ñë³ä íàáèðàòè ó ðåæèì³ íàáîðó òåêñòó ç âèêîðèñòàííÿì êîìàíä
“âåðõí³é ³ íèæí³é ³íäåêñè, âñòàâêà ñèìâîëó”, ïðè öüîìó âñ³ ìàòåìàòè÷í³ çíàêè â³ää³ëÿþòüñÿ ³íòåðâàëîì,
íàïðèêëàä: à2 + b2 = ñ. Ñêëàäí³ ôîðìóëè ïîòð³áíî íàáèðàòè çà äîïîìîãîþ äîäàòêà Microsoft Equa-
tion 3.0 (ôîðìóëüíèé ðåäàêòîð).

Àâòîðè ìàþòü äîòðèìóâàòèñÿ ïðàâèëüíî¿ ãàëóçåâî¿ òåðì³íîëîã³¿ (äèâ. äåðæñòàíäàðòè).
Òåðì³íè ïî âñ³é ðîáîò³ ìàþòü áóòè óí³ô³êîâàíèìè.
Ì³æ öèôðàìè é íàçâàìè îäèíèöü (ãðîøîâèõ, ìåòðè÷íèõ òîùî) ñòàâèòè íåðîçðèâíèé ïðîá³ë.
Ñêîðî÷åííÿ ãðîøîâèõ îäèíèöü (ãðí), à òàêîæ ñêîðî÷åííÿ ìëí, ìëðä, ìåòðè÷í³ (ò, ö, ì, êì

òîùî) ïèñàòè áåç êðàïêè.
ßêùî â òåñò³ º àáðåâ³àòóðè, ¿õ ñë³ä ïîäàâàòè â äóæêàõ ïðè ïåðøîìó çãàäóâàíí³.
Âàðòî ãðàíè÷íî îáìåæèòè ê³ëüê³ñòü âèä³ëåíü â òåêñò³ (êóðñèâ, íàï³âæèðíèé òîùî).
Ïîñèëàííÿ â òåêñò³ ïîäàâàòè ëèøå â êâàäðàòíèõ äóæêàõ, íàïðèêëàä [1], [1, ñ. 6]. Ë³òåðàòóðà,

ùî íàâîäèòüñÿ íàïðèê³íö³ ïóáë³êàö³¿ ó “Ñïèñêó âèêîðèñòàíèõ äæåðåë” ïîâèííà ðîçòàøîâóâàòèñÿ â
ïîðÿäêó ¿¿ çãàäóâàííÿ â òåêñò³ ñòàòò³ é áóòè îôîðìëåíîþ â³äïîâ³äíî äî äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó Óêðà¿íè
ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7.1:2006 (ç ïðèêëàäàìè îôîðìëåííÿ íàéóæèâàí³øèõ äæåðåë ìîæíà îçíàéîìèòèñü ó
Áþëåòåí³ ÂÀÊ Óêðà¿íè ¹ 5, 2009 àáî çà åëåêòðîííîþ àäðåñîþ http://www.mdau.mk.ua/vestnik/
requirements_adds.doc).

Äî ñòàòò³ íåîáõ³äíî äîäàòè â³äïîâ³äíî îôîðìëåíèé âèòÿã ç ïðîòîêîëó çàñ³äàííÿ íàóêîâîãî
(íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íîãî) ï³äðîçä³ëó (óñòàíîâè) ïðî ðåêîìåíäàö³þ äî äðóêó, äâ³ çàâ³ðåí³ ðåöåíç³¿
(âèìîãà íå ïîøèðþºòüñÿ íà äîêòîð³â íàóê), à òàêîæ àêò åêñïåðòíî¿ êîì³ñ³¿ ç íàäàííÿ ãðèôó îáìåæåííÿ
(çà ïîòðåáè) ïðî ìîæëèâ³ñòü â³äêðèòîãî îïóáë³êóâàííÿ.

Ðåäàêö³ÿ ìàº ïðàâî ðîáèòè ñêîðî÷åííÿ é ðåäàêö³éí³ çì³íè.
Ó ðàç³ íåäîäåðæàííÿ çàçíà÷åíèõ ïðàâèë ï³äãîòîâêè ðóêîïèñó ðåäàêö³ÿ çàëèøàº çà ñîáîþ

ïðàâî íå ðîçãëÿäàòè éîãî. Ðóêîïèñè ðåäàêö³ºþ íå ïîâåðòàþòüñÿ.



4

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 2(49), 2017          ISSN 2411-3816

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

ÑÈÑÒÅÌÈ ÒÀ ÌÅÒÎÄÈ ÎÁÐÎÁÊÈ
²ÍÔÎÐÌÀÖ²¯

ÓÄÊ 621.397:004.932

Â.Â. Çîðèëî,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,
Å.Þ. Ëåáåäåâà,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,
À.È. Ìàòâååâà,
À.À. Åôèìåíêî,
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê,
Â.À. Ìîêðèöêèé,
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂËÈßÍÈß ÏÎÂÛØÅÍÈß ÐÅÇÊÎÑÒÈ
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ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈß ÄËß ÂÛßÂËÅÍÈß ÔÎÒÎÌÎÍÒÀÆÀ

Çàäà÷à âûÿâëåíèÿ ïîñòîáðàáîòêè öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé, à èìåííî ïîâûøåíèÿ
ðåçêîñòè ñðåäñòâàìè ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ, íå îñâåùåíà â äàííîå âðåìÿ â èñòî÷íèêàõ,
äîñòóïíûõ â îòêðûòîé ïå÷àòè. Âîçìîæíîñòü îòäåëèòü ïîäëèííîå èçîáðàæåíèå îò òîãî,
ãäå èñêóññòâåííî áûëà îòêîððåêòèðîâàíà ðåçêîñòü, ïîçâîëèò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
êîìïëåêñíîé ñèñòåìû çàùèòû èíôîðìàöèè. Ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò, êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî
ïðèìåíåíèå ðåçêîñòè ê èçîáðàæåíèþ âëèÿåò íà ñêîðîñòü ðîñòà ñèíãóëÿðíûõ ÷èñåë áëîêîâ
åãî ìàòðèöû: ñêîðîñòü ðîñòà óâåëè÷èâàåòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ïðèíöèïîâ, êîòîðûå äàþò
âîçìîæíîñòü âûÿâëåíèÿ íåêîòîðûõ îïåðàöèé ïîñòîáðàáîòêè (àíàëèç ñêîðîñòè ðîñòà
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàçìûòèÿ), íå äàëî
ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà äëÿ âûÿâëåíèÿ ðåçêîñòè. Íàïðàâëåíèåì äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé
ÿâëÿåòñÿ ïîèñê èíñòðóìåíòà, ÷óâñòâèòåëüíîñòü êîòîðîãî ïîçâîëèëà áû ðàçðàáîòàòü ìåòîä
âûÿâëåíèÿ ðåçêîñòè êàê ïîñòîáðàáîòêè ôàëüñèôèöèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîòîìîíòàæ, âûÿâëåíèå ðåçêîñòè, âûÿâëåíèå ðàçìûòèÿ, ñèíãó-
ëÿðíûå ÷èñëà.

Âèÿâëåííÿ ïîñòîáðîáêè öèôðîâèõ çîáðàæåíü, à ñàìå ï³äâèùåííÿ ð³çêîñò³ çàñîáàìè
ãðàô³÷íèõ ðåäàêòîð³â, íå âèñâ³òëåíå íà ñüîãîäí³ ó äæåðåëàõ, äîñòóïíèõ ó â³äêðèò³é
ïðåñ³. Ìîæëèâ³ñòü â³äîêðåìèòè ñïðàâæíº çîáðàæåííÿ â³ä òîãî, äå øòó÷íî áóëà
â³äêîðèãîâàíà ð³çê³ñòü, äîçâîëèòü ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü êîìïëåêñíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó
³íôîðìàö³¿. Ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíò, ÿêèé ïîêàçàâ, ùî çàñòîñóâàííÿ ð³çêîñò³ äî çîáðà-
æåííÿ âïëèâàº íà øâèäê³ñòü ðîñòó ñèíãóëÿðíèõ ÷èñåë áëîê³â éîãî ìàòðèö³: øâèäê³ñòü
ðîñòó çá³ëüøóºòüñÿ. Âèêîðèñòàííÿ ïðèíöèï³â, ÿê³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü âèÿâèòè äåÿê³
îïåðàö³¿ ïîñòîáðîáêè (àíàë³ç øâèäêîñò³ ðîñòó â³äïîâ³äíèõ ïàðàìåòð³â çîáðàæåííÿ äëÿ
âèÿâëåííÿ ðîçìèòòÿ) íå äàëî ïîçèòèâíîãî ðåçóëüòàòó äëÿ âèÿâëåííÿ ð³çêîñò³. Íàïðÿìîì
ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü º ïîøóê ³íñòðóìåíòó, ÷óòëèâ³ñòü ÿêîãî äîçâîëèëà á ðîçðîáèòè
ìåòîä âèÿâëåííÿ ð³çêîñò³ ÿê ïîñòîáðîáêè ôàëüñèô³êîâàíîãî çîáðàæåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ôîòîìîíòàæ, âèÿâëåííÿ ð³çêîñò³, âèÿâëåííÿ ðîçìèòòÿ,
ñèíãóëÿðí³ ÷èñëà.
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ІЇThe task of detecting the post-processing of digital images, namely, the detection of
sharpening by means of graphic editors, is not covered at the moment in sources available in
open print. The ability to separate the original image from where the sharpness was artificially
adjusted will increase the effectiveness of the integrated information security system. In this
paper we carried out an experiment that showed that the application of sharpness to the
image affects the growth rate of the singular numbers of blocks of its matrix: the growth rate
increases. The paper also shows that the use of principles that are successful in identifying
some post-processing operations (analysis of the growth rate of the corresponding image
parameters to detect blurring) did not yield a positive result for detecting sharpness. The
direction of further research is the search for a tool whose sensitivity would allow us to
develop a method for detecting sharpness as a post-processing of a falsified image.

Keywords: photomontage, detection of sharpness, detection of blurring, singular
values.

Ââåäåíèå
Ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ ôîòîïîääåëîê î÷åíü ðàñïðîñòðàíåííàÿ â íàøå âðåìÿ.

Îäíàêî îíà âîçíèêëà çàäîëãî äî òîãî, êàê íàñòóïèëà ýïîõà òîòàëüíîé èíôîðìàòèçàöèè
è êîìïüþòåðèçàöèè. Ñ ïîÿâëåíèåì ïåðâûõ ôîòîãðàôèé â XIX âåêå ëþäè ñîåäèíÿëè
ñöåíû ðàçëè÷íûõ ôîòîñíèìêîâ äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ñþæåòà. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿëèñü
ìåõàíè÷åñêèå ìåòîäû – âûðåçàíèå è ñêëåèâàíèå ÷àñòåé èçîáðàæåíèé è ò.ä. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîöåäóðà ôîòîìîíòàæà áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíûì ïðîãðàììàì ñòàëà
ãîðàçäî ïðîùå, à ñþæåòû íåêîòîðûõ ôîòîãðàôèé âïå÷àòëÿþò. Êàê èçâåñòíî,
ôîòîìîíòàæ èñïîëüçóåòñÿ íå òîëüêî â öåëÿõ âîïëîùåíèÿ çàìûñëîâ õóäîæíèêîâ, íî
è ÷àñòî äëÿ ìàíèïóëÿöèè ëþäüìè â êîðûñòíûõ öåëÿõ çëîóìûøëåííèêîâ, à òàêæå
äëÿ ñîêðûòèÿ èñòîðè÷åñêèõ ôàêòîâ è ñîáûòèé. Ê ïðèìåðó, èñòîðèÿ êîñìîíàâòà
Ãðèãîðèÿ Íåëþáîâà, êîòîðîãî çà íàðóøåíèå âîèíñêîé äèñöèïëèíû îò÷èñëèëè èç
îòðÿäà êîñìîíàâòîâ. Ðåøåíî áûëî ïðåäàòü çàáâåíèþ ñàìó ïàìÿòü î Íåëþáîâå, ÷òî
âèäíî èç ãðóïïîâûõ ôîòîãðàôèé (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ïðèìåð ôàëüñèôèêàöèè
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ІЇ Ëþäè ÷àñòî èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ôèëüòðû ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ äëÿ òîãî,
÷òîáû çàìàñêèðîâàòü ÷òî-òî íà ôîòîãðàôèè (öàðàïèíû, ìîðùèíû, ñëåäû ôîòîìîíòàæà
è ò.ä.). Ê ïðèìåðó, íà ôîòîãðàôèè èçîáðàæåí ÷åëîâåê, ëèöî êîòîðîãî “çàìåíèëè” ëèöîì
äðóãîãî. ×òîáû çàìàñêèðîâàòü ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ, èñïîëüçóþò ðàçíûå ïðèåìû:
ðàçìûòèå, ïîâûøåíèå ðåçêîñòè è ò.ä. Êðîìå òîãî, ôèëüòðû ðàçìûòèÿ è ðåçêîñòè ìîãóò
ïðèìåíÿòüñÿ â êà÷åñòâå ñòåãàíîãðàôè÷åñêîé àòàêè íà èçîáðàæåíèå, åñëè ïîñëåäíåå
ÿâëÿåòñÿ ñòåãàíîãðàôè÷åñêèì êîíòåéíåðîì è ñîäåðæèò â ñåáå ñêðûòîå ñîîáùåíèå.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – èññëåäîâàòü âëèÿíèå ïîâûøåíèÿ ðåçêîñòè êàê ïîñòîá-
ðàáîòêè ïðè ôàëüñèôèêàöèè íà ìàòåìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû öèôðîâîãî èçîáðàæåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ïîâûøåíèå ðåçêîñòè èçîáðàæåíèÿ, êàê è ðàçìûòèå, âëå÷åò çà ñîáîé íåîá-

ðàòèìûå èçìåíåíèÿ åãî ìàòðèö. Âûÿâëåíèå äàííûõ èçìåíåíèé ïîçâîëèò ðàçðà-
áîòàòü ìåòîä âûÿâëåíèÿ ðåçêîñòè êàê ïîñòîáðàáîòêè öèôðîâîãî èçîáðàæåíèÿ
ïîñëå ôàëüñèôèêàöèè. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòüñÿ ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè
äëÿ àíàëèçà, êîòîðûå áû îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿëè öèôðîâîå èçîáðàæåíèå è ïî
âîçìóùåíèÿì êîòîðûõ ìîæíî áûëî áû îöåíèòü ñèëó âîçìóùàþùåãî âîçäåéñòâèÿ.
Â êà÷åñòâå òàêèõ ïàðàìåòðîâ áóäåì èñïîëüçîâàòü ñèíãóëÿðíûå ÷èñëà áëîêîâ
ìàòðèö ÖÈ, ïîñêîëüêó îíè ÿâëÿþòñÿ õîðîøî îáóñëîâëåííûìè è óäîâëåòâîðÿþò
òðåáîâàíèÿì, âûäâèãàåìûì â êîíòåêñòå äàííîé ðàáîòû [1–4].

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû ïðè èñïîëüçîâàíèè 50 öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé,
ïîëó÷åííûõ ïðîôåññèîíàëüíûìè ôîòîêàìåðàìè â ôîðìàòàõ áåç ïîòåðü. Ôèëüòð
“Ðåçêîñòü” ðàáîòàåò â ïðîòèâîâåñ ê ôèëüòðó “Ðàçìûòèå”: åñëè ðàçìûòèå óìåíüøàåò
çíà÷åíèÿ ñèíãóëÿðíîãî ñïåêòðà, òî ïîâûøåíèå ðåçêîñòè òåîðåòè÷åñêè, íàîáîðîò,
óâåëè÷èâàåò [3]. Óáåäèìñÿ â ýòîì íà ïðàêòèêå.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ðàññìîòðèì ÷àñòü èçîáðàæåíèÿ (16õ16 ïèêñåëåé), äëÿ êîòîðîãî áûë ïðèìåíåí

ôèëüòð “Óìíàÿ ðåçêîñòü” ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà Adobe Photoshop ñ ðàäèóñîì 3
(ðèñ. 2). Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ôèëüòðà îáóñëîâëåíî ÷àñòîòîé è ïðîñòîòîé åãî
ïðèìåíåíèÿ ôîòîõóäîæíèêàìè è ôîòîãðàôàìè. Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ôèëüòðà
èçîáðàæåíèå áûëî ñîõðàíåíî â ôîðìàòå áåç ïîòåðü. Äàëåå äëÿ âûäåëåííîãî áëîêà
16õ16 âû÷èñëèì ñèíãóëÿðíûå ÷èñëà (äî è ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ôèëüòðà ðåçêîñòè).

Ðèñ. 2. Òåñòîâîå èçîáðàæåíèå

Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàíî ãðàôè÷åñêè, ÷òî ñèíãóëÿðíûå ÷èñëà ïîñëå ïðèìåíåíèÿ
ôèëüòðà âîçðîñëè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîíà÷àëüíûìè çíà÷åíèÿìè, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åò ñäåëàííîå ïðåäïîëîæåíèå.
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Ðèñ. 3. Ãðàôèê ÑÍ× äî (íèæíèé ñèíèé ãðàôèê) è ïîñëå
(âåðõíèé êðàñíûé ãðàôèê) ïðèìåíåíèÿ ôèëüòðà

Ìåòîä âûÿâëåíèÿ ðàçìûòèÿ, ïðåäëîæåííûé â [3], îñíîâàí íà àíàëèçå
ñêîðîñòè ðîñòà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèíãóëÿðíûõ ÷èñåë. Áûëî îïðåäåëåíî ïîðîãîâîå
çíà÷åíèå äëÿ ñêîðîñòè ðîñòà ñèíãóëÿðíûõ ÷èñåë, â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ êîòîðîãî
äåëàëè âûâîä, ÷òî èçîáðàæåíèå íå ðàçìûòî, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå èçîáðàæåíèå
ñ÷èòàëè ðàçìûòûì. Â äàííîé ñèòóàöèè ïðèìåíåíèå ðåçêîñòè õîòü è ïîâûøàåò
ñêîðîñòü ðîñòà ñèíãóëÿðíûõ ÷èñåë, îäíàêî íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü ïîðîãîâîå
çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó äëÿ ðàçíûõ èçîáðàæåíèé õàðàêòåðíîé áóäåò ðàçíàÿ ÷åòêîñòü
è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàçíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà ñèíãóëÿðíûõ ÷èñåë.

Îáðàòèìñÿ ê ðàáîòå [4], ãäå äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàçìûòèÿ ïðèìåíÿþò ýêñïåðòíîå
ðàçìûòèå – âëèÿíèå ïîâòîðíîãî ðàçìûòèÿ íà ñèíãóëÿðíûå ÷èñëà íåçíà÷èòåëüíî
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûì. Â ñëó÷àå, êîãäà ñèíãóëÿðíûå ÷èñëà èçìåíèëèñü áîëåå
÷åì â 2 ðàçà, ðàçìûòèå ñ÷èòàþò ïåðâûì, à ïðîâåðÿåìîå èçîáðàæåíèå
ïåðâîíà÷àëüíî íå ðàçìûòûì. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå èçîáðàæåíèå ñ÷èòàþò ðàçìûòûì.
Ïðîâåðèì äàííóþ ìåòîäèêó äëÿ âûÿâëåíèÿ ðåçêîñòè.

Íà ïðàêòèêå ïðè ïîâòîðíîì ïðèìåíåíèè ôèëüòðà ðåçêîñòè ÑÍ× èçìåíèëèñü
òàê, ÷òî ýòè èçìåíåíèÿ ïî âåëè÷èíå ñðàâíèìû ñ ïåðâîíà÷àëüíûì. Íà ðèñóíêå 4
ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà. Èçîáðàæåíèå 16õ16 ðàçáèëè íà áëîêè 8õ8.
Ïåðâîíà÷àëüíîå ðàçìûòèå îñóùåñòâëÿëè â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå Adobe
Photoshop, èñïîëüçîâàëè ôèëüòð “Óìíàÿ ðåçêîñòü” ñ ðàäèóñîì 3. Ïîâòîðíîå
ïîâûøåíèå ðåçêîñòè îñóùåñòâëÿëè àíàëîãè÷íî ñ ðàäèóñàìè 1, 2, 3 è 4.

                à)                   á)                  â)                   ã)                   ä)
Ðèñ. 4. Ïðèìåíåíèå ôèëüòðà “Óìíàÿ ðåçêîñòü”: à) ïåðâîå ñ ðàäèóñîì 3; á) ïîâòîðíîå ñ

ðàäèóñîì 1; â) ïîâòîðíîå ñ ðàäèóñîì 2; ã) ïîâòîðíîå ñ ðàäèóñîì 3; ä) ïîâòîðíîå ñ ðàäèóñîì 4
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ІЇ Äëÿ íàãëÿäíîñòè îòíèìåì îò ìàòðèöû ñèíãóëÿðíûõ ÷èñåë ïåðâîãî
ïîâûøåíèÿ ðåçêîñòè (ðèñ. 4, à) ìàòðèöû ïîâòîðíîé îáðàáîòêè ñ ðàçëè÷íûìè
ðàäèóñàìè (ðèñ. 4, á, â, ã, ä). Äàííàÿ îïåðàöèè ïîçâîëèò íàãëÿäíî óâèäåòü, íà
ñêîëüêî èçìåíÿþòñÿ ñèíãóëÿðíûå ÷èñëà ïðè âòîðîé îáðàáîòêå (ðèñ. 5).

               à)                          á)                          â)                         ã)
Ðèñ. 5. Ðàçíèöà ÑÍ× ìåæäó ïåðâûì ïðèìåíåíèåì ôèëüòðà è ïîâòîðíûì ñ ðàäèóñîì:

à) 1; á) 2; â) 3; ã) 4

Ïðè ñðàâíåíèè ïåðâîãî è ïîâòîðíîãî ïîâûøåíèÿ ðåçêîñòè ñ îäèíàêîâûì
ðàäèóñîì (ðèñ. 4, à, ã, ðèñ. 5, â), à òàêæå ïðè îñóùåñòâëåíèè ïîâòîðíîãî ïîâûøåíèÿ
ðåçêîñòè ñ ðàäèóñàìè, îòëè÷íûìè îò ïåðâîíà÷àëüíîãî, âèäíî, ÷òî äàííûé ïðèíöèï
âûÿâëåíèÿ ïîñòîáðàáîòêè òàêæå íå ïðèíîñèò æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà. Èç
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé è ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî äëÿ âûÿâëåíèÿ
ðåçêîñòè êàê ïîñòîáðàáîòêè ïðè íàðóøåíèè öåëîñòíîñòè öèôðîâîãî èçîáðàæåíèÿ
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûå èíñòðóìåíòû, íà ïîèñê êîòîðûõ
â íàñòîÿùèé ìîìåíò íàïðàâëåíû óñèëèÿ àâòîðîâ äàííîé ðàáîòû.

Âûâîäû
Çàäà÷à âûÿâëåíèÿ ïîñòîáðàáîòêè öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé, à èìåííî, âûÿâëå-

íèå ïîâûøåíèÿ ðåçêîñòè ñðåäñòâàìè ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ, íå îñâåùåíà â
äàííûé ìîìåíò â èñòî÷íèêàõ, äîñòóïíûõ â îòêðûòîé ïå÷àòè.

Âîçìîæíîñòü îòäåëèòü ïîäëèííîå èçîáðàæåíèå îò òîãî, ãäå èñêóññòâåííî
áûëà îòêîððåêòèðîâàíà ðåçêîñòü, ïîçâîëèò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü êîìïëåêñíîé
ñèñòåìû çàùèòû èíôîðìàöèè. Ìåòîäû, êîòîðûå çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ äëÿ
âûÿâëåíèÿ ðàçìûòèÿ – ïðîòèâîïîëîæíîãî ïî îêàçûâàåìîìó íà èçîáðàæåíèå
ýôôåêòó èíñòðóìåíòà – îêàçàëèñü íåýôôåêòèâíûìè ïðè âûÿâëåíèè ðåçêîñòè â
ñâÿçè ñ íåâîçìîæíîñòüþ îïðåäåëèòü ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, ïîçâîëÿþùåå îòäåëèòü
èçîáðàæåíèÿ, îáðàáîòàííûå ôèëüòðîì ðåçêîñòè, îò íåîáðàáîòàííûõ.

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò, êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî ïðèìåíåíèå
ðåçêîñòè ê èçîáðàæåíèþ âëèÿåò íà ñêîðîñòü ðîñòà ñèíãóëÿðíûõ ÷èñåë áëîêîâ
åãî ìàòðèöû: ñêîðîñòü ðîñòà óâåëè÷èâàåòñÿ.
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ІЇ ÓÄÊ 004.056:004.738.5

C.Ï. Åâñååâ,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
Þ.Å. Õîõëà÷åâà,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,
Î.Ã. Êîðîëü,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò

ÎÖÅÍÊÀ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÑÒÈ ÁÈÇÍÅÑ-
ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ Â ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈßÕ ÁÀÍÊÎÂÑÊÎÃÎ ÑÅÊÒÎÐÀ

ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÑÈÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎÄÕÎÄÀ1

Èññëåäîâàíà çàäà÷à îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ â
îðãàíèçàöèÿõ áàíêîâñêîãî ñåêòîðà (ÎÁÑ) â óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèÿ êèáåðóãðîç äëÿ
èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû êðèòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû ìåòàñèñòåìû
ãîñóäàðñòâà.

Âûäåëåíû îñíîâíûå ñòðàòåãèè è ïîêàçàòåëè îöåíêè îáåñïå÷åíèÿ
íåïðåðûâíîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ ÎÁÑ. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå âûáðàííûõ
ñòðàòåãèé è ðåøåíèé ïî îáåñïå÷åíèþ íåïðåðûâíîñòè áèçíåñà íà çíà÷åíèÿ
ïîêàçàòåëåé íåïðåðûâíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êèáåðòåððîðèçì, êèáåðàòàêà, êðèòè÷åñêàÿ èíôðàñòðóê-
òóðà, íåïðåðûâíîñòü áèçíåñ-ïðîöåññîâ.

Äîñë³äæåíî çàâäàííÿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåðåðâíîñò³ á³çíåñ-ïðîöåñ³â â îðãàí³çà-
ö³ÿõ áàíê³âñüêîãî ñåêòîðà (ÎÁÑ) â óìîâàõ çá³ëüøåííÿ ê³áåðçàãðîç äëÿ ³ºðàðõ³÷íî¿
ñòðóêòóðè êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè ìåòàñèñòåìè äåðæàâè.

Âèä³ëåíî îñíîâí³ ñòðàòåã³¿ é ïîêàçíèêè îö³íêè çàáåçïå÷åííÿ áåçïåðåðâíîñò³
á³çíåñ-ïðîöåñ³â ÎÁÑ. Ïðîàíàë³çîâàíî âïëèâ îáðàíèõ ñòðàòåã³é ³ ð³øåíü ùîäî çàáåçïå-
÷åííÿ áåçïåðåðâíîñò³ á³çíåñó íà çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â áåçïåðåðâíîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ê³áåðòåðîðèçì, ê³áåðàòàêà, êðèòè÷íà ³íôðàñòðóêòóðà,
áåçïåðåðâí³ñòü á³çíåñ-ïðîöåñ³â.

The issue of ensuring continuity of business processes in the organizations of the
banking sector (OBS) in the conditions of increase in cyberthreats for hierarchical structure
of critical infrastructure of metasystem of the state is investigated.

The main strategy and indicators of an assessment of ensuring continuity of business
processes of OBS are allocated. Influence of the chosen strategy and decisions on ensuring
continuity of business on values of indicators of continuity is analyzed.

Keywords: cyberterrorism, cyber attack, critical infrastructure, continuity of business
processes.

Ââåäåíèå è àíàëèç ëèòåðàòóðû
Èçìåíåíèå âåêòîðà áåçîïàñíîñòè ìèðîâûõ ëèäåðîâ ðàçâèòûõ ñòðàí â ñòîðîíó

îáåñïå÷åíèÿ êèáåðáåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ ñ êðèòè÷íîé êèáåðíåòè÷åñêîé ñòðóêòó-

1 Çàê³í÷åííÿ. Ïî÷àòîê ó ïîïåðåäíüîìó íîìåð³.
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ðîé (ÎÊÊÑ), ïðèíÿòèå ñòðàòåãèé è êîíöåïöèé ñ êèáåðáåçîïàñíîñòè âåäóùèìè
ìèðîâûìè ãîñóäàðñòâàìè, ñîçäàíèå íàöèîíàëüíûõ Êîìàíä ðåàãèðîâàíèÿ íà
êîìïüþòåðíûå èíöèäåíòû (Computer Emergency Response Team, CERT) ñóùåñòâåííî
èçìåíèëî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âçãëÿäû âåäóùèõ ñòðàí ìèðà íà ñòàíîâëåíèå
ôåíîìåíà êèáåðíåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ïîêàçûâàåò, ÷òî òîëêîâàíèå äàííîé
êàòåãîðèè ïîñòîÿííî ýâîëþöèîíèðóåò. Íà ïðîöåññ ýâîëþöèè âçãëÿäîâ ñóùåñòâåí-
íî âëèÿþò óðîâåíü ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû, óðîâåíü îáðàçîâàííîñòè
åå íàñåëåíèÿ, ñòåïåíü âíåäðåíèÿ âûñîêèõ òåõíîëîãèé, äîñòóïíîñòü ê ñåòè
Èíòåðíåò è ò.ï. Ïðîâåäåííûé àíàëèç îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ ðåàëèçàöèè
êèáåðóãðîç â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â áëèæàéøèå
îäèí-äâà ãîäà ðåçêî âîçðàñòåò êîëè÷åñòâî è “êà÷åñòâî” êèáåðóãðîç íà ÎÊÊÑ
ãîñóäàðñòâà, ïîçâîëÿþùèõ ïîäîðâàòü èçíóòðè ýêîíîìè÷åñêèé áàçèñ ãîñóäàðñòâåí-
íîé ìåòàñèñòåìû [1; 2]. Â ýòîé ñâÿçè âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ îáåñïå÷åíèåì íåïðå-
ðûâíîñòè ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ â ñèñòåìàõ ÎÊÊÑ, ÿâëÿþòñÿ ïåðâîî÷åðåä-
íûìè.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðû êðèòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû
ìåòàñèñòåìû ãîñóäàðñòâà, ðàññìîòðåíèå çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîñòè óïðàâ-
ëåíèÿ ñèñòåìû ÎÊÊÑ íà ïðèìåðå íåïðåðûâíîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ â îðãàíèçàöè-
ÿõ áàíêîâñêîãî ñåêòîðà (ÎÁÑ) â óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèÿ è ìàñøòàáèðîâàíèÿ
êèáåðóãðîç.

Ñèñòåìû ñ êðèòè÷íîé êèáåðíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðîé
Ïðîâåäåííûé àíàëèç îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ñèñòåì ñ êðèòè÷íîé êèáåðíåòè-

÷åñêîé ñòðóêòóðîé â ðàáîòå [1] ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðåäëîæåííûå àâòîðàìè
îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ ôîðìèðîâàíèåì èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû êðèòè-
÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû ìåòàñèñòåìû ãîñóäàðñòâà:

Êðèòè÷åñêàÿ èíôðàñòðóêòóðà (ÊÈ) – ñèñòåìû, ñåòè è/èëè îòäåëüíûå îáúåê-
òû, öåëåíàïðàâëåííûé èëè ñëó÷àéíûé âûâîä èç ñòðîÿ êîòîðûõ ìîæåò ïîòåíöèàëü-
íî ïðèâåñòè ê íåïîïðàâèìûì ïîñëåäñòâèÿì ñòàáèëüíîãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè è
ïîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ãîñóäàðñòâå, ñîöèàëüíîãî áëàãîïîëó÷èÿ è çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ.

Ñèñòåìà ñ êðèòè÷íîé êèáåðíåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðîé (ÑÊÊÈ) – ñîâîêóï-
íîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ ýëåìåíòîâ, îáúåäèíåííûõ â åäèíîå öåëîå, ïðàâèëüíîñòü
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà êèáåðíåòè-
÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ãîñóäàðñòâà íà ïðîòÿæåíèè îïðåäåëåííîãî èíòåðâàëà
âðåìåíè.

Îáúåêò ñ êðèòè÷íîé êèáåðíåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðîé (ÎÊÊÈ) – ýëåìåíò
ÑÊÊÈ, êèáåðíåòè÷åñêîå âëèÿíèå íà êîòîðîãî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ åãî
êèáåðíåòè÷åñêîé çàùèòû îò êèáåðóãðîç.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ñîîòíîøåíèÿ ñåêòîðîâ ãîñó-
äàðñòâà ê ÊÈ [1].

Ïðîâåäåííûé àíàëèç òàáë.1 ïîêàçàë, ÷òî áîëüøèíñòâî ðàçâèòûõ ãîñóäàðñòâ
ìèðà ê íàèáîëåå óÿçâèìûì êðèòè÷åñêèì èíôðàñòðóêòóðàì îòíîñÿò îáúåêòû,
ïðèíàäëåæàùèå áàíêîâñêîìó è ôèíàíñîâîìó ñåêòîðó (ñôåðå), ýíåðãåòèêå è
òåëåêîììóíèêàöèè.
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Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà êðèòè÷åñêèõ èíôðàñòðóêòóð

Большая  Восьмерка  
 
                    

                      ГОСУДАРСТВО 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
Банки и финансы                 

Водоснабжения                 

Дамбы                 

Энергетика                 

Коммунальные сети                 

Национальные символы                 

Опасные материалы (Х, Б,  Р, Я)                 

Оборонно-промышленный 
комплекс 

                

Органы исполнительной власти                 

Органы судебной власти                 

Охрана здоровья                 

Топливно-энергетический 
комплекс 

                

Почтовые службы                 

Сельское хозяйство                 

Система управления воздушным 
движением 

                

Службы охраны общественного 
движения 

                

Службы экстренной помощи и 
реагирования на ЧС 

                

Телекоммуникации                 

Транспорт                 

Управления отходами                 

 
Íà îñíîâå ïðèçíàêîâîãî ïîäõîäà, ïðåäëîæåííîãî â ðàáîòå [1], ïðåäëàãàåòñÿ

èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êðèòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû ìåòàñèñòåìû ãîñóäàðñòâà.
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Ðèñ. 1. Èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êðèòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû ìåòàñèñòåìû ãîñóäàðñòâà

Ïðè ýòîì ïîä ìåòàñèñòåìîé êðèòè÷íîé èíôðàñòðóêòóðû ãîñóäàðñòâà
(ÌÊÈÃ) ïîäðàçóìèâàåòñÿ ñèñòåìà ñòðàòåãè÷åñêîãî ìàñøòàáà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ
ñîáîé ñîâîêóïíîñòü çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàçíîîáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, îáúåäè-
íåííûõ â ðàìêàõ åäèíîé êðèòè÷åñêîé êèáåðíåòè÷åñêîé àðõèòåêòóðû â åäèíóþ
ñèñòåìó, îáëàäàþùóþ ñèíåðãèçìîì, è èìåþùóþ îáùåå ýìåðäæåíòíîå ñâîéñòâî
(ïðåäíàçíà÷åíèå, ôóíêöèþ), îòëè÷àþùóþñÿ îò ñâîéñòâ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ
âñåé ñîâîêóïíîñòè [1].

Ñòðàòåãèè è ïîêàçàòåëè îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîñòè áèçíåñ-áèçíåñà â
ÀÁÑ ÎÁÑ. Â ëþáîé ñîöèàëüíîé ñôåðå (ê êîòîðîé îòíîñèòñÿ è îáëàñòü îáåñïå÷åíèÿ
áåçîïàñíîñòè ÁÈí â ÀÁÑ ÎÁÑ) èíöèäåíòû áåçîïàñíîñòè, ïðåðûâàíèÿ ðàáîòû
(disruptive events) è àâàðèè (disasters) íåèçáåæíû.

Îäíàêî èõ âîçäåéñòâèå íà äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèè äîëæíî áûòü ìèíèìèçè-
ðîâàíî: äàííûå äîëæíû áûòü ñîõðàíåíû, òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íàõîäèòñÿ â ðàáî-
÷åì ñîñòîÿíèè, ðåïóòàöèÿ ñïàñåíà, ëþäè – âíå îïàñíîñòè [3, 4]. Ðåøåíèÿ óêàçàí-
íûõ çàäà÷ âîçìîæíî îñóùåñòâèòü â ðàìêàõ óïðàâëåíèÿ íåïðåðûâíîñòüþ áèçíåñà
(Business Continuity Management) – öåëîñòíîãî ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ, â ðàìêàõ
êîòîðîãî èäåíòèôèöèðóþòñÿ ïîòåíöèàëüíûå óãðîçû äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèè,
îöåíèâàþòñÿ âîçìîæíûå âîçäåéñòâèÿ íà áèçíåñ-îïåðàöèè â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè
ýòèõ óãðîç, à òàêæå ñîçäàåòñÿ ñèñòåìà ïðåäïèñàíèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñïîñîáíîñòè
îðãàíèçàöèè âîññòàíàâëèâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü è ýôôåêòèâíî ðåàãèðîâàòü íà
èíöèäåíòû, ÷òî ïîçâîëÿåò ãàðàíòèðîâàòü ñîáëþäåíèå èíòåðåñîâ çàèíòåðåñîâàííûõ

I уровень

СЕКТОР КРИТИЧЕСКАЯ ИНФРАСТУКТУРА

Критическая инфраструктура - системы, сети и (или) отдельные объекты, целенаправленный или случайный вывод 
из строя которых может потенциально привести к непоправимым последствиям для стабильного развития экономики и 
политических процессов в государстве, социального благополучия и здоровья населения.

Банки и финансы

II уровень

ПОДСЕКТОР КРИТИЧЕСКОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ

III уровень
Объект с критической кибернетической инфраструктурой - элемент системы с 
критической кибернетической инфраструктурой, кибернетическое влияние на которую 
приводит к снижению уровня ее кибернетической защищенности от киберугроз

Охрана здоровьяТранспорт
Опасные материалы 

(Х, Б, Р, Я)
Энергетика

Службы экстренной помощи 
и реагирования на ЧС

Органы 
исполнительной власти

Водоснабжения

Телекоммуникации

Топливно-энергетический 
комплекс

Система с критической кибернетической инфраструктурой - совокупность взаимосвязанных элементов, 
которые соединены в одно целое, правильность функционирования и взаимодействия которых существенно 
влияет на кибернетическую безопасность государства в течение определенного интервала времени.

ОРГАНОВ  ГОСУДАРСТВЕННОЙ ВЛАСТИ

Государственная система правительственной 
связи. Национальная система 

конфиденциальной связи, ведомственные 
системы органов государственной власти

ВООРУЖЕННЫХ СИЛ УКРАИНЫ

Единая автоматизированная система 
управления Вооруженными Силами 
Украины, Видами ВСУ, оперативных 
командований, соединений, частей

ЭНЕРГЕТИКИ И СИСТЕМЫ 
ЖИЗНЕОБЕСПЕЧЕНИЯ

Системы физической защиты ядерных 
установок, АСУ ТП, системы 

управления сетями жизнеобеспечения

БАНКОВСКОЙ И ФИНАНСОВОЙ 
СФЕРАХ

Система межбанковских электронных 
платежей, система платежей банк-

клиент

ТРАНСПОРТА

Системы управления диспетчерским 
движением, система контроля и управления 
транспортной инфраструктурой железной 

дороги, аэропортов, морских портов

ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Система управления и контроля за 
производственными процессами на 
предприятиях, деятельность которых 
связана с опасностью (химические, 

металлургические и т.д.)

ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ

Магистральная 
телекоммуникационная сеть  

"УКРТЕЛЕКОМ", сети сотовой и 
факсимильной связи, национальный 

сегмент сети Интернет

Сельское хозяйство

Оборонно-промышленный 
комплекс

ОБЪЕКТ КРИТИЧЕСКОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ

БАНКОВСКИЙ СЕКТОР СЕКТОР ВСУ ТРАНСПОРТНЫЙ СЕКТОР ЭНЕРГЕТИКА ТЕЛЕКОММУНИКАЦИИ

АБС ОБС

НСЭМП

СОУ КСЗИ

СУ КбрО

СС
 
ЗАС

АСУВ

АСУО

АСУ ВСУ АСУ
движением 

СУБД

СКАДА СОУ

АСКУЭ
АСУТП

СКАДА 
энергетики

СОУ

СКУД
 cloud-систем

СКУД ГВС
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ІЇ ñòîðîí, îáåñïå÷èòü çàùèòó ðåïóòàöèè, áðåíäà è ñîçäàþùèõ öåííîñòü îïåðàöèé.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðè ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè è öèêëà óïðàâëåíèÿ íåïðåðûâíîñòüþ
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷ [6].

Ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ èíñòðóìåíòà íåïðåðûâíîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ:
– ïëàí íåïðåðûâíîñòè áèçíåñà (Business Continuity Planning, BCP) – íàáîð

ïðåâåíòèâíûõ ìåð, äåòàëüíûõ èíñòðóêöèé äëÿ äåéñòâèé â îñòðûõ (êðèòè÷åñêèõ)
ñèòóàöèÿõ, â ÎÁÑ äîïîëíèòåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî âîññòàíîâ-
ëåíèþ ÁÈí (âîññòàíîâëåíèå äàííûõ ÁÈí ïðåäïîëàãàåò ïîëíóþ ÿñíîñòü â òîì,
êîãäà îíè áûëè ñêîïèðîâàíû, ÷òî îòðàæàþò, êàêîâ èõ ôîðìàò, êàê èõ ñëåäóåò
èíòåðïðåòèðîâàòü è ïðî÷åå; îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûé “âîçðàñò” äàííûõ, óòðàòà
êîòîðûõ äîïóñòèìà (Recovery Point Objective, RPO);

– ïëàíèðîâàíèå àâàðèéíîãî âîññòàíîâëåíèÿ (Disaster Recovery Planning,
DRP) – ïîäãîòîâêà îðãàíèçàöèè ê ñêîðåéøåìó ïîëíîìó âîññòàíîâëåíèþ åå
äåÿòåëüíîñòè â ñëó÷àå àâàðèè, ×Ï, áåäñòâèÿ, êðèçèñíîé ñèòóàöèè è ò.ï. [3–6].

Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èå, BCP è DRP ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìûìè ÷àñòÿìè ìå-
íåäæìåíòà íåïðåðûâíîñòè áèçíåñà è ïðîöåäóðíî ïåðåñåêàþòñÿ. Â ýòîì ïëàíå
óäîáíî èõ ðàññìîòðåòü ñ ïîìîùüþ ìîäåëè ìåíåäæìåíòà PDCA (Plan-Do-Check-
Act), îñíîâíûå çàäà÷è íà ýòàïàõ ìîäåëè ìåíåäæìåíòà PDCA ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 2 [3; 7; 8].

 
МОДЕЛЬ PDCA

Планирование (Plan) исполнения (Do) проверки (Check)
действия/

исправления (Act)
 подготовка 

планирования;
 оценка влияния 

прерываний на бизнес;
 определение стратегий 

обеспечения 
непрерывности бизнеса;

 разработка 
документации;

 определение 
необходимости 
внедрения контролей 
(мер и средств защиты) 
для минимизации 
выявленных рисков.

 внедрение 
разработанных 
документов и 
необходимых 
технических решений;

 определение методов 
оценки эффективности 
внедренных мер;

 внедрение системы 
управления 
инцидентами ИБ;

 обучение персонала.

 тестирование 
разработанных планов;

 тестирование 
разработанных 
превентивных действий;

 регулярный пересмотр 
результатов анализа 
информационных 
рисков.

 исправление 
выявленных в ходе 
тестирования проблем;

 совершенствование 
СУИБ;

 выполнение 
корректирующих и 
превентивных действий. 

BCP

- план обеспечения 
непрерывности деятельности в 
условиях воздействия угроз и 
дестабилизирующих факторов 
различной природы;
- план и методика поведения 
персонала, в случае 
возникновения инцидента 
нарушающего непрерывность 
деятельности; 
- мониторинг состояния АБС; 
- аутсорсинг и соглашения;

DRP
- разработка плана 
восстановления деятельности с 
учетом имеющихся средств и 
мощностей; 
-тестирование разработанных 
планов, методик и процедур:
- опрос с помощью анкети-
рования персонала и 
пользователей ИС; 
- проход по плану группой, 
ответственной за 
восстановление функциони-
рования ИС.

Организационные 
решения

BCP
- резервирование и 
дублирование критичных 
данных и подсистем ИС;
- создание локальной или 
удаленной альтернативной 
площадки: в горячем резерве –
24/7, в теплом резерве –
развернут прототип реальной 
ИС (готовность развертывания 
1 день), в холодном резерве –
помещение (готовность 
развертывания  до 1 месяца);
- создание кластеров; 
- виртуализация серверов.

DRP

- непосредственное 
восстановление 
работоспособности 
поврежденных и отказавших 
служб, процессов и подсистем 
ИС;
- моделирование виртуальных 
прерываний и отказов ИС. 

Технические решения

BCP
- облачные решения. 
аппаратная и программная 
избыточность; 
- облачные решения. системы 
обнаружения и предотвращения 
вторжений;
- средства защиты информации; 
- аренда сторонних резервных 
центров хранения и обработки 
данных; 
- ситуационные центры (BI-
системы);
- облачные решения. 

DRP
- непосредственное 
восстановление 
работоспособности 
программных, программно-
аппаратных средств и систем, 
обеспечивающих обнаружение, 
предотвращение и защиту 
данных в СУИБ, СУБД.

Программно-аппаратные 
решения

Ðèñ. 2. Îñíîâíûå çàäà÷è è ðåøåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîñòè íà ýòàïàõ ìîäåëè
ìåíåäæìåíòà PDCA

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûå ðåøåíèÿ èìåþò ñâîþ ñòîèìîñòü, ñîâìåñòè-
ìîñòü, ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè, âðåìÿ ðàçâåðòûâàíèÿ è ýôôåêòèâíîñòü, è ìîãóò
ïðèìåíÿòüñÿ êàê ïî îòäåëüíîñòè, òàê è â âèäå êîìïëåêñà ìåð, ðåàëèçóåìûõ äî,
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ІЇâîâðåìÿ è/èëè ïîñëå èíöèäåíòà, âûçâàâøåãî íàðóøåíèÿ íåïðåðûâíîñòè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ÀÁÑ è äåÿòåëüíîñòè ÎÁÑ.

Îöåíêà âëèÿíèÿ ïðåðûâàíèé íà áèçíåñ (Business Impact Analysis, BIA) ÿâëÿåòñÿ
êëþ÷åâîé òåìîé íåïðåðûâíîñòè áèçíåñà è ñîñòîèò â ôóíêöèîíàëüíîì àíàëèçå
òîãî, êàê ïðåðûâàíèÿ ïîâëèÿþò íà äåÿòåëüíîñòü îðãàíèçàöèè.

Ê çàäà÷àì BIA îòíîñÿò:
îïðåäåëåíèå öåííîñòè êàæäîãî áèçíåñ-ïðîöåññà;
èäåíòèôèêàöèþ è ðàíæèðîâàíèå ïðåðûâàíèé êàæäîãî áèçíåñ-ïðîöåññà;
ïðèîðèòèçàöèþ áèçíåñ-ïðîöåññîâ;
îöåíêó ðåñóðñîâ íà îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâíîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ [3–6].
Èòîãîâûì ðåçóëüòàòîì BIA ÿâëÿåòñÿ âûáîð ñòðàòåãèé óïðàâëåíèÿ íåïðåðûâ-

íîñòüþ áèçíåñà.
Ïðè îïðåäåëåíèè öåííîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ äëÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì

(ÀÁÑ) ìîãóò áûòü çàôèêñèðîâàíû çíà÷åíèÿ ðÿäà òåõíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ñâÿçü
ìåæäó êîòîðûìè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3:

MTPD (Maximum Tolerable Period of Disruption, ìàêñèìàëüíî ïðèåìëåìûé
ïåðèîä ïðåðûâàíèÿ áèçíåñà) – ïåðèîä âðåìåíè, ïî èñòå÷åíèè êîòîðîãî íåáëàãî-
ïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ, âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå ïðåðûâàíèÿ áèçíåñà, ñòàíîâÿòñÿ
íåïðèåìëåìûìè;

RTO (Recovery Time Objective, öåëåâîå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ) – ïåðèîä âðåìå-
íè ïîñëå ïðîèçîøåäøåãî ïðåðûâàíèÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî äîëæåí áûòü âîññòàíîâ-
ëåí ìèíèìàëüíûé óðîâåíü äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèè, à òàêæå ïîääåðæèâàþùèå
åãî ñèñòåìû, ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû è ôóíêöèè; ïîëàãàåòñÿ, ÷òî: RTO < MTPD [3–6].

RPO (Recovery Point Objective, öåëåâàÿ òî÷êà âîññòàíîâëåíèÿ) – ïåðèîä
âðåìåíè, çà êîòîðîå äîëæíû áûòü âîññòàíîâëåíû äàííûå ïîñëå ïðîøåäøåãî
ïðåðûâàíèÿ.
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ІЇ MAO (Maximum Allowable Outage, ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå âðåìÿ ïðîñòîÿ) –
ïåðèîä âðåìåíè, ïî èñòå÷åíèè êîòîðîãî ñóùåñòâóåò ðèñê îêîí÷àòåëüíîãî
ïðåêðàùåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ÎÁÑ, â ñëó÷àå, åñëè ïðåäîñòàâëåíèå ñåðâèñîâ, äàííûõ,
áèçíåñ-ïðîöåññîâ è/èëè óñëóã íå áóäóò âîçîáíîâëåíû.

TOF (òåêóùåå âðåìÿ ïðîñòîÿ) – ïåðèîä âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî äåÿòåëü-
íîñòü áûëà ïðåðâàíà â ðåçóëüòàòå îòêàçà ÈÑ èëè åå êîìïîíåíòîâ, íåäîñòóïíîñòè
ñåðâèñîâ è äàííûõ, â ïðèåìëåìîì äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ ñëó÷àå äîëæíà áûòü ìåíüøå
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî âðåìåíè ïðîñòîÿ. Ïîëàãàåòñÿ, ÷òî TOFd”MAO;

SDO (Service Delivery Objective, öåëåâàÿ äîñòóïíîñòü ñåðâèñà) – ïîêàçûâàåò
óðîâåíü äîñòóïíîñòè ñåðâèñà â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè;

TPDS – âðåìÿ ïëàíèðîâàíèÿ è ðàçâåðòûâàíèå ðåøåíèé îáåñïå÷åíèÿ è âîññòà-
íîâëåíèÿ íåïðåðûâíîñòè äåÿòåëüíîñòè, â èäåàëüíîì ñëó÷àå ðåøåíèÿ è ïëàíû
äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû äî íàñòóïëåíèÿ èíöèäåíòà íàðóøåíèÿ
íåïðåðûâíîñòè, TPDS << RTO.

Àíàëèç ðèñ. 3 ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ñíèæåíèÿ TOF íåîáõîäèì êîìïëåêñíûé
ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷ BCP è DRP. Âíåäðåíèå ïðåâåíòèâíûõ ìåð çàùèòû îò
êèáåðóãðîç, íàïðàâëåííûõ íà íàðóøåíèå íåïðåðûâíîñòè, ïîçâîëèò íå òîëüêî
ìèíèìèçèðîâàòü ïîòåðè äàííûõ ÁÈí â ÀÁÑ, íî è ñîêðàòèòü öåëåâîå âðåìÿ
âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ.

Ïîäîáíûé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïëàíû è ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ
íåïðåðûâíîñòè äåÿòåëüíîñòè ðàçðàáàòûâàþòñÿ è ðàçâ¸ðòûâàþòñÿ íå âî âðåìÿ
îòêàçà, à â ïåðèîä øòàòíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÁÑ äî ðåàëèçàöèè óãðîçû è
âîçíèêíîâåíèÿ ëàâèííîãî ýôôåêòà. Ýòî ïîçâîëÿåò ñðàçó ïîñëå íàñòóïëåíèÿ
èíöèäåíòà ñêîîðäèíèðîâàòü äåéñòâèÿ ïåðñîíàëà è íà÷àòü âîññòàíîâëåíèå èëè
ïîëíîñòüþ èçáåæàòü ïðîñòîÿ è ïîòåðü çà ñ÷åò îïåðàòèâíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ íà
ðåçåðâíóþ ïëîùàäêó (ñì. ðèñ. 4) [5].
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ïðèìåíåíèÿ ïðåâåíòèâíûõ ïëàíîâ è ìåð çàùèòû
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ІЇÒàêèì îáðàçîì, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà íåïðåðûâíîñòè
áèçíåñ-ïðîöåññîâ ÎÁÑ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äóáëèðîâàíèå ÀÁÑ íà îñíîâå
êîíöåïöèè àëüòåðíàòèâíûõ ïëîùàäîê (ïëîùàäêà â ãîðÿ÷åì ðåçåðâå (Hot Site),
ïëîùàäêà â òåïëîì ðåçåðâå (Warm Site), ïëîùàäêà â õîëîäíîì ðåçåðâå (Cold
Side) ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðàòåãèé àêòóàëèçàöèè äàííûõ – êîïèðîâàíèå ðåçåðâíûõ
äàííûõ (electronic vaulting, off-site data protection, ïåðèîäè÷åñêàÿ ïåðåäà÷à êîïèé
áàç äàííûõ íà àëüòåðíàòèâíûå íîñèòåëè, îáû÷íî â ïàêåòíîì ðåæèìå), óäàëåííîå
æóðíàëèðîâàíèå (remote journaling, ïåðèîäè÷åñêàÿ ïåðåäà÷à æóðíàëà âûïîëíåííûõ
òðàíçàêöèé ñ îñíîâíîé ïëîùàäêè íà àëüòåðíàòèâíóþ), óäàëåííîå çåðêàëèðîâàíèå
(remote mirroring, ïîëíîå äóáëèðîâàíèå â ðåàëüíîì âðåìåíè), ÷òî îáåñïå÷èò
òðåáóåìûå ïîêàçàòåëè öåííîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ.

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ñåêòîðîâ (ñôåð) ñ ÑÊÊÈ

ïðåäëîæåíà èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êðèòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû ìåòàñèñòåìû
ãîñóäàðñòâà, íà åå îñíîâå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâ-
íîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ ñ ó÷åòîì ìîäåëè ðèñêà ìåíåäæìåíòà PDCA, ïîêàçàòåëè
îöåíêè îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ ÎÁÑ. Ïðîàíàëèçèðîâàíî
âëèÿíèå âûáðàííûõ ñòðàòåãèé è ðåøåíèé ïî îáåñïå÷åíèþ íåïðåðûâíîñòè áèçíåñ-
ïðîöåññîâ ÎÁÑ.
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ІЇ

ÓÄÊ 621.377.037.3

Þ.À. Õàðèíà

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ Â²ÄÅÎÀÍÀË²ÒÈÊÈ
ÍÀ ÏÐÈÊËÀÄ² Á²ÁË²ÎÒÅÊÈ ÎÁÐÀÇ²Â I-LIDS1

Ó ñòàòò³ îïèñóºòüñÿ ìåòîäèêà îö³íþâàííÿ ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè (äàë³ –
ÂÀ) çà äîïîìîãîþ á³áë³îòåêè îáðàç³â íà ïðèêëàä³ áðèòàíñüêî¿ á³áë³îòåêè i-LIDS.
Ïîðóøóºòüñÿ ïðîáëåìàòèêà îö³íþâàííÿ òàêèõ ñèñòåì, îïèñóºòüñÿ ñòðóêòóðà
á³áë³îòåêè i-LIDS, ¿¿ ñêëàä, à òàêîæ íàâîäÿòüñÿ ñöåíàð³¿, çà ÿêèìè, âëàñíå,
îö³íþþòüñÿ ñèñòåìè ÂÀ, ùî òåñòóþòüñÿ. Ðîçãëÿäàþòüñÿ ï’ÿòü ð³âí³â ñåðòèô³êàö³¿
ñèñòåì çàëåæíî â³ä ¿õ ïðîõîäæåííÿ ÷è íåïðîõîäæåííÿ òèõ ÷è ³íøèõ ñöåíàð³¿â, à
òàêîæ òðè ð³çí³ íàáîðè äàíèõ ó ñêëàä³ á³áë³îòåêè äëÿ òðåíóâàííÿ òà òåñòó-
âàííÿ ñèñòåì. Íàâîäÿòüñÿ ³ëþñòðîâàí³ ïðèêëàäè ïîìèëîê ñïðàöþâàííÿ ñè-
ñòåì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äåîàíàë³òèêà, i-LIDS, á³áë³îòåêà îáðàç³â, â³äõèëåííÿ
ñïðàöþâàííÿ.

Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ ìåòîäèêà îöåíèâàíèÿ ñèñòåì âèäåîàíàëèòèêè ñ ïî-
ìîùüþ áèáëèîòåêè îáðàçîâ íà ïðèìåðå áðèòàíñêîé áèáëèîòåêè îáðàçîâ i-LIDS.
Ïîäíèìàåòñÿ ïðîáëåìàòèêà îöåíèâàíèÿ òàêèõ ñèñòåì, îïèñûâàåòñÿ ñòðóêòóðà
áèáëèîòåêè i-LIDS, åå ñîñòàâ, à òàêæå ïðèâîäÿòñÿ ñöåíàðèè, ïî êîòîðûì, ñîáñò-
âåííî, è îöåíèâàþòñÿ òåñòèðóåìûå ñèñòåìû ÂÀ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïÿòü óðîâíåé
ñåðòèôèêàöèè ñèñòåì, â çàâèñèìîñòè îò ïðîõîæäåíèÿ èëè íåïðîõîæäåíèÿ òåõ
èëè èíûõ ñöåíàðèåâ, à òàêæå ñóùåñòâîâàíèå â ñîñòàâå áèáëèîòåêè òðåõ ðàçíûõ
íàáîðîâ äàííûõ äëÿ öåëåé òðåíèðîâêè è òåñòèðîâàíèÿ ñèñòåì. Ïðèâîäÿòñÿ èëëþñò-
ðèðîâàííûå ïðèìåðû îøèáîê ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèäåîàíàëèòèêà, i-LIDS, áèáëèîòåêà îáðàçîâ, îòêëîíåíèå
ñðàáàòûâàíèÿ.

This paper discusses a method for evaluation of videoanalytis (VA) systems using
British image library i-LIDS. The issues of evaluation of such systems are raised, the
libraries’ structure and composition are described, and scenarios for which evaluated
VA-systems have been tested are stated. Five levels of certification systems, depending
on their passage or failure of certain scenarios, as well as the existence in the library of
three different sets of data for training and testing systems are considered. Illustrated
examples of recall biases of systems are given.

Keywords: videoanalytics, i-LIDS, image library, recall bias.

3. Îö³íêà ñèñòåìè

3.1. Âèïðîáóâàííÿ ñèñòåìè â³äåîàíàë³òèêè
Ì³í³ñòåðñòâîì âíóòð³øí³õ ñïðàâ ÂÁ

Íàóêîâèé â³ää³ë Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ ñïðàâ Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿ êîíñóëüòóº
Óðÿä ÂÁ ïðî åôåêòèâí³ñòü ð³çíèõ ñèñòåì â³äåîñïîñòåðåæåííÿ íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â
çâè÷àéíèõ ñöåíàð³¿â, çàñíîâàíèõ íà âèïðîáóâàííÿõ i-LIDS â³ä ³ìåí³ CPNI.

Ñèñòåìè ìàþòü äåñÿòü ñåêóíä äëÿ çâ³òóâàííÿ ïðî ñòàí òðèâîãè ï³ñëÿ òîãî,
ÿê ïîä³ÿ òðèâîãè ïî÷àëàñÿ íà îö³íî÷íîìó â³äåîìàòåð³àë³. Ó öåé ÷àñ ìíîæèíà
çâ³ò³â ïðî òðèâîãó áóäå çíåõòóâàíà; ïîä³ÿ òðèâîãè áóäå âèÿâëåíà àáî íå âèÿâëåíà.

1 Çàê³í÷åííÿ. Ïî÷àòîê ó ïîïåðåäíüîìó íîìåð³.
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Ï³ñëÿ öüîãî äåñÿòèñåêóíäíîãî â³êíà áóäü-ÿê³ ïîäàëüø³ â³äçâ³òîâàí³ òðèâîãè áóäóòü
ââàæàòèñÿ “õèáíèìè ïîçèòèâíèìè”.

Ïðèì.: ñèñòåìè íå ïîâèíí³ ïðîäîâæóâàòè ïîäàâàòè òðèâîãó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ
ïîä³é òðèâîãè.

ßêùî ñèñòåìà âèäàº äåê³ëüêà ïîä³é òðèâîãè ï³äðÿä, òîä³ çà êîæí³ ï’ÿòü
ñåêóíä áóäå çàïèñàíî ò³ëüêè îäíà õèáíà ïîçèòèâíà òðèâîãà.

ßêùî íà â³äåîìàòåð³àë³ âèíèêàº ðàçîì äâ³ àáî á³ëüøå ïîä³é òðèâîãè, ñèñòåìà
ïîâèííà ñòâîðþâàòè îêðåìó òðèâîãó äëÿ êîæíîãî. Ç ìåòîþ âèïðîáóâàííÿ ñèñòåì³
íåìà íåîáõ³äíîñò³ ïîêàçóâàòè òèï ïîä³¿ òðèâîãè, ÿêèé áóâ âèÿâëåíèé ó çâ³ò³ ïðî
òðèâîãó, õî÷à äëÿ ðîáî÷îãî çàñòîñóâàííÿ öå ìîæå áóòè áàæàíî.

3.2. Â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â

Âèõ³äíà îòî÷óþ÷à ðàìêà ñë³äêóâàííÿ ñèñòåìè áóäå ïîð³âíþâàòèñÿ ç â³äì³÷å-
íèìè îá’ºêòàìè ïîëüîâèõ äàíèõ äëÿ êîæíîãî êàäðó; öå ïîð³âíÿííÿ ïîâèííî
âèêîíóâàòèñÿ â ôîðì³ ïîð³âíÿííÿ öåíòðî¿ä-öåíòðî¿ä. Â³äñòàíü äî öåíòðî¿äó â³äñòå-
æóâàëüíî¿ îòî÷óþ÷î¿ ðàìêè ïðè ïîð³âíÿíí³ ç îòî÷óþ÷îþ ðàìêîþ ïîëüîâèõ äàíèõ
áóäå âèçíà÷àòè, ÷è º ñë³ä ðàìêè äëÿ öüîãî êàäðó òðèâîãîþ ä³éñíîþ ïîçèòèâíîþ
(ÄÏ), õèáíîþ ïîçèòèâíîþ (ÕÏ) ÷è õèáíîþ íåãàòèâíîþ (ÕÍ).

Ï³ä ÷àñ ï³äðàõóíêó â³äñòàí³ ì³æ ïîâåðíåíèì öåíòðî¿äîì îòî÷óþ÷î¿ ðàìêè
òà öåíòðî¿äîì îòî÷óþ÷î¿ ðàìêè ïîëüîâèõ äàíèõ ïîâèíåí âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ªâ-
êë³ä³â ï³äðàõóíîê â³äñòàí³; öå âèðàæàºòüñÿ òàêîþ ôîðìóëîþ:

   22
GTMCTSGTMCTS YYXX 

äå X
MCTS

 òà Y
MCTS  

– êîîðäèíàòè öåíòðî¿äó ðàìêè â êàäð³, ùî íàëåæàòü äî îö³-
íþâàëüíèõ äàíèõ.
    X

GT
 òà Y

GT  
– êîîðäèíàòè öåíòðî¿äó ðàìêè â êàäð³, ùî íàëåæàòü äî ïîëüîâèõ äàíèõ.

Ðåçóëüòóþ÷à â³äñòàíü ïîâèííà áóòè ì³æ â³äñòàííþ, ùî âèçíà÷åíà ÿê ïîëî-
âèíà íàéêîðîòøî¿ ñòîðîíè îòî÷óþ÷î¿ ðàìêè ïîëüîâèõ äàíèõ äëÿ êàäðó, ùî âèçíà-
÷åíèé ÿê ä³éñíèé ïîçèòèâíèé (true positive, TP). ßêùî â³äñòàíü ì³æ öåíòðî¿äàìè
á³ëüøà, àí³æ â³äñòàíü, ùî âèìàãàºòüñÿ, êàäð âèçíà÷àºòüñÿ ÿê õèáíèé ïîçèòèâíèé
(false positive, FP) àáî õèáíèé íåãàòèâíèé (false negative, FN). Ïðèêëàäè êîæíîãî
ðåçóëüòàòó ïîêàçàí³ íà ðèñ. 1–4.

Ðèñ. 1. Ïðèêëàä ä³éñíîãî ïîçèòèâíîãî ðåçóëüòàòó, äå îö³íþâàëüíèé öåíòðî¿ä ðàìêè
çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ â³äñòàí³ x äî öåíòðî¿äó ðàìêè ïîëüîâèõ äàíèõ
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Ðèñ. 2. Ïðèêëàä õèáíîãî ïîçèòèâíîãî òà õèáíîãî íåãàòèâíîãî ðåçóëüòàò³â, äå öåíòðî¿ä
îö³íþâàíî¿ îòî÷óþ÷î¿ ðàìêè âèõîäèòü çà ìåæ³ â³äñòàí³ x äî öåíòðî¿äó îòî÷óþ÷î¿ ðàìêè

ïîëüîâèõ äàíèõ

Ðèñ. 3. Ïðèêëàä õèáíîãî íåãàòèâíîãî ðåçóëüòàòó, äå ñèñòåìà, ùî ïðîõîäèòü âèïðîáóâàííÿ, íå
ïîâåðíóëà ðåçóëüòàò îòî÷óþ÷î¿ ðàìêè, êîëè áóëè íàÿâí³ â³äïîâ³äí³ ïîëüîâ³ äàí³

Ðèñ. 4. Ïðèêëàä õèáíîãî ïîçèòèâíîãî ðåçóëüòàòó, äå âèïðîáóâàíà ñèñòåìà ïîâåðíóëà
ðåçóëüòàò îòî÷óþ÷î¿ ðàìêè, ùî íå â³äïîâ³äàº íàÿâíèì ïîëüîâèì äàíèì
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ІЇÊîæíèé ä³éñíèé ïîçèòèâíèé, õèáíèé ïîçèòèâíèé òà õèáíèé íåãàòèâíèé
ðåçóëüòàò äëÿ êàäðó áóâ óðàõîâàíèé òà äîäàíèé äî îñòàòî÷íîãî âèì³ðó F

1
. Ñàìå

çà öèì âèì³ðîì, ùî ñòàíîâèòü çâàæåíå ñåðåäíº ãàðìîí³÷íå ñèñòåìíèõ çíà÷åíü
“ñïðàöþâàííÿ” òà “òî÷íîñò³”, ³ îö³íþºòüñÿ ïðîäóêö³éí³ñòü ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè
çà êîæíèì ñöåíàð³ºì [2]:

 
ecisioncall

ecisioncall
FinalF

PrRe

PrRe2
1 


 ,

äå â îñòàòî÷íîìó ðåçóëüòàò³ F
1
:

TotalFNTotalTP

TotalTP
call


Re

TotalFPTotalTP

TotalTP
ecision


Pr ,

äå TotalTP – çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ä³éñíèõ ïîçèòèâíèõ ñïðàöþâàíü;
   TotalFN – çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü õèáíèõ íåãàòèâíèõ ñïðàöþâàíü;
   TotalFP – çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü õèáíèõ ïîçèòèâíèõ ñïðàöþâàíü.

Öåé ñïîñ³á áóäå ñòâîðþâàòè ìåòðèêó â ö³ëîìó, ñõîæå íà ñöåíàð³é âèÿâëåííÿ
ïîä³é I-LIDS, ÿêèé ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³ àëãîðèòìó
íà âñüîìó íàáîð³ äàíèõ.

Ñèñòåìà âèìàãàº áåçïåðåðâíî â³äñòåæóâàòè çàäàíó ö³ëü, ³ ÿêùî áåçïåðåðâ-
í³ñòü çàãóáëåíà, òî äëÿ ïåð³îäó äîâøîãî, àí³æ ÷îòèðè ñåêóíäè, â îäíîìó íàäàíîìó
ïðèêëàä³ ñèñòåìà áóäå öå ðîçãëÿäàòè ÿê çá³é ò³º¿ êîíêðåòíî¿ äîð³æêè.

Óðàõîâóþ÷è ïîëîæåííÿ óãîäè òà óìîâ, ùî ðåãóëþþòü ïðîöåñ îö³íêè, ñèñòåìè
â³äåîàíàë³òèêè, ùî äåìîíñòðóþòü âèì³ðè ïðîäóêö³éíîñò³ F

1
 ïîíàä âñòàíîâëåí³

ìåæ³, áóäóòü ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ó â³äïîâ³äíèõ ñöåíàð³¿
òà ðîë³. Ö³ ñèñòåìè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ áóäóòü âïèñàí³ â êàòàëîã äîïóùåíîãî
îõîðîííîãî îáëàäíàííÿ, ÿêå âèêîðèñòîâóºòüñÿ Óðÿäîì òà ³íøèìè ÷àñòèíàìè
êðèòè÷íî¿ íàö³îíàëüíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè ÂÁ.

Çíà÷åííÿ F
1
, ÿêå ïîâèííî áóòè îòðèìàíî äëÿ òîãî, ùîá êâàë³ô³êóâàòè ñè-

ñòåìè äëÿ ïðàêòè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é, íå îïóáë³êîâóºòüñÿ.

3.3. Âèÿâëåííÿ ïîä³é

Ñèñòåìè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ìîæóòü áóòè îö³íåí³ çà äîïîìîãîþ CAST äëÿ
ðîëåé “Îïåðàö³éíî¿ òðèâîãè” àáî “Çàïèñ ïîä³¿”. Ó ìèíóëîìó ñèñòåìè çàáåçïå÷ó-
âàëè âèÿâëåííÿ â ðåàëüíîìó ÷àñ³ ï³äîçð³ëèõ ïîä³é, ÿê³ ïîâèíí³ áóòè ðîçãëÿíóò³
ëþäèíîþ-êîíòðîëåðîì. Çãîäîì âîíè ä³ÿëè ÿê òðèãåð äëÿ çàïèñó ï³äîçð³ëèõ ïîä³é,
äå âñ³ îòðèìàí³ çàïèñè ïîâèíí³ áóòè ïðîàíàë³çîâàí³ ï³çí³øå.

ßê áóëî çàçíà÷åíî âèùå, CAST îö³íþº ïðîäóêòèâí³ñòü ñèñòåì, çàñíîâàíó
íà âèì³ð³ F

1
. Â³í çàëåæèòü â³ä ïàðàìåòðó, ÿêèé íàçèâàºòüñÿ â³äõèëåííÿ ñïðàöþ-

âàííÿ (á), ùî âèçíà÷àº âïëèâ íà çíà÷åííÿ F
1
 ÷àñòîòè ïîìèëêîâî¿ òðèâîãè â³äíîñíî

÷àñòîòè âèÿâëåííÿ (ñïðàöþâàííÿ).
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ІЇ Ñèñòåìà ïîâèííà â³äïîâ³äàòè îö³íî÷íîìó êðèòåð³þ ïðèéìàííÿ äî
åêñïëóàòàö³¿ çà ïîêàçíèêîì F

1
 â 0,7 íà ñòàä³¿ ðîçðîáêè. Àâòîðè ñèñòåì, ùî

îö³íþþòüñÿ, ïîâèíí³ áóòè ïðî³íôîðìîâàí³ ïðî òå, ùî ñèñòåìè ìàþòü â³äïîâ³äàòè
çíà÷íî á³ëüø æîðñòêèì ð³âíÿì ïðîäóêòèâíîñò³, ùîá äîñÿãíóòè ð³âåíü
ïðîäóêö³éíîñò³ i-LIDS.

Êîæíà ñèñòåìà â³äåîàíàë³òèêè, ùî ïðåäñòàâëåíà ç ïîâíèì íàáîðîì äàíèõ
îö³íî÷íîãî â³äåîìàòåð³àëó, ñòâîðþº ïåâíó ê³ëüê³ñòü:

– ä³éñíèõ ïîçèòèâíèõ òðèâîã (à)
   (òðèâîãè ñèñòåìè ó â³äïîâ³äü íà óí³êàëüíó ïîä³þ òðèâîãè);
– õèáíèõ ïîçèòèâíèõ òðèâîã (b)
   (òðèâîãè ñèñòåìè áåç íàÿâíîñò³ óí³êàëüíî¿ ïîä³¿ òðèâîãè);
– õèáíèõ íåãàòèâíèõ òðèâîã (ñ)
   (óí³êàëüí³ ïîä³¿ òðèâîãè íå ïðèçâîäÿòü äî òðèâîãè ñèñòåìè).
Ñïðàöþâàííÿ (øâèäê³ñòü âèÿâëåííÿ) âèðàæàºòüñÿ ôîðìóëîþ : r =  / (

c). Òî÷í³ñòü (éìîâ³ðí³ñòü òðèâîãè, ÿêà áóäå óí³êàëüíîþ) âèðàæàºòüñÿ ôîðìóëîþ:
p =  / ( + b).

Îòæå, ïîêàçíèê F
1
 ìîæíà îòðèìàòè òàêèì ÷èíîì:

 
pr

rp
F







1

1 ,

äå a – â³äõèëåííÿ ñïðàöþâàííÿ (“recall bias”); çâàæåí³ñòü â³äõèëåííÿ â³äíîñíî
òî÷íîñò³ îãîëîøóºòüñÿ â êîæíîìó âèçíà÷åíí³ ñöåíàð³þ [1].

Á³ëüø âèñîêå çíà÷åííÿ â³äõèëåííÿ ñïðàöþâàííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
äîñòóïó äî ñèñòåì äëÿ ðîë³ “Çàïèñ ïîä³é”, îñê³ëüêè ïðè ö³é ðîë³ õèáí³ ñïðàöþâàííÿ
º ìåíø çíà÷óùîþ ïðîáëåìîþ. Çíàííÿ çíà÷åíü â³äõèëåííÿ ñïðàöþâàííÿ äîçâîëÿº
âèðîáíèêàì îïòèì³çóâàòè ñâî¿ ñèñòåìè äëÿ âñ³õ ðîëåé ïðè âèïðîáóâàíí³ CAST.

Óðàõîâóþ÷è ïîëîæåííÿ óãîäè òà óìîâ, ùî ðåãóëþþòü ïðîöåñ îö³íêè, ñèñòåìè
â³äåîàíàë³òèêè, ùî äåìîíñòðóþòü âèì³ðè ïðîäóêö³éíîñò³ F

1
 ïîíàä âñòàíîâëåí³

ìåæ³, áóäóòü ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ó â³äïîâ³äíèõ ñöåíàð³ÿõ
òà ðîë³. Ö³ ñèñòåìè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ áóäóòü âïèñàí³ â êàòàëîã äîïóùåíîãî
îõîðîííîãî îáëàäíàííÿ, ÿêå âèêîðèñòîâóºòüñÿ Óðÿäîì òà ³íøèìè ÷àñòèíàìè
êðèòè÷íî¿ íàö³îíàëüíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè ÂÁ.

Îòæå, ôàêòè÷íî îö³íþâàííÿ ñèñòåìè â³äåîàíàë³òèêè º ÷àñòèíîþ ïðîöåñó ¿¿
ðîçâèòêó. Ïðè öüîìó âèçíà÷àºòüñÿ íå ò³ëüêè ¿¿ â³äïîâ³äí³ñòü òåõí³÷íîìó çàâäàííþ,
àëå é êîíêðåòèçóºòüñÿ ïëàí ¿¿ ðîçâèòêó íà ìàéáóòíº.

Ïðè çàñòîñóâàíí³ ó ÌÂÑ òà Íàö³îíàëüí³é ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè ïîä³áíà ìåòîäèêà
îö³íþâàííÿ ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè ìîãëà á âíåñòè ñèñòåìí³ñòü ó ïðîöåñ âïðîâàä-
æåííÿ ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè. Êð³ì òîãî, îö³íþâàííÿ ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè çà
äîïîìîãîþ á³áë³îòåêè îáðàç³â – öå íàéá³ëüø áëèçüêèé äî ðåàëüíèõ óìîâ ñïîñ³á
îö³íêè, ³ ïðè öüîìó òàêèé, ùî ñòàâèòü ñèñòåìè, ÿê³ îö³íþþòüñÿ, â ïîâí³ñòþ ð³âí³
óìîâè. Óðàõîâóþ÷è äîñâ³ä êðà¿í, ùî ìàþòü âïðîâàäæåí³ ñèñòåìè îö³íþâàííÿ òèïó
i-LIDS, â Óêðà¿í³ òàêîæ íåîáõ³äíî âïðîâàäæóâàòè àíàëîã³÷í³ ìåòîäèêè îö³íþâàííÿ.
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²ÍÔÎÐÌÀÖ²ÉÍÅ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß
ÍÀÓÊÎÂÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ².

ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÀÖ²ß ÒÀ ÑÅÐÒÈÔ²ÊÀÖ²ß

ÓÄÊ 658.5

Î.Â. Ãîðåöüêèé,
Ò.Â. Ðîìàíîâà,
Ò.². Øàïî÷êà,
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê

ÌÅÒÀ ÒÀ ÏÎÐßÄÎÊ ÏÐÎÂÅÄÅÍÍß Ì²ÆËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÈÕ
ÏÎÐ²ÂÍßËÜÍÈÕ ÂÈÏÐÎÁÓÂÀÍÜ ÂÈÏÐÎÁÓÂÀËÜÍÈÌÈ
ËÀÁÎÐÀÒÎÐ²ßÌÈ, ÀÊÐÅÄÈÒÎÂÀÍÈÌÈ Â²ÄÏÎÂ²ÄÍÎ

ÄÎ ÂÈÌÎÃ ÄÑÒÓ ISO/IEC 17025:2006 (ISO/IEC 17025:2005, IDT)
“ÇÀÃÀËÜÍ² ÂÈÌÎÃÈ ÄÎ ÊÎÌÏÅÒÅÍÒÍÎÑÒ²

ÂÈÏÐÎÁÓÂÀËÜÍÈÕ ÒÀ ÊÀË²ÁÐÓÂÀËÜÍÈÕ ËÀÁÎÐÀÒÎÐ²É”

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî äåÿê³ ïèòàííÿ ïåðåâ³ðêè êâàë³ô³êàö³¿ âèïðîáóâàëüíèõ ëàáî-
ðàòîð³é, çîêðåìà îö³íþâàííÿ õàðàêòåðèñòèêè ôóíêö³îíóâàííÿ çà çàçäàëåã³äü âñòàíîâ-
ëåíèìè êðèòåð³ÿìè ÷åðåç ïðîâåäåííÿ ì³æëàáîðàòîðíèõ ïîð³âíÿíü. Âèçíà÷åíî îñíîâí³
ïåðåâàãè, ÿê³ îòðèìóþòü ëàáîðàòîð³¿ âíàñë³äîê ó÷àñò³ â ì³æëàáîðàòîðíèõ ïîð³âíÿëüíèõ
âèïðîáóâàííÿõ. Ðîçãëÿíóòî ïðàâèëà âèáîðó ð³âíÿ òà ïåð³îäè÷íîñò³ ó÷àñò³ â ïåðåâ³ðö³
êâàë³ô³êàö³¿ òà âèêîðèñòàííÿ õàðàêòåðèñòèêè ôóíêö³îíóâàííÿ ÿê îö³íêè äëÿ âè-
çíà÷åííÿ ãîòîâíîñò³ ëàáîðàòîð³¿ äî îòðèìàííÿ àêðåäèòàö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³æëàáîðàòîðí³ ïîð³âíÿëüí³ âèïðîáóâàííÿ, ÿê³ñòü âèïðîáóâàíü,
ïåðåâ³ðêà êâàë³ô³êàö³¿, îö³íþâàííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ëàáîðàòîð³¿.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå âîïðîñû ïðîâåðêè êâàëèôèêàöèè èñïûòàòåëü-
íûõ ëàáîðàòîðèé, â ÷àñòíîñòè, îöåíèâàíèå õàðàêòåðèñòèêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàíåå óñòàíîâëåííûìè êðèòåðèÿìè ìåòîäîì ìåæëàáîðàòîðíûõ
ñðàâíåíèé. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûå ïîëó÷àþò ëàáîðàòîðèè â
ïðîöåññå ó÷àñòèÿ â ìåæëàáîðàòîðíûõ ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèÿõ. Ðàññìîòðåíû
ïðàâèëà âûáîðà óðîâíÿ è ïåðèîäè÷íîñòè ó÷àñòèÿ â ïðîâåðêàõ êâàëèôèêàöèè è èñïîëü-
çîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â êà÷åñòâå îöåíêè ïðè îïðåäåëåíèè
ãîòîâíîñòè ëàáîðàòîðèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ àêêðåäèòàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåæëàáîðàòîðíûå ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ, êà÷åñòâî
èñïûòàíèé, ïðîâåðêà êâàëèôèêàöèè, îöåíêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàáîðàòîðèè.

In the paper several issues of checking the qualification of testing laboratories are
considered – the evaluation of the performance characteristics in accordance with the previously
established criteria by the method of interlaboratory comparisons. The main advantages that
laboratories receive in the process of participation in interlaboratory comparative trials are
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determined. The rules for selecting the level and frequency of participation in qualification
checks and using the performance characteristic as an assessment in determining the
readiness of the laboratory for obtaining accreditation are considered.

Keywords: interlaboratory comparative tests, test quality, qualification testing,
evaluation of the functioning of the laboratory.

Â³ää³ë âèïðîáóâàíü Äåðæàâíîãî íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó ÌÂÑ Óêðà¿íè
àêðåäèòîâàíèé Íàö³îíàëüíèì àãåíòñòâîì ç àêðåäèòàö³¿ Óêðà¿íè (äàë³ – ÍÀÀÓ)
íà êîìïåòåíòí³ñòü òà íåçàëåæí³ñòü â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÄÑÒÓ ISO/IEC 17025:2006
(ISO/IEC 17025:2005, IDT), ìàº ñòàòóñ îðãàíó ç îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ (äàë³ –
ÎÎÂ “Âèïðîáóâàëüíà ëàáîðàòîð³ÿ”), ïðî ùî ñâ³ä÷èòü àòåñòàò àêðåäèòàö³¿,
çàðåºñòðîâàíèé ó Ðåºñòð³ àêðåäèòîâàíèõ ÎÎÂ 7 ñåðïíÿ 2017 ð. çà ¹ 2Í055,
ä³éñíèé äî 6 ñåðïíÿ 2022 ð. (äàòà ïåðâèííî¿ àêðåäèòàö³¿ – 7 ñåðïíÿ 2009 ðîêó).

Íàÿâí³ñòü òàêîãî àòåñòàòà àêðåäèòàö³¿ äåìîíñòðóº âèñîêèé ð³âåíü â³ää³ëó
âèïðîáóâàíü ùîäî çäàòíîñò³ ïðîâîäèòè âèïðîáóâàííÿ ç âèñîêîþ äîñòîâ³ðí³ñòþ
ðåçóëüòàò³â â³äïîâ³äíî äî âèìîã íàö³îíàëüíîãî òà ì³æíàðîäíîãî çàêîíîäàâñòâà.

Òåõí³÷íà êîìïåòåíòí³ñòü â³ää³ëó âèïðîáóâàíü çàëåæèòü â³ä òàêèõ ÷èííèê³â
(àëå íå îáìåæóþ÷èñü íèìè):

– êâàë³ô³êàö³¿, äîñâ³äó òà ï³äãîòîâëåíîñò³ ïåðñîíàëó;
– â³äïîâ³äíèõ çàäîêóìåíòîâàíèõ ïðîöåäóð çàáåçïå÷åííÿ ÿêîñò³;
– íàëåæíèõ ìåòîä³â òà ïîðÿäê³â â³äáîðó çðàçê³â, ùî íàäõîäÿòü íà

âèïðîáóâàííÿ;
– â³äïîâ³äíèõ ïðîöåäóð òà ïîðÿäê³â ùîäî ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü;
– ìåòîäèê âèïðîáóâàíü çã³äíî ç ÷èííèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè;
– ïðîñòåæóâàíîñò³ ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàíü äî äåðæàâíèõ òà íàö³îíàëüíèõ

åòàëîí³â;
– íàÿâíèõ ÷³òêèõ ïðîöåäóð ïðîñòåæóâàíîñò³ äàíèõ áóäü-ÿêîãî òèïó (ùîäî

ÿêîñò³ òà òåõí³÷íèõ ïèòàíü);
– äîñòîâ³ðíèõ òà ÷³òêèõ ïðîöåäóð ðåºñòðàö³¿ çâ³ò³â ùîäî ïðîâåäåíèõ

âèì³ðþâàíü òà âèïðîáóâàíü;
– ñïðàâíîãî îáëàäíàííÿ, ÿêå â³äïîâ³äíî â³äêàë³áðîâàíå òà îáñëóãîâóºòüñÿ

çã³äíî ç ³íñòðóêö³ÿìè ç åêñïëóàòàö³¿.
ÍÀÀÓ îö³íþº âèêîíàííÿ âèìîã ÄÑÒÓ ISO/IEC 17025 [1] âèïðîáóâàëüíèìè

ëàáîðàòîð³ÿìè çà ðåçóëüòàòîì ïðîâåäåííÿ ïîâíèõ îö³íîê êîæåí ïåð³îä àêðåäèòàö³¿
(1 ðàç íà 5 ðîê³â) òà ùîð³÷íîãî íàãëÿäó çà àêðåäèòîâàíèìè ëàáîðàòîð³ÿìè.

Ñòàíäàðò ÄÑÒÓ ISO/IEC 17025 [1] âèìàãàº, ùîá ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ëàáîðàòîð³¿ áóëà ñèñòåìà çàáåçïå÷åííÿ ÿêîñò³ ðåçóëüòàò³â
âèïðîáóâàíü.

Âèïðîáóâàëüíà ëàáîðàòîð³ÿ ïîâèííà ìàòè ïðîöåäóðè óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ,
ùîá êîíòðîëþâàòè â³ðîã³äí³ñòü ïðîâàäæåíîãî âèïðîáîâóâàííÿ. Ðåçóëüòàòè òðåáà
ðåºñòðóâàòè òàê, ùîá ìîæíà áóëî âèÿâèòè òåíäåíö³¿ ³ òàì, äå öå ìîæëèâî,
çàñòîñóâàòè ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè äëÿ àíàë³çóâàííÿ ðåçóëüòàò³â. Îñíîâíèìè
ñïîñîáàìè êîíòðîëþâàííÿ, ùî ìàþòü ïëàíîâèé õàðàêòåð, º òàê³:

a) ðåãóëÿðíå âèêîðèñòîâóâàííÿ ñòàíäàðòíèõ çðàçê³â òà/àáî âíóòð³øíº
óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ ç âèêîðèñòîâóâàííÿì âòîðèííèõ çðàçêîâèõ ðå÷îâèí;

á) ó÷àñòü ó ì³æëàáîðàòîðíèõ ïîð³âíÿííÿõ àáî ïðîãðàìàõ ïåðåâ³ðêè íà
ïðîôåñ³éí³ñòü;
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â) äóáëþâàííÿ âèïðîáîâóâàííÿ ç âèêîðèñòîâóâàííÿì òèõ ñàìèõ àáî ³íøèõ
ìåòîä³â;

ã) ïîâòîðíå âèïðîáîâóâàííÿ îá’ºêò³â, ùî çáåð³ãàþòüñÿ (ÿêùî öå ìîæëèâî);
´) êîðåëÿö³ÿ ðåçóëüòàò³â ùîäî ð³çíèõ õàðàêòåðèñòèê âèðîáó.
Ç îãëÿäó íà âèäè òà îáñÿã ðîá³ò ó â³ää³ë³ âèïðîáóâàíü, çàáåçïå÷åííÿ âèñîêî¿

ÿêîñò³ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü äîñÿãàºòüñÿ âèêîíàííÿì âèìîã äîêóìåíò³â ñèñòåìè
óïðàâë³ííÿ â³ää³ëó òà íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â íà ìåòîäè âèïðîáóâàíü íà âñ³õ
åòàïàõ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü.

Äîñòîâ³ðí³ñòü òà ÿê³ñòü ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü çàáåçïå÷óþòüñÿ òàêèìè
÷èííèêàìè:

– ôóíêö³îíóâàííÿ ³ ä³ºâ³ñòü ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ â³ää³ëó âèïðîáóâàíü;
– ó÷àñòü ó ì³æëàáîðàòîðíèõ âèïðîáóâàííÿõ;
– ïðîâåäåííÿ ïîð³âíÿëüíèõ âèïðîáóâàíü ì³æ ñï³âðîá³òíèêàìè â³ää³ëó;
– ïîâòîðíå âèïðîáóâàííÿ îá’ºêò³â, ùî çáåð³ãàþòüñÿ;
– ïåðåâ³ðêà êîíòðîëþþ÷èõ îðãàí³â.
Äëÿ êîíòðîëþâàííÿ ÿêîñò³ âèïðîáóâàíü âïðîâàäæóþòüñÿ òàê³ ä³¿:
1) â³äïîâ³äàëüíèé çà ÿê³ñòü ñêëàäàº “Ïëàí-ãðàô³ê ìîí³òîðèíãó ðåçóëüòàò³â

âèïðîáóâàíü”;
2) “Ïëàí-ãðàô³ê ìîí³òîðèíãó ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàííÿ” çàòâåðäæóºòüñÿ

íà÷àëüíèêîì â³ää³ëó âèïðîáóâàíü;
3) ìîí³òîðèíã ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàííÿ, ÿêèé âêëþ÷àº ïîâòîðí³ âèïðîáó-

âàííÿ, ì³æëàáîðàòîðí³ âèïðîáóâàííÿ,ïîð³âíÿëüí³ âèïðîáóâàííÿ ì³æ ñï³âðîá³òíè-
êàìè â³ää³ëó;

4) íà îñíîâ³ äàíèõ, îòðèìàíèõ ó ðåçóëüòàò³ ìîí³òîðèíãó, îôîðìëÿþòüñÿ
ïðîòîêîëè ÿêîñò³, ÿê³ ðåºñòðóþòüñÿ òà â³äïðàöüîâóþòüñÿ çà â³äïîâ³äíèìè ïðîöåäó-
ðàìè ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ â³ää³ëó;

5) ï³ä ÷àñ îö³íþâàííÿ ðåçóëüòàò³â ìîí³òîðèíãó àíàë³çóþòüñÿ òàê³ ôàêòîðè,
ÿê ïîçèòèâí³ òåíäåíö³¿ ï³äòâåðäæåííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ ðåçóëüòàò³â, òåíäåíö³¿
çíèæåííÿ ÿêîñò³ âèïðîáóâàííÿ, ïðè÷èíè îòðèìàííÿ íåçàäîâ³ëüíèõ ðåçóëüòàò³â,
íåîáõ³äí³ñòü âïðîâàäæåííÿ çàïîá³æíèõ òà êîðèãóâàëüíèõ ä³é;

6) ó ðàç³ îòðèìàííÿ íåçàäîâ³ëüíèõ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàííÿ ï³ä ÷àñ
êîíòðîëþ ÿêîñò³ ïðîâîäèòüñÿ àíàë³ç ïðè÷èí ¿õ îòðèìàííÿ íà íàðàä³ òåõí³÷íîãî
êåð³âíèöòâà ëàáîðàòîð³¿; ðåçóëüòàòè àíàë³çó ðåºñòðóþòüñÿ òà çàíîñÿòüñÿ äî ïðî-
òîêîë³â ÿêîñò³ é â³äïðàöüîâóþòüñÿ çà âèçíà÷åíîþ ïðîöåäóðîþ;

7) äëÿ óñóíåííÿ ïðè÷èí âèíèêíåííÿ íåçàäîâ³ëüíèõ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü
ïðîâîäÿòüñÿ êîðèãóâàëüí³ ä³¿ çà âèçíà÷åíîþ ïðîöåäóðîþ.

Âèïðîáóâàííÿ ïðîäóêö³¿ çà ñôåðîþ àêðåäèòàö³¿ â³ää³ëó âèïðîáóâàíü íà
90 â³äñîòê³â ñêëàäàþòüñÿ ³ç êîíòðîëþâàííÿ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ çà àëüòåðíàòèâíîþ
îçíàêîþ àáî çà àëüòåðíàòèâíîþ îçíàêîþ ðóéí³âíèì ìåòîäîì.

Êîíòðîëü çà àëüòåðíàòèâíîþ îçíàêîþ – êîíòðîëü ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿, ï³ä ÷àñ
ÿêîãî êîæíó ïåðåâ³ðåíó îäèíèöþ ïðîäóêö³¿ êëàñèô³êóþòü ÿê â³äïîâ³äíó àáî
íåâ³äïîâ³äíó äåÿê³é âèçíà÷åí³é âèìîç³ ÷è ìíîæèí³ âèçíà÷åíèõ âèìîã àáî
ï³äðàõîâóþòü ê³ëüê³ñòü íåâ³äïîâ³äíîñòåé ó êîæí³é îäèíèö³ [5].

Ïîâòîðí³ âèïðîáóâàííÿ çðàçêà, ùî áóâ íà çáåðåæåíí³, ïðîâîäÿòüñÿ â óìîâàõ
ïîâòîðþâàíîñò³.

Óìîâè ïîâòîðþâàíîñò³ – óìîâè, çà ÿêèõ íåçàëåæí³ ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü
îòðèìàí³ îäíèì ìåòîäîì íà ³äåíòè÷íèõ çðàçêàõ âèïðîáóâàíü â îäí³é ëàáîðàòîð³¿,
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îäíèì îïåðàòîðîì, ç âèêîðèñòàííÿ îäíîãî îáëàäíàííÿ òà çà êîðîòêèé ³íòåðâàë
÷àñó [5].

Ì³æëàáîðàòîðí³ ïîð³âíÿëüí³ âèïðîáóâàííÿ òà ïîð³âíÿëüí³ âèïðîáóâàííÿ
ì³æ ñï³âðîá³òíèêàìè â³ää³ëó ïðîâîäÿòüñÿ â óìîâàõ â³äòâîðþâàíîñò³.

Óìîâè â³äòâîðþâàíîñò³ – óìîâè, çà ÿêèõ ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü îòðèìàí³
îäíèì ìåòîäîì íà ³äåíòè÷íèõ çðàçêàõ â ð³çíèõ ëàáîðàòîð³ÿõ, ð³çíèìè îïåðàòîðàìè,
ç âèêîðèñòàííÿì ð³çíîãî îáëàäíàííÿ [5].

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ ïîð³âíÿëüíèõ âèïðîáóâàíü â³ää³ë âèïðîáóâàíü
ï³äòâåðäæóº, ùî ìîæå ïðàâèëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ñòàíäàðòèçîâàí³ ìåòîäè
âèïðîáóâàíü òà êîíòðîëþº ÿê³ñòü ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàííÿ. Òàêèì ÷èíîì
êîíòðîëþºòüñÿ â³äïîâ³äí³ñòü êîìïåòåíö³¿ â³ää³ëó âèìîãàì 5.4.2 òà 5.9 çà
ÄÑÒÓ ISO/IEC 17025:2006 [1]

Ì³æëàáîðàòîðíå çâ³ðåííÿ (â Óêðà¿í³ çàñòîñîâóþòüñÿ òåðì³íè ì³æëàáîðàòîðí³
ïîð³âíÿëüí³ âèïðîáóâàííÿ (ÌÏÂ) àáî ïåðåâ³ðêè íà ïðîôåñ³éí³ñòü) – îðãàí³çàö³ÿ,
âèêîíàííÿ òà îö³íþâàííÿ âèì³ðþâàíü àáî âèïðîáóâàíü îäíîãî é òîãî æ àáî äå-
ê³ëüêîõ ïîä³áíèõ çðàçê³â äâîìà àáî á³ëüøå ëàáîðàòîð³ÿìè çã³äíî ç âñòàíîâëåíèìè
ðàí³øå óìîâàìè [7].

Ïåðåâ³ðêà êâàë³ô³êàö³¿ (âèïðîáóâàííÿ íà ïðîôåñ³éí³ñòü) – îö³íþâàííÿ õàðàê-
òåðèñòèêè ôóíêö³îíóâàííÿ ó÷àñíèêà çà çàçäàëåã³äü âñòàíîâëåíèìè êðèòåð³ÿìè
çà äîïîìîãîþ ì³æëàáîðàòîðíèõ ïîð³âíÿëüíèõ âèïðîáóâàíü [7].

Ì³æëàáîðàòîðí³ ïîð³âíÿëüí³ âèïðîáóâàííÿ – öå çàñ³á, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî
ìîæíà ðåàë³çóâàòè ïåðåâ³ðêó êâàë³ô³êàö³¿. Ïðîöåäóðó ðåàë³çàö³¿ âèïðîáóâàííÿ
íà ïðîôåñ³éí³ñòü ìîæíà ïîä³ëèòè íà 2 åòàïè:

– áåçïîñåðåäíº ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü òà çàïîâíåííÿ ïðîòîêîë³â
âèïðîáóâàíü (âèì³ðþâàíü);

– ïåðåòâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü íà îö³íþâàííÿ õàðàêòåðèñòèê
ôóíêö³îíóâàííÿ ó÷àñíèê³â.

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêö³îíóâàííÿ º êîìïëåêñíèì ïàðàìåòðîì, ùî õàðàêòåðè-
çóº çäàòí³ñòü ëàáîðàòîð³¿ âèêîíóâàòè ïîòð³áíå âèì³ðþâàííÿ (âèïðîáóâàííÿ) òà
îòðèìóâàòè ÿê³ñí³ ðåçóëüòàòè. Ðåçóëüòàò âèì³ðþâàííÿ (âèïðîáóâàííÿ), ÿêèé
îòðèìóº ëàáîðàòîð³ÿ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ âèçíà÷åíî¿ ïðîöåäóðè (ìåòîäèêè) ³ ïðåä-
ñòàâëÿº â ïðîòîêîëàõ, ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ïðîäóêö³ÿ, ùî âèïóñêàºòüñÿ ëàáîðà-
òîð³ºþ, ³ öÿ ïðîäóêö³ÿ, ÿê áóäü-ÿêà ³íøà, ìàº áóòè ÿê³ñíîþ.

ßê³ñòü ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàíü (âèïðîáóâàíü) ìîæå áóòè ïðèéíÿòíîþ, ÿêùî
âîíà â³äïîâ³äàº âèìîãàì ç òî÷íîñò³ àáî ÿê³ñíî¿ îö³íêè. Àëå ÿê³ñòü ðåçóëüòàòó
áóäå çàëåæàòè íå ò³ëüêè â³ä îáëàäíàííÿ, çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè òà ïåð-
ñîíàëó, àëå é â³ä íàÿâíîñò³ òà óñï³øíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ
ëàáîðàòîð³¿. Òîìó ï³ä ÷àñ îö³íþâàííÿ ÿêîñò³ ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàíü (âèïðîáó-
âàíü), ïðåäñòàâëåíèõ ëàáîðàòîð³ºþ â ðàìêàõ ïðîâåäåííÿ ì³æëàáîðàòîðíèõ ïî-
ð³âíÿëüíèõ âèïðîáóâàíü, ìîæå áóòè äàíî êîìïëåêñíó îö³íêó ôóíêö³îíóâàííÿ
ëàáîðàòîð³¿, ùî óçàãàëüíþº âñ³ àñïåêòè ¿¿ ðîáîòè.

Äåÿê³ ïðîãðàìè ïðîâåäåííÿ ÌÏÂ ðîçðîáëÿþòüñÿ ñïåö³àëüíî äëÿ îö³íþâàííÿ
ïîâíîãî ëàíöþãà ä³é, ÿê³ âèêîíóþòüñÿ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü, à íå
ò³ëüêè òèõ ä³é, ùî ñòîñóþòüñÿ áåçïîñåðåäíüî âèêîíàííÿ âèì³ðþâàíü (âèïðîáó-
âàíü). Äåÿê³ ïðîãðàìè îö³íþþòü âèêîíàííÿ åòàï³â âèïðîáóâàíü, ÿê³ çä³éñíþþòüñÿ
äî ÷è ï³ñëÿ âèêîíàííÿ âèì³ðþâàíü (âèïðîáóâàíü) à òàêîæ îêðåìî ñàì åòàï
âèêîíàííÿ âèì³ðþâàíü (âèïðîáóâàíü).
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Ïåðåâàãè, ÿê³ îòðèìóº ëàáîðàòîð³ÿ â³ä ó÷àñò³ â ÌÏÂ:
1) íà öåé ÷àñ ïåðåâ³ðêà êâàë³ô³êàö³¿ º ºäèíèì çàñîáîì, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî

ó÷àñíèêè ÌÏÂ ìîæóòü îòðèìàòè çîâí³øíþ íåçàëåæíó îö³íêó ÿêîñò³ ðåçóëü-
òàò³â ñâî¿õ âèïðîáóâàíü, îñê³ëüêè íàâ³òü â³äïîâ³äíà ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ, ñó÷àñíå
îáëàäíàííÿ, çàñîáè âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè òà íàâ÷åíèé ïåðñîíàë áåç çîâí³øíüî¿
îö³íêè ìîæóòü íàêîïè÷óâàòè ïåâí³ ïîõèáêè òà âèïàäêîâ³ â³äõèëåííÿ â ðåçóëüòàòàõ
âèì³ðþâàíü òà âèïðîáóâàíü. Ó÷àñòü â ïðîôåñ³éíîìó òåñòóâàíí³ äîçâîëèòü âèÿâèòè
íåâ³äïîâ³äíîñò³ ó ôóíêö³îíóâàíí³ ëàáîðàòîð³¿ òà çàä³ÿòè ïðîöåäóðè ïîïåðåäæó-
âàëüíèõ òà êîðèãóâàëüíèõ ä³é. Çà óìîâè óñï³øíî¿ ðåàë³çàö³¿ ïîïåðåäæóâàëüíèõ
òà êîðèãóâàëüíèõ ä³é ìîæå áóòè çíà÷íî ïîë³ïøåíî ïðîöåäóðè, à çàñòîñóâàííÿ
ìåòîäèê ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü/âèì³ðþâàíü ñòàòè á³ëüø óçãîäæåíèì;

2) çðàçîê (âèð³á), ùî º îá’ºêòîì âèïðîáóâàíü çà ïðîãðàìîþ ïðîâåäåííÿ
ÌÏÂ (çðàçîê äëÿ ïåðåâ³ðÿííÿ êâàë³ô³êàö³¿), ïðîõîäèòü òîé æå øëÿõ ó òîìó æ
ïîðÿäêó, ùî é çðàçêè, íàäàí³ íà âèïðîáóâàííÿ çâè÷àéíèìè çàÿâíèêàìè:
³äåíòèô³êàö³ÿ, îáë³êîâ³ çàïèñè, çáåðåæåííÿ, êîíäèö³þâàííÿ, âèì³ðþâàííÿ
(âèïðîáóâàííÿ), ïåðâèíí³ çàïèñè (ðîáî÷èé çâ³ò) ó ïðîòîêîë âèïðîáóâàíü.
Ïåðåâ³ðêà êâàë³ô³êàö³¿ äîçâîëÿº âñòàíîâèòè, ÿêèì ÷èíîì òà ÷è ïðàâèëüíî
ôóíêö³îíóº âåñü öåé ïðîöåñ òà íà ÿêîìó êðîö³ öüîãî ïðîöåñó ìîæóòü ç’ÿâèòèñÿ
ïîìèëêè;

3) îö³íþâàííÿ õàðàêòåðèñòèêè ôóíêö³îíóâàííÿ äîçâîëÿº ïîð³âíÿòè öþ
îö³íêó ç îö³íêàìè ³íøèõ ó÷àñíèê³â ïåðåâ³ðêè êâàë³ô³êàö³¿, äîòðèìóþ÷èñü êîíô³-
äåíö³éíîñò³. Ìîæëèâ³ñòü âèçíàòè, ùî ëàáîðàòîð³ÿ îòðèìóº ðåçóëüòàòè, ÿê³ ìîæíà
ïîð³âíÿòè ç ðåçóëüòàòàìè ³íøèõ ó÷àñíèê³â, äîçâîëÿº ï³äòðèìóâàòè âïåâíåí³ñòü
ó ïðàâèëüíîñò³ ä³é ñòîñîâíî ïðîâåäåííÿ âèì³ðþâàíü (âèïðîáóâàíü);

4) ëàáîðàòîð³¿, ùî áåðóòü ó÷àñòü ó ïðîãðàìàõ ÌÏÂ, ïðîâîäÿòü âèì³ðþâàííÿ
(âèïðîáóâàííÿ) çðàçê³â, õàðàêòåðèñòèêè ÿêèõ áóäóòü âèçíà÷åí³ òà ï³äòâåðäæåí³
³íøèìè ëàáîðàòîð³ÿìè. Ö³ çðàçêè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ íàâ÷àíü òà ïðî-
âåäåííÿ ïîð³âíÿëüíèõ âèïðîáóâàíü ì³æ ñï³âðîá³òíèêàìè ëàáîðàòîð³¿ òà íàâ÷àííÿì
ñòàæèñò³â;

5) ó÷àñòü ó ÌÏÂ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ðåçóëüòàò³â
âàë³äàö³¿ íîâî¿ ìåòîäèêè, ùî ïðèçíà÷åíà äëÿ çàñòîñóâàííÿ â ëàáîðàòîð³¿.

Ëàáîðàòîð³ÿ ìàº ï³äòâåðäèòè, ùî ìîæå ïðàâèëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ñòàíäàð-
òèçîâàí³ ìåòîäè, ïåðåä òèì, ÿê ðîçïî÷àòè âèïðîáóâàííÿ [1].

Ëàáîðàòîð³ÿ ìàº îö³íþâàòè ïðèäàòí³ñòü âèêîðèñòîâóâàíèõ ìåòîä³â äëÿ ï³ä-
òâåðäæåííÿ òîãî, ùî ö³ ìåòîäè ïðèäàòí³ äëÿ ö³ëüîâîãî âèêîðèñòàííÿ [1].

Âàë³äàö³ÿ ìåòîäèêè – ï³äòâåðäæåííÿ íàäàííÿì îá’ºêòèâíîãî äîêàçó, ùî
âèìîãè ùîäî êîíêðåòíîãî âèêîðèñòàííÿ àáî çàñòîñóâàííÿ âèêîíàíî [2].

Âàë³äàö³þ ìåòîäèêè çàçâè÷àé ïðîâîäÿòü êîæåí ðàç ï³ñëÿ çì³í îñíîâíèõ
÷èííèê³â, ùî ìîæóòü âïëèâàòè íà ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàíü (âèïðîáóâàíü):

çì³íà ñêëàäó ïåðñîíàëó;
çàì³íà îáëàäíàííÿ, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ;
ðåçóëüòàòè êàë³áðóâàííÿ îáëàäíàííÿ, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ;
óìîâè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.
Ðîçá³æí³ñòü ì³æ ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàííÿ, ùî çä³éñíþºòüñÿ ð³çíèìè

îïåðàòîðàìè òà/àáî ç âèêîðèñòàííÿì ð³çíîãî îáëàäíàííÿ, ÿê ïðàâèëî, áóäå á³ëü-
øîþ, í³æ ì³íëèâ³ñòü ðåçóëüòàò³â, ùî îòðèìàíà òèì æå îïåðàòîðîì çà äîïîìîãîþ
òîãî æ îáëàäíàííÿ.
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Ïîºäíàííÿ ïðîöåäóðè âàë³äàö³¿ ìåòîäèêè ç ó÷àñòþ ëàáîðàòîð³¿ ó ÌÏÂ – öå
äîäàòêîâà ìîæëèâ³ñòü ï³äòâåðäæåííÿ çàäîâ³ëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ëàáîðàòîð³¿,
ïðèäàòí³ñòü âèêîðèñòîâóâàíèõ ìåòîäèê òà ïðàâèëüí³ñòü ¿õ çàñòîñóâàííÿ;

6) íà ï³äñòàâ³ ðåçóëüòàò³â, îòðèìàíèõ ó ÌÏÂ, ìîæóòü áóòè ï³äòâåðäæåí³
îö³íêè íåâèçíà÷åíîñò³ âèì³ðþâàíü, ïîêàçíèêè ïîâòîðþâàíîñò³ òà â³äòâîðþâàíîñò³
äëÿ îêðåìèõ ìåòîäèê âèïðîáóâàíü â³äïîâ³äíî äî ñòàíäàðò³â ñåð³¿ ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ
ISO 5725 [4];

7) ïðîâåäåííÿ ïåðåâ³ðîê êâàë³ô³êàö³¿ ñïðèÿº óäîñêîíàëåííþ òåõí³÷íèõ
íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ àêò³â, ñòàíäàðò³â, äîêóìåíò³â, ùî ì³ñòÿòü âèìîãè äî ìåòîä³â
âèïðîáóâàíü, â³äïðàöüîâàíîñò³ ¿õ çì³ñòó, óçãîäæåíîìó çàñòîñóâàííþ ïðåäñòàâëåíèõ
â íèõ âèçíà÷åíü òà âèìîã;

8) ó÷àñòü ó ÌÏÂ òà ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ ï³ä ÷àñ ïåðåâ³ðêè, º âàæëèâèì
àðãóìåíòîì äëÿ çàÿâíèê³â âèïðîáóâàíü áóäü-ÿêîãî òèïó, çîâí³øí³õ êîíòðîëþþ÷èõ
îðãàí³çàö³é, òàêèõ ÿê îðãàíè ç àêðåäèòàö³¿ òà îðãàíè äåðæàâíîãî íàãëÿäó.

Ïîñò³éíå ñèñòåìàòè÷íå îö³íþâàííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ çà äîïîìîãîþ ïåðåâ³ðîê
ïðîôåñ³éíîñò³ äîçâîëÿº âèçíà÷èòè ñôåðè äëÿ íàâ÷àííÿ òà ïîë³ïøåííÿ. Ëàáîðà-
òîð³ÿ, â ÿê³é ôóíêö³îíóº ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ òà ÿêà îòðèìàëà çàäîâ³ëüí³ ðåçóëüòàòè
â äåÿêèõ òóðàõ ïåðåâ³ðêè êâàë³ô³êàö³¿ çà âèçíà÷åíèìè ïðîãðàìàìè, ìàº ïðàâî
âèêîðèñòîâóâàòè ö³ ðåçóëüòàòè äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ òîãî, ùî âîíà (ëàáîðàòîð³ÿ)
ìîæå îòðèìóâàòè äîñòîâ³ðí³ äàí³ ó âèçíà÷åí³é ñôåð³ âèì³ðþâàíü (âèïðîáóâàíü).

Óñ³ ïåðåâàãè, ùî ìîæíà îòðèìàòè â³ä ó÷àñò³ â ÌÏÂ, ìîæíà â³ä÷óòè ò³ëüêè
ó âèïàäêó äîñòàòíüî ðåãóëÿðíî¿ ó÷àñò³ â ïåðåâ³ðêàõ êâàë³ô³êàö³¿. Íàñòàíîâè ùîäî
ð³âíÿ òà ó÷àñò³ ëàáîðàòîð³é ó ïåðåâ³ðêàõ êëàñèô³êàö³¿ âèêëàäåí³ â ³íôîðìàö³éíîìó
äîêóìåíò³ ÅÀ [8] :

1. Ëàáîðàòîð³ÿ ìàº âèçíà÷èòè ð³âåíü òà ïåð³îäè÷í³ñòü ñâîº¿ ó÷àñò³ â ïåðåâ³ðö³
êâàë³ô³êàö³¿ ï³ñëÿ àíàë³çóâàííÿ ³íøèõ çàñîá³â äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ÿêîñò³ (âíóòð³øí³
çàñîáè ç óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ: ïîð³âíÿëüí³ âèïðîáóâàííÿ äîâ³ëüíèõ çðàçê³â ì³æ
ñï³âðîá³òíèêàìè ëàáîðàòîð³¿, âàë³äàö³ÿ ìåòîäèêè àáî âèâ÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê
çðàçêà, ùî ðàí³øå ï³ääàâàâñÿ âèïðîáóâàííÿì).

2. Âèçíà÷èòè ð³âåíü ðèçèêó â ëàáîðàòîð³¿ â³äïîâ³äíî äî ñôåðè ¿¿ ðîáîòè àáî
ìåòîäèê, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ. Ôàêòîðè ðèçèêó ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ ç òàêèìè
÷èííèêàìè:

– çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ïðîâåäåíèõ âèïðîáóâàíü çà êîæíèì ³ç ðîáî÷èõ íàïðÿì³â;
– ïëèíí³ñòü ïåðñîíàëó;
– äîñâ³ä òà çíàííÿ òåõí³÷íîãî ïåðñîíàëó;
– ïðîñòåæóâàí³ñòü äæåðåë (íàïðèêëàä, äîñòóïí³ñòü åòàëîííèõ ìàòåð³àë³â,

íàö³îíàëüíèõ ñòàíäàðò³â òîùî);
– çàãàëüíîâèçíàíà ñòàá³ëüí³ñòü/íåñòàá³ëüí³ñòü ìåòîä³â âèì³ðþâàíü (âèïðî-

áóâàíü);
– âàæëèâ³ñòü òà ê³íöåâå âèêîðèñòàííÿ äàíèõ, îòðèìàíèõ ó ðåçóëüòàò³ âèïðî-

áóâàíü/âèì³ðþâàíü (íàïðèêëàä, ñôåðà, äîòè÷íà äî âèìîã çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè
âèêîðèñòàííÿ àáî çàõèñòó æèòòÿ, º ñôåðîþ ç âèìîãàìè äóæå âèñîêîãî ð³âíÿ äî-
ñòîâ³ðíîñò³ ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàíü (âèïðîáóâàíü).

3. Ð³çí³ ð³âí³ ïðîâåäåííÿ ïåðåâ³ðîê êâàë³ô³êàö³¿, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³
ëàáîðàòîð³ÿìè òà çàòâåðäæåí³ îðãàíàìè ç àêðåäèòàö³¿, ïîä³ëÿþòüñÿ íà òàê³:

– ïðîâåäåííÿ ïåðåâ³ðåíü êâàë³ô³êàö³¿, îðãàí³çîâàíå íåçàëåæíèìè îðãàí³çàö³ÿ-
ìè, òàêèìè ÿê îðãàíè ç àêðåäèòàö³¿ àáî ILAC (ì³æíàðîäíà îðãàí³çàö³ÿ ç àêðåäèòàö³¿
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ëàáîðàòîð³é), EA (ªâðîïåéñüêà àñîö³àö³ÿ ïî àêðåäèòàö³¿), APLAC (Àç³éñüêî-
Òèõîîêåàíñüêå ñï³âðîá³òíèöòâî ïî àêðåäèòàö³¿) òîùî;

– ÌÏÂ îäíîðàçîâ³ òà ïîñò³éí³, ùî îðãàí³çîâàí³ äîñòàòíüîþ ê³ëüê³ñòþ
ëàáîðàòîð³é;

– íàäàííÿ çðàçêà/ïðîáè àáî îá’ºêòà, ùî ï³ääàþòüñÿ âèïðîáóâàííÿì â îäí³é
ëàáîðàòîð³¿ ³íø³é àáî ³íøèì ëàáîðàòîð³ÿì ç ìåòîþ ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ ðå-
çóëüòàò³â.

4. Íåîáõ³äíî âèçíàòè, ùî ³ñíóþòü ñôåðè, â ÿêèõ ó÷àñòü â ïåðåâ³ðö³ êâàë³ô³-
êàö³¿ ìîæå áóòè óñêëàäíåíà ÷åðåç òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âèì³ðþâàíü (âèïðîáó-
âàíü), â³äñóòí³ñòü ñõåì ïðîâåäåííÿ ïåðåâ³ðîê êâàë³ô³êàö³¿, ìàëî¿ ê³ëüêîñò³ ëàáîðà-
òîð³é, ùî ôóíêö³îíóþòü ó ö³é ãàëóç³ òîùî.

Ðåêîìåíäîâàíî, ùîá ñòðàòåã³ÿ ÌÏÂ ïîøèðþâàëàñü, ùîíàéìåíøå, íà îäèí
ïåð³îä àêðåäèòàö³¿ (òåðì³í ì³æ ïîâíèìè ïîâòîðíèìè îö³íêàìè), à òàêîæ ùîá
âîíà ùîð³÷íî ïåðåãëÿäàëàñü ëàáîðàòîð³ºþ ñòîñîâíî â³äïîâ³äíîñò³. Çàçâè÷àé öå
çä³éñíþºòüñÿ ï³ä ÷àñ ôîðìàëüíîãî îô³ö³éíîãî ùîð³÷íîãî ïåðåãëÿäó ñèñòåìè
ìåíåäæìåíòó [8].

Ðåçóëüòàòè çà ïðîãðàìîþ ïåðåâ³ðêè êâàë³ô³êàö³¿ êîðèñí³ ÿê äëÿ ó÷àñíèê³â,
òàê ³ äëÿ îðãàí³â ç àêðåäèòàö³¿. Àëå º îáìåæåííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿ òàêèõ ðåçóëüòàò³â
äëÿ îö³íþâàííÿ êîìïåòåíö³¿. Óñï³øíà ó÷àñòü ó âèçíà÷åí³é ïðîãðàì³ ïåðåâ³ðêè
êâàë³ô³êàö³¿ ìîæå ÿâëÿòè ñîáîþ äîêàç êîìïåòåíö³¿ ñàìå äëÿ êîíêðåòíîãî çàâäàííÿ,
àëå ìîæå ³ íå â³äîáðàæàòè ïîñò³éíó êîìïåòåíö³þ. Àíàëîã³÷íî, íåóñï³øíà ó÷àñòü
ó âèçíà÷åí³é ïðîãðàì³ ïåðåâ³ðêè êâàë³ô³êàö³¿ ìîæå â³äîáðàæàòè âèïàäêîâèé â³äõèë
â³ä íîðìàëüíîãî ñòàíó êîìïåòåíö³¿ ó÷àñíèêà. Òîìó ïåðåâ³ðêè êâàë³ô³êàö³¿ íå
ìàþòü áóòè ºäèíèì ³íñòðóìåíòîì, ùî çàñòîñîâóºòüñÿ îðãàíàìè ç àêðåäèòàö³¿ â
ñâî¿õ ïðîöåäóðàõ ç àêðåäèòàö³¿.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåííÿ ïîð³âíÿëüíèõ ì³æëàáîðàòîðíèõ âèïðîáóâàíü òàêîæ
äåìîíñòðóþòü êîìïåòåíö³ÿ â³ää³ëó ³íøèì çàö³êàâëåíèì ñòîðîíàì, òàêèì ÿê çà-
ìîâíèêè àáî ñóáï³äðÿäíèêè.

Ðåçóëüòàòè òà âèñíîâêè ïîð³âíÿëüíèõ ì³æëàáîðàòîðíèõ âèïðîáóâàíü ìîæóòü
áóòè âèêîðèñòàí³ òàêîæ îðãàíàìè äåðæàâíîãî óïðàâë³ííÿ, ÿêèì òðåáà îö³íèòè
õàðàêòåðèñòèêè ôóíêö³îíóâàííÿ ó÷àñíèê³â ó çàêîíîäàâ÷î ðåãóëüîâàíèõ ãàëóçÿõ.

Íà öåé ÷àñ ILAC òà EA âèñóâàþòü ñâî¿ âèìîãè äî ó÷àñò³ â ïðîãðàìàõ ç
ïåðåâ³ðêè êëàñèô³êàö³¿ òà âèêîðèñòàííÿ ðåçóëüòàò³â ö³º¿ ó÷àñò³ â ïåðøó ÷åðãó
ï³ä ÷àñ àêðåäèòàö³¿.

Ó íàñòàíîâ³ EA-3/04 G [10] ïðåäñòàâëåíà ïîë³òèêà, ÿêà âñòàíîâëþº âèìîãè
ÅÀ ùîäî âèêîðèñòàííÿ ïåðåâ³ðêè êâàë³ô³êàö³¿ ÿê çàñîáó àêðåäèòàö³¿ â ñôåð³
âèïðîáóâàíü, à òàêîæ ñïðèÿº óçãîäæåííþ, âñòàíîâëåííþ òà çàñòîñóâàííþ ïîë³òèêè
â ãàëóç³ ïåðåâ³ðîê êâàë³ô³êàö³¿ îðãàíàìè ç àêðåäèòàö³¿.

Â³äïîâ³äíî äî öüîãî:
– îðãàíè ç àêðåäèòàö³¿, ùî áàæàþòü ï³äïèñàòè óãîäó ILAC MRA (óãîäà ïðî

âçàºìîâèçíàííÿ), ìàþòü ïðîäåìîíñòðóâàòè òåõí³÷íó êîìïåòåíòí³ñòü ñâî¿õ
àêðåäèòîâàíèõ âèïðîáóâàëüíèõ ëàáîðàòîð³é, ùî ìîæíà çðîáèòè øëÿõîì óñï³øíî¿
ó÷àñò³ â ïåðåâ³ðêàõ êâàë³ô³êàö³¿;

– ì³í³ìàëüíîþ ó÷àñòþ ëàáîðàòîð³¿ â ïåðåâ³ðêàõ êâàë³ô³êàö³¿ â³äïîâ³äíî äî
ñôåðè àêðåäèòàö³¿ º óñï³øíà ó÷àñòü ó ÌÏÂ äî îòðèìàííÿ ñòàòóñó àêðåäèòîâàíî¿
ëàáîðàòîð³¿ òà ïîäàëüøà ó÷àñòü ó ïåðåâ³ðêàõ êâàë³ô³êàö³¿ çã³äíî ç³ ñôåðîþ
àêðåäèòàö³¿ òà ãðàô³êîì ó÷àñò³ ó ïåðåâ³ðêàõ êâàë³ô³êàö³¿;
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– ëàáîðàòîð³¿ ìàþòü ðîçðîáëÿòè ïëàíè ç ïåðåâ³ðêè êâàë³ô³êàö³¿ (ó÷àñò³ ó
ÌÏÂ), ùî äîçâîëèòü ¿ì àíàë³çóâàòè ñâî¿ ïîòðåáè òà îáèðàòè â³äïîâ³äíèé ð³âåíü
òà ÷àñòîòó ó÷àñò³ ó ÌÏÂ. Âèìîãà ñòîñîâíî ñêëàäàííÿ àêðåäèòîâàíîþ ëàáîðàòîð³ºþ
ãðàô³êó ó÷àñò³ â ïåðåâ³ðêàõ ïðîôåñ³éíîñò³ º âèìîãîþ, ÿêà â³äñóòíÿ â ÄÑÒÓ
ISO/IEC 17025:2006 (ISO/IEC 17025:2005, IDT) [1], àëå âèñóâàºòüñÿ îðãàíàìè ç
àêðåäèòàö³¿.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî â ì³æíàðîäí³é ëàáîðàòîðí³é ïðàêòèö³,
îñîáëèâî â ïðàêòèö³ àêðåäèòîâàíèõ ëàáîðàòîð³é, íåîáõ³äí³ñòü ó÷àñò³ ëàáîðàòîð³é
ó ïåðåâ³ðêàõ ïðîôåñ³éíîñò³ ÷åðåç ïðîâåäåííÿ ÌÏÂ º íå ò³ëüêè âàæëèâîþ, àëå é
íåîáõ³äíîþ, àäæå öåé ñïîñ³á íåçàëåæíîãî çîâí³øíüîãî îö³íþâàííÿ º òàêèì
âàæëèâèì, ÿê ³ çîâí³øí³ îö³íêè åêñïåðò³â.

Ñàìå àêðåäèòîâàíà ëàáîðàòîð³ÿ ÿê îðãàí îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ ìîæå íàäàâàòè
òî÷í³ ç âèñîêîþ éìîâ³ðí³ñòþ, ïðîñòåæóâàí³ òà â³äòâîðþâàí³ äàí³ äëÿ ï³ä´ðóíòÿ
ùîäî ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ñòîñîâíî ï³äòâåðäæåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ âñòàíîâëåíèì
âèìîãàì ïðîäóêö³¿ ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ (øîëîì³â êóëåçàõèñíèõ òà
óäàðîçàõèñíèõ, áðîíåæèëåò³â, íàðó÷íèê³â, àåðîçîëüíèõ óïàêóâàíü ç ðå÷îâèíàìè
ïîäðàçíþþ÷î¿ ä³¿, ïðèñòðî¿â íåñìåðòåëüíî¿ ä³¿ òà ïàòðîí³â äî íèõ òîùî) â ãàëóçÿõ
òåõí³÷íîãî ðåãóëþâàííÿ â ìåæàõ ïîâíîâàæåíü, ïîêëàäåíèõ íà Ì³í³ñòåðñòâî
âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè.

Àêðåäèòîâàíà ëàáîðàòîð³ÿ äîïîìàãàº ïðèéìàòè ð³øåííÿ ùîäî íàäàííÿ
òåõí³÷íèõ òà ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â ï³äðîçä³ëàì ÌÂÑ áåç äîäàòêîâèõ ïåðåâ³ðÿíü
òà âèïðîáóâàíü, âíàñë³äîê ÷îãî ï³äâèùóºòüñÿ åôåêòèâí³ñòü îö³íîê, ùî ñêîðî÷óº
âèòðàòè òà ÷àñ.
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ÓÄÊ 006:656

Ä.². Ìóñ³ºíêî

ÏÎÐ²ÂÍßËÜÍÈÉ ÀÍÀË²Ç ÂÈÌÎÃ ÑÒÀÍÄÀÐÒ²Â
ÃÎÑÒ 14254-96, ÃÎÑÒ 16019-78 ÒÀ MIL-STD-810 ÙÎÄÎ
ÑÒ²ÉÊÎÑÒ² ÀÏÀÐÀÒÓÐÈ ÑÓÕÎÄ²ËÜÍÎ¯ ÐÓÕÎÌÎ¯

ÑËÓÆÁÈ ÄÎ Ä²¯ ÇÎÂÍ²ØÍ²Õ ×ÈÍÍÈÊ²Â1

Íà öåé ÷àñ íà ðèíêó òåëåêîìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ çíà÷íà éîãî ÷àñòêà
çàêîðäîííîãî âèðîáíèöòâà. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â öå îáëàäíàííÿ ñåðòèô³êîâàíå íà
â³äïîâ³äí³ñòü ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â, ÿê³ íå ïðèéíÿò³ â Óêðà¿í³, ³ ê³íöåâîìó
ñïîæèâà÷ó âàæêî îö³íèòè, íàñê³ëüêè òå ÷è ³íøå îáëàäíàííÿ â³äïîâ³äàº âèìîãàì
â³ò÷èçíÿíèõ ñòàíäàðò³â. Ó ñòàòò³ âèêëàäåíî ðåçóëüòàòè àíàë³çó â³ò÷èçíÿíèõ
òà çàêîðäîííèõ ñòàíäàðò³â, ùî ñòîñóþòüñÿ âèïðîáóâàíü àïàðàòóðè ñóõîä³ëüíî¿
ðóõîìî¿ ñëóæáè íà ñò³éê³ñòü äî ä³¿ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòàíäàðò, âèïðîáóâàííÿ, ñò³éê³ñòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå òåëåêîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ
çíà÷èòåëüíà åãî äîëÿ çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî
îáîðóäîâàíèå ñåðòèôèöèðîâàíî íà ñîîòâåòñòâèå ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì,
êîòîðûå íå ïðèíÿòû â Óêðàèíå, è êîíå÷íîìó ïîòðåáèòåëþ òðóäíî îöåíèòü,
íàñêîëüêî òî èëè èíîå îáîðóäîâàíèå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì îòå÷åñòâåííûõ
ñòàíäàðòîâ. Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà îòå÷åñòâåííûõ è
çàðóáåæíûõ ñòàíäàðòîâ, êàñàþùèõñÿ èñïûòàíèé àïïàðàòóðû ñóõîäîëüíîé
ïîäâèæíîé ñëóæáû íà óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ âíåøíèõ ôàêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòàíäàðò, èñïûòàíèÿ, óñòîé÷èâîñòü.

Currently, at the market of the telecommunication equipment its share of foreign
production is considerable. In most cases, this equipment is certified in accordance with
international standards which are accepted in Ukraine and for the final consumer it is
difficult to assess whether an equipment meets the requirements of national standards.
Paper presents the results of the analysis of domestic and foreign standards on testing
equipment of terrestrial mobile service for the resistance to external factors.

Keywords: standard, testing, stability.

10. Âèïðîáóâàííÿ âèðîáó íà ñò³éê³ñòü äî âïëèâó ïèëó

Öåé ìåòîä âèïðîáóâàíü ìàº äâ³ ìåòè. Ïåðøà – âèïðîáóâàííÿ íà âïëèâ
äð³áíèõ ÷àñòîê (ïèë, äð³áíèé ï³ñîê), ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ
çäàòíîñò³ óñòàòêóâàííÿ ïðîòèñòîÿòè âïëèâó ÷àñòîê ïèëó, ÿê³ ìîæóòü ïðîíèêàòè
â òð³ùèíè, ù³ëèíè, ï³äøèïíèêè, ç’ºäíàííÿ òîùî. Äðóãà ìåòà – âèïðîáóâàííÿ
ï³ùàíîþ áóðîþ, ÿêå äîïîìàãàº âèçíà÷èòè: ÷è áóäå çáåðåæåíà ìàòåð³àëüíà ÷àñòèíà
³ ìîæëèâ³ñòü êåðóâàííÿ âèðîáîì ó òàêèõ óìîâàõ, ÷è íå áóäå ïðè öüîìó äåãðàäàö³¿
åëåìåíòíî¿ áàçè, çíèæåííÿ íàä³éíîñò³ ³ ðîáî÷èõ ïàðàìåòð³â.

1 Ïðîäîâæåííÿ. Ïî÷àòîê â ÑÑÒ ¹ 1, 3/2016.
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Âïëèâ. Ïðèñóòí³ñòü ï³ñêó ³ ïèëó â ïîâ³òðÿíîìó íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³
íàé÷àñò³øå çóñòð³÷àºòüñÿ â ñïåêîòíèõ ³ ñóõèõ ðåã³îíàõ Çåìë³, õî÷à òàê³ óìîâè
ñåçîííî çóñòð³÷àþòüñÿ ³ â ³íøèõ îáëàñòÿõ. Öåé ôàêòîð íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè
ïðè ðîçãîðòàíí³ òà ³íñòàëÿö³¿ óñòàòêóâàííÿ.

Äåÿê³ ïðèêëàäè ïðîáëåì, ÿê³ âèíèêàþòü ó ðåçóëüòàò³ âïëèâó ï³ñêó ³ ïèëó
íà ìàòåð³àëüí³ ÷àñòèíè àïàðàòóðè:

– òåðòÿ òà åðîç³ÿ ïîâåðõîíü;
– ïðîñî÷óâàííÿ ÷åðåç óù³ëüíåííÿ;
– äåãðàäàö³ÿ åëåêòðè÷íèõ ñõåì;
– çàñì³÷åííÿ îòâîð³â òà ô³ëüòð³â;
– ô³çè÷íå âòðó÷àííÿ, ïîâ’ÿçàíå ç â³ää³ëåííÿì (â³äøàðóâàííÿì) ð³çíèõ

÷àñòèí;
– çàáðóäíåííÿ ðóõîìèõ ÷àñòèí;
– åêçîòåðì³÷íà ðåàêö³ÿ ÷àñòîê ãëèíè (ç îêèñîì àëþì³í³þ) ïðè âèñîêèõ

òåìïåðàòóðàõ, ùî ìîæå âèêëèêàòè âèñîêîòåìïåðàòóðíó êîðîç³þ ³ ïðèâåñòè äî
óòâîðåííÿ íàäçâè÷àéíî òâåðäèõ åðîç³éíèõ ÷àñòîê.

Àíàë³ç ïàðàìåòð³â âèïðîáóâàíü
Çã³äíî ç ÷èííèìè áóä³âåëüíèìè ñòàíäàðòàìè ïèòîìà âàãà íàñèïíî¿ ù³ëüíîñò³

ñóõîãî ï³ñêó ñêëàäàº áëèçüêî 1400 êã/ì3. Äëÿ îá’ºìó 1 ì3 âèïðîáóâàëüíî¿ êàìåðè
0,1 % â³ä îá’ºìó äëÿ ï³ñêó ç ïèëîì ìàñà ñêëàäå áëèçüêî 1,3–1,5 êã. Çà ïóíêòàìè
âèïðîáóâàíü ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 16019–78 êîíöåíòðàö³ÿ ïèëî-ï³ùàíî¿ ñóì³ø³ áóäå
ñêëàäàòè 1400 ã/ì3.

Âèêëàäåìî óçàãàëüíåí³ äàí³ â òàáëèöþ 8.

Òàáëèöÿ 8

Ïàðàìåòðè âèïðîáóâàíü íà ä³þ ïèëó

MIL–810 (методи) 
510.2; для 510.3 (тільки 

процедура 1) 
Параметр 

випробування 510.1 
Процед. І 
з пилом 

Процед.  ІІ 
з піском 

510.4 
ГОСТ 

16019 – 78 
ГОСТ 

14254–96 

Обдування +23 оС 
22 % 
8,89 м/с ± 1,27 
м/с  
8,1 гр/м3 ± 5,4 
гр/м3 
6 год 

+23 оС 
30 % 
8,89 м/с ± 
1,27 м/с 
10,6 ±7 г/м3 

6 год 

+23 оС 
30 % 
8,89 м/с ± 1,27 
м/с 
10,6 ±7 г/м3 
Обдування по 
90 хвилин 
кожної 
сторони 

+23 оС 
30 % 
8,89 м/с ± 1,27 
м/с 
10,6 ±7 г/м3 

6 год 
Обдування 
кожної сторони 

+25оС 
45-80 % 
10 м/с 
1400 г/м3 
1 год 
(Обдування 
сумішшю 
піску та 
пилу) 

+25оС 
45-80 % 
2000 г/м3 
2 год 

Витримка +63 оС 
22 % 
1,5 м/с ± 0,1 
м/с 
Без пилу 
16 год 

+23 оС 
30 % 
Без пилу 
7 год 

+23 оС 
30 % 
Без пилу 
7 год 

Максимально 
можлива 
температура 
22 % 
1,5 м/с ± 0,1 м/с 
Без пилу 
1 год 

  

Обдування +63 оС 
8,89 м/с ± 1,27 
м/с 
8,1 гр/м3 ± 5,4 
гр/м3 
6 год 

+23 оС 
30 % 
8,89 м/с ± 
1,27 м/с 
10,6 ±7 г/м3 

6 год 

 +23 оС 
30 % 
8,89 м/с ± 1,27 
м/с 
10,6 ±7 г/м3 

6 год 
Обдування 
кожної сторони 
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Íàéá³ëüø æîðñòê³ óìîâè âèïðîáóâàíü ³ç ðîçãëÿíóòèõ ñòàíäàðò³â – çà ïóíêòàìè
ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 16019–78 çà ñóêóïíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: øâèäê³ñòþ ïîòîêó òà
êîíöåíòðàö³ºþ ïèëî-ï³ùàíî¿ ñóì³ø³. Ñòàíäàðò MIL–810 çà êîíöåíòðà-ö³ºþ ïèëó
ìàº íèæ÷³ õàðàêòåðèñòèêè á³ëüø í³æ ó 100 ðàç³â. Éìîâ³ðí³øå çà âñå öåé íåäîë³ê
êîìïåíñóºòüñÿ ñóêóïíèì ÷àñîì âèïðîáóâàíü, ÿêèé á³ëüøèé ó 12 ðàç³â (12 ãîäèí)
ó ïîð³âíÿíí³ ç ÷àñîì âèïðîáóâàíü çà ïóíêòàìè ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 16019–78 (1
ãîäèíà). Êð³ì öüîãî, âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ìåòîäîì 510.4 ïåðåäáà÷åíî îáäóâàííÿ
êîæíî¿ ñòîðîíè îáëàäíàííÿ, ùî çíà÷íî ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü âèïðîáóâàíü.

Â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 14254–96 âèïðîáóâàííÿ àïàðàòóðè íà ñò³éê³ñòü äî
ïèëó ïðîâîäèòüñÿ â êàìåð³ ñïåö³àëüíî¿ êîíñòðóêö³¿. Ó êàìåð³ ñòâîðþºòüñÿ íå ïî-
ò³ê ïèëî-ï³ùàíî¿ ñóì³ø³ (â³òåð), íà â³äì³íó â³ä óìîâ âèïðîáóâàíü çà ñòàíäàðòàìè
ÃÎÑÒ 16019–78 òà MIL–810, à ñóñïåíç³ÿ ïèëó â ïîâ³òð³, ÿêà ï³äòðèìóºòüñÿ
âïðîäîâæ âñüîãî ÷àñó âèïðîáóâàíü. Íà íàøó äóìêó, òàêèé ðåæèì âèïðîáóâàíü º
íàéá³ëüø ùàäíèé äî àïàðàòóðè. Ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ð³âíÿì çàõèñòó ñòàíäàð-
ò³â MIL–810 òà ÃÎÑÒ 16019–78, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, â³äïîâ³äàº ð³âåíü IP 5Õ
ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 14254–96.

11. Âèïðîáóâàííÿ âèðîáó íà ñò³éê³ñòü äî âïëèâó â³áðàö³¿

Â³áðàö³éí³ âèïðîáóâàííÿ ïðîâîäÿòüñÿ ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ çäàòíîñò³ óñòàò-
êóâàííÿ ïðîòèñòîÿòè ä³¿ î÷³êóâàíèõ îïåðàö³éíèõ äèíàì³÷íèõ íàâàíòàæåíü ï³ä
÷àñ ïåðåâåçåíü ³ åêñïëóàòàö³¿ (òåðì³íó ñëóæáè).

Âïëèâ â³áðàö³¿. Â³áðàö³ÿ ìîæå âèêëèêàòè:
– îáðèâ ïðîâîä³â;
– îñëàáëåííÿ êð³ïëåííÿ;
– ïåðåðèâàííÿ åëåêòðè÷íèõ êîíòàêò³â;
– òîðêàííÿ ³ çàêîðî÷óâàííÿ åëåêòðè÷íèõ ÷àñòèí;
– äåôîðìóâàííÿ ³çîëÿö³¿;
– ñòâîðåííÿ íàïðóãè â³ä ñòîìëåíîñò³ ÷àñòèí îáëàäíàííÿ;
– ðîçòð³ñêóâàííÿ ³ ðîçðèâ;
– îñëàáëåííÿ ç’ºäíàíü îêðåìèõ åëåìåíò³â àáî ÷àñòèí, ÿê³ â ðåçóëüòàò³ öüî-

ãî ìîæóòü óòâîðèòè çàìèêàííÿ â åëåêòðè÷í³é ñõåì³ àáî ïðèçâåñòè äî âèõîäó ç
ëàäó ìåõàí³çìó;

– ³íòåíñèâí³ åëåêòðè÷í³ ïåðåøêîäè.
Àíàë³ç ïàðàìåòð³â âèïðîáóâàíü
Âèêëàäåìî óçàãàëüíåí³ äàí³ â òàáëèöþ 9.

Òàáëèöÿ 9

Ïàðàìåòðè âèïðîáóâàíü íà ä³þ â³áðàö³¿

Параметр 
випробування MIL–810 (методи) ГОСТ 16019–78 

514.2  
Методика VIII 514.3 514.4 514.5 

Випробування на 
міцність (п.1; табл.  

1)* 
Цикл  5-500 Гц 

500-5 Гц 
5-200 Гц 5-500 Гц 20-2000 Гц 20 Гц 

Час циклу 15 хв  1 година 1 година 1 година 30 хв  

Кількість 
циклів 

12 циклів на 
кожну вісь, 

всього 9 годин 

3 цикли на 
кожну вісь, 
всього 3 
години 

3 цикли на 
кожну вісь,  
всього 3 
години 

3 цикли на 
кожну вісь, 
всього 3 
години 

1 
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Методика X 

   Випробування на 
стійкість (п.3; табл.  

1) 
Цикл  5-500 Гц 

500-5 Гц 
   10-70 Гц 

Час циклу 12 хв    4-12 хв 

Кількість 
циклів 

7 циклів  на 
кожну вісь, 
всього 4,2 
години 

   3 цикла на кожну 
вісь, 

всього 12-36 хв 

     Випробування на 
міцність  

(п. 12; табл.  1) 
Цикл  

(фіксовані 
частоти 
(Гц/год) 

    10/1,5; 20/4,5; 30/3,5; 
40/3,0; 50/2,0; 

60/0,75; 70/0,75 

Час циклу     Максимальний час 
циклу, 16 годин 

Кількість 
циклів 

    3 цикла на кожну 
вісь 

Íàéá³ëüø æîðñòêèìè âèïðîáóâàííÿìè çà ÷àñîì º âèïðîáóâàííÿ íà ì³öí³ñòü
çà ï. 12 òàáëèö³ 1 ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 16019–78 ïðè ïðîâåäåíí³ âèïðîáóâàíü íà
âñ³õ ÷àñòîòàõ. Îäíàê âàðòî çàçíà÷èòè, ùî âèïðîáóâàííÿ çà ìåòîäèêîþ VIII ìåòîäó
514.2 ñòàíäàðòó MIL–810 º á³ëüø åôåêòèâíèìè ç òàêèõ ïðè÷èí: âåðõíÿ ÷àñòîòà
â³áðàö³¿ 500 Ãö, ùî ïåðåâèùóº âåðõíþ ÷àñòîòó â³áðàö³¿, çàçíà÷åíó â ñòàíäàðò³
ÃÎÑÒ 16019–78, á³ëüø í³æ ó 7 ðàç³â (70 Ãö). Çì³íà ÷àñòîò ó ñòàíäàðò³ MIL–810
ïëàâíà, à íå ô³êñîâàíà ÿê ó ÃÎÑÒ 16019–78, ùî äîçâîëèòü åôåêòèâíî çíàéòè
ðåçîíàíñè â îáëàäíàíí³.

Òåíäåíö³ÿ ðîçâèòêó ðàä³îåëåêòðîí³êè òÿæ³º äî ì³êðîêîìïîíåíò³â ç ÷àñòîòàìè
â³áðàö³¿, ùî çíàõîäÿòüñÿ â âèñîêî÷àñòîòíîìó ñïåêòð³ çâóêîâîãî ä³àïàçîíó. Òîáòî
âèïðîáóâàííÿ çà ïóíêòàìè ÃÎÑÒ 16019–78 ç âåðõíüîþ ÷àñòîòîþ â³áðàö³¿ 70 Ãö
íå áóäå åôåêòèâíèì òà ïîâíèì ïîð³âíÿíî ç ÷àñòîòîþ 2000 Ãö, ÿê öå ïåðåäáà÷åíî
â ìåòîä³ 514.5 ñòàíäàðòó MIL–810.

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî â ñòàíäàðò³ ÃÎÑÒ 16019–2001 ó òàáëèö³ õàðàêòåðèñòèê
òà çíà÷åíü ä³þ÷èõ ìåõàí³÷íèõ òà êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â ä³àïàçîí ÷àñòîò â³áðàö³é
ðîçøèðåíî äî 100 Ãö, à ÷àñ îáìåæåíî äî 90 õâ (ïî 30 õâ íà êîæíó â³ñü). Îäíàê
ó íîâîìó ðåë³ç³ ñòàíäàðòó MIL–810G ðîçãëÿäàþòüñÿ ÷àñòîòè âïëèâó íà àïàðàòóðó
àæ äî 4 000 Ãö, ùî íàëåæèòüâæå äî ä³¿ øóìó íà àïàðàòóðó, à íå â³áðàö³¿.

Ç ìåòîþ ïðîâåäåííÿ åôåêòèâíèõ âèïðîáóâàíü ùîäî ñò³éêîñò³ àïàðàòóðè äî
ä³¿ ñèíóñî¿äàëüíèõ êîëèâàíü çíà÷åííÿ âåðõíüî¿ ÷àñòîòè â³áðàö³¿, ÿê³é ï³ääàºòüñÿ
àïàðàòóðà, ïîâèííå áóòè ï³äâèùåíå, ÿê ì³í³ìóì äî 2 000 Ãö, à çì³íà ÷àñòîò
âïëèâó ìàº áóòè ïëàâíîþ, ÿê öå âèçíà÷åíî â ñòàíäàðò³ MIL–810.

12. Âèïðîáóâàííÿ âèðîáó íà ñò³éê³ñòü äî âïëèâó óäàðó

Âèïðîáóâàííÿ íà óäàð ïðîâîäÿòüñÿ äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ òîãî, ùî ìàòåð³àë
âèðîáó ìîæå ïðîòèñòîÿòè ä³¿ â³äíîñíî íå ÷àñòî ïîâòîðþâàíèõ, íåîäíàêîâèõ óäàð³â
àáî óäàðíî çáóäæåíèõ ³ çàãàñàþ÷èõ â³áðàö³é, ùî â³äáóâàþòüñÿ ïðè òåõí³÷íîìó
îáñëóãîâóâàíí³, òðàíñïîðòóâàíí³ ³ âèêîðèñòàíí³ àïàðàòóðè. Âèïðîáóâàííÿ íà
óäàð òàêîæ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ì³öíîñò³ çðàçêà, ùîá âèçíà÷èòè
âèìîãè äî óïàêîâêè, à òàêîæ äëÿ âèçíà÷åííÿ ì³öíîñò³ åëåìåíò³â êð³ïëåííÿ
àïàðàòóðè â àâàð³éíèõ óìîâàõ.
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Âïëèâ çîâí³øí³õ ôàêòîð³â. Ïðè ä³¿ íà çðàçîê óäàð³â ó éîãî êîíñòðóêö³¿ çáóä-
æóþòüñÿ ÿê âëàñí³ ðåçîíàíñí³ ÷àñòîòè, òàê ³ çìóøåí³ êîëèâàííÿ. Òàê³ çáóäæåí³
êîëèâàííÿ ìîæóòü ïðèçâåñòè äî:

– â³äìîâè ÷åðåç çðîñòàííÿ àáî çìåíøåííÿ òåðòÿ, îïîðó àáî ÷åðåç íåáàæàíó
âçàºìîä³þ ÷àñòèí çðàçêà;

– çì³íè åëåêòðè÷íî¿ ì³öíîñò³, âòðàòè îïîðó ³çîëÿö³¿, çì³íè ñèëè åëåêòðè÷íèõ
³ ìàãí³òíèõ ïîë³â;

– çàëèøêîâî¿ äåôîðìàö³ÿ ÷åðåç íàäì³ðí³ íàïðóãè â êîíñòðóêö³¿;
– á³ëüø øâèäêîãî ðóéíóâàííÿ ìàòåð³àë³â (íèçüêî÷àñòîòíà âòîìà).
Àíàë³ç ïàðàìåòð³â âèïðîáóâàíü
Âèïðîáóâàííÿ íà ä³þ óäàðó âêëþ÷àþòü â äåê³ëüêà âèä³â âèïðîáóâàíü, à ñàìå:
ñòàíäàðò MIL–810:
– åêñïëóàòàö³éíèé óäàð;
– â³ëüíå ïàä³ííÿ;
ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 16019–78:
– âèïðîáóâàííÿ íà ñò³éê³ñòü ïðè ä³¿ ìåõàí³÷íîãî óäàðó;
– ñò³éê³ñòü ïðè òðàíñïîðòóâàíí³ â óïàêîâàíîìó âèãëÿä³;
– âèïðîáóâàííÿ íà ì³öí³ñòü ïðè ä³¿ ìåõàí³÷íèõ óäàð³â áàãàòîêðàòíî¿ ä³¿;
– âèïðîáóâàííÿ íà ì³öí³ñòü ïðè ïàä³íí³.
Ïîð³âíÿëüíèìè ïàðàìåòðàìè º åêñïëóàòàö³éíèé óäàð â MIL–810 òà

âèïðîáóâàííÿ íà ñò³éê³ñòü ïðè ä³¿ ìåõàí³÷íèõ óäàð³â, äèâ. òàáëèöþ 10.

Òàáëèöÿ 10

Ïàðàìåòðè âèïðîáóâàííÿ ïðè åêñïëóàòàö³éíîìó (ìåõàí³÷íîìó) óäàð³

MIL–810 (методи) ГОСТ 
16019–78 

516.3; 516.4 516.5 Параметр 
випробування 516.2 Процедура I Процедура I 

*Процедура 
за п. 4  
таб. 1 

Тривалість ударного 
імпульсу, мс 

11 6–9 15–23 5–10 

Пікове ударне 
прискорення,  g 

Для увімкненої  –20, 
для  вимкненої – 40 

40 40 10–15 

Кількість  ударів 3 удари по кожній 
поверхні, всього 18 

3 удари по кожній 
поверхні, всього 18 

3 удари по кожній 
поверхні, всього 18 

20 ударів по 
трьох осях, 
всього 60 

 

ßê âèäíî ç òàáëèö³ 10 ó ïðîöåäóð³ I çà ìåòîäàìè 516.3; 516.4; 516.5 òà äëÿ
âèìêíåíîãî ñòàíó àïàðàòóðè çà ìåòîäîì 516.2 ñòàíäàðòó MIL–810 äëÿ
âèïðîáóâàíü âèçíà÷åíî íàéá³ëüøå ïðèñêîðåííÿ 40 g. Äëÿ òàêèõ æå âèïðîáóâàíü
ó ñòàíäàðò³ ÃÎÑÒ 16019–78 çàÿâëÿºòüñÿ ò³ëüêè 10–15 g, ùî íèæ÷å íà 62–75 %,
ùî º äîñèòü ñóòòºâèì. Îäíàê, óðàõîâóþ÷è òå, ùî â ñòàíäàðò³ ÃÎÑÒ 16019–78
ïåðåäáà÷åíî 60 óäàð³â, à â MIL–810 – âñüîãî 18 (íà 70 % ìåíøå), ìîæíà ââàæàòè
ùî âèïðîáóâàííÿ â ö³ëîìó ð³âíîçíà÷í³.

Ïðè ïîð³âíÿíí³ ïàðàìåòð³â âèïðîáóâàíü âèðîáó íà â³ëüíå ïàä³ííÿ íåîáõ³äíî
çðîáèòè ïîïðàâêó íà òå, ùî ñòàíäàðòîì ÃÎÑÒ 16019–78 ïåðåäáà÷åíî ïðîâåäåííÿ
öüîãî âèïðîáóâàííÿ äëÿ ðàä³îñòàíö³é ìàñîþ äî 5 êã ³ ïîíàä 5 êã; òîä³ ÿê ó
ñòàíäàðò³ MIL–810 ïåðåäáà÷åíî ïðîâåäåííÿ öüîãî âèïðîáóâàííÿ âçàãàë³ äëÿ áóäü-
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ÿêî¿ àïàðàòóðè ìàñîþ äî 45 êã òà âèùå (íå íàâåäåíî) ³ â òðàíñïîðòíîìó óïàêóâàíí³
(äèâ. òàáëèöþ 11).

Òàáëèöÿ 11

Ïàðàìåòðè âèïðîáóâàííÿ ïðè â³ëüíîìó ïàä³íí³

Параметр випробування MIL–810 (процедура IV, методів 
516.3; 516.4; 516.5) 

ГОСТ 16019–
78*(процедура  
за п .14 таб. 1) 

Маса апаратури, кг до 45 до 5 понад 5 
Висота падіння, см 122 50–75 50 
Кількість падінь 26 11 11 

 
Òîìó ÿê³ñü ïîð³âíÿííÿ íå áóäóòü êîðåêòíèìè. Îäíàê âàðòî çàçíà÷èòè, ùî

â ÃÎÑÒ 16019–78 ïåðåäáà÷åíî ùå äâà âèïðîáóâàííÿ çà ïï. 13 òà 11 –âèïðîáóâàííÿ
ïðè åêñïëóàòàö³éíîìó óäàð³, òîáòî óäàðè, ÿêèì áåçïîñåðåäíüî ï³ääàºòüñÿ
àïàðàòóðà â ïðîöåñ³ ñòðîêó ñëóæáè, ³ îð³ºíòóâàòèñü âàðòî ñàìå íà ö³ ïîêàçíèêè.

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ íàâåäåìî äàí³, ùî ñòîñóþòüñÿ ïóíêòó ìåõàí³÷íèõ óäàð³â
ïðè åêñïëóàòàö³¿ àïàðàòóðè çà ðåë³çîì ÃÎÑÒ 16019–2001: òðèâàë³ñòü óäàðíîãî
³ìïóëüñó 6–16 ìñ; ï³êîâå óäàðíå ïðèñêîðåííÿ 10–25 g; ê³ëüê³ñòü óäàð³â ó êîæíîìó
íàïðÿìêó – 1 000. Ç öüîãî ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ñó÷àñí³ âèìîãè (1978 òà
2001 ðîêè) ùîäî ñò³éêîñò³ àïàðàòóðè íà ä³þ åêñïëóàòàö³éíîãî óäàðó ñòàëè ùå
á³ëüø æîðñòêèìè.

Âèñíîâêè
Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â âèïðîáóâàííÿ íà îäí³ é ò³ æ çîâí³øí³ ôàêòîðè âïëèâó

â ñòàíäàðòàõ, ùî ðîçãëÿäàëèñÿ, ìàþòü ïåâí³ â³äì³ííîñò³. Òîìó âàæëèâî ìàòè
äîñòîâ³ðí³ â³äîìîñò³ ùîäî ñåðòèô³êàö³¿ îáëàäíàííÿ íà ïåâí³ ïðîöåäóðè îêðåìèõ
ïóíêò³â ñòàíäàðòó.

Çàãàëîì ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî âèïðîáóâàííÿ ðàä³îàïàðàòóðè ñóõîä³ëüíî¿
ðóõîìî¿ ñëóæáè çà ìåòîäàìè ñòàíäàðòó MIL–810 º á³ëüø æîðñòêèìè â ïîð³âíÿíí³
ç ïóíêòàìè ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 16019–78, ùî ïîâ’ÿçàíî ç ¿¿ âèêîðèñòàííÿì ó ð³çíèõ
êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ: â³ä òðîï³÷íî¿ äî àðêòè÷íî¿.

Âàæëèâîþ º ïðàâèëüíà îö³íêà çàñòîñîâóºòüñÿ òèõ ÷è ³íøèõ ìåòîä³â
âèïðîáóâàííÿ îáëàäíàííÿ â³äïîâ³äíî äî ðåàëüíèõ óìîâ âèêîðèñòàííÿ àáî
ïðàâèëüíå åêñòðàïîëþâàííÿ ðåçóëüòàò³â ïðîâåäåíèõ ëàáîðàòîðíèõ òåñò³â (íå÷àº
çíà÷åííÿ, ÿêèé ñòàíäàðò áóäå âèêîðèñòàíî).

Ùî ñòîñóºòüñÿ ñòàíäàðòó MIL–STD–810, âàðòî çàçíà÷èòè, ùî íèì íå
âèçíà÷åí³ êîíñòðóêö³¿ òà ñïåöèô³êàö³¿ òåñòóâàííÿ, ðîçãëÿäàþ÷è ò³ëüêè ïåðåë³ê
ñòðåñîâèõ ñåðåäîâèù, ç ÿêèìè îáëàäíàííÿ ñòèêàºòüñÿ ï³ä ÷àñ ñëóæáè. Òîáòî
ñòàíäàðò MIL–STD–810 íå äàº ãàðàíò³¿, ùî ïðèëàäè, ÿê³ ïðîéøëè ñåð³þ
ëàáîðàòîðíèõ âèïðîáóâàíü, ïðîéäóòü ³ ïîëüîâ³ âèïðîáóâàííÿ.

Øèðîêå ïîøèðåííÿ ñòàíäàðòó â³äáóëîñÿ ç ìîìåíòó ïóáë³êàö³¿ â 2000 ðîö³
ðåë³çó F òà ïîâ’ÿçàíî ç ï³äâèùåííÿì éîãî “ãíó÷êîñò³”. Íàïðèêëàä, òåñò 528 –
Ìåõàí³÷í³ â³áðàö³¿ ñóäíîâîãî îáëàäíàííÿ – ïðîâîäèòüñÿ ñàìå äëÿ îáëàäíàííÿ,
ïðèçíà÷åíîãî äëÿ â³éñüêîâî-ìîðñüêîãî ôëîòó. Ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó öå îçíà-
÷àº, ùî áóäü-ÿêèé ó÷àñíèê êîìåðö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ìîæå ñòâåðäæóâàòè ïðî ñâ³é
òîâàð, ùî â³í “â³äïîâ³äàº MIL–STD–810”, ÿêùî â³í ïðîõîäèòü õî÷à á ÷àñòèíó
òàêèõ âèïðîáóâàíü. Öå çîâñ³ì íå îçíà÷àº, ùî â³í â³äïîâ³äàº âñ³ì òåñòàì öüîãî
ñòàíäàðòó.
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Äî òîãî æ âèïðîáóâàííÿ ïðîâîäÿòüñÿ íå îäí³ºþ àêðåäèòîâàíîþ ëàáîðàòîð³ºþ,
÷àñòî âèðîáíèêè ïðîâîäÿòü ¿õ ó âíóòð³øí³õ àáî êîìåðö³éíèõ ëàáîðàòîð³ÿõ, ùî
ñïðàâåäëèâî ìîæå âèêëèêàòè çàïèòàííÿ, ÷è ä³éñíî ¿õ òåõí³êà â³äïîâ³äàº ñòàíäàðòó
³ ç ÿêèì íàáîðîì òåñò³â ïðîâîäèëèñÿ âèïðîáóâàííÿ. Âèðîáíèêè íàé÷àñò³øå íå
õî÷óòü îïðèëþäíþâàòè ïîä³áíó ³íôîðìàö³þ.

Ïðèêëàäîì öüîãî ìîæå áóòè ðèíîê “àíòèâàíäàëüíî¿” åëåêòðîí³êè. Îáëàä-
íàííÿ, ùî ðåàë³çóþòüñÿ íà íüîìó, íàé÷àñò³øå ñòâåðäæóþòüñÿ íà â³äïîâ³äí³ñòü 2-
ì ñòàíäàðòàì MIL–STD–810 òà ñòàíäàðò ïðîòè ïðîíèêíåííÿ âîäè ³ ïèëó – IP
(ñòóï³íü çàõèñòó îáîëîíêè). Ïðè öüîìó âæå îäíà â³äïîâ³äí³ñòü ñòàíäàðòó IP68
îçíà÷àº àâòîìàòè÷íó â³äïîâ³äí³ñòü ðÿäó âèïðîáóâàíü çà ñòàíäàðòîì MIL–STD–
810G (òåñò³â 506.5, 507.5, 509.5, 510.5, ç âèñîêîþ ÷àñòêîþ éìîâ³ðíîñò³ 524 ³ ðÿäó
³íøèõ). ßê ïðèêëàä ìîæíà íàâåñòè ðÿä êîðåéñüêèõ âèðîáíèê³â ìîá³ëüíèõ òåëå-
ôîí³â, ùî ïîçèö³îíóþòü ñâîþ ïðîäóêö³þ ÿê “àíòèâàíäàëüíó” ³ ïðîòèóäàðíó, õî-
÷à, ïî ñóò³, âîíà òàêîþ íå º. ² òèì á³ëüøå íå âõîäèòü ó ãàðàíò³éíå îáñëóãîâóâàííÿ
ïîñëóãè ç ðåìîíòó “áèòèõ” àïàðàò³â.

Â³äïîâ³äíî äî ïðîãðàìè ä³ÿëüíîñò³ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè, çàòâåðäæåíî¿
ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 09.12.2014 ¹ 695 òà ñõâàëåíî¿ ïîñòà-
íîâîþ Âåðõîâíî¿ Ðàäè Óêðà¿íè â³ä 11.12.2014 ¹ 26-VIII, ó 2015 ðîö³ ïðèïèíåíî
ä³þ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ñòàíäàðò³â êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ.

Ç ìåòîþ âèêîíàííÿ çîáîâ’ÿçàíü, ÿê³ âçÿëà íà ñåáå Óêðà¿íà ó çâ’ÿçêó ç íàáóò-
òÿì ÷ëåíñòâà ó Ñâ³òîâ³é îðãàí³çàö³¿ òîðã³âë³, òà ïîëîæåíü Óãîäè ïðî àñîö³àö³þ
ì³æ Óêðà¿íîþ òà ªâðîïåéñüêèì ñîþçîì ïð³îðèòåòíèì º ïðèéíÿòòÿ ì³æíàðîäíèõ
òà ºâðîïåéñüêèõ ñòàíäàðò³â ÿê íàö³îíàëüíèõ ñòàíäàðò³â ç îäíî÷àñíèì ñêàñóâàííÿì
êîíôë³êòíèõ íàö³îíàëüíèõ ñòàíäàðò³â, çîêðåìà ÃÎÑÒ, ðîçðîáëåíèõ äî 1992 p., à
íå ðîçðîáëåííÿ âëàñíèõ íàö³îíàëüíèõ ñòàíäàðò³â, ÿê³ ìîæóòü ñòâîðþâàòè çàéâ³
òåõí³÷í³ áàð’ºðè ó òîðã³âë³.

Íå ñåêðåò, ùî çíà÷íà ÷àñòêà òåëåêîìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ, ùî âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ Íàö³îíàëüíîþ ïîë³ö³ºþ Óêðà¿íè, çàêîðäîííîãî âèðîáíèöòâà. Ïåðå-
âàæíî öå îáëàäíàííÿ ñåðòèô³êîâàíî íà â³äïîâ³äí³ñòü ñòàíäàðòàì ÅÑ àáî ÑØÀ,
òîìó äëÿ ê³íöåâèõ êîðèñòóâà÷³â, ÿêèìè ³ º â öüîìó âèïàäêó ïðàêòè÷í³ ï³äðîçä³ëè
Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè, âàæëèâî, ùîá  îáëàäíàííÿ áóëî íàä³éíèì: óìîâè
çáåð³ãàííÿ òà åêñïëóàòàö³¿, ñò³éê³ñòü äî ä³¿ òèõ ÷è ³íøèõ ÷èííèê³â òîùî. Çäåá³ëü-
øîãî ³íôîðìàö³þ ïðî öå ìîæíà âçÿòè ³ç â³äîìîñòåé ùîäî ñåðòèô³êàö³¿ íà ò³ ÷è
³íø³ ïóíêòè ñòàíäàðò³â, òîìó ìàòåð³àëè, âèêëàäåí³ â ö³é ñòàòò³, äîçâîëÿòü íå
ò³ëüêè ñòâîðèòè óÿâëåííÿ ïðî íàä³éí³ñòü ó ðîáîò³ îáëàäíàííÿ, àëå é ïîð³âíÿòè
éîãî õàðàêòåðèñòèêè â ÷àñòèí³, ùî ñòîñóºòüñÿ ñò³éêîñò³ äî ä³¿ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â,
ç àíàëîã³÷íèì îáëàäíàííÿì ³íøîãî âèðîáíèêà.
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Ð.Ñ. Ôèëü,
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè,
Ñ.Ï. Ôèëü,
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè

ÎÕÎÐÎÍÀ ÏÐÀÂ ÍÀ ÎÁ’ªÊÒÈ ÏÐÎÌÈÑËÎÂÎ¯ ÂËÀÑÍÎÑÒ²
Â ÌÂÑ ÓÊÐÀ¯ÍÈ: ÑÓ×ÀÑÍÈÉ ÑÒÀÍ ÒÀ ÏÐÎÁËÅÌÈ

Ó ñòàòò³ ðîçêðèòî ïèòàííÿ ñó÷àñíîãî ñòàíó îõîðîíè ïðàâ íà îá’ºêòè
ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³ òà îñíîâí³ ïðîáëåìè, ç ÿêèìè ç³øòîâõóàþòüñÿ ¿õ àâòîðè
òà ïðàâîâëàñíèêè ïðè ðåàë³çàö³¿ ïðàâ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ íà ö³ îá’ºêòè.
Âèçíà÷åíî ïîíÿòòÿ îá’ºêò³â ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³, îõîðîííèõ äîêóìåíò³â, çì³ñò
ìàéíîâèõ é íåìàéíîâèõ ïðàâ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³. Çàçíà÷åíî óñòàíîâè òà
çàêëàäè ÌÂÑ Óêðà¿íè òà öåíòðàëüíèõ îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ
ñïðÿìîâóºòüñÿ ³ êîîðäèíóºòüñÿ ÷åðåç ÌÂÑ Óêðà¿íè, ùî çä³éñíþþòü îñâ³òíþ,
íàóêîâó, íàóêîâî-òåõí³÷íó òà åêñïåðòíó ä³ÿëüí³ñòü, ðåçóëüòàòàìè ÿêî¿ º îá’ºêòè
ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³. Âêàçàíî íà îñíîâí³ ïðîáëåìè òà ìîæëèâ³ øëÿõè ¿õ ïîäîëàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îá’ºêòè ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³, íàóêîâî-òåõí³÷íà ä³ÿëüí³ñòü,
ïàòåíò, ñâ³äîöòâî, ïðàâî ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, ÌÂÑ Óêðà¿íè, öåíòðàëüí³
îðãàíè âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ñïðÿìîâóºòüñÿ ³ êîîðäèíóºòüñÿ ÷åðåç
ÌÂÑ Óêðà¿íè.

Â ñòàòüå ðàñêðûòû âîïðîñû ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ îõðàíû ïðàâ íà îáúåêòû
ïðîìûøëåííîé ñîáñòâåííîñòè è îñíîâíûå ïðîáëåìû, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàþòñÿ
èõ àâòîðû è ïðàâîîáëàäàòåëè ïðè ðåàëèçàöèè ïðàâ èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåí-
íîñòè íà ýòè îáúåêòû. Îïðåäåëåíî ïîíÿòèå îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîé ñîáñòâåííî-
ñòè, îõðàííûõ äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàíèå èìóùåñòâåííûõ è íåèìóùåñòâåííûõ ïðàâ
èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè. Óêàçàíû ó÷ðåæäåíèÿ ÌÂÄ Óêðàèíû è öåíò-
ðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ íàïðàâëÿåòñÿ è
êîîðäèíèðóåòñÿ ÷åðåç ÌÂÄ Óêðàèíû è îñóùåñòâëÿþùèõ îáðàçîâàòåëüíóþ, íàó÷íóþ,
íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ è ýêñïåðòíóþ äåÿòåëüíîñòü, ðåçóëüòàòîì êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ
îáúåêòû ïðîìûøëåííîé ñîáñòâåííîñòè. Óêàçàíû îñíîâíûå ïðîáëåìû è âîçìîæíûå
ïóòè èõ ïðåîäîëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáúåêòû ïðîìûøëåííîé ñîáñòâåííîñòè, íàó÷íî-òåõíè÷å-
ñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, ïàòåíò, ñâèäåòåëüñòâî, ïðàâî èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííî-
ñòè, ÌÂÄ Óêðàèíû, öåíòðàëüíûå îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, äåÿòåëüíîñòü
êîòîðûõ íàïðàâëÿåòñÿ è êîîðäèíèðóåòñÿ ÷åðåç ÌÂÄ Óêðàèíû.

Paper describes the current state of protection of industrial property rights and
major challenges faced by their authors and rights holders in the implementation of
intellectual property rights to these objects. The concepts of industrial property, security
documents, content and non-proprietary intellectual property rights are revealed. These
institutions and establishments of Ukraine and central executive bodies whose activities
are directed and coordinated by the Interior Ministry of Ukraine, engaged in educational,
scientific, technical and expert activities, the results of which are industrial property. The
specified key problems and possible ways to overcome them are considered.

ІН
Ф

О
Р

М
А

Ц
ІЙ

Н
Е

 З
А

Б
Е

З
П

Е
Ч

Е
Н

Н
Я

 Н
А

У
К

О
В

О
Ї 

Д
ІЯ

Л
Ь

Н
О

С
Т

І



40

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 2(49), 2017          ISSN 2411-3816

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

Keywords: industrial property rights, scientific and technical activities, patent,
certificate, intellectual property law, the Interior Ministry of Ukraine, central executive
bodies whose activities are directed and coordinated by the Interior Ministry of Ukraine.

Ïðîìèñëîâà âëàñí³ñòü º ñêëàäîâîþ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ òà ðåçóëüòàòîì
íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ïðàâî ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³ ðåãóëþºòüñÿ Ïàðèçüêîþ
êîíâåíö³ºþ ïðî îõîðîíó ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³ [1, ñò. 1]. Çã³äíî ç öèì ì³æíàðîäíèì
äîêóìåíòîì äî îá’ºêò³â ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³ íàëåæàòü âèíàõîäè, êîðèñí³ ìîäåë³,
ïðîìèñëîâ³ çðàçêè, çíàêè äëÿ òîâàð³â òà ïîñëóã, ô³ðìîâ³ (êîìåðö³éí³) íàéìåíóâàííÿ,
çàçíà÷åííÿ ïîõîäæåííÿ òîâàðó. Âèêëþ÷íå ïðàâî íà îá’ºêòè ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³
çàñâ³ä÷óþòüñÿ îõîðîííèìè äîêóìåíòàìè – ïàòåíòîì òà ñâ³äîöòâîì.

Ïðàâî ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³ ðàçîì ³ç àâòîðñüêèì ïðàâîì òà ñóì³æíèìè
ïðàâàìè óòâîðþþòü ñèñòåìó ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³. Îäíàê ö³ äâ³ ï³ä-
ãàëóç³ ìàþòü íèçêó ñóòòºâèõ â³äì³ííîñòåé. Ïî-ïåðøå, ïðàâî ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³
îõîðîíÿº ôîðìó ðåàë³çàö³¿ ³äå¿ àáî çàäóìó, à àâòîðñüêå ïðàâî òà ñóì³æí³ ïðàâà
îõîðîíÿþòü êîíêðåòíó ôîðìó âèðàæåííÿ òâîðó. Íàïðèêëàä, âè ðîçðîáèëè íîâ³òí³é
òåõí³÷íèé çàñ³á äëÿ ëîêàë³çàö³¿ âèáóõîâèõ ðå÷îâèí, ³ âàø çàñ³á â³äïîâ³äàº óìîâàì
ïàòåíòîçäàòíîñò³. Ó òàêîìó âèïàäêó ïðàâî ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³ áóäå îõîðîíÿòè
ñàìó êîíñòðóêö³þ òàêîãî çàñîáó òà ìåòîäèêó éîãî çàñòîñóâàííÿ (ïàòåíò íà âèíàõ³ä
àáî êîðèñíà ìîäåëü), çîâí³øí³õ âèãëÿä çàñîáó, àáî íàêëåºíó åòèêåòêó íà öåé
çàñ³á (ïàòåíò íà ïðîìèñëîâèé çðàçîê), íàíåñåíèé íà òàêèé çàñ³á çíàê ³íäèâ³äóàëü-
íîãî ðîçð³çíåííÿ, ÿê ñàìîãî âèðîáó, òàê ³ éîãî âèðîáíèêà (ñâ³äîöòâî íà òîðãîâèé
çíàê) àáî ïîçíà÷åííÿ âèðîáíèêà (ô³ðìîâå íàéìåíóâàííÿ), à àâòîðñüêå ïðàâî
áóäå îõîðîíÿòè êîíñòðóêòîðñüêó äîêóìåíòàö³þ íà âèãîòîâëåííÿ çàñîáó òà òåêñò
ìåòîäèêè çàñòîñóâàííÿ çàñîáó. Ïî-äðóãå, îá’ºêòè àâòîðñüêîãî ïðàâà íå ïîòðåáóþòü
îáîâ’ÿçêîâî¿ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿, ¿õ ïðàâîâèé çàõèñò âèíèêàº ç ìîìåíòó
îïðèëþäíåííÿ òâîðó. ×îãî íå ìîæíà ñêàçàòè ïðî îá’ºêòè ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³,
ïðàâîâèé çàõèñò ÿêèõ íàñòàº ò³ëüêè ï³ñëÿ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿, îêð³ì ô³ðìîâîãî
íàéìåíóâàííÿ, âèêëþ÷íå ïðàâà ÿêîãî âèíèêàº ç ìîìåíòó âèêîðèñòàííÿ ïîçíà÷åííÿ
þðèäè÷íî¿ îñîáè. Îäíàê öå íå îçíà÷àº, ùî îá’ºêòè àâòîðñüêîãî ïðàâà ìîæóòü
ðåºñòðóâàòèñü íà äîáðîâ³ëüíèõ çàñàäàõ ³ç ìåòîþ ñïðîñòèòè ïðîöåñ äîâåäåííÿ
àâòîðñòâà ó ñóä³. Íåçâàæàþ÷è íà çàçíà÷åí³ âèùå ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³, ïðàâî
ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³, àâòîðñüêå ïðàâî, ñóì³æí³ ïðàâà îïåðóþòü ñï³ëüíèìè ïî-
íÿòòÿìè (àâòîðñòâî, íîâèçíà, ïðàâî íà âèêîðèñòàííÿ òà ³í.) òà ìàþòü ñï³ëüíèé
ïðàâîâèé ìåõàí³çìè îõîðîíè òà çàõèñòó.

Ðîçâèòîê óêðà¿íñüêîãî ñïåö³àë³çîâàíîãî çàêîíîäàâñòâà ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëü-
íî¿ âëàñíîñò³ ïî÷àâñÿ ùå â 1993 ð., ïðèéíÿòòÿì çàêîí³â Óêðà¿íè, ÿê³ ðåãóëþþòü
îõîðîíó ïðàâ íà îá’ºêòè ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³: “Ïðî îõîðîíó ïðàâ íà âèíàõîäè
³ êîðèñí³ ìîäåë³”, “Ïðî îõîðîíó ïðàâ íà ïðîìèñëîâ³ çðàçêè”, “Ïðî îõîðîíó ïðàâ
íà çíàêè äëÿ òîâàð³â ³ ïîñëóã”, “Ïðî îõîðîíó ïðàâ íà ñîðòè ðîñëèí”, “Ïðî àâ-
òîðñüêå ïðàâî ³ ñóì³æí³ ïðàâà”, “Ïðî îõîðîíó ïðàâ íà òîïîãðàô³¿ ³íòåãðàëüíèõ
ì³êðîñõåì”, “Ïðî îõîðîíó ïðàâ íà çàçíà÷åííÿ ïîõîäæåííÿ òîâàð³â”. Ïðîòå îñíîâ-
íèé öèâ³ëüíî-ïðàâîâèé ìåõàí³çì ðåãóëþâàííÿ îõîðîíè ïðàâ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñ-
íîñò³ Óêðà¿íè óòâîðèâñÿ ç ïðèéíÿòòÿì ó 2003 ð. Êíèãè ÷åòâåðòî¿ “Ïðàâî ³íòå-
ëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³” Öèâ³ëüíîãî Êîäåêñó Óêðà¿íè [2].

Êíèãà ÷åòâåðòà Öèâ³ëüíîãî Êîäåêñó Óêðà¿íè “Ïðàâî ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñ-
íîñò³” â³äîáðàæàº çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ öèâ³ëüíî-ïðàâîâîãî ðåãóëþâàííÿ ñóñï³ëüíèõ
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â³äíîñèí, ùî âèíèêàþòü ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, òà âêëþ÷àº: ïîíÿòòÿ
³ çì³ñò ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³; ïðàâîâ³ íîðìè, ÿê³ çàêð³ïëþþòü ïåðåõ³ä
ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ íà îá’ºêòè; îñîáëèâîñò³ ïðàâîâîãî ðåæèìó îá’ºêò³â,
ùî ñòâîðåí³ íà çàìîâëåííÿ òà ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ òðóäîâèõ îáîâ’ÿçê³â; âèçíà÷åííÿ
ñïîñîá³â öèâ³ëüíî-ïðàâîâîãî çàõèñòó ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ [2].

Íåçâàæàþ÷è íà òàêó ðîçøèðåíó íîðìàòèâíî-ïðàâîâó áàçó ó ñôåð³ ³íòåëåê-
òóàëüíî¿ âëàñíîñò³, íèí³ â Ì³í³ñòåðñòâ³ âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè òà öåíòðàëüíèõ
îðãàíàõ âèêîíàâ÷î¿ âëàäè (äàë³ – ÖÎÂÂ), ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ñïðÿìîâóºòüñÿ ³
êîîðäèíóºòüñÿ ÷åðåç ÌÂÑ Óêðà¿íè, îõîðîíà ïðàâ îäí³º¿ ç ï³äãàëóç³ ³íòåëåêòóàëüíî¿
âëàñíîñò³ ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³ º â³äðåãóëüîâàíà.

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, ìåòîþ ñòàòò³ º àíàë³ç ñó÷àñíîãî ñòàíó òà ïðîáëåì îõîðîíè
ïðàâ îá’ºêò³â ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³ â ÌÂÑ Óêðà¿íè.

Ïî÷èíàþ÷è äîñë³äæåííÿ, ñë³ä âèçíà÷èòè ïîíÿòòÿ âñ³õ îá’ºêò³â ïðîìèñëîâî¿
âëàñíîñò³. Ï³ä ïîíÿòòÿì âèíàõ³ä ðîçóì³þòü íîâå, ïðîìèñëîâî ïðèäàòíå òåõí³÷íå
ð³øåííÿ, ÿêå ìàº âèíàõ³äíèöüêèé ð³âåíü; êîðèñíà ìîäåëü – ðåçóëüòàò òâîð÷î¿
ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè â ãàëóç³ òåõíîëîã³¿, ÿêà ïîâ’ÿçàíà ç êîíñòðóêòèâíèì âèêîíàííÿì
ïðèñòðîþ òà ìàº íîâèçíó ³ ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ; ïðîìèñëîâèé çðàçîê – íîâå
õóäîæíüî-êîíñòðóêòîðñüêå ð³øåííÿ âèðîáó, ÿêå âèçíà÷àº éîãî çîâí³øí³é âèãëÿä
òà ïðèçíà÷åíå äëÿ çàäîâîëåííÿ åñòåòè÷íèõ òà åðãîíîì³÷íèõ ïîòðåá; çíàê äëÿ
òîâàð³â òà ïîñëóã – ïîçíà÷åííÿ, çà ÿêèì òîâàðè ³ ïîñëóãè îäíèõ îñ³á â³äð³çíÿþòüñÿ
â³ä òîâàð³â ³ ïîñëóã ³íøèõ îñ³á; ô³ðìîâå (êîìåðö³éíå) íàéìåíóâàííÿ – öå ïîçíà÷åííÿ
þðèäè÷íî¿ îñîáè, ÿêå äàº ìîæëèâ³ñòü âèð³çíÿòè îäíó îñîáó â³ä ³íøî¿ ç-ïîì³æ
³íøèõ òà íå ââîäèòü â îìàíó ñïîæèâà÷³â ùîäî ñïðàâæíüî¿ ¿¿ ä³ÿëüíîñò³; çàçíà÷åííÿ
ïîõîäæåííÿ òîâàðó – áóäü-ÿêå ñëîâåñíå ÷è çîáðàæóâàëüíå (ãðàô³÷íå) ïîçíà÷åííÿ,
ùî ïðÿìî ÷è îïîñåðåäêîâàíî âêàçóº íà ãåîãðàô³÷íå ì³ñöå ïîõîäæåííÿ òîâàðó [3,
ñò. 1; 4, ñò. 1; 5, ñò. 1; 2, ñò. 489; 6, ñò. 1].

Îñîáëèâ³ñòþ ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ º òå, ùî âîíî ñêëàäàºòüñÿ ç
äâîõ ã³ëîê: îñîáèñòîãî íåìàéíîâîãî ïðàâà òâîðöÿ íà ñòâîðåíèé íèì êîíêðåòíèé
ðåçóëüòàò ³íòåëåêòóàëüíî¿ ïðàö³ òà ìàéíîâîãî ïðàâà íà öåé ðåçóëüòàò (îá’ºêò
ïðàâà). Îñîáèñòå íåìàéíîâå ïðàâî íàëåæèòü ò³ëüêè òâîðöþ, òîáòî ô³çè÷í³é îñîá³,
é íàäàº ïðàâî íà âèçíà÷åííÿ ëþäèíè òâîðöåì (àâòîðîì, âèíàõ³äíèêîì, âèêîíàâöåì
òîùî) îá’ºêòà ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³; ïðàâî ïåðåøêîäæàòè áóäü-ÿêîìó
ïîñÿãàííþ íà ïðàâî ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, çäàòíîìó çàâäàòè øêîäè ÷åñò³ ÷è
ðåïóòàö³¿ òâîðöÿ îá’ºêòà ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³; ³íø³ îñîáèñò³ íåìàéíîâ³
ïðàâà, âñòàíîâëåí³ çàêîíîì [2, ñò. 423]. Îñîáèñòå íåìàéíîâå ïðàâî íåâ³ä’ºìíå
â³ä àâòîðà ³ ä³º áåç îáìåæåíü ó ÷àñ³.

Íà â³äì³íó â³ä îñîáèñòèõ íåìàéíîâèõ ïðàâ, ìàéíîâå ïðàâî ìîæå íàëåæàòè
ÿê ô³çè÷í³é, òàê ³ þðèäè÷í³é îñîáàì òà ìàº ÷àñîâ³ òà òåðèòîð³àëüí³ îáìåæåííÿ.
Äî ìàéíîâîãî ïðàâà íàëåæèòü: ïðàâî íà âèêîðèñòàííÿ îá’ºêòà ïðàâà ³íòåëåêòóàëü-
íî¿ âëàñíîñò³; âèêëþ÷íå ïðàâî äîçâîëÿòè âèêîðèñòàííÿ îá’ºêòà ïðàâà ³íòåëåêòóàëü-
íî¿ âëàñíîñò³; âèêëþ÷íå ïðàâî ïåðåøêîäæàòè íåïðàâîì³ðíîìó âèêîðèñòàííþ
îá’ºêòà ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, ó òîìó ÷èñë³ çàáîðîíÿòè òàêå âèêîðè-
ñòàííÿ; ³íø³ ìàéíîâ³ ïðàâà, âñòàíîâëåí³ çàêîíîì [2, ñò. 424].

Îõîðîííèìè äîêóìåíòàìè äëÿ âèíàõîä³â, êîðèñíèõ ìîäåëåé òà ïðîìèñëîâèõ
çðàçê³â º ïàòåíò, à äëÿ çíàê³â äëÿ òîâàð³â òà ïîñëóã òà çàçíà÷åííÿ ïîõîäæåííÿ
òîâàðó – ñâ³äîöòâî. Ö³ îõîðîíí³ äîêóìåíòè çàñâ³ä÷óþòü ìîíîïîëüíå ïðàâî
âëàñíèêà íà âèêîðèñòàííÿ òà ðîçïîðÿäæåííÿ îá’ºêòîì.
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Ì³í³ñòåðñòâî âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè º ãîëîâíèì îðãàíîì ó ñèñòåì³ öåíòðàëü-
íèõ îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, ùî çàáåçïå÷óº ôîðìóâàííÿ äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåðàõ:

– çàáåçïå÷åííÿ îõîðîíè ïðàâ ³ ñâîáîä ëþäèíè, ³íòåðåñ³â ñóñï³ëüñòâà ³
äåðæàâè, ïðîòèä³¿ çëî÷èííîñò³, ï³äòðèìàííÿ ïóáë³÷íî¿ áåçïåêè ³ ïîðÿäêó, à òàêîæ
íàäàííÿ ïîë³öåéñüêèõ ïîñëóã;

– çàõèñòó äåðæàâíîãî êîðäîíó òà îõîðîíè ñóâåðåííèõ ïðàâ Óêðà¿íè â ¿¿
âèêëþ÷í³é (ìîðñüê³é) åêîíîì³÷í³é çîí³;

– öèâ³ëüíîãî çàõèñòó, çàõèñòó íàñåëåííÿ ³ òåðèòîð³é â³ä íàäçâè÷àéíèõ
ñèòóàö³é òà çàïîá³ãàííÿ ¿õ âèíèêíåííþ, ë³êâ³äàö³¿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é,
ðÿòóâàëüíî¿ ñïðàâè, ãàñ³ííÿ ïîæåæ, ïîæåæíî¿ òà òåõíîãåííî¿ áåçïåêè, ä³ÿëüíîñò³
àâàð³éíî-ðÿòóâàëüíèõ ñëóæá, à òàêîæ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³;

– ì³ãðàö³¿ (³ìì³ãðàö³¿ òà åì³ãðàö³¿), ó òîìó ÷èñë³ ïðîòèä³¿ íåëåãàëüí³é
(íåçàêîíí³é) ì³ãðàö³¿, ãðîìàäÿíñòâà, ðåºñòðàö³¿ ô³çè÷íèõ îñ³á, á³æåíö³â òà ³íøèõ
âèçíà÷åíèõ çàêîíîäàâñòâîì êàòåãîð³é ì³ãðàíò³â .

Äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïîêëàäåíèõ íà íüîãî çàâäàíü ÌÂÑ Óêðà¿íè áåðå ó÷àñòü ó
ôîðìóâàíí³ òà çàáåçïå÷åíí³ íàóêîâî¿ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ïîë³òèêè äåðæàâè ó ñôåð³
îõîðîíè ñóñï³ëüíèõ â³äíîñèí, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç çàõèñòîì òà îõîðîíîþ ïðàâ ³ ñâîáîä
ëþäèíè, çàáåçïå÷åííÿì ïóáë³÷íî¿ áåçïåêè ³ ïîðÿäêó, ïðîòèä³¿ çëî÷èííîñò³, áåçïåêè
äîðîæíüîãî ðóõó, à òàêîæ îõîðîíè äåðæàâíîãî êîðäîíó, öèâ³ëüíîãî çàõèñòó òà
ì³ãðàö³¿ (³ìì³ãðàö³¿ òà åì³ãðàö³¿). Ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåííÿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³ ìîæóòü áóòè îá’ºêòè ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³. Çîêðåìà, ðîçðîáëåí³ íîâ³
âèäè çàñîá³â ñïåö³àëüíî¿ òåõí³êè, îçáðîºííÿ, çàñîá³â çâ’ÿçêó, òåõí³÷íèõ çàñîá³â
çàõèñòó ³íôîðìàö³¿, ñïåö³àëüíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â äëÿ îïåðàòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³,
ñïåö³àëüíîãî òðàíñïîðòó, ïîæåæíî¿ òà áðîíåòàíêîâî¿ òåõí³êè, ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â
ñàìîçàõèñòó òà àêòèâíî¿ îáîðîíè, çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó, êðèì³íàë³-
ñòè÷íî¿ òà êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè, ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ôîðìåíîãî îäÿãó òà
³í. Òàêîæ áåðå ó÷àñòü ó ïðîâåäåíí³ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ äîñë³äæåíü òà ðîçðîáîê ç³
ñòâîðåííÿ íîâèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â â ³íòåðåñàõ Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ òà ÖÎÂÂ,
ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ñïðÿìîâóº ³ êîîðäèíóº Ì³í³ñòð [7].

Äî Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè â³äíîñÿòü ÖÎÂÂ – Íàö³îíàëüíó
ïîë³ö³þ Óêðà¿íè, Íàö³îíàëüíó ãâàðä³þ Óêðà¿íè, Äåðæàâíó ïðèêîðäîííó ñëóæáó
Óêðà¿íè, Äåðæàâíó ñëóæáó Óêðà¿íè ç íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é òà Äåðæàâíó ì³ãðàö³éíó
ñëóæáó Óêðà¿íè, ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ñïðÿìîâóºòüñÿ ³ êîîðäèíóºòüñÿ ÷åðåç ÌÂÑ Óêðà¿íè.

Çàáåçïå÷åííÿ îñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³, íàóêîâî¿ òà íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³,
åêñïåðòíî¿ ä³ÿëüíîñò³, âèðîáíè÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ â ÌÂÑ Óêðà¿íè çä³éñíþþòü:

– ø³ñòü âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â ÌÂÑ Óêðà¿íè – Íàö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ
âíóòð³øí³õ ñïðàâ, Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò âíóòð³øí³õ ñïðàâ, Îäåñü-
êèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò âíóòð³øí³õ ñïðàâ, Äîíåöüêèé þðèäè÷íèé ³íñòèòóò
ÌÂÑ Óêðà¿íè, Äí³ïðîïåòðîâñüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò âíóòð³øí³õ ñïðàâ òà
Ëüâ³âñüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò âíóòð³øí³õ ñïðàâ òà äâà íàóêîâî-äîñë³äíèõ
³íñòèòóò³â ÌÂÑ Óêðà¿íè – Äåðæàâíèé íàóêîâî-äîñë³äíèé ³íñòèòóò ÌÂÑ Óêðà¿íè
òà Äåðæàâíèé íàóêîâî-äîñë³äíèé åêñïåðòíî-êðèì³íàë³ñòè÷íèé öåíòð ÌÂÑ Óêðà¿íè;

– âèùèé íàâ÷àëüíèé çàêëàä Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè Óêðà¿íè) – Íà-
ö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè;

– âèùèé íàâ÷àëüíèé çàêëàä Äåðæàâíî¿ ïðèêîðäîííî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè –
Íàö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ Äåðæàâíî¿ ïðèêîðäîííî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè ³ì. Á. Õìåëü-
íèöüêîãî;
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– ñ³ì íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â Äåðæàâíî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè ç íàäçâè÷àéíèõ
ñèòóàö³é – Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò öèâ³ëüíîãî çàõèñòó Óêðà¿íè, Ëüâ³âñüêèé
äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³, ×åðêàñüêèé ³íñòèòóò ïîæåæíî¿
áåçïåêè ³ì. Ãåðî¿â ×îðíîáèëÿ ÍÓÖÇ Óêðà¿íè, Âèùå ïðîôåñ³éíå ó÷èëèùå Ëüâ³âñü-
êîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³, Ë³öåé öèâ³ëüíîãî çàõèñòó
Ëüâ³âñüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³, Íàâ÷àëüíèé öåíòð
Îïåðàòèâíî-ðÿòóâàëüíî¿ ñëóæáè öèâ³ëüíîãî çàõèñòó, ²íñòèòóò äåðæàâíîãî óïðàâ-
ë³ííÿ ó ñôåð³ öèâ³ëüíîãî çàõèñòó òà äâà íàóêîâî-äîñë³äí³ ³íñòèòóòè – Óêðà¿íñüêèé
íàóêîâî-äîñë³äíèé ³íñòèòóò öèâ³ëüíîãî çàõèñòó òà Óêðà¿íñüêèé ã³äðîìåòåîðîëî-
ã³÷íèé ³íñòèòóò;

– Êàçåííå ï³äïðèºìñòâî Íàóêîâî-âèðîáíè÷å îá’ºäíàííÿ “ÔÎÐÒ” ÌÂÑ Óêðà¿íè.
Âàðòî â³äì³òèòè, ùî ó ñòðóêòóðíèõ ï³äðîçä³ëàõ ÌÂÑ Óêðà¿íè òà ÖÎÂÂ ç

âåëèêîþ éìîâ³ðí³ñòþ ìîæóòü áóòè ñòâîðåí³ òàê³ îá’ºêòè ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³,
ÿê âèíàõîäè, êîðèñí³ ìîäåë³ òà ïðîìèñëîâ³ çðàçêè â ìåæàõ âèêîíàííÿ ñëóæáîâèõ
îáîâ’ÿçê³â ³ òîìó âîíè º ñëóæáîâèìè. Â³ò÷èçíÿíå çàêîíîäàâñòâî íàäàº ïðàâî ðî-
áîòîäàâöþ îòðèìàòè ïàòåíò íà òàêèé îá’ºêò çà óìîâè óêëàäàííÿ äîãîâîðó ç
àâòîðîì-ïðàö³âíèêîì é âèïëàòè âèíàãîðîäè çà ñòâîðåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ îá’ºêòà
â³äïîâ³äíî äî éîãî åêîíîì³÷íî¿ ö³ííîñò³ òà ³íøî¿ âèãîäè, îäåðæàíî¿ ðîáîòîäàâöåì
â³ä îá’ºêòà [3, ñò. 9; 4, ñò. 8]. Äî ðå÷³, ìàéíîâ³ ïðàâî íà ñòâîðåí³ ñëóæáîâ³ âèíàõîäè,
êîðèñí³ ìîäåë³ òà ïðîìèñëîâ³ çðàçêè ìîæóòü íàëåæàòè ÿê îäíîìó ðîáîòîäàâöþ,
òàê ³ ñï³ëüíî ç éîãî àâòîðîì.

Ïðîàíàë³çóâàâøè áàçè äàíèõ ïàòåíòíèõ äîêóìåíò³â îá’ºêò³â ïðîìèñëîâî¿
âëàñíîñò³ Äåðæàâíîãî ï³äïðèºìñòâà “Óêðà¿íñüêèé ³íñòèòóò ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñ-
íîñò³” – “Âèíàõîäè (êîðèñí³ ìîäåë³) â Óêðà¿í³” òà “Ïðîìèñëîâ³ çðàçêè, çàðåºñòðî-
âàí³ â Óêðà¿í³”, àâòîðàìè óçàãàëüíåíî ðåçóëüòàòè çàðåºñòðîâàíèõ îá’ºêò³â ïðîìèñ-
ëîâî¿ âëàñíîñò³ ó ÌÂÑ Óêðà¿íè ñòàíîì íà ² êâàðòàë 2017 ð. (ðèñ. 1–2) [8–9].

Ðèñ. 1. Ïîêàçíèêè ðåºñòðàö³¿ îõîðîííèõ äîêóìåíò³â íà îá’ºêòè ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³,
ñòâîðåíèõ ó ÌÂÑ Óêðà¿íè òà ÖÎÂÂ, ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ñïðÿìîâóºòüñÿ ³ êîîðäèíóºòüñÿ ÷åðåç

ÌÂÑ Óêðà¿íè ñòàíîì íà ² êâàðòàë 2017 ð.
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Ðèñ. 2 Ñï³ââ³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ îòðèìàíèõ îõîðîííèõ äîêóìåíò³â íà îá’ºêòè ïðîìèñëîâî¿
âëàñíîñò³, ñòâîðåíèõ ó ÌÂÑ Óêðà¿íè òà ÖÎÂÂ, ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ñïðÿìîâóºòüñÿ ³

êîîðäèíóºòüñÿ ÷åðåç ÌÂÑ Óêðà¿íè ñòàíîì íà ² êâàðòàë 2017 ð.

Ç îãëÿäó íà â³äîáðàæåí³ äàí³ íà ðèñ. 1–2 ìîæåìî êîíñòàòóâàòè, ùî çàãàëîì
îòðèìàíî 505 ïàòåíò³â íà îá’ºêòè ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³, ñòâîðåíèõ ó ÌÂÑ
Óêðà¿íè òà ÖÎÂÂ, ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ñïðÿìîâóºòüñÿ ³ êîîðäèíóºòüñÿ ÷åðåç ÌÂÑ
Óêðà¿íè, ç íèõ 153 ïàòåíò³â Óêðà¿íè íà âèíàõîäè, 262 ïàòåíò³â Óêðà¿íè íà
êîðèñí³ ìîäåë³ òà 90 ïàòåíò³â Óêðà¿íè íà ïðîìèñëîâ³ çðàçêè. Íàéá³ëüø³ ïîêàçíèêè
âèíàõ³äíèöüêîãî ð³âíÿ òà ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ïîêàçàëè íàâ÷àëüí³ òà íàóêîâ³
çàêëàäè ÌÂÑ Óêðà¿íè òà ÄÑÍÑ Óêðà¿íè. Çà íèìè éäóòü ñòðóêòóðí³ ï³äðîçä³ëè
ÌÂÑ Óêðà¿íè òà ÊÏ ÍÂÎ “ÔÎÐÒ” ÌÂÑ Óêðà¿íè. Ïîçèòèâíà òåíäåíö³ÿ
ðåºñòðàö³¿ âëàñíèõ ðåçóëüòàò³â íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ
ïðàãíåííÿ íå ò³ëüêè çàêð³ïèòè çà íèìè àâòîðñòâî, àëå é îòðèìàòè âèêëþ÷íå
ïðàâî íà âèêîðèñòîâóâàòè òà ðîçïîðÿäæåííÿ âëàñíèìè ðîçðîáêàìè.

Àëå, íåçâàæóþ÷è íà òàêó ê³ëüê³ñòü îòðèìàíèõ ïàòåíò³â, ïðàö³âíèêè ÌÂÑ
Óêðà¿íè òà ÖÎÂÂ, ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ñïðÿìîâóºòüñÿ ³ êîîðäèíóºòüñÿ ÷åðåç ÌÂÑ
Óêðà¿íè, ñòèêàþòüñÿ ç ïðîáëåìîþ ¿õ êîìåðö³àë³çàö³¿. ²íòåëåêòóàëüíà âëàñí³ñòü
çà ñâîºþ ïðèðîäîþ º íåìàòåð³àëüíîþ, âò³ëåííÿì äóìîê òà ³äåé, àëå ç ³íøîãî
áîêó öå º âëàñí³ñòü, ÿêà ïîâèííà ïðèíîñèòè ïðèáóòîê éîãî âëàñíèêó. Òèì á³ëüøå,
ùî äëÿ ÷èííîñò³ îõîðîííèõ äîêóìåíò³â íåîáõ³äíî ñïëà÷óâàòè ùîð³÷í³ çáîðè,
ðîçì³ð ÿêèõ âèçíà÷àºòüñÿ Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè.

Ùî ñòîñóºòüñÿ ñèòóàö³¿ ç êîìåðö³àë³çàö³¿ îá’ºêò³â ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³,
âëàñíèêàìè ÿêèõ º ÌÂÑ Óêðà¿íè, òà ï³äçâ³òíèõ ÖÎÂÂ, òî ñë³ä â³äì³òèòè ìàéæå
ïîâíó â³äñóòí³ñòü ðåàë³çàö³¿ ìàéíîâèõ ïðàâ íà âëàñí³ ðîçðîáêè. Òàêèé âèñíîâîê
ìè çðîáèëè, ïðîàíàë³çóâàâøè ïðàâîâèé ñòàòóñ öèõ ïàòåíò³â.
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Ðèñ. 3 Ïîêàçíèêè ÷èííîñò³ îõîðîííèõ äîêóìåíò³â íà îá’ºêòè ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³, ñòâîðåí³
ó ÌÂÑ Óêðà¿íè òà ÖÎÂÂ, ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ñïðÿìîâóºòüñÿ ³ êîîðäèíóºòüñÿ ÷åðåç ÌÂÑ

Óêðà¿íè ñòàíîì íà ² êâàðòàë 2017 ð.

Ç îãëÿäó íà çàçíà÷åí³ äàí³ íà ðèñ. 3, ìîæåìî â³äì³òèòè, ùî íà ñüîãîäí³
ëèøå 7 óñòàíîâ ÌÂÑ ìàþòü êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ ðîçðîáêè. Òàê,
ÊÏ “ÍÂÎ “ÔÎÐÒ” ÌÂÑ Óêðà¿íè ï³äòðèìóº 40 % ïàòåíò³â â³ä ¿õ çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³, ÎÄÓÂÑ – 60 %, ÄÄÓÂÑ – 50 %, ÍÀÂÑ – 25 %, ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè –
10 %. Ðåøòà óñòàíîâ ÌÂÑ, ïî ñóò³, çàô³êñóâàëà çà ñîáîþ ò³ëüêè àâòîðñòâî.
Íàïðèêëàä, Íàö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè íå ñïëàòèëà
æîäíîãî çáîðó çà ï³äòðèìàííÿ ÷èííîñò³ îòðèìàíèõ çà 2 ðîêè 17 ïàòåíò³â Óêðà¿íè
íà êîðèñí³ ìîäåë³. ²íø³ óñòàíîâè òà çàêëàäè ÌÂÑ Óêðà¿íè òà ÖÎÂÂ ï³äòðèìóâàëè
÷èíí³ñòü âëàñíèõ ïàòåíò³â ò³ëüêè ïåðø³ ðîêè. Âèõîäÿ÷è ç íîðìè, âñòàíîâëåíî¿
çàêîíîäàâöåì, ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ï³ñëÿ òðüîõ ðîê³â âòðàòè ÷èííîñò³ ïàòåíòó â³í
ñòàº çàãàëüíîäîñòóïíèì.

Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ îñíîâíî¿ ïðîáëåìè, ïîâ’ÿçàíî¿ ç â³äñóòí³ñòþ óìîâ
êîìåðö³àë³çàö³¿ îá’ºêò³â ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, 1 ÷åðâíÿ 2016 ðîêó áóëè
çðîáëåí³ ïåðø³ êðîêè. Òàê, ó öåé äåíü Êàá³íåò Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè çàòâåðäèâ
Êîíöåïö³þ ðåôîðìóâàííÿ äåðæàâíî¿ ñèñòåìè ïðàâîâî¿ îõîðîíè ³íòåëåêòóàëüíî¿
âëàñíîñò³ â Óêðà¿í³ [10]. Ìåòà ÿêî¿ – ñòâîðèòè ïðîçîðó òà åôåêòèâíó ñòðóêòóðó
äåðæàâíîãî óïðàâë³ííÿ ñôåðîþ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³; ïîë³ïøèòè ÿê³ñòü òà
ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè îðãàí³â óïðàâë³ííÿ äåðæàâíî¿ ñèñòåìè ïðàâîâî¿
îõîðîíè ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³; ñïðîñòèòè òà çàáåçïå÷èòè ïðîçîð³ñòü ïðîöåäóð
íàáóòòÿ òà ðîçïîðÿäæåííÿ ïðàâàìè ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³; ï³äâèùèòè ÿê³ñòü
îõîðîííèõ äîêóìåíò³â ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³; çàáåçïå÷èòè
âïðîâàäæåííÿ åôåêòèâíîãî ìåõàí³çìó çàõèñòó ïðàâ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³;
ñòâîðèòè óìîâè äëÿ ðîçáóäîâè íàö³îíàëüíî¿ ³ííîâàö³éíî¿ ñèñòåìè.
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Îäíèì ³ç îñíîâíèõ çàâäàíü Êîíöåïö³¿ ïîñòàëà ìåòîäîëîã³÷íà, ìåòîäè÷íà òà
³íôîðìàö³éíà äîïîìîãà ÖÎÂÂ, íàóêîâèì óñòàíîâàì òà íàâ÷àëüíèì çàêëàäàì,
ì³êðî-, ìàëîìó òà ñåðåäíüîìó ï³äïðèºìíèöòâó ç ïèòàíü, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïðàâîâîþ
îõîðîíîþ òà êîìåðö³àë³çàö³ºþ ïðàâ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³. Êð³ì òîãî, äëÿ
óäîñêîíàëåííÿ íàö³îíàëüíîãî çàêîíîäàâñòâà òà éîãî ãàðìîí³çàö³¿ ³ç çàêîíîäàâñòâîì
ªÑ ïðîïîíóºòüñÿ ïîñèëèòè àäì³í³ñòðàòèâíó òà êðèì³íàëüíó â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà
ïîðóøåííÿ ïðàâ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ òà âñòàíîâèòè ÷³òêèé ïîðÿäîê ðîçïîä³ëó
ïðàâ íà îá’ºêòè ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, ñòâîðåí³ ó çâ’ÿçêó ç âèêîíàííÿì
òðóäîâîãî äîãîâîðó, äîãîâîðó çà çàìîâëåííÿì, çà ðàõóíîê êîøò³â äåðæàâíîãî
áþäæåòó.

Îòæå, ï³äñóìîâóþ÷è íàâåäåíå âèùå, ìîæåìî çðîáèòè âèñíîâîê, ùî êîæíèé
ñòðóêòóðíèé ï³äðîçä³ë ÌÂÑ Óêðà¿íè òà ÖÎÂÂ, ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ñïðÿìîâóºòüñÿ
³ êîîðäèíóºòüñÿ ÷åðåç ÌÂÑ Óêðà¿íè îñîáèñòî íà âëàñíèé ðîçñóä çä³éñíþº ïðàâîâó
îõîðîíó é çàõèñò îá’ºêò³â ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³ â³äïîâ³äíî äî ÷èííîãî
çàêîíîäàâñòâà. Íåçâàæàþ÷è íà â³äñóòí³ñòü íàëåæíèõ óìîâ êîìåðö³àë³çàö³¿ îá’ºêò³â
ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³ òà äåðæàâíèõ ãàðàíò³â ðîçâèòêó ³ííîâàö³éíî¿ òà
³íòåëåêòóàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ â Óêðà¿í³, íàóêîâ³ ïðàö³âíèêè ÌÂÑ òà ï³äçâ³òíèõ
ÖÎÂÂ çà ðàõóíîê âëàñíîãî äîñâ³äó òà ³íòåëåêòóàëüíèõ çä³áíîñòåé íàìàãàþòüñÿ
âëàñíèìè ðîçðîáêàìè äîïîìîãòè çàáåçïå÷èòè çàõèñò òà îõîðîíó ïðàâ ³ ñâîáîä
ëþäèíè, ïóáë³÷íó áåçïåêó ³ ïîðÿäîê, ïðîòèä³ÿòè çëî÷èííîñò³, áåçïåö³ äîðîæíüîãî
ðóõó, à òàêîæ îõîðîíÿòè äåðæàâíèé êîðäîí, öèâ³ëüíèé çàõèñò òà ì³ãðàö³þ.
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СПЕЦІАЛЬНІ ТЕХНІЧНІ ЗАСОБИ
ДЛЯ ПРАВООХОРОННИХ ОРГАНІВ

ÓÄÊ 351.81:62

Á.ª. Ëóê’ÿí÷èêîâ,
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê, äîöåíò,
Â.Î. Ãðóñåâè÷

ÑÓ×ÀÑÍ² ÒÅÕÍ²×Í² ÇÀÑÎÁÈ ÏÐÈÌÓÑÎÂÎ¯ ÇÓÏÈÍÊÈ
ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÈÕ ÇÀÑÎÁ²Â

Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà âèñâ³òëåííþ ïðèíöèï³â ðîáîòè ñó÷àñíèõ ïðèñòðî¿â ïðèìóñîâî¿
çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Çä³éñíåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ð³çíèõ òèï³â ïðèñòðî¿â
òà ñïîñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Âèä³ëåíî îñîáëèâîñò³
çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ çà ïðèíöèïîì ä³¿ çàñîá³â òà ïðèñòðî¿â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Ïðîàíàë³çîâàíî çàðóá³æíèé äîñâ³ä ó ñôåð³ ðîçðîáêè ïðèñòðî¿â
ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Àêöåíòîâàíî óâàãó íà íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ
³ áåçïå÷íèõ çàñîáàõ ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, äî ÿêèõ íàëåæàòü
åëåêòðîíí³ òà âèñîêîâîëüòí³ ïðèñòðî¿, ïðèíöèï ðîáîòè ÿêèõ ´ðóíòóºòüñÿ íà
âèïðîì³íþâàíí³ åëåêòðîìàãí³òíèõ ³ìïóëüñ³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà ðîáîòó åëåêòðîííîãî
áëîêó êåðóâàííÿ òà åëåêòðîìåðåæó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó. Íàãîëîøåíî, ùî ñàìå òàê³
ñïîñîáè ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè º íàéáåçïå÷í³øèìè òà íàéåôåêòèâí³øèìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðàíñïîðòí³ çàñîáè, ïðèìóñîâà çóïèíêà, ìåõàí³÷í³ çàñîáè,
åëåêòðîìàãí³òíèé ³ìïóëüñ, âèñîêîâîëüòí³ ïðèñòðî¿, ³ìïóëüñ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó,
åëåêòðîíí³ ñèñòåìè òðàíñïîðòíîãî çàñîáó.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðàññìîòðåíèþ ïðèíöèïîâ ðîáîòû ñîâðåìåííûõ óñòðîéñòâ
ïðèíóäèòåëüíîé îñòàíîâêè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Âûïîëíåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ðàçíûõ òèïîâ óñòðîéñòâ è ñïîñîáîâ ïðèíóäèòåëüíîé îñòàíîâêè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.
Ïðîàíàëèçèðîâàí çàðóáåæíûé îïûò â ñôåðå ðàçðàáîòêè óñòðîéñòâ ïðèíóäèòåëüíîé
îñòàíîâêè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Àêöåíòèðîâàíî âíèìàíèå íà íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ
è áåçîïàñíûõ óñòðîéñòâàõ ïðèíóäèòåëüíîé îñòàíîâêè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ê ÷èñëó
êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ýëåêòðîííûå è âûñîêîâîëüòíûå óñòðîéñòâà, ïðèíöèï ðàáîòû
êîòîðûõ áàçèðóåòñÿ íà èçëó÷åíèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ èìïóëüñîâ, êîòîðûå
âîçäåéñòâóþò íà ðàáîòó ýëåêòðîííîãî áëîêà è ýëåêòðîñåòü òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.
Àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå íà òîì, ÷òî èìåííî òàêèå ñïîñîáû ïðèíóäèòåëüíîé
îñòàíîâêè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå áåçîïàñíûìè è  ñîâåðøåííûìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ïðèíóäèòåëüíàÿ îñòàíîâêà,
ìåõàíè÷åñêèå ñðåäñòâà, ýëåêòðîìàãíèòíûé èìïóëüñ, âûñîêîâîëüòíûå óñòðîéñòâà,
èìïóëüñ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ýëåêòðîííûå ñèñòåìû àâòîìîáèëÿ.

Paper is devoted to the consideration of the principles robots of modern devices of a
compulsory stop of vehicles. The comparative analysis of different types of devices and ways
of a compulsory stop of vehicles is carried out. Foreign experience in the sphere of development
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of devices of a compulsory stop of vehicles is analyzed. The attention is focused on the
most effective and safe devices of a compulsory stop of vehicles including electronic and
high-voltage devices which principle of work is based on the radiation of electromagnetic
impulses influencing operation of the electronic block and the power supply network of
the vehicle. The attention is drawn to the fact that such ways of a compulsory stop are
the safest and perfect.

Keywords: motor transport, forced stopping, mechanical devices, electromagnetic
impulse, high-voltage devices, electric current impulse, vehicle electronic systems.

Çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè äîðîæíüîãî ðóõó – öå çàâæäè àêòóàëüíà ïðîáëåìà ó
ñâ³ò³ â ö³ëîìó, òà â Óêðà¿í³ çîêðåìà. Ðåôîðìàö³éí³ ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â
îêðåìèõ îðãàíàõ ñèñòåìè ÌÂÑ íàøî¿ êðà¿íè, íà æàëü, íå ò³ëüêè íå äàëè
ïîë³ïøåííÿ ñèòóàö³¿, à íàâïàêè ïðèçâåëè äî íåáàæàíèõ, íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â ó
ñôåð³ áåçïåêè äîðîæíüîãî ðóõó. Åéôîð³ÿ íàñåëåííÿ â³ä ñòâîðåííÿ Íàö³îíàëüíî¿
ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿ øâèäêî ìèíóëà. Íà ¿¿ çì³íó ïðèéøëà âñåäîçâîëåí³ñòü, çíåâàãà
äî ïîë³öåéñüêèõ òà íåõòóâàííÿ ïðàâèëàìè äîðîæíüîãî ðóõó. Öå, ó ñâîþ ÷åðãó,
ïðèçâåëî äî çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ æàõëèâèõ àâàð³é ³ç òÿæêèìè íàñë³äêàìè. Òàê, ó
2015 ðîö³ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü äîðîæíüî-òðàíñïîðòíèõ ïðèãîä ñêëàëà 138536, ó
íèõ çàãèíóëî 4003 îñîáè òà òðàâìîâàíî 31600, â³äïîâ³äíî, ó 2016 ïðèð³ñò ñêëàâ
ïîíàä 20 òèñÿ÷ ³ ñòàíîâèòü 158776, ó íèõ çàãèíóëî 3410 ³ òðàâìîâàíî 33613 îñ³á
[1].

Çðîçóì³ëî, óñï³øí³ñòü áîðîòüáè ³ç ïðàâîïîðóøåííÿìè íà äîðîãàõ íàøî¿
êðà¿íè íàñàìïåðåä çàëåæèòü â³ä ïðîôåñ³éíî¿ ìàéñòåðíîñò³ ïîë³öåéñüêèõ òà âì³ííÿ
çàñòîñîâóâàòè ñó÷àñí³ òåõí³÷í³ çàñîáè. Îäíèì ³ç íàïðÿì³â òåõí³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ
ïîë³öåéñüêèõ  º ïðèñòðî¿ ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â.

ßê ñâ³ä÷èòü ïðàêòèêà, ä³ÿëüíîñò³ ï³äðîçä³ë³â ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿, ïîòðåáà
ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â íà ñüîãîäí³ º âåëüìè àêòóàëüíîþ [2;
3]. Ïåðø çà âñå, öå îáóìîâëþºòüñÿ òàêèìè ÷èííèêàìè:

– çíà÷íå çá³ëüøåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ó âëàñíîñò³
ãðîìàäÿí, ó òîìó ÷èñë³ ³ íå ðîçìèòíåíèõ íà ð³çíîìàí³òíèõ çàêîðäîííèõ íîìåðàõ,
òîáòî, ïî ñóò³, íå îáë³êîâàíèõ, ùî â ñâîþ ÷åðãó ñïðèÿº çðîñòàííþ ê³ëüêîñò³
çëî÷èí³â, ùî â÷èíÿþòüñÿ ñàìå ³ç âèêîðèñòàííÿì òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â;

– íåíàëåæíå îñíàùåííÿ ïàòðóëüíèõ (îêð³ì òàáåëüíî¿ çáðî¿) ñó÷àñíèìè
òåõí³÷íèìè çàñîáàìè ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â;

– çóõâàë³ñòü íàøèõ ãðîìàäÿí, ÿê³ áà÷àòü áåçïîðàäí³ñòü ïîë³öåéñüêèõ òà
â³ä÷óâàþòü áåçêàðí³ñòü ñâî¿õ ä³é.

Çðîçóì³ëî, ùî âñå öå íå ñïðèÿº çíèæåííþ àâàð³éíîñò³ òà äîòðèìàííþ çàêîíó
íà äîðîãàõ íàøî¿ êðà¿íè.

Íàóêà òà ïðàêòèêà ñâ³ä÷àòü, ùî íàé÷àñò³øå ïðèìóñîâà çóïèíêà òðàíñïîðòó
ïîâ’ÿçàíà  ç òàêèìè ñèòóàö³ÿìè:

– îãëÿä íà ïðèêîðäîííèõ  êîíòðîëüíî-ïåðåïóñêíèõ ïóíêòàõ;
– âòå÷à çëî÷èíö³â íà òðàíñïîðòíèõ çàñîáàõ ç ì³ñöü ñêîºííÿ çëî÷èíó;
– âèêðàäåííÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â;
– âèêîðèñòàííÿ çëî÷èíöÿìè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ÿê çàñîá³â â÷èíåííÿ

çëî÷èí³â;
– çëî÷èííå çàõîïëåííÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, à òàêîæ âîä³¿â ³ ïàñàæèð³â ÿê

çàðó÷íèê³â;
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– ñïðîáà íåñàíêö³îíîâàíîãî äîñòóïó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó íà òåðèòîð³þ,
ùî îõîðîíÿºòüñÿ;

– âèêîðèñòàííÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â äëÿ òàðàíó àáî ï³äðèâó ð³çíèõ
ñîö³àëüíî çíà÷óùèõ îá’ºêò³â òà ³í.[4, ñ. 120].

Çã³äíî ç ÷èííèì çàêîíîäàâñòâîì óñ³ ñó÷àñí³ çàñîáè ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè
òðàíñïîðòó, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà îñíàùåíí³ ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿, ìîæíà ïîä³ëèòè
íà äâ³ âåëèê³ ãðóïè:

– ïåðøà – çàñîáè ïàñèâíî¿ ä³¿: (òèì÷àñîâ³ çíàêè îáìåæåííÿ ðóõó, ñâ³òëîôîðè,
ïàòðóëüíèé òðàíñïîðò ³ç óâ³ìêíåíèìè ñâ³òëîâèìè ìàÿ÷êàìè òà ïåðåñ³÷íèé
òðàíñïîðò, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ â öüîìó âèïàäêó ÿê áàð’ºð äëÿ ïåðåêðèòòÿ
âñüîãî ðóõó íà äîðîç³);

– äðóãà – çàñîáè àêòèâíî¿ ä³¿: âîãíåïàëüíà òàáåëüíà çáðîÿ òà çàñîáè
ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè ìåõàí³÷íîãî òà åëåêòðîííîãî ïðèíöèïó ä³¿.

Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè â³äîìî íàïðÿìîê ðóõó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, ÿêèé
ïîòð³áíî çóïèíèòè, ïàòðóëüí³ ïîë³öåéñüê³ ä³þòü çà òðàäèö³éíîþ ñõåìîþ, àëãîðèòì
ÿêî¿ áóëî ïðîïèñàíî ùå çà ðàäÿíñüêèõ ÷àñ³â, òà çàñòîñîâóþòü ïàñèâí³ çàñîáè
ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòó: òèì÷àñîâ³ çíàêè ð³çíîìàí³òíèõ îáìåæåíü òà
çàáîðîíè ðóõó, ìåõàí³÷í³ ïåðåøêîäè (øëàãáàóìè, ñâ³òëîôîðè, ïàòðóëüíèé
òðàíñïîðò ç³ ñïåö³àëüíèìè ñâ³òëîâèìè ñèãíàëàìè) òîùî, çóïèíÿþòü óñ³
òðàíñïîðòí³ çàñîáè, ÿê³ ðóõàþòüñÿ íà ö³é ä³ëÿíö³ âóëèö³ ÷è äîðîãè [5]. Îäíî÷àñíî
ïîë³öåéñüê³ áåçïåðåðâíî ïîäàþòü ñèãíàë ïðî ïðèïèíåííÿ ðóõó òà ïåðåêðèâàþòü
äîðîãó ñïåö³àëüíèì ïðèñòðîºì äëÿ ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòó.

Íà îñíàùåíí³ ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè çíàõîäÿòüñÿ ð³çí³ çà åôåêòèâí³ñòþ
³ áåçïå÷í³ñòþ çàñîáè ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòó.

²ñòîðè÷íî òàê ñêëàëîñÿ, ùî íà âñ³é òåðèòîð³¿ ïîñòðàäÿíñüêîãî ïðîñòîðó,
âêëþ÷àþ÷è Óêðà¿íó, òàáåëüíó âîãíåïàëüíó çáðîþ ðîçãëÿäàþòü ÿê îäèí ³ç
óí³âåðñàëüíèõ çàñîá³â çóïèíêè òðàíñïîðòó øëÿõîì éîãî ïîøêîäæåííÿ (øèíè,
äâèãóí) (ñò. 46 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ”) [2]. Âîäíî÷àñ
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³ çàñîáè ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè ìåõàí³÷íîãî ïðèíöèïó ä³¿, ÿê³
ïðèçíà÷åí³ äëÿ ïðîêîëþâàííÿ øèí (çàñîáè “Êàêòóñ”, “¨æ-Ì”, “Äèàíà” òà ³í.) [6;
7], ð³çíîìàí³òí³ çàãîðîäæóâàëüí³ áàð’ºðè òà øëàãáàóìè [8; 9].

Óñ³ çàñîáè, ïðèíöèï ä³¿ ÿêèõ ´ðóíòóºòüñÿ íà ïðîêîëþâàíí³ ãóìîâèõ,
ïíåâìàòè÷íèõ øèí, ìàþòü ñï³ëüí³ ðèñè íåçàëåæíî â³ä âèðîáíèêà. Ðîçðîáëåí³
âîíè áóëè ùå çà ðàäÿíñüêèõ ÷àñ³â, à çãîäîì ëèøå âäîñêîíàëþâàëèñÿ øëÿõîì
çàì³íè ìàòåð³àë³â âèêîíàííÿ, à òàêîæ ìåõàí³çìó ïðèâåäåííÿ â ðîáî÷å ïîëîæåííÿ.
Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ñòâîðþâàëàñü ó Ðîñ³éñüê³é Ôåäåðàö³¿ ³ öå íå äèâíî, îñê³ëüêè
ìàéæå âñÿ ïàòåíòíà áàçà Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó çàëèøèëàñÿ ñàìå â Ðîñ³éñüê³é
Ôåäåðàö³¿. Òàê³ çàñîáè äëÿ ïðîêîëþâàííÿ øèí ñêëàäàþòüñÿ ³ç ì³öíèõ (ÿê ïðàâèëî
ñòàëåâèõ) øèï³â, ù³ëüíî ðîçì³ùåíèõ íà ãíó÷êèõ ñòð³÷êàõ (çàñ³á “¨æ”), íà
ìåòàëåâèõ ïëàñòèíàõ, øàðí³ðíî ç’ºäíàíèõ ó ñòð³÷êó ç áàãàòüîõ ðîìá³â (çàñ³á
“Êàêòóñ”, “¨æ-Ì”, “Äèàíà”, “¨æ-Äèàíà”, “Äèàíà-Ñ”, “Ãàðïóí”, “Áàðüåð-2Ì”,
“Ëèàíà”, “Ëèàíà-6000”) [10].

Ïðèíöèï ä³¿ íàâåäåíèõ âèùå çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòó ìîæíà
ïîêàçàòè íà ïðèêëàä³ â³ò÷èçíÿíîãî çàñîáó “Êàêòóñ” [11], ÿêèé áóëî ðîçðîáëåíî
êàçåííèì íàóêîâî-âèðîáíè÷èì îá’ºäíàííÿì “Ôîðò” ÌÂÑ Óêðà¿íè. Â³í ëåãêî
òðàíñïîðòóºòüñÿ ³ îïåðàòèâíî âñòàíîâëþºòüñÿ íà áóäü-ÿêå äîðîæíº ïîêðèòòÿ,
øèðèíà çàãîðîäæåííÿ çàëåæíî â³ä ìîäåë³ (Êàêòóñ – 3; Êàêòóñ – 5; Êàêòóñ – 6;
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³ Êàêòóñ – 7) âàð³þºòüñÿ â³ä 3,5 äî 7,5 ìåòð³â. Ìàº âèãëÿä ñòð³÷êè ç ðîìáîâèäíèõ
åëåìåíò³â, íà êîæí³é ñòîðîí³ ðîìáà ðîçì³ùåíî ÷îòèðè ãîñòðèõ òðóá÷àñòèõ øèïè.
Ïðè íà¿çä³ êîë³ñ íà ïðèñòð³é øèïè â³ä’ºäíóþòüñÿ â³ä ñòð³÷êè ³ çàëèøàþòüñÿ â
øèí³, çàâäÿêè ÷îìó çàáåçïå÷óºòüñÿ øâèäêå âèïóñêàííÿ ïîâ³òðÿ. Òàêîæ ó êîìïëåêò³
ïîñòàâëÿºòüñÿ áðåçåíòîâà ñóìêà-÷îõîë ³ç ðó÷êàìè äëÿ çðó÷íîñò³ òðàíñïîðòóâàííÿ
òà íàá³ð çàïàñíèõ ÷àñòèí (øèïè ³ äð³ò), ÿê çîáðàæåíî íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Òåõí³÷íèé çàñ³á ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â “Êàêòóñ”

ßê ñâ³ä÷èòü ïðàêòèêà, âñ³ â³äîì³ íà ñüîãîäí³ ìåõàí³÷í³ çàñîáè ïðèìóñîâî¿
çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ìàþòü ïåâí³ íåäîë³êè. Îñíîâíèì íåäîë³êîì º
çàãðîçà æèòòþ òà çäîðîâ’þ ãðîìàäÿí. Ñàìå òîìó áóëè ðîçðîáëåí³ òà çàêð³ïëåí³
íà çàêîíîäàâ÷îìó ð³âí³ ïðàâèëà ùîäî ¿õ áåçïå÷íîãî çàñòîñóâàííÿ. Òàê, çàáîðî-
íÿºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ö³ çàñîáè äëÿ çóïèíêè:

– òðàíñïîðòó, ÿêèé çä³éñíþº ïåðåâåçåííÿ ëþäåé, ó òîìó ÷èñë³ âàíòàæíèõ
àâòîìîá³ë³â;

– òðàíñïîðòó, ÿêèé íàëåæèòü äèïëîìàòè÷íèì êîíñóëüñüêèì òà ³íøèì
ïðåäñòàâíèöòâàì ³íîçåìíèõ äåðæàâ;

– ìîòîöèêë³â, ìîòîêîëÿñîê, ìîòîðîëåð³â, ìîïåä³â,
– âîäíî÷àñ çàáîðîíÿºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ çãàäàíèõ âèùå çàñîá³â íà ã³ðñüêèõ

äîðîãàõ ÷è ä³ëÿíêàõ äîð³ã ç îáìåæåíîþ âèäèì³ñòþ, çàë³çíè÷íèõ ïåðå¿çäàõ, ìîñòàõ,
åñòàêàäàõ òà â òóíåëÿõ [2; 3].

Êð³ì òîãî, ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íèé àñïåêò çàñòîñóâàííÿ
çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Òàê, ó âèïàäêó, êîëè ñóä âèçíàº
íåîá´ðóíòîâàíå çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè, â³äøêîäóâàííÿ çàâäà-
íèõ ìàòåð³àëüíèõ çáèòê³â ìîæå áóòè ïîêëàäåíî íà Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ Óêðà¿íè.
Ñàìå òîìó ðîçðîáêà òà ñòâîðåííÿ áåçïå÷íèõ çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñ-
ïîðòó áóëî ³ çàëèøàºòüñÿ âàæëèâèì çàâäàííÿì, âèð³øåííÿ ÿêîãî ìîæå â³äáóâàòèñÿ
äâîìà øëÿõàìè. Ïåðøèé – äîîïðàöþâàííÿ òà âäîñêîíàëåííÿ âæå ³ñíóþ÷èõ
òåõí³÷íèõ çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â; äðóãèé – ñòâîðåííÿ
àáñîëþòíî íîâèõ ïðèñòðî¿â.
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ßñêðàâèì ïðèêëàäîì ïåðøîãî íàïðÿìó º òåõí³÷í³ çàñîáè â³ò÷èçíÿíîãî ÄÍÄ²
ÌÂÑ Óêðà¿íè “Ìåðåæèâî” (äèâ. ðèñ 2) [12] òà Àð³çîíñüêî¿ êîìïàí³¿ Pacific
Scientific – “Pit-BUL” [13] (äèâ. ðèñ. 3) ³ “GRAPPLER” Ëåîíàðäà Ñòîêà [14]
(äèâ. ðèñ 4).

 

Ðèñ. 2. Òåõí³÷íèé çàñ³á ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â “Ìåðåæèâî”

Ðèñ. 3. Òåõí³÷íèé çàñ³á ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â Àð³çîíñüêî¿ êîìïàí³¿
Pacific Scientific – “Pit-BUL”

Ðèñ. 4. Òåõí³÷íèé çàñ³á ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â “GRAPPLER”

Ëåîíàðäà Ñòîêà
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Ö³ ïðèñòðî¿ ïîçáàâëåí³ ïåâíèõ íåäîë³ê³â, ÿê³ áóëè ïðèòàìàíí³ çàñîáàì ³ç
æîðñòêîþ êîíñòðóêö³ºþ äëÿ ïðîêîëþâàííÿ êîë³ñ òèïó “Êàêòóñ”. Ïðèíöèï ä³¿
â³ò÷èçíÿíîãî òà çàêîðäîííèõ ïðèñòðî¿â äóæå ñõîæèé ³ ïîëÿãàº â íàìîòóâàíí³
ì³öíî¿ ñ³òêè íà êîëåñà òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, ÿêà áëîêóº ¿õ ðóõ ³ ïëàâíî, à, ãîëîâíå, –
áåçïå÷íî çóïèíÿº òðàíñïîðòíèé çàñ³á. Êëþ÷îâ³ â³äì³ííîñò³ çóìîâëåí³ òèì, íà
ÿêó â³ñü ä³º ïðèñòð³é. “Ìåðåæèâî” ³ “Pit-BUL” âçàºìîä³þòü ³ç ïåðåäíüîþ â³ññþ
àâòîìîá³ëÿ, à “GRAPPLER” íàâïàêè ³ç çàäíüîþ.

Íåçâàæàþ÷è íà çàçíà÷åí³ ïåðåâàãè, íåäîë³êîì “Pit-BUL” º íåìîæëèâ³ñòü
çóïèíêè àâòîìîá³ë³â ç âèñîêîþ øâèäê³ñòþ (ïîíàä 50 êì/ãîä) ³ âåëèêîþ ìàñîþ
(ïîíàä 2,7 òîíí). Âîäíî÷àñ ñë³ä çàçíà÷èòè ïðî òå, ùî ïðèñòðî¿ ìàþòü îäíîðàçîâó
ä³þ ³ ï³ñëÿ êîæíîãî âèêîðèñòàííÿ ¿õ ïîòð³áíî ñïîðÿäæàòè íîâèìè ñ³òêàìè, ÿê³
êîøòóþòü äîñèòü äîðîãî. Ó ïðèñòðî¿ “GRAPPLER” øâèäê³ñí³ òà âàãîâ³
õàðàêòåðèñòèêè  çíà÷íî ðîçøèðåí³, âîäíî÷àñ âàðò³ñòü ëèøàºòüñÿ äîñèòü âèñîêîþ
òà âèíèêàº íîâà âèìîãà – âèñîêà ìàéñòåðí³ñòü âîä³ííÿ ïàòðóëüíîãî àâòîìîá³ëÿ,
îáëàäíàíîãî ïðèñòðîºì “GRAPPLER”, îñê³ëüêè éîãî çàñòîñóâàííÿ âèìàãàº
íàáëèæåííÿ ìàéæå âïðèòóë äî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó ïðàâîïîðóøíèêà.

Ïðèñòð³é SQUID (Safe Quick Undercarriage Immobilization Device)
àìåðèêàíñüêî¿ êîìïàí³¿ ESA òàêîæ íå ïîçáàâëåíèé ïåâíèõ íåäîë³ê³â. Òàê, â³í
ìàº âèãëÿä ïëîñêîãî äèñêó, ÿêèé ì³ñòèòü ó ñîá³ âåëèêó ê³ëüê³ñòü ì’ÿêèõ ñòð³÷îê
“ùóïàëö³â” ç åëåêòðîííèì êåðóâàííÿì (äèâ. ðèñ. 5) [15].

Ðèñ. 5. Ïðèñòð³é SQUID Àìåðèêàíñüêî¿ êîìïàí³¿ ESA
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Ïðèíöèï ä³¿ ïîëÿãàº ó âñòàíîâëåíí³ ïðèñòðîþ áåçïîñåðåäíüî íà øëÿõó
àâòîìîá³ëÿ, ÿêèé íåîáõ³äíî çóïèíèòè. Ïðèñòð³é êåðóºòüñÿ îïåðàòîðîì äèñòàí-
ö³éíî. Ïåðøèé ³ìïóëüñ âèâ³ëüíÿº äîâã³ “ùóïàëüö³”, ÿê³ íàìîòóþòüñÿ íà êîëåñà
àâòîìîá³ëÿ. Ïîò³ì, ðåàãóþ÷è íà òåïëî äâèãóíà, äèñê ïðèñìîêòóºòüñÿ äî äíèùà
ìàøèíè ³ âèïóñêàº äðóãó ïîðö³þ ëèïêèõ ùóïàëüö³â, ÿê³ îáåðòàþòüñÿ íàâêîëî
âñ³õ ðóõîìèõ åëåìåíò³â àâòîìîá³ëÿ (êàðäàííèé âàë, íàï³ââ³ñü, âàæåë³ òà ³íø³
åëåìåíòè ï³äâ³ñêè). Ó ðåçóëüòàò³ òðàíñïîðòíèé çàñ³á âòðà÷àº ìîæëèâ³ñòü áóäü-
ÿêîãî ðóõó ³ ïëàâíî çóïèíÿºòüñÿ. Äî îñíîâíèõ ïåðåâàã SQUID íàëåæàòü áåçïå÷-
í³ñòü òà óí³âåðñàëüí³ñòü, òîáòî àâòîìîá³ëü íå âòðà÷àº êåðîâàíîñò³, ÿê ó âèïàäêàõ
³ç çàñòîñóâàííÿì øèï³â àáî ñ³òîê, ³, â³äïîâ³äíî, çàáåçïå÷óº áåçïåêó îòî÷óþ÷îìó
ñåðåäîâèùó (òðàíñïîðòó òà ï³øîõîäàì). Çâ³ñíî,º ³ íåäîë³êè, ó ïåðøó ÷åðãó, öå
àíàëîã³÷í³ ïîïåðåäí³ì çàñîáàì ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè, à òàêîæ ³ òå, ùî íå çàâæäè
çàçäàëåã³äü â³äîìî íàïðÿìîê ðóõó çëî÷èíö³â.

Äðóãèé íàïðÿì ðîçðîáêè òà ñòâîðåííÿ áåçïå÷íèõ çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ïîâ’ÿçàíèé ç³ ñòâîðåííÿì íîâèõ åëåêòðîííèõ çàñîá³â, ÿê³
âïëèâàþòü íà åëåêòðîíí³ òà åëåêòðè÷í³ ñèñòåìè ñó÷àñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â,
çîêðåìà: ñèñòåìó åëåêòðîæèâëåííÿ ³ åëåêòðîííèé (êîìï’þòåðíèé) áëîê óïðàâë³í-
íÿ (äàë³ – ÅÁÓ). Ïðèíöèï ¿õ ä³¿ ïîëÿãàº â ïîòóæíîìó åëåêòðîìàãí³òíîìó ³ìïóëüñ³
³ òàêèì ÷èíîì âèâåäåíí³ ç ðîáî÷îãî ñòàíó ñèñòåì æèâëåííÿ òà ÅÁÓ òðàíñïîðòíîãî
çàñîáó.

Â Óêðà¿í³ òàê³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèâ Ã.Ã. Ãóáàðºâ ó Íàóêîâî-äîñë³äíîìó
òà ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñüêîìó ³íñòèòóò³ “Ìîëí³ÿ” ÍÒÓ “Õàðê³âñüêèé ïîë³òåõí³÷-
íèé ³íñòèòóò”. Ó ðåçóëüòàò³ áóëî ðîçðîáëåíî ïðèñòð³é, çäàòíèé çà äîïîìîãîþ
åëåêòðîìàãí³òíîãî ³ìïóëüñó çóïèíÿòè íà â³äñòàí³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè [16].

Ïðèíöèï ä³¿ çàçíà÷åíèõ âèíàõîä³â ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïðè íà¿çä³ íà
âèñîêîâîëüòíèé ïðèñòð³é â³äáóâàºòüñÿ âçàºìîä³ÿ åëåêòðîä³â ³ç äíèùåì òðàíñïîðò-
íîãî çàñîáó, ùî ïðèçâîäèòü äî åëåêòðè÷íîãî ðîçðÿäó. Ðîáî÷³ åëåêòðîäè âèãîòîâ-
ëÿþòüñÿ ç ïðóæíèõ ïðÿìîë³í³éíèõ ïðîâ³äíèê³â òèïó àíòåííîãî òðîñà àáî ç
ïðóæíèõ âíóòð³øí³õ æèë êàáåë³â. Íàâ³òü íåâåëèêà â³äñòàíü ì³æ åëåêòðîäàìè ³
äíèùåì òðàíñïîðòíîãî çàñîáó íå ìîæå áóòè ïåðåøêîäîþ, îñê³ëüêè òàê³ ïðîì³æêè
ëåãêî ïðîáèâàþòüñÿ âèñîêîþ íàïðóãîþ. Çíà÷åííÿ íàïðóãè çàçâè÷àé ñÿãàº 40–50 êÂ
³ íàâ³òü á³ëüøå, çàëåæíî â³ä ºìíîñò³ íàêîïè÷óâà÷à, ïðè öüîìó ðîçðÿä áóäå
³ìïóëüñíî-ïðèòóõàþ÷èé ³ç ìàêñèìàëüíèì çíà÷åííÿì ñòðóìó â ³ìïóëüñ³ ê³ëüêà
ê³ëîàìïåð. Òàêèé ðîçðÿä ñòðóìó ñóïðîâîäæóºòüñÿ â³äïîâ³äíèì ³ìïóëüñîì ìàãí³ò-
íîãî ïîëÿ çíà÷íî¿ íàïðóæåíîñò³, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, çóìîâëþº âðàæàþ÷ó ä³þ ÿê
âèñîêî¿ íàïðóãè, òàê ³ ðîçðÿäíîãî ñòðóìó òà ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà ÅÁÓ òðàíñïîðò-
íîãî çàñîáó. Ðåçóëüòàòîì òàêîãî âïëèâó º â³äìîâà äâèãóíà ³ â ïîäàëüøîìó áåçïå÷íà
çóïèíêà òðàíñïîðòíîãî çàñîáó. Ð³çíèöÿ ì³æ âèíàõîäàìè ïîëÿãàº â íàÿâíîñò³
äîäàòêîâîãî ºìí³ñíîãî íàêîïè÷óâà÷à åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿, ÿêèé íàäàº ìîæëèâ³ñòü
ïðàêòè÷íî âäâ³÷³ çá³ëüøèòè ñèëó âïëèâó, òà ìîæëèâîñò³ ñïðàöþâàííÿ ïðèñòðîþ
ïðè íà¿çä³ òðàíñïîðòó ç áóäü-ÿêî¿ ñòîðîíè. Òàêå ïîäâîºííÿ â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê
ïåðåçàðÿäêè â³äïîâ³äíèõ êîíñòðóêòèâíèõ ºìíîñòåé íàêîïè÷óâà÷³â àíàëîã³÷íî
òîìó, ÿê öå â³äáóâàºòüñÿ â áàãàòîñòóïåíåâèõ ãåíåðàòîðàõ ³ìïóëüñ³â âèñîêî¿ íàïðóãè
[17].

Íà ñüîãîäí³ ô³ðìà Eureka Airspace ïðîïîíóº àíàëîã³÷íó ðîçðîáêó High Power
Electromagnetic System. Öåé ïðèñòð³é âðàæàº ì³êðîïðîöåñîðè ÅÁÓ àâòîìîá³ëÿ
øëÿõîì âèïðîì³íþâàííÿ ïîòóæíîãî åëåêòðîìàãí³òíîãî ³ìïóëüñó ³ òàêèì ÷èíîì
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òðàíñïîðòíèé çàñ³á çóïèíÿºòüñÿ äèñòàíö³éíî, çàâäÿêè ïðèïèíåííþ ïîäà÷³ ïàëèâà
àáî çíåñòðóìëåííÿ åëåêòðîìåðåæ³ (äèâ. ðèñ. 6) [18].

Ðèñ. 6. Ñèñòåìà ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â
High Power Electromagnetic System

Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ö³ëåñïðÿìîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî
³ìïóëüñó çàëåæèòü â³ä ÿêîñò³ åêðàíóâàííÿ åëåìåíò³â ñèñòåìè ÅÁÓ. Ñàìå òîìó
íå ìîæíà ñòîâ³äñîòêîâî ãàðàíòóâàòè ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò äëÿ ð³çíèõ òèï³â ³
âèä³â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Çîêðåìà, åëåêòðîìàãí³òíèé âïëèâ ìîæíà ëåãêî
íåéòðàë³çóâàòè çâè÷àéíèì åêðàíóâàííÿì òðàíñïîðòíîãî çàñîáó àáî çàõîäàìè ³ç
ï³äâèùåííÿ åëåêòðîìàãí³òíî¿ ñóì³ñíîñò³ åëåìåíò³â åëåêòðîìåðåæ³ àâòîìîá³ëÿ.
Òàêîæ ñë³ä óðàõîâóâàòè ³ ä³þ åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ íà ïåðåñ³÷íèõ
ãðîìàäÿí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü êàðä³îñòèìóëÿòîðè òà ³íø³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè.

Ïîð³âíþþ÷è ñó÷àñí³ ðîçðîáêè ïðèñòðî¿â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ
çàñîá³â, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âèíàõîäè óêðà¿íñüêèõ â÷åíèõ á³ëüø áåçïå÷í³, îñê³ëüêè
áàçóþòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ êîðîòêèõ âèñîêîâîëüòíèõ ³ìïóëüñ³â ñòðóìó ³ ìàãí³òíèõ
ïîë³â, ÿê³ ¿õ ñóïðîâîäæóþòü [19; 20]. Òîáòî âîíè âïëèâàþòü ëèøå íà ðîáîòó
ÅÁÓ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó ³ º àáñîëþòíî áåçïå÷íèìè äëÿ ïàñàæèð³â ³ âîä³ÿ. Ó
öüîìó âèïàäêó áåçïåêà ëþäåé ó òðàíñïîðòíîìó çàñîá³ ãàðàíòóºòüñÿ çà ïðèíöèïîì
ä³¿ “êë³òêè Ôàðàäåÿ”.

Ï³äñóìîâóþ÷è, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âñ³ ñó÷àñí³ çàñîáè ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â íå ïîçáàâëåí³ íåäîë³ê³â. Òàê, çàñîáè, ÿê³ ´ðóíòóþòüñÿ íà
ìåõàí³÷íîìó ïîøêîäæåíí³ îêðåìèõ åëåìåíò³â òðàíñïîðòó øëÿõîì ïðîêîëþâàííÿ
øèí, âèêîðèñòàííÿì çàãîðîä ³ ð³çíèõ êîíñòðóêö³é øëàãáàóì³â, ñòâîðþþòü àâàð³éí³
ñèòóàö³¿, ÿê³ º íåáåçïå÷íèìè äëÿ ñòîðîíí³õ ãðîìàäÿí, ùî ìîæå ïðèçâåñòè äî
ëþäñüêèõ æåðòâ òà çàâäàòè âåëèêî¿ ìàòåð³àëüíî¿ øêîäè (ïîøêîäæåííÿ
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, äîðîæí³õ ñïîðóä ³ ò.ï.).

Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ ñó÷àñíèõ â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàêîðäîííèõ ðîçðîáîê
çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè äîçâîëÿº ä³éòè âèñíîâêó, ùî ìàéáóòíº ó ñôåð³
ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â çà çàñîáàìè, ñòâîðåíèìè íà îñíîâ³
âèêîðèñòàííÿ êîðîòêèõ âèñîêîâîëüòíèõ ³ìïóëüñ³â ñòðóìó òà ìàãí³òíèõ ïîë³â,
ÿê³ ¿õ ñóïðîâîäæóþòü.
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²ÑÒÎÐ²ß ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÇÀÑÎÁ²Â ²ÍÄÈÂ²ÄÓÀËÜÍÎÃÎ
ÇÀÕÈÑÒÓ

Ó ñòàòò³ íàâåäåíà êîðîòêà ³ñòîðè÷íà äîâ³äêà ïðî ðîçâèòîê çàñîá³â ³íäè-
â³äóàëüíîãî çàõèñòó. Ïîêàçàíî æèòòºâó íåîáõ³äí³ñòü çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â
³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó â ïðîöåñ³ ðîçâèòêó òà ñòàíîâëåííÿ ëþäñòâà. Âèñâ³òëåíî
åòàïè åâîëþö³¿ òà óäîñêîíàëåííÿ îñíîâíèõ âèä³â çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó
ÿê ïðîòèóäàðíèõ (æèëåòè øîëîìè, ùèòè), òàê ³ êóëåñò³éêèõ (áðîíåæèëåòè,
áðîíåøîëîìè, êóëåñò³éê³ ùèòè) â³äïîâ³äíî äî âäîñêîíàëåííÿ âèä³â çáðî¿ òà
òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó. Ïîêàçàíî âàæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî
çàõèñòó â ïðàêòè÷í³é ä³ÿëüíîñò³ ïðàö³âíèê³â ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó, áðîíåæèëåòè, øîëîìè
êóëåçàõèñí³, ùèòè êóëåñò³éê³, ïðîòèóäàðí³ çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó,
ïðàêòè÷íà ä³ÿëüí³ñòü.

Â ñòàòüå ïðèâåäåíà êîðîòêàÿ èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà î ðàçâèòèè ñðåäñòâ
èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû ñ äàâíèõ âðåìåí äî íûíåøíåãî âðåìåíè. Ïîêàçàíà æèçíåí-
íàÿ íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû â ïðîöåññå
ðàçâèòèÿ è ñòàíîâëåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Îòðàæåíû ýòàïû ýâîëþöèè è óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ îñíîâíûõ âèäîâ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû êàê ïðîòèâîóäàðíûõ
(æèëåòû, øëåìû, ùèòû), òàê è ïóëåóñòîé÷èâûõ (áðîíåæèëåòû, áðîíåøëåìû,
ïóëåñòîéêèå ùèòû) â ñîîòâåòñòâèè ñ óñîâåðøåíñòâîâàíèåì âèäîâ îðóæèÿ è òåõíè-
÷åñêîãî ïðîãðåññà. Ïîêàçàíà âàæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû
â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ðàáîòíèêîâ ïðàâîîõðàíèòåëüíûõ îðãàíîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé áðîíåçàùèòû, áðîíåæèëåòû,
øëåìû ïóëåçàùèòíûå, ùèòû ïóëåñòîé÷èâûõ, ïðîòèâîóäàðíûå ñðåäñòâà èíäèâè-
äóàëüíîé çàùèòû, ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü.

The brief historical review about the development of an individual protection
equipment till present time is provided for a long time in paper. Vital need of an use of
individual protection equipment for the development and formation of mankind is shown.
Stages of evolution and improvement of main types of an individual protection equipment
as shock-proof (vests, helmets, boards), and bulletproof (bullet-proof vests, bulletproof
helmets, bulletproof boards) according to the improvement of types of weapons and
technical progress are considered. An importance of an use of individual protection
equipment in practical activities of employees of law enforcement agencies is shown.

Keywords: personal body armor, body armor, bulletproof helmets, shields booletproof,
shock PPE, practical work.

Ç äàâí³õ-äàâåí ëþäñòâî â ÷àñè íåáåçïåêè, êîíôë³êò³â, â³éí âèêîðèñòîâóâàëî
çàõèñí³ ïðèñòîñóâàííÿ: îäÿã, øîëîìè, ùèòè. Ñïî÷àòêó – ç³ øê³ð òâàðèí, ç
ðîçâèòêîì öèâ³ë³çàö³¿ – äåðåâ’ÿí³, à ïîò³ì ³ ìåòàëåâ³.
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ИÂèñîêîãî ð³âíÿ äîñêîíàëîñò³ çàõèñíèé îäÿã, âèãîòîâëåíèé ³ç ìåòàëó (ïðî-

òîòèï ñó÷àñíèõ áðîíåæèëåò³â), äîñÿã ó Ñåðåäíüîâ³÷÷³ çà åïîõè ëèöàðñòâà. Àëå
íàñòóïíà ïîÿâà ³ äîñèòü øâèäêèé ðîçâèòîê âîãíåïàëüíî¿ çáðî¿ çàâäÿêè ¿¿ âèñîê³é
âðàæàþ÷³é ìîãóòíîñò³ çâåëè íàí³âåöü ðîëü ìåòàëåâî¿ íàò³ëüíî¿ áðîí³. Ëèøå øòó÷í³
ïåðåïîíè ç êàì³ííÿ ÷è öåãëè àáî ïðèðîäí³ áàð’ºðè (ñêåë³, äåðåâà, âàëè, êàíàâè
òîùî) ñòàëè ôàêòè÷íî ºäèíèì ðåàëüíèì çàõèñòîì ëþäèíè â³ä ä³¿ âîãíåïàëüíî¿ çáðî¿.

Çà ñòàòèñòèêîþ, âæå ó â³éíàõ XIX ñò., íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íó ðîëü êàâàëåð³¿
òà àðòèëåð³¿, ïåðåâàæàëè êóëüîâ³ ïîðàíåííÿ. Îäíàê çàñîáè çàõèñòó, çà âèíÿòêîì
øîëîì³â äëÿ çàõèñòó â³ä øàáåëüíèõ óäàð³â, âðàæåííÿ îñêîëêàìè íå äîñèòü äîñêîíà-
ëèõ ³ ïîòóæíèõ àðòèëåð³éñüêèõ áîºïðèïàñ³â, ïðàêòè÷íî íå çàñòîñîâóâàëèñÿ. Ó
ïåð³îä Ïåðøî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè ñïîñòåð³ãàëàñü â³äíîñíà ð³âíîâàãà ì³æ êóëüîâèìè ³
îñêîëêîâèìè ïîðàíåííÿìè, à â ðîêè Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè ³ â ïîäàëüøèõ â³éñü-
êîâèõ êîíôë³êòàõ ÷åðåç çàñòîñóâàííÿ äîñêîíàëèõ àðòèëåð³éñüêèõ òà àâ³àö³éíèõ
áîºïðèïàñ³â – ïåðåâàæàëè ïîðàíåííÿ â³ä îñêîëê³â.

Äîñë³äæåííÿ ÷àñòîòè ïîðàíåíü ð³çíèõ ä³ëÿíîê ò³ëà ñâ³ä÷èëè ïðî òå, ùî
íàéóðàçëèâ³øèìè º ãðóäè, æèâ³ò òà ãîëîâà, òîáòî ò³ ÷àñòèíè ò³ëà, äå ðîçòàøîâàí³
æèòòºâî âàæëèâ³ îðãàíè. Òîìó á³ëüø³ñòü òàêèõ ïîðàíåíü ñìåðòåëüí³ àáî çàãðîçëèâ³
äëÿ æèòòÿ. Öå çóìîâèëî â³äðîäæåííÿ çàñîá³â çàõèñòó ä³ëÿíîê ïðîåêö³é æèòòºâî
âàæëèâèõ îðãàí³â íà ò³ë³ ëþäèíè íà íîâîìó ð³âí³, ÿêèé çàáåçïå÷óâàâñÿ
äîñÿãíåííÿìè òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó íà ò³ ÷àñè.

Ïðîòå ùå ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó öå íå íàáóâàëî øèðîêîãî ðîçïîâñþäæåí-
íÿ. Âèêîðèñòàííÿ áðîíåæèëåò³â, ÿê³ çàõèùàþòü â³ä êóëü ñòð³ëåöüêî¿ çáðî¿
(àâòîìàò³â, ãâèíò³âîê), ïëàíóâàëîñü, ÿê ïðàâèëî, ó ïåâíèõ âèïàäêàõ ³ â ñïåö³àëüíèõ
óìîâàõ, îñê³ëüêè ö³ áðîíåæèëåòè áóëè íàäòî âàæê³ (ïåðåâàæíî ñòàëåâ³), çíèæóâàëè
ìàíåâðåí³ñòü á³éöÿ, óñêëàäíþâàëè ïðîöåñ âèêîðèñòàííÿ ³íäèâ³äóàëüíî¿ çáðî¿.
Òîìó äî ñåðåäèíè 70-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ çà êîðäîíîì ³ â Ðàäÿíñüêîìó
Ñîþç³ ðîáîòè çà öèì íàïðÿìîì ìàëè ïåðåâàæíî äîñë³äíèöüêèé õàðàêòåð. Àëå
äîñâ³ä áîéîâèõ ä³é Ðàäÿíñüêî¿ Àðì³¿ â Àôãàí³ñòàí³ òà ó÷àñò³ â³éñüê ÍÀÒÎ ó ìè-
ðîòâîð÷èõ îïåðàö³ÿõ ïîêàçàâ âàæëèâ³ñòü çàõèñòó íå ò³ëüêè â³ä îñêîëê³â, à é â³ä
êóëü ñó÷àñíî¿ ñòð³ëåöüêî¿ çáðî¿.

Ðåâîëþö³ÿ â ðîçðîáö³ çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó ôàêòè÷íî
ïî÷àëàñÿ ç ïîÿâîþ êåâëàðó (âèñîêîìîäóëüíî¿ àðàì³äíî¿ íèòêè) â ÑØÀ. Íèòêà
êåâëàð áóëà ðîçðîáëåíà ô³ðìîþ DuPont (Äþïîí) íàïðèê³íö³ 70-õ ðîê³â. Çà
ì³öí³ñòþ âîíà ïåðåâåðøóâàëà ð³âíîâàãîìó íèòêó ç³ ñòàë³ â 10 ðàç³â, à òêàíèíà,
âèãîòîâëåíà   ç íå¿, ìàëà áàë³ñòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âäâ³÷³ êðàù³, í³æ íåéëîí.
Äåùî ï³çí³øå â Ðîñ³¿ áóëà ðîçðîáëåíà òêàíèíà ÒÑÂÌ – àíàëîã êåâëàðó.

Óæå ó 1984 ð. Ðàäÿíñüêèé Ñîþç ðîçðîáèâ ïðîòèêóëüîâ³ áðîíåæèëåòè 6ÁÇÒÌ
³ 6Á4. Îñíîâó ïåðøîãî ñêëàäàëè ïëàñòèíè ç òèòàíîâîãî ñïëàâó çàâòîâøêè 6,5 ìì
³ çàõèñí³ åëåìåíòè ç òêàíèíè ÒÑÂÌ. Áðîíåæèëåò ³íäåêñó 6Á4 âèð³çíÿâñÿ
íàÿâí³ñòþ êåðàì³÷íèõ ïëàñòèí ç êàðá³äó áîðó. Â³éñüêîâ³ âèïðîáóâàííÿ
ïðîâîäèëèñü â Àôãàí³ñòàí³. Âàãà áðîíåæèëåò³â (ìàéæå 12 êã) áóëà íàäì³ðíîþ: ¿õ
íîñ³ííÿ âèñíàæóâàëî â³éñüêîâèõ ùå äî âñòóïó ó âîãíåâèé êîíòàêò ç âîðîãîì.

Çâàæàþ÷è íà öå, ó 1985 ð. íà îçáðîºííÿ ïðèéíÿòî áðîíåæèëåòè 6ÁÇÒÌ-01
³ 6Á4-01 ç äèôåðåíö³éîâàíèì çàõèñòîì. Ïåðåäíÿ ñåêö³ÿ çàõèùàëà â³ä êóëü àâòîìà-
òè÷íî¿ çáðî¿, à ñïèííà – â³ä îñêîëê³â. Ìàñà áðîíåæèëåò³â – äî 9 êã.

Ó 1986 ð. ðîçðîáëåíî óí³ô³êîâàíèé áðîíåæèëåò 6Á5 ³ç äåâ’ÿòüîìà ìîäèô³êà-
ö³ÿìè, ùî ìàëè ñï³ëüíó îñíîâó ç ãíó÷êèìè çàõèñíèìè åëåìåíòàìè ³ç òêàíèíè
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И ÒÑÂÌ. Ö³ âèðîáè çàëåæíî â³ä êîìïëåêòàö³¿ çàáåçïå÷óâàëè ïðîòèîñêîëêîâèé,

ïðîòèêóëüîâèé àáî äèôåðåíö³éîâàíèé çàõèñò.
Áðîíåæèëåòè, ÿêèìè ó 70-õ ðð. îñíàùóâàëèñÿ ï³äðîçä³ëè îðãàí³â âíóòð³øí³õ

ñïðàâ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ, áóëè ðîçðàõîâàí³ äëÿ çàõèñòó ÿê â³ä õîëîäíî¿ çáðî¿
(ÆÇË-74, áðîíååëåìåíòè ç àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó), òàê ³ â³ä êóëü ï³ñòîëåòà ÒÒ
(ÆÇÒ-71Ì, áðîíååëåìåíòè ³ç òèòàíîâîãî ñïëàâó).

Íàïðèê³íö³ 80-õ ðð. ðîçðîáëåíî áðîíåæèëåò “Êîðà-1” ç âèêîðèñòàííÿì
òêàíèíè ÒÑÂÌ äëÿ çàõèñòó ïðàö³âíèê³â îðãàí³â âíóòð³øí³õ ñïðàâ â³ä êóëü
ï³ñòîëåòà ÏÌ.

Ç ðîçïàäîì ÑÐÑÐ, çðîñòàííÿì ó çâ’ÿçêó ç öèì ð³âíÿ çëî÷èííîñò³ ³, ÿê
íàñë³äîê, ðîçïîâñþäæåííÿì àâòîìàòè÷íî¿ âîãíåïàëüíî¿ çáðî¿ ó íåçàêîííîìó îá³ãó
øèðîêî çàñòîñîâóâàëèñÿ ³ áðîíåæèëåòè àðì³éñüêèõ çðàçê³â (6ÁÇÒÌ-01, 6Á4,
6Á5-15). Ó ïîäàëüøîìó, êîëè ç’ÿâèëèñÿ áîºïðèïàñè äî àâòîìàòè÷íî¿ çáðî¿,
ñïîðÿäæåí³ êóëÿìè ç òåðìîçì³öíåíèì îñåðäÿì (ïàòðîí 7Í10 äî àâòîìàòà ÀÊ-74
êàë³áðó 5,45 ìì), ö³ áðîíåæèëåòè âæå íå çàáåçïå÷óâàëè äîñòàòíüîãî ð³âíÿ çàõèñòó.

Ñó÷àñí³ ìîäåë³ áðîíåæèëåò³â, ÿêèìè îñíàùàþòüñÿ ï³äðîçä³ëè îðãàí³â
âíóòð³øí³õ ñïðàâ, çäàòí³ ïðîòèñòîÿòè òàêîìó çàñîáó óðàæåííÿ, à òàêîæ êóëÿì
ãâèíò³âîê êàë³áðó 7,62 ìì. Âàãà òàêèõ áðîíåæèëåò³â (12–14 êã) äëÿ ïðàö³âíèê³â
ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â, íà â³äì³íó â³ä â³éñüêîâîñëóæáîâö³â, íå ââàæàºòüñÿ
íàäì³ðíîþ ÷åðåç íåòðèâàëèé ÷àñ íîñ³ííÿ (ëèøå íà ÷àñ ïðîâåäåííÿ øòóðìîâî¿
îïåðàö³¿).

Îñòàíí³ì ÷àñîì â Óêðà¿í³ ó íåçàêîííîìó îá³ãó çðîñëà ê³ëüê³ñòü ï³ñòîëåò³â
ÒÒ, êóë³ ÿêèõ ìàþòü íàéâèùó ïðîáèâíó çäàòí³ñòü ó öüîìó êëàñ³ âîãíåïàëüíî¿
çáðî¿. Íèí³ ïðàö³âíèêè ï³äðîçä³ë³â ñòðóêòóð Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ ñïðàâ
(Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ ³ Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿) Óêðà¿íè äëÿ çàõèñòó â³ä ö³º¿ çáðî¿
çàñòîñîâóþòü ïîëåãøåí³ áðîíåæèëåòè ìàñîþ 5–7 êã ç³ ñòàëåâèìè áðîíååëåìåíòàìè
äîñòàòíüî¿ ïëîù³ çàõèñòó (20–30 äì2).

Äëÿ íîñ³ííÿ ïðîòÿãîì óñüîãî ÷àñó íåñåííÿ ñëóæáè âèêîðèñòîâóþòü
áðîíåæèëåòè ç òêàíèííèìè çàõèñíèìè åëåìåíòàìè ç ï³äñèëåííÿì çàõèñòó æèòòºâî
âàæëèâèõ ä³ëÿíîê ò³ëà ìåòàëåâèìè áðîíååëåìåíòàìè ìàñîþ â³ä 3,2 äî 4,9 êã
çàëåæíî â³ä ïëîù³ çàõèñòó â³ä êóëü ï³ñòîëåòà ÒÒ (6–18 äì2)  [1].

Ïîêðàùåííÿ çàõèñíèõ âëàñòèâîñòåé áðîíåæèëåò³â ïðîöåñ áàãàòîãðàííèé ³
çóìîâëþâàíèé ð³çíèìè ÷èííèêàìè. Òàê, ïîÿâà íîâèõ – ìàòåð³àë³â äàëà ïîøòîâõ
äî óäîñêîíàëåííÿ êîíñòðóêö³¿ áðîíåæèëåòà, ï³äâèùåííÿ éîãî çàõèñíèõ âëàñòè-
âîñòåé çà ðàõóíîê êîìá³íóâàííÿ ð³çíèõ ñïîñîá³â çàõèñòó. Ñàìå âèêîðèñòàííÿ
âèñîêîìîäóëüíèõ òêàíèí äîçâîëèëî çíèçèòè âàãó áðîíåæèëåòà äî òàêîãî ð³âíÿ,
ùî ç’ÿâèëàñü ìîæëèâ³ñòü çíà÷íîþ ì³ðîþ ï³äâèùèòè ð³âåíü çàõèñòó, ÿê çàâäÿêè
âèêîðèñòàííþ äîäàòêîâèõ ìåòàëåâèõ àáî êåðàì³÷íèõ áðîíååëåìåíò³â äëÿ çàõèñòó
æèòòºâîâàæëèâèõ ä³ëÿíîê ò³ëà, òàê ³ çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ ïëîù³ çàõèñòó çàâäÿêè
âèêîðèñòàííþ ì’ÿêèõ òêàíèííèõ çàõèñíèõ åëåìåíò³â (çàõèñò øè¿, ïëå÷åé, ïàõîâî¿
òà ïîïåðåêîâî¿ çîí òîùî), ùî îñîáëèâî âàæëèâî äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïðîòèîñ-
êîëêîâîãî çàõèñòó.

²íøèì çàñîáîì çàõèñòó, ³ñòîð³ÿ ÿêîãî ãóáèòüñÿ ó â³êàõ, áóâ çàõèñíèé ãîëîâíèé
óá³ð. Ôîðìà, êîíñòðóêö³ÿ, ãåîìåòð³ÿ ³ êîíñòðóêö³ÿ éîãî ïîñò³éíî âäîñêîíàëþâàëàñÿ,
çì³íþâàëèñÿ íàçâè çàõèñíîãî ãîëîâíîãî óáîðó, ³ â íàø³ äí³ â³í íàçèâàºòüñÿ
áðîíåøîëîìîì. Óäîñêîíàëåííÿ çàõèñíîãî ãîëîâíîãî óáîðó çàëåæàëî â³ä çàñòîñîâó-
âàíî¿ çáðî¿, ÿêà ìàº òåíäåíö³þ âäîñêîíàëþâàòèñÿ íàáàãàòî øâèäøå çàñîá³â çàõèñòó.
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ИÎäíàê ñóòü áðîíåøîëîìà íå çì³íþâàëàñÿ – çàõèñíèé ãîëîâíèé óá³ð ïîâèíåí áóâ

ìàêñèìàëüíî çíèçèòè éìîâ³ðí³ñòü óðàæåííÿ ãîëîâè ëþäèíè â³ä çàñòîñîâóâàíîãî
îçáðîºííÿ. Óïðîäîâä òðèâàëîãî ÷àñó íåçì³ííèì çàëèøàâñÿ ìàòåð³àë, ç ÿêîãî
âèãîòîâëÿëè áðîíåøîëîì – òîíêèé ãîìîãåííèé ëèñò ìåòàëó, â³ä ì³ä³ äî ñòàë³.
Ñòàëåâ³ áðîíåøîëîìè áóëè îñíîâíèìè ãîëîâíèìè çàõèñíèìè åëåìåíòàìè åê³ï³-
ðóâàííÿ âñ³õ çáðîéíèõ ñèë ñâ³òó äî ê³íöÿ ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ. ¯õ ³ñòîð³ÿ çàê³í-
÷óºòüñÿ ó 80-ò³ ðîêè ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ, ç ïîÿâîþ òêàíèííî-ïîë³ìåðíîãî øîëîìà.

 Ó íàø³ äí³ çàâäàííÿ áðîíåøîëîì³â íå çì³íèëîñÿ – öå çàõèñò ãîëîâè â³ä
çàñòîñîâóâàíîãî îçáðîºííÿ, îñêîëê³â ð³çíèõ ñíàðÿä³â, ãðàíàò ³ ì³í, çìåíøåííÿ
éìîâ³ðíîñò³ âðàæåííÿ ç³ ñòð³ëåöüêî¿ çáðî¿, à òàêîæ çàïîá³ãàííÿ óäàðàì ³ íàâàíòà-
æåííÿì. Ó ñåðåäèí³ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ çðîñòàííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é äàëî ìîæëè-
â³ñòü ðîçïî÷àòè ðîáîòè íàä íèçüêîù³ëüíèìè ïîë³ìåðíèìè ìàòåð³àëàìè ç ï³äâè-
ùåíîþ ìåæåþ ì³öíîñò³, ùî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ñòàë³.

Ðåçóëüòàòîì àíàë³çó â³éñüêîâèõ êîíôë³êò³â ³ ñâ³òîâèõ âîºí ñòàëî î÷åâèäíèì
ñëàáêå çàáåçïå÷åííÿ ñòàëåâèì øîëîìîì çàõèñòó ãîëîâè â³éñüêîâîñëóæáîâöÿ â³ä
á³ëüøîñò³ âèä³â îñêîëê³â çàñòîñîâóâàíîãî îçáðîºííÿ. Ð³âåíü ÏÎÑ – ïðîòèîñêîë-
êîâî¿ ñò³éêîñò³ øîëîìà ç ëèñòîâî¿ ñòàë³, çàáåçïå÷óâàâ ñò³éê³ñòü äî 350 ì/ñ äëÿ
îäíîãî îñêîëêà â 1 ãðàì (óìîâíî), ÿêèé ïðîáèâàâ êîðïóñ áðîíåøîëîìà ç 50
â³äñîòêàìè â³ðîã³äíîñò³. Öåé óìîâíèé çàõ³ä âæèòî äëÿ ïðîâåäåííÿ îö³íþâàííÿ
ÏÎÑ. Ïîë³ïøåííÿ ÏÎÑ ñòàëåâèõ øîëîì³â ïðèçâîäèëî ëèøå äî çá³ëüøåííÿ ¿õíüî¿
ìàñè, ÿêó äîâîäèëîñÿ á íîñèòè â³éñüêîâîñëóæáîâöÿì íà ãîëîâ³. Íàïðèêëàä, äëÿ
çá³ëüøåííÿ ñòàíäàðòíîãî ÏÎÑ ñòàëåâîãî øîëîìà ìàéæå âäâ³÷³, äî 600 ì/ñ,
íåîáõ³äíî çá³ëüøèòè òîâùèíó ñòàëåâîãî ëèñòà òàêîæ ìàéæå âäâ³÷³, ùî çá³ëüøóâàëî
âàãó ÁØ â³ä 700 ã äî 2,35 êã. Àëå òóò ïîñòàº ³íøà ïðîáëåìà: ïðîâåäåí³ åêñïå-
ðèìåíòè ç íîñ³ííÿ øîëîì³â âèÿâèëè ¿õíþ ãðàíè÷íó âàãó – 1,6 êã. Ïåðåâèùåííÿ
ö³º¿ âàãè ð³çêî çá³ëüøóâàëî ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ âàæêèõ òðàâì øèéíèõ õðåá-
ö³â. 

Íà ïî÷àòêó äðóãî¿ ïîëîâèíè ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ çä³éñíþâàâñÿ ïîøóê ñòâîðåííÿ
øîëîì³â ç ð³çíèõ ìàòåð³àë³â. Óñï³øí³ ðåçóëüòàòè ñòâîðåííÿ ïîë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â
ç íèçüêîþ ù³ëüí³ñòþ ³ âèñîêîþ ìåæåþ ì³öíîñò³ äàëè ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè
òàê³ ìàòåð³àëè â ð³çíèõ ñôåðàõ ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Îñíîâíîþ æ ñôåðîþ çàñòî-
ñóâàííÿ ñòàëà ìîæëèâ³ñòü çàì³íè ñòàëåâèõ ëèñò³â ³ ÷àñòèí ó â³éñüêîâ³é ñôåð³.
ßê ç’ÿñóâàëîñÿ, ïîë³ìåðíèé ìàòåð³àë äî òîãî æ ìàº êðàù³ ô³çèêî-ìåõàí³÷í³
âëàñòèâîñò³ ç ïîãëèíàííÿ òà ðîçñ³þâàííÿ óäàðíî-õâèëüîâî¿ åíåðã³¿ çàñòîñîâóâàíèõ
çàñîá³â íàïàäó, í³æ øîëîìè ç³ ñòàëåâèõ ëèñò³â.

Çíîâó æ òàêè, ïîçèòèâíå ð³øåííÿ áóëî îòðèìàíî çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ
êåâëàðó. Øîëîì ç òàêîãî ìàòåð³àëó âàæèâ óï’ÿòåðî ìåíøå çà ñòàëåâèé. Ç
ïàðààðàì³äíîãî âîëîêíà âèðîáëÿëàñÿ íèòêà, ÿêà ìàëà ë³í³éíó ù³ëüí³ñòü ó 110
òåêñ ³ ñòâîðþâàëîñÿ ïîëîòíî ç ïèòîìîþ ìàñîþ 255 ãð. íà ì2. Ç ïîëîòíà âèãîòîâëÿëè
êâàç³ãîìîãåííó òêàíèííî-ïîë³ìåðíó áàãàòîøàðîâó ñòðóêòóðó, ÿêà ïðè îäíàêîâ³é
âàç³ ç ìîíîë³òíîþ ãîìîãåííîþ ñòàëëþ ïîêàçóâàëà ïîë³ïøåí³ óäâ³÷³ õàðàêòåðèñòèêè
ÏÎÑ. Êð³ì òîãî, ï³ä ÷àñ ä³¿ îñêîëê³â àáî êóëü êàë³áðó 9-ìì ïîì³òíèé íàáàãàòî
ìåíøèé äèíàì³÷íèé ïðîãèí ï³ä íèìè. Ïåðøèìè, õòî ñòâîðèâ “òêàíèííèé” øîëîì,
ñòàëè Ñïîëó÷åí³ Øòàòè Àìåðèêè. Øîëîì ñïðîåêòóâàëè ³ ñòâîðèëè ó Íàò³êñüê³é
ÍÄË ÑÂ ó 70-õ ðîêàõ. Íà îçáðîºííÿ Ñïîëó÷åí³ Øòàòè ïðèéìàþòü “òêàíèííèé”
øîëîì íà ïî÷àòêó 80-õ ðîê³â, ÿêèé íàçèâàºòüñÿ “PASGT” – Personnel Armor
System, Ground Troops [2].
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И Çíèæåííÿ âàãè áðîíåøîëîìà äàëî çìîãó ïîêðàùèòè éîãî çàõèñí³ õàðàê-

òåðèñòèêè çà ðàõóíîê âñòàíîâëåííÿ äîäàòêîâîãî çàõèñíîãî ïðèñòðîþ – çàáðàëà,
ùî º ðóõîìîþ ÷àñòèíîþ øîëîìà ³ ñëóæèòü çàõèñòîì îáëè÷÷ÿ òà î÷åé.

Ñó÷àñí³ çàáðàëà âèãîòîâëÿþòüñÿ ç ì³öíîãî îðãàí³÷íîãî ñêëà. Êð³ì òîãî,
ñó÷àñí³ øîëîìè îñíàùàþòüñÿ ïðèñòîñóâàííÿìè äëÿ âñòàíîâëåííÿ äîäàòêîâèõ
ïðèñòðî¿â (ïðèëàä³â í³÷íîãî áà÷åííÿ, ë³õòàð³â òîùî), à òàêîæ ìîæóòü áóòè
îáëàäíàí³ çàñîáàìè çâ’ÿçêó.

Ïðîòèóäàðí³ øîëîìè çàãàëîì ïîä³áí³ äî áðîíåøîëîì³â çà ïðèíöèïîì
ïîáóäîâè, òîáòî ìàþòü åëåìåíòè êîíñòðóêö³¿ òàê³ æ ñàì³, ÿê ³ áðîíåøîëîìè, àëå
âèãîòîâëåí³ ç ³íøèõ ìàòåð³àë³â. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ ïðîòè-
óäàðí³ øîëîìè ïðè ïðîâåäåíí³ çàõîä³â ç îõîðîíè ãðîìàäñüêîãî ïîðÿäêó, ï³ä ÷àñ
ÿêèõ î÷³êóâàí³ çàãðîçè äëÿ ïðàö³âíèê³â ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â îáìåæóþòüñÿ
ìîæëèâ³ñòþ çàñòîñóâàííÿ ïðàâîïîðóøíèêàìè ïàëèöü, êàì³ííÿ ÷è õîëîäíî¿ çáðî¿.

Ùå îäíèì âèäîì çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó ç äàâí³õ-äàâåí áóëè ùèòè.
Öå – îäèí ç íàéñòàð³øèõ âèä³â îçáðîºííÿ. Ðîçì³ðè, ôîðìà ³ ìàòåð³àë ùèòà çì³íþ-
âàëèñÿ çàëåæíî â³ä êðà¿íè òà åïîõè. Çàçâè÷àé ùèòè ðîáèëè ç äåðåâà, ïëåòåíîãî
ïðóòòÿ, ïîêðèâàëè øê³ðîþ, îêîâóâàëè ìåòàëîì àáî ðîáèëè ç ìåòàëó. Ùèòè íîñèëè
íà ðóö³ çà äîïîìîãîþ ðåìåí³â àáî ñêîáè ÷è ðóê³â’ÿ. Çà ÷àñ³â Êè¿âñüêî¿ Ðóñ³ ùèòè
âèðîáëÿëè ñïåö³àëüí³ ðåì³ñíèêè – ùèòíèêè. Ùèòè ç’ÿâèëèñÿ â ãëèáîêó äàâíèíó,
ïðîòå âæå äî ï³çíüîãî Ñåðåäíüîâ³÷÷ÿ ¿õ çíà÷åííÿ çìåíøèëîñÿ ÷åðåç óäîñêîíàëåííÿ
îáëàäóíê³â. Ç ïîøèðåííÿì âîãíåïàëüíî¿ çáðî¿ ùèòè âòðàòèëè áîéîâó ö³íí³ñòü. 

Ó õîä³ Ïåðøî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè â óìîâàõ “ïîçèö³éíî¿ â³éíè” çíîâó íàáóëè
ïîøèðåííÿ ìåòàëåâ³ ùèòè äëÿ çàõèñòó ï³õîòèíö³â.

Ó ÑÐÑÐ ïåðåñóâí³ áðîíüîâàí³ ùèòêè ç àìáðàçóðîþ äëÿ ñòð³ëüáè ëåæà÷è ç
ãâèíò³âêè ïî÷àëè âèïóñêàòè äëÿ ×åðâîíî¿ Àðì³¿ ï³ñëÿ ïî÷àòêó ðàäÿíñüêî-ô³íñüêî¿
â³éíè. Ï³ä ÷àñ â³éíè áóâ ðîçðîáëåíèé íîâèé ñïîñ³á ¿õ çàñòîñóâàííÿ ï³ä ÷àñ
íàñòóïó íà óêð³ïëåí³ ïîçèö³¿ ïðîòèâíèêà â çèìîâèõ óìîâàõ: á³éö³ âñòàíîâëþâàëè
ùèòêè íà ëèæ³ ³ øòîâõàëè ïîïåðåä ñåáå. Âñüîãî äî çàê³í÷åííÿ â³éíè íà
ï³äïðèºìñòâàõ Ëåí³íãðàäà áóëî âèãîòîâëåíî 50 òèñ. ùèò³â.

Ùèòè âèðîáëÿëèñÿ ³ çàñòîñîâóâàëèñÿ â õîä³ Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè (çîêðåìà,
ï³ä ÷àñ îáîðîíè Ëåí³íãðàäà). 

Ó ïîäàëüøîìó ïðîòèêóëüîâ³ áàë³ñòè÷í³ ùèòè çàëèøèëèñÿ íà îçáðîºíí³
ïîë³öåéñüêèõ ³ àíòèòåðîðèñòè÷íèõ ï³äðîçä³ë³â ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ. Ñïî-
÷àòêó òàê³ ùèòè âèãîòîâëÿëè ç áðîíüîâàíî¿ ñòàë³, à ïîò³ì – ç âèêîðèñòàííÿì
áàë³ñòè÷íèõ òêàíèí, ïîë³ìåð³â ³ ò.ï.

²íøèé âèä ùèò³â, à ñàìå ïðîòèóäàðí³, òàêîæ íàáóëè ïîøèðåííÿ â ïîë³ö³¿.
Íà ìåæ³ 1960–1970-õ ðîê³â ïðîòèóäàðí³ ùèòè íàä³éøëè íà îçáðîºííÿ ñïåö³àëüíèõ
ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ ÑØÀ, ßïîí³¿ òà ðÿäó ³íøèõ êàï³òàë³ñòè÷íèõ äåðæàâ. Ùèòè
çàáåçïå÷óâàëè çàõèñò â³ä óäàð³â õîëîäíî¿ é ³ìïðîâ³çîâàíî¿ çáðî¿ ³ ìåòàëüíèõ
ñíàðÿä³â (êàì³ííÿ, ïëÿøîê ³ ò.ï.).

Ïðîòèóäàðí³ ùèòè íåð³äêî âèãîòîâëÿþòü ç ïðîçîðîãî ïëàñòèêó àáî ç ëåãêèõ
ìåòàëåâèõ ñïëàâ³â ç ðÿäîì îòâîð³â íà ð³âí³ î÷åé, çàâäÿêè ÷îìó ïðàö³âíèêîâ³
ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè çà íàâêîëèøí³ì îòî÷åííÿì ³ êîîðäèíóâàòè ñâî¿ ä³¿. 

ßê ïðàâèëî, ïðîòèóäàðí³ ùèòè ïåðåáóâàþòü íà îçáðîºíí³ îêðåìèõ êàòåãîð³é
ïðàö³âíèê³â ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â ³ ñèë áåçïåêè, à òàêîæ îêðåìèõ êàòåãîð³é
â³éñüêîâîñëóæáîâö³â (æàíäàðìåð³¿, âíóòð³øí³õ â³éñüê, â³éñüêîâî¿ ïîë³ö³¿,
ìèðîòâîð÷èõ ï³äðîçä³ë³â ñèë ÎÎÍ), ÿê³ íàâ÷åí³ òàêòèö³ ¿õ çàñòîñóâàííÿ. 
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ИÑë³ä çàçíà÷èòè, ùî â Óêðà¿í³ íà ñüîãîäí³ º íèçêà ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ ñïåö³àë³-

çóþòüñÿ íà âèðîáíèöòâ³ âñ³õ âèä³â Ç²Á, ÿê³ çà ñâî¿ìè òàêòèêî-òåõí³÷íèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè ÷àñòî íå ïîñòóïàþòüñÿ àíàëîã³÷íèì âèðîáàì ïðîâ³äíèõ êðà¿í ñâ³òó çà
íèæ÷î¿ âàðòîñò³ [3].
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Â.². Ïðèõîäüêî

ÑÒÂÎÐÅÍÍß ÑÏÅÖÒÐÀÍÑÏÎÐÒÓ ÄËß ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÎ¯
ÏÎË²Ö²¯ ÓÊÐÀ¯ÍÈ ÍÀ ÎÑÍÎÂ² ÀÂÒÎÌÎÁ²Ë²Â
Ç Ã²ÁÐÈÄÍÈÌÈ ÑÈËÎÂÈÌÈ ÓÑÒÀÍÎÂÊÀÌÈ1

Åêîíîì³ÿ ïàëèâà, òóðáîòà ïðî äîâê³ëëÿ òà é ïðîñòî äàíèíà ìîä³ ïðèìóøóþòü
ºâðîïåéö³â, àìåðèêàíö³â ³ ÿïîíö³â äåäàë³ ÷àñò³øå êóïóâàòè àâòîìîá³ë³ ç ã³áðèäíèìè
ñèëîâèìè óñòàíîâêàìè. Â Óêðà¿í³ òàê³ àâòîìîá³ë³ ïîêè ùî íå ìàþòü ñåðéîçíîãî
ïîïèòó ÷åðåç á³ëüøó âàðò³ñòü ïîð³âíÿíî ç áåíçèíîâèìè àáî äèçåëüíèìè ìîäåëÿìè.
Ïðîòå âèðîáíèêè â³ðÿòü â ïîòåíö³àë “çåëåíèõ” àâòî â íàø³é êðà¿í³, ðîçøèðþþ÷è
ñïèñîê ã³áðèäíèõ ìîäåëåé.

Ó ñòàòò³ éäåòüñÿ ïðî ³ñòîð³þ âèíèêíåííÿ àâòîìîá³ë³â-ã³áðèä³â òà àñïåêòè
ñòâîðåííÿ íà ¿õ îñíîâ³ ñïåö³àë³çîâàíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â äëÿ îðãàí³â òà ï³äðîç-
ä³ë³â Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñïåöàâòîìîá³ëü, ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü, åëåêòðîàâòîìîá³ëü.

Ýêîíîìèÿ òîïëèâà, çàáîòà îá îêðóæàþùåé ñðåäå äà è ïðîñòî äàíü ìîäå
çàñòàâëÿþò åâðîïåéöåâ, àìåðèêàíöåâ è ÿïîíöåâ âñå ÷àùå ïîêóïàòü àâòîìîáèëè ñ
ãèáðèäíûìè ñèëîâûìè óñòàíîâêàìè. Â Óêðàèíå òàêèå àâòîìîáèëè ïîêà íå èìåþò
ñåðüåçíîãî ñïðîñà èç-çà áîëüøåé öåíû, ÷åì ó áåíçèíîâûõ èëè äèçåëüíûõ ìîäåëåé.
Íî ïðîèçâîäèòåëè âåðÿò â ïîòåíöèàë “çåëåíûõ” àâòî â íàøåé ñòðàíå, ðàñøèðÿÿ
ñïèñîê ãèáðèäíûõ ìîäåëåé.

Â ñòàòüå èäåò ðå÷ü îá èñòîðèè âîçíèêíîâåíèÿ àâòîìîáèëåé-ãèáðèäîâ è
àñïåêòû ñîçäàíèÿ íà èõ îñíîâå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ äëÿ
îðãàíîâ è ïîäðàçäåëåíèé Ìèíèñòåðñòâà âíóòðåííèõ äåë Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåöàâòîìîáèëü, ãèáðèäíûé àâòîìîáèëü, ýëåêòðîàâ-
òîìîáèëü.

Economy of fuel, anxiety about an environment, and simply tribute to the fashion
compel Europeans, Americans and Japaneses all more often to buy cars with hybrid
power-plants. In Ukraine such machines have no serious demand, because of the bigger
price as compared to petrol or diesel models. But producers believe in potential of
“green” auto in our country, extending the list of hybrid models.

Paper studies the history of the emergence of cars hybrids and aspects of creation
on their basis of specialized vehicles for law-enforcement bodies of Ukraine.

Keywords: special car, hybrid car, electrocar.

Çàçâè÷àé ã³áðèäí³ àâòîìîá³ë³ ïðàöþþòü íà áåíçèí³ ³ åëåêòðèö³ àáî ãàçîâîìó
ïàëèâ³ ³ åëåêòðèö³, àëå çóñòð³÷àþòüñÿ ³ òàê³ âåðñ³¿ ã³áðèä³â, åëåêòðèêà äëÿ áàòàðåé

1 Çàê³í÷åííÿ. Ïî÷àòîê ó ïîïåðåäíüîìó íîìåð³.
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Иÿêèõ âèðîáëÿºòüñÿ ñïåö³àëüíîþ óñòàíîâêîþ íà ïàëèâíèõ êîì³ðêàõ ó ïðîöåñ³

õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿ ì³æ âîäíåì ³ êèñíåì. Ïåðåâàãè ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â âèõîäÿòü
äàëåêî çà ìåæ³ çâè÷àéíî¿ åêîíîì³¿ áåíçèíîâîãî ïàëèâà.

Åêîëîã³÷í³ñòü. Ã³áðèäí³ àâòîìîá³ë³ ìåíøå çàáðóäíþþòü àòìîñôåðó øê³äëè-
âèìè ðå÷îâèíàìè, í³æ çâè÷àéí³ ìàøèíè ç ÄÂÇ. Ì³í³ñòåðñòâî åíåðãåòèêè ÑØÀ
ïîâ³äîìèëî, ùî â ñåðåäíüîìó ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü âèêîðèñòîâóº íà òðåòèíó
ìåíøå áåíçèíó, í³æ ñòàíäàðòíèé äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãîðÿííÿ. Çìåíøåííÿ
ñïîæèâàííÿ ïàëüíîãî ïîçèòèâíî íàçíà÷àºòüñÿ íà ñòàí³ ïîâ³òðÿ, ïîêðàùóº
åêîëîã³÷íó îáñòàíîâêó. Çàñòîñóâàííÿ æ àêóìóëÿòîð³â çíà÷íî ìåíøî¿ ºìíîñò³,
í³æ â åëåêòðîìîá³ëÿõ äóæå ñïðîùóº âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ïåðåðîáêè ñòàðèõ
áàòàðåé. ßê çãàäóâàëîñÿ ðàí³øå, ã³áðèäí³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè òàêîæ ó ñâî¿é ðîáîò³
÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü ïîºäíàííÿ òàêèõ åêîëîã³÷íî ÷èñòèõ äæåðåë åíåðã³¿, ÿê
åëåêòðèêó ³ âîäåíü, òîáòî ïîâí³ñòþ âèêëþ÷àþòü åêñïëóàòàö³þ çãóáíîãî äëÿ åêîëîã³¿
áåíçèíîâîãî ïàëèâà.

Çá³ëüøåíèé ïðîá³ã, øâèäêà çàïðàâêà. Ã³áðèäí³ àâòîìîá³ë³ ìîæóòü ïðî¿çäèòè
çíà÷íî á³ëüøå ñâî¿õ áåíçèíîâèõ ³ ïîâí³ñòþ åëåêòðè÷íèõ ðîäè÷³â çà ðàõóíîê
âäàëîãî ïîºäíàííÿ ðîáîòè äâîõ òèï³â ìîòîð³â: ÄÂÇ ³ åëåêòðè÷íîãî äâèãóíà. ßê
ïðàâèëî, áåíçèí âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ã³áðèäàõ ëèøå ç ìåòîþ äîäàòêîâîãî åíåðãå-
òè÷íîãî æèâëåííÿ àêóìóëÿòîð³â, ïîëåãøåííÿ ñòàðòó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó ³
çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ ïåðåñóâàííÿ. Íà ìàëèõ øâèäêîñòÿõ îñíîâíó ðîáîòó
âèêîíóþòü åëåêòðîìîòîðè, ïðîòå êîëè àâòîìîá³ëü íàáèðàº øâèäê³ñòü, áåíçèíîâ³
äâèãóíè áåðóòü íà ñåáå ÷àñòèíó çóñèëü. Íà â³äì³íó â³ä åëåêòðîìîá³ë³â, ã³áðèäàì
íå òðåáà ïðîñòîþâàòè äîâã³ ãîäèíè íà çàïðàâíèõ ñòàíö³ÿõ, â³äáèðàþ÷è â ëþäèíè
äîðîãîö³ííèé ÷àñ.

Çíèæåííÿ âèòðàò íà ïàëèâî ³ òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ. Ìàë³ åêñïëóàòàö³éí³
âèòðàòè º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïåðåâàã àâòîòðàíñïîðòó ã³áðèäíîãî ïðèâîäó. Ïîäî-
ðîæóþ÷è íà òðàíñïîðòíîìó çàñîá³, ÿêîìó íå çàâæäè òðåáà ãîðþ÷å ïàëèâî äëÿ
çàïóñêó, ìîæíà ³ñòîòíî çàîùàäèòè. Ã³áðèäí³ àâòîìîá³ë³ âèìàãàþòü ìåíøîãî îáñëóãî-
âóâàííÿ õî÷ áè òîìó, ùî ¿õ ðóõîâà óñòàíîâêà çíà÷íî ìåíøå ï³ääàºòüñÿ çíîñó. Äî
òîãî æ á³ëüø³ñòü êîìïîíåíò³â ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â íå âèìàãàþòü ðåãóëÿðíîãî
òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ.

Ìîæëèâ³ñòü ïîâòîðíîãî âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿. Ó ã³áðèäíèõ ìàøèíàõ, òàê
ñàìî ÿê ³ åëåêòðè÷íèõ, ïåðåäáà÷åíà ìîæëèâ³ñòü çáåðåæåííÿ ÷àñòèíè åíåðã³¿, ùî
óòâîðþºòüñÿ ïðè ãàëüìóâàíí³, ³ ¿¿ ïîâòîðíîãî âèêîðèñòàííÿ. Ðîëü íàêîïè÷óâà÷³â
åíåðã³¿ â ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ëÿõ âèêîíóþòü àêóìóëÿòîðí³ áàòàðå¿ àáî æ ñïåö³àëüí³
êîíäåíñàòîðè.

Â³äì³ííà ïðîäóêòèâí³ñòü. Ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü ïðàöþº ç òèì æå ð³âíåì
ïðîäóêòèâíîñò³, ùî é áóäü-ÿêèé ³íøèé àâòîìîá³ëü, êð³ì òîãî, íà êðóòèõ ï³äéîìàõ
³ ïðè ðóñ³ íà âèñîêèõ øâèäêîñòÿõ â³ä íüîãî ìîæíà ÷åêàòè ùå á³ëüøî¿ åôåêòèâíîñò³
ðîáîòè. ßê ïîêàçóº ñòàòèñòèêà, á³ëüø³ñòü ëþäåé, ÿêèì îñíîâíó ÷àñòèíó ñâîº¿
âîä³éñüêî¿ ïðàêòèêè äîâîäèëîñÿ ¿çäèòè íà áåíçèíîâèõ àâòîìîá³ëüíèõ ìîäåëÿõ,
íå ïîì³÷àþòü ïðàêòè÷íî æîäíî¿ ð³çíèö³ â åôåêòèâíîñò³ åêñïëóàòàö³¿ öèõ äâîõ
òèï³â àâòîìîá³ë³â. Ã³áðèäí³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè êîðèñòóþòüñÿ øèðîêîþ ïîïóëÿð-
í³ñòþ íå ëèøå ñåðåä ãðîìàäñüêîñò³, àëå é óâîäÿòüñÿ â åêñïëóàòàö³þ ïîë³ö³ºþ òà
ïðàâîîõîðîííèìè îðãàíàìè.

Ê³ëüê³ñòü ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â íà äîðîãàõ ïîñò³éíî çá³ëüøóºòüñÿ âíàñë³äîê
ö³ëîãî ðÿäó ïåðåâàã íàä ëèøå åëåêòðè÷íèìè àáî áåíçèíîâèìè ìîäåëÿìè, ïðîòå,
ÿê ³ ó áóäü-ÿêîãî âèäó òðàíñïîðòó, àâòîìîá³ë³ ã³áðèäíî¿ òåõíîëîã³¿ íå ïîçáàâëåí³
íåäîë³ê³â.

Çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³. Ã³áðèäíà ñèñòåìà ïðèâîäó ÷àñòî ï³ääàºòüñÿ
êðèòèö³ ç áîêó âîä³¿â: àêóìóëÿòîðí³ áàòàðå¿, ùî º íåâ³äîêðåìëåíîþ ÷àñòèíîþ
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И òðàíñì³ñ³¿, ÿê ïðàâèëî, çíèæóþòü ºìí³ñòü ïðè ì³íóñîâèõ òåìïåðàòóðàõ.

Åêñïëóàòàö³ÿ áàòàðåé â õîëîäíó ïîðó ðîêó ³ñòîòíî ñêîðî÷óº ¿ì æèòòÿ. Ñàìå
òîìó îõî÷³ ïî¿çäèòè íà àâòîìîá³ë³ ïî ñí³ãîâèõ çàìåòàõ ð³äêî âèáèðàþòü ã³áðèäè.
Êð³ì òîãî, äîäàâàííÿ çàéâî¿ âàãè àâòîìîá³ëþ ãðîì³çäêèìè áàòàðåÿìè, íå çàâæäè
ñïðèÿòëèâî â³äîáðàæàºòüñÿ íà ¿õ ìàíåâðåíîñò³.

Âèñîêà âàðò³ñòü. Ã³áðèäè êîøòóþòü ïðèáëèçíî íà 20 % äîðîæ÷å í³æ
àâòîìîá³ë³ òèõ æå ìàðîê ³ ìîäåëåé áåíçèíîâîãî àáî ò³ëüêè îäíîãî åëåêòðè÷íîãî
ïðèâîäó. Ïîä³áíà ðîçá³æí³ñòü ó âàðòîñò³ ïîÿñíþºòüñÿ âèêîðèñòàííÿì äîðîæ÷èõ
ó âèãîòîâëåíí³ ³ ñêëàäàíí³ êîìïîíåíò³â òðàíñì³ñ³¿. Õî÷à äåùî á³ëüø âèñîê³ âèòðàòè
øâèäêî îêóïàþòüñÿ åêîíîì³ºþ ãðîøåé íà çàïðàâêó ³ îáñëóãîâóâàííÿ.

Òðóäíîù³ ç òåõí³÷íèì îáñëóãîâóâàííÿì ³ ïîøóêîì íîâèõ êîìïëåêòóþ÷èõ.
×àñòèíè ã³áðèäíîãî ïðèâîäó àâòîìîá³ë³â çàçâè÷àé º åêñêëþçèâíèìè ³ äîðîæ÷èìè?
÷èì ó ³íøèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîáàõ. Êð³ì òîãî, âíàñë³äîê ïåâíî¿ íîâèçíè öèõ
çàñîá³â ïåðåñóâàííÿ â íàø ÷àñ äîñèòü ñêëàäíî çíàéòè ñïðàâæíüîãî ôàõ³âöÿ-
ìåõàí³êà, ÿêèé çì³ã áè âçÿòèñÿ çà îáñëóãîâóâàííÿ ã³áðèä³â. Ñòàíö³¿ òåõí³÷íîãî
îáñëóãîâóâàííÿ ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â ïî÷àëè áóäóâàòèñÿ â ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ
ëèøå íåùîäàâíî, òîæ âåñòè ìîâó ïðî ðîçâèòîê ïîä³áíî¿ ñèñòåìè â Óêðà¿í³ ïîêè
ùî íàâ³òü íå äîâîäèòüñÿ.

Ïðîáëåìè áåçïåêè. Ã³áðèäí³ àâòîìîá³ë³, òàê ñàìî ÿê ³ åëåêòðè÷í³, ïðè ðîáîò³
â åëåêòðè÷íîìó ðåæèì³ ïðàöþþòü ïðàêòè÷íî áåçøóìíî, òîìó ìîæóòü áóòè â÷àñíî
íå ïî÷óò³ ï³øîõîäàìè.

Åëåêòðîìîá³ëü çäàòíèé ôóíêö³îíóâàòè ò³ëüêè çà îäíèì ïðèíöèïîì – â³ä
åíåðã³¿ àêóìóëÿòîð³â. Ó ã³áðèäíîãî æ àâòîìîá³ëÿ äåùî ³íøà ñõåìà ðîáîòè. ßê
ïðàâèëî, ã³áðèä ìîæå ïðàöþâàòè ÿê â îäíîìó ëèøå åëåêòðè÷íîìó ðåæèì³, òàê ³
ïîºäíóþ÷è âèêîðèñòàííÿ áåíçèíîâîãî ïàëèâà ç åëåêòðèêîþ. Óð³âíîâàæåí³ñòü
óñ³õ òåõí³÷íèõ ïàðàìåòð³â – îäíà ç ãîëîâíèõ ïåðåâàã ã³áðèä³â. Ïîòóæí³ñòü, âèñîêà
øâèäê³ñòü, çäàòí³ñòü äî íàäøâèäêîãî ðîçãîíó, áåçóìîâíî, ä³ñòàëàñÿ öèì çàñîáàì
ïåðåñóâàííÿ â³ä áåíçèíîâèõ àâòîìîá³ë³â. Åêîíîì³÷í³ñòü, óì³ííÿ íàêîïè÷óâàòè
ê³íåòè÷íó åíåðã³þ ãàëüìóâàííÿ “ â³ä åëåêòðîìîá³ë³â. Êîìá³íóâàííÿ ðîáîòè
åëåêòðè÷íîãî ³ çâè÷àéíîãî äâèãóíà äîçâîëÿº ³ñòîòíî çá³ëüøèòè òÿãîâ³ ìîæëèâîñò³
òðàíñïîðòíîãî çàñîáó. Âîäíî÷àñ åëåêòðîííà ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ ïðàêòè÷íî âñ³õ
ã³áðèäíèõ ìîäåëåé ïåðåäáà÷àº ïåðåìèêàííÿ ì³æ ðåæèìîì åëåêòðîæèâëåííÿ ³
ïîâíîö³ííîãî ã³áðèäíîãî ïðèâîäó.

Ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü Toyota Prius ÿê áàçîâèé àâòîìîá³ëü äëÿ ñëóæá ïîë³ö³¿
âèêîðèñòîâóºòüñÿ â áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó.

Ðèñ. 1. Toyota Prius, Êîðîë³âñüêà êàíàäñüêà ïîë³ö³ÿ, Îòòàâà
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Ðèñ. 2. Ïîë³öåéñüêèé Toyota Prius â ²ë³íîéñ³, ÑØÀ

Ó 2015 ðîö³ ÌÂÑ Óêðà¿íè çà “Çåëåíîþ ïðîãðàìîþ” îòðèìàëî â³ä óðÿäó
ßïîí³¿ 348 Toyota Prius – ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â, ç ñåðåäí³ì ñïîæèâàííÿì áåíçèíó
3,9 ë/100 êì. Öå äðóãà ïàðò³ÿ ã³áðèäíèõ Toyota Prius â³ä ÿïîíñüêîãî óðÿäó â
ðàìêàõ Ê³îòñüêîãî ïðîòîêîëó. Ïåðøà ñêëàäàëàñÿ ç 1220 øò. Âîíè ðîç³éøëèñÿ ïî
âñ³é Óêðà¿í³.

Ðèñ. 3.  Ñïåö³àëüíèé àâòîìîá³ëü äëÿ ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿ íà áàç³ àâòîìîá³ëÿ “Toyota Prius III”

Ñïåö³àëüíèé àâòîìîá³ëü äëÿ ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿ Toyota Prius ìàº äîâæèíó
4480 ìì, øèðèíó – 1745 ìì, âèñîòó – 1510 ìì. Êîë³ñíà áàçà – 2700 ìì. Îá’ºì
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И áàãàæíèêà – 445 ë. Äîðîæí³é ïðîñâ³ò – 140 ìì. Àâòîìîá³ëü îñíàùóºòüñÿ 1,8-

ë³òðîâèì áåíçèíîâèì ìîòîðîì ïîòóæí³ñòþ 99 ê. ñ. ³ âàð³àòîðîì E - CVT. ¯çäèòü
íà 95-ìó áåíçèí³. Ã³áðèäíà óñòàíîâêà âêëþ÷àº ³ 2 åëåêòðîìîòîðè, íåîáõ³äí³ñòü
âêëþ÷åííÿ ÿêèõ åëåêòðîííà ñèñòåìà âèçíà÷àº ñàìîñò³éíî. Ç íèìè ñóìàðíà
ïîòóæí³ñòü Prius çðîñòàº äî 136 ê.ñ. Ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü – 180 êì/ãîä, ðîçã³í
äî ñîòí³ – 10,4 ñ. Ñïîæèâàííÿ ïàëèâà ó çì³øàíîìó öèêë³ – 3,9 ë/100 êì. [1].

Ñåðöåì àâòîìîá³ëÿ º Hybrid Synergy Drive (HSD) – ñèëîâà óñòàíîâêà, ÿêà
ñêëàäàºòüñÿ ç ÄÂÑ, åëåêòðîäâèãóíà, ãåíåðàòîðà, âàð³àòîðà ³ êîìï’þòåðà, ÿêèé
çàáåçïå÷óº âçàºìîä³þ âñ³õ åëåìåíò³â. Ïîòóæí³ñòü åëåêòðîìîòîðà ñêëàäàº 99 ê.ñ.,
àëå ïðè ðîçãîí³ ìàêñèìàëüíà ïîòóæí³ñòü çá³ëüøóºòüñÿ çà ðàõóíîê áåíçèíîâîãî
äâèãóíà äî 136 ê.ñ.

Ó çâè÷àéíîìó ðåæèì³ ¿çäè íà øâèäêîñò³ äî 70 êì/ãîä àâòî ïîâí³ñòþ ïðàöþº
â³ä åëåêòðîìîòîðà. Òîìó â ðåæèì³ çâè÷àéíîãî ïàòðóëþâàííÿ âçàãàë³ íå øêîäèòü
åêîëîã³¿ ³ íå âèäàº øóì³â. Àëå º â ñèëîâî¿ óñòàíîâêè ³ ñëàáêå ì³ñöå – ¿¿ àêóìóëÿòîð.

ßê çàïåâíÿþòü ÿïîíñüê³ ³íæåíåðè, àêóìóëÿòîðíà áàòàðåÿ Ïð³óñà ìîæå
ñëóæèòè ñò³ëüêè æ, ñê³ëüêè ³ ñàì àâòîìîá³ëü. Àëå öå â ³äåàëüíèõ óìîâàõ åêñïëóà-
òàö³¿. Àäæå âîíà ïîâèííà ïðàöþâàòè ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³ (ñàìå äëÿ öüîãî
âîíà âèíåñåíà â ñàëîí) ³ çàðÿäæàòèñÿ ëèøå äî 80 % òà ðîçðÿäæàòèñÿ íå íèæ÷å
40 % ïîòóæíîñò³. À îñü ÿê áóäóòü ¿¿ åêñïëóàòóâàòè ìîëîä³ ïîë³öåéñüê³, íåâ³äîìî.
Ñàìå òîìó çà îïòèì³ñòè÷íèìè ïðîãíîçàìè áàòàðå¿ âèñòà÷èòü íà 160 òèñÿ÷
ê³ëîìåòð³â ïðîá³ãó. À çà óìîâ ïîñò³éíî¿ åêñïëóàòàö³¿ – öå ìàêñèìóì 3 ðîêè.
Ðîçã³í â³ä 0 äî 100 êì/ãîä ó íèõ òðîõè á³ëüøå 10 ñåêóíä, ùî íà ð³âí³ ç ïîïóëÿð-
íèìè â íàñ êîðåéñüêèìè àâòî ñåðåäíüîãî êëàñó. Öüîãî ÿâíî íåäîñòàòíüî äëÿ
ïåðåñë³äóâàííÿ ïîðóøíèê³â íà äîðîãèõ ³íîìàðêàõ, ÿêèõ íà íàøèõ äîðîãàõ á³ëüøå
í³æ äîñòàòíüî.

Âò³ì, çàãàëîì àâòîìîá³ëü äîñèòü õîðîøèé ³, ÿê âñå ÿïîíñüêå, íàä³éíèé. Çà
íàëåæíîãî äîãëÿäó ³ ïðàâèëüíî¿ åêñïëóàòàö³¿ â³í ïðî¿çäèòü ïî íàøèõ äîðîãàõ
äîâãî.

Îñíàùåííÿ ïîë³öåéñüêîãî àâòîìîá³ëÿ
Ìàøèíà êîìïëåêòóºòüñÿ äâîìà ðàö³ÿìè. Îäíà çíàõîäèòüñÿ â ñàëîí³, äðóãà

âèíîñíà ³ çàêð³ïëåíà íà ãðóäÿõ ïàòðóëüíîãî. Òàêîæ àâòîìîá³ëü ³íòåãðîâàíèé ó
çàãàëüíó áàçó äàíèõ ÷åðåç ïëàíøåòíèé êîìï’þòåð, ÿêèé ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè
ÿê ó ñàëîí³, òàê ³ çîâí³. Ðåºñòðàö³þ çàáåçïå÷óº öèôðîâà ñèñòåìà â³äåîñïîñòå-
ðåæåííÿ “Òàéôóí”. Òàêîæ óñòàíîâëåíà êàìåðà ðàçîì ³ç êîìïëåêñîì “Ðóá³æ”, â³í
ìîæå â àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³ âï³çíàâàòè íîìåðí³ çíàêè àâòîìîá³ë³â ³ ïîð³âíþâàòè
¿õ ³ç áàçîþ äàíèõ äëÿ ïîøóêó ïîðóøíèê³â. Ïðè÷îìó áàçà äàíèõ âêëþ÷àº íå
ò³ëüêè ïîðóøíèê³â ÏÄÐ, à é íåïëàòíèê³â ïî êðåäèòàõ, àë³ìåíòàõ, êîìóíàëüíèõ
ïîñëóãàõ, ÿêùî çàïèò íà ¿õ ðîçøóê ïðèéøîâ ó ïîë³ö³þ â³ä âèêîíàâ÷î¿ ñëóæáè.

Òàêîæ ó êîæí³é ìàøèí³ ñòî¿òü òåðì³íàë äëÿ îïëàòè øòðàô³â íà ì³ñö³. Öå
äóæå âàæëèâå íîâîââåäåííÿ, ÿêå äîçâîëèòü âîä³ÿì åêîíîìèòè ñâ³é ÷àñ. Åêâàéðèí-
ãîâ³ òåðì³íàëè âñòàíîâèâ Îùàäáàíê. Âîíè º âæå ó ïàòðóëüíèõ ìàøèíàõ ïîë³ö³¿
ó âåëèêèõ ì³ñòàõ ³ íàéáëèæ÷èì ÷àñîì òàê³ òåðì³íàëè áóäóòü ó âñ³õ ìàøèíàõ â Óêðà¿í³.

Òàêîæ ó Toyota Prius ïîë³ö³¿ º é ³íø³ çàñîáè äëÿ âèêîíàííÿ ðîáîòè ïîë³-
öåéñüêèìè: îáìåæóâàëüí³ êîíóñè, ïàêåòè ïåðøî¿ äîïîìîãè, äîðîæí³ ïîêàæ÷èêè
òà ³íøå [2].

Ó íàø ÷àñ ðåôîðìóâàííÿ ñèñòåìè îðãàí³â ³ ï³äðîçä³ë³â Ì³í³ñòåðñòâà âíóò-
ð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè çà åâðîïåéñüêèìè ñòàíäàðòàìè, àêòóàëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ
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Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ º ïðèîð³òåòíèì íàïðÿìîì. Åêîíîìí³ñòü ã³áðèäíèõ
àâòîìîá³ë³â äàº ìîæëèâ³ñòü ³ñòîòíî îïòèì³çóâàòè òà çìåíøèòè åêñïëóàòàö³éí³
âèòðàòè ³ äîñÿãòè âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ ñó÷àñíèõ ïåðñïåêòèâ óïðîâàäæåííÿ
ñïåö³àëüíèõ òà ñïåö³àë³çîâàíèõ àâòîìîá³ë³â äëÿ ÌÂÑ Óêðà¿íè, ùî äîçâîëèòü, ó
ñâîþ ÷åðãó, åôåêòèâíî çíèæóâàòè ð³âåíü çëî÷èííîñò³ â äåðæàâ³.
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КРИМІНАЛІСТИЧНА ТЕХНІКА
ТА МЕТОДИКА

ÓÄÊ 621.317.7:613.81:343.57

Î.Â. Íåíÿ, 
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê
Á.ª. Ëóê’ÿí÷èêîâ,
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê, äîöåíò

ÏÐÎÔÅÑ²ÉÍ² ÀËÊÎÒÅÑÒÅÐÈ:
ÀÑÏÅÊÒÈ ¯Õ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÒÀ ÂÈÁÎÐÓ1

Ó ñòàòò³ âèñâ³òëåíî ïîíÿòòÿ òà âèäè àëêîãîëüíîãî ñï’ÿí³ííÿ, éîãî ãðàíè÷í³
êðèòåð³¿. Ïðîàíàë³çîâàíî òåõí³÷í³ òà ïðîöåñóàëüí³ àñïåêòè âñòàíîâëåííÿ ñòàíó
àëêîãîëüíîãî ñï’ÿí³ííÿ ó âîä³¿â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Ðîçãëÿíóòî ñó÷àñí³ ìåòîäè
âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â ð³çíèõ á³îëîã³÷íèõ ð³äèíàõ ëþäèíè òà êðèòåð³¿ ¿õ
âèáîðó. Âèñâ³òëåíî ð³çíîâèäè ïðîôåñ³éíèõ àëêîòåñòåð³â, çîêðåìà â àñïåêò³ ñåíñîð³â,
ùî âõîäÿòü äî ¿õ ñêëàäó;  ìîæëèâîñò³ òà òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àëêîòåñòåð³â, ÿê
òèõ, ùî øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â Óêðà¿í³ (ó ò.÷. ïðàö³âíèêàìè â³äïîâ³äíèõ ï³äðîçä³ë³â
Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè), òàê ³ ïåðñïåêòèâíèõ çðàçê³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àëêîãîëüíå ñï’ÿí³ííÿ, êîíöåíòðàö³ÿ àëêîãîëþ, àëêîòåñòåð,
ïðîì³ëå, ä³àïàçîí âèì³ðþâàíü, òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè.

Â ñòàòüå îñâåùåíû ïîíÿòèå è âèäû àëêîãîëüíîãî îïüÿíåíèÿ, åãî ïðåäåëüíûå
êðèòåðèè. Ïðîàíàëèçèðîâàíû òåõíè÷åñêèå è ïðîöåññóàëüíûå àñïåêòû óñòàíîâëåíèÿ
ñîñòîÿíèÿ àëêîãîëüíîãî îïüÿíåíèÿ ó âîäèòåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Ðàññìîòðåíû
ñîâðåìåííûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè àëêîãîëÿ â ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ
æèäêîñòÿõ ÷åëîâåêà è êðèòåðèè èõ âûáîðà. Îñâåùåíû ðàçíîâèäíîñòè ïðîôåññèîíàëüíûõ
àëêîòåñòåðîâ, â ÷àñòíîñòè, â àñïåêòå ñåíñîðîâ, âõîäÿùèõ â èõ ñîñòàâ; âîçìîæíîñòè
è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àëêîòåñòåðîâ, êàê òåõ, êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
â Óêðàèíå (â ò.÷. ðàáîòíèêàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäðàçäåëåíèé Íàöèîíàëüíîé ïîëèöèè
Óêðàèíû), òàê è ïåðñïåêòèâíûõ îáðàçöîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àëêîãîëüíîå îïüÿíåíèå, êîíöåíòðàöèÿ àëêîãîëÿ, àëêîòåñòåð,
ïðîìèëëå, äèàïàçîí èçìåðåíèé, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

The concept and types of alcoholic intoxication, its limiting criteria are highlighted.
Technical and procedural aspects of establishing the state of intoxication of drivers of vehicles
are analyzed. Current methods of determining the concentration of alcohol in biological
fluids of man and their selection criteria are considered. Versions of professional breathalyzers,
particularly in the aspect of sensors, within them; the possibilities and technical characteristics
of the breathalyzer, including both those that are widely used in Ukraine (incl. the employees
of the relevant units of the National Police of Ukraine), and promising samples are studied.

Keywords: alcohol, alcohol concentration, breathalyzer, ppm, measuring range, technical
characteristics.

Ó ïåðø³é ÷àñòèí³ ñòàòò³ áóëî âèñâ³òëåíî ïîíÿòòÿ òà âèäè àëêîãîëüíîãî ñï’ÿí³ííÿ,
éîãî ãðàíè÷í³ êðèòåð³¿; ïðîàíàë³çîâàíî òåõí³÷í³ òà ïðîöåñóàëüí³ àñïåêòè âñòàíîâëåííÿ

1 Çàê³í÷åííÿ. Ïî÷àòîê ó ïîïåðåäíüîìó íîìåð³.
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ñòàíó àëêîãîëüíîãî ñï’ÿí³ííÿ ó âîä³¿â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, à òàêîæ ðîçãëÿíóòî
ñó÷àñí³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â ð³çíèõ á³îëîã³÷íèõ ð³äèíàõ
ëþäèíè òà êðèòåð³¿ ¿õ âèáîðó.

Òåïåð ðîçãëÿíåìî äåòàëüíî îêðåì³ ïîïóëÿðí³ ìîäåë³ àëêîòåñòåð³â â³ò÷èçíÿíî-
ãî òà çàðóá³æíîãî âèðîáíèöòâà, ÿê³ º çàñîáàìè âèì³ðþâàííÿ òà âíåñåí³ äî Äåðæàâ-
íîãî ðåºñòðó çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè Óêðà¿íè (äàë³ – Äåðæàâíèé ðåºñòð çàñîá³â
âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè (äàë³ – ÇÂÒ)2 [1] òà Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ìåäè÷íî¿ òåõí³êè òà
âèðîá³â ìåäè÷íîãî ïðèçíà÷åííÿ (äàë³ – Äåðæàâíèé ðåºñòð ÌÒ òà ÂÌÏ) [2].

Ñåðåä íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèõ ïðèëàä³â ìîæíà íàçâàòè ïðèëàäè
óêðà¿íñüêîãî òà á³ëîðóñüêîãî âèðîáíèöòâà, çîêðåìà: ïðèëàä “Àëêîíò 01 ÑÓ-U”,
ÿêèé º àíàëîãîì îäíîéìåííîãî ïðèëàäó á³ëîðóñüêîãî âèðîáíèöòâà “Àëêîíò 01
ñó” ³ âèðîáëÿºòüñÿ ÒÎÂ “ÍÂÏ “Àêàäåì³ÿ ìåäòåõíîëîã³é” (ì. Ñì³ëà ×åðêàñüêî¿
îáë.) (äèâ. ðèñ. 1) [3], òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè íàâåäåí³ â òàáë. 1.

Òàêîæ ÒÎÂ “ÍÂÏ “Àêàäåì³ÿ ìåäòåõíîëîã³é” âèðîáëÿºòüñÿ àëêîòåñòåð
Àëêîíò-Ì, ïðèëàä àíàëîã³÷íèé àëêîòåñòåðàì Àëêîíò 01 ÑÓ ³ Àëêîíò 01 ÑÓ-U,
àëå ç ìîæëèâ³ñòþ ðîçäðóêóâàííÿ ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàíü.

Ïðèëàä “Àëêîòåñò 203” (âèðîáíèöòâî – Ðåñïóáë³êà Á³ëîðóñü) òàêîæ âíåñåíèé
äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ÇÂÒ – ïðîôåñ³éíèé àëêîòåñòåð, ÿê ïðàâèëî, ñëóæèòü
äëÿ ïåðåâ³ðêè âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ëþäåé, äî 70000 ÷îëîâ³ê íà ð³ê (äèâ. ðèñ. 2),
òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè íàâåäåí³ â òàáë. 2 [4].

Â³äïîâ³äíî  äî ïóíêòó 2 ñòàòò³ 16 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî ìåòðîëîã³þ òà ìåòðîëîã³÷íó
ä³ÿëüí³ñòü” òà íàêàçó Ì³í³ñòåðñòâà åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó ³ òîðã³âë³ Óêðà¿íè â³ä 13.07.2016
¹ 1161 ÄÏ “Óêðìåòðòåñòñòàíäàðò” óïîâíîâàæåíèé íà âåäåííÿ Ðåºñòðó çàòâåðäæåíèõ òèï³â
çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè, ³íôîðìàö³ÿ ç ÿêîãî áóäå ðîçì³ùóâàòèñü íà ñàéò³ ÄÏ “Óêðìåòðòåñò-
ñòàíäàðò”.

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî Çàêîíîì Óêðà¿íè “Ïðî ìåòðîëîã³þ òà ìåòðîëîã³÷íó ä³ÿëüí³ñòü” ç
01.01.2016 âíåñåííÿ áóäü-ÿêèõ çì³í òà äîïîâíåíü äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿
òåõí³êè íå ïåðåäáà÷åíî, çáåð³ãàííÿ ³íôîðìàö³éíî¿ áàçè Äåðæàâíîãî ðåºñòðó çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿
òåõí³êè áóäå çä³éñíþâàòèñü äî 1 ñ³÷íÿ 2019 ðîêó.

                                        à                            á
Ðèñ. 1. Çàãàëüíèé âèãëÿä àëêîòåñòåð³â:

 à – “Àëêîíò 01 ÑÓ” (Ðåñïóáë³êà Á³ëîðóñü);

     á – “Àëêîíò 01 ÑÓ-U” (Óêðà¿íà)
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Òàáëèöÿ 1

Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àëêîòåñòåð³â

Àëêîíò 01 ÑÓ-U (Óêðà¿íà) òà Àëêîíò 01 ÑÓ (Ðåñïóáë³êà Á³ëîðóñü)

№ 
пп Технічні характеристики “Алконт 01 СУ-U” 

(Україна) 
“Алконт 01 СУ” 

(Республіка Білорусь) 
1. Вид кліматичного виконання за ГОСТ 15150-69 УХЛ 4.2 УХЛ 4.2 
2. Тип сенсора напівпровідниковий  напівпровідниковий 
3. Нормований діапазон вимірювань, ‰ (повний 

діапазон), ‰ 
0,0÷2,0  
(до 8,0) 

0,0÷2,0  
(до 8,0) 

4. Дискретність (шкали) показань, ‰  0,1 0,1 
5. Наведена похибка в діапазоні від 0,0 до 0,5 ‰, не 

більше, %  
20 20 

6. Наведена похибка в діапазоні від 0,6 до 2,0 ‰, не 
більше, %  

15 15 

7. Час виходу в режим готовності, хв. не менше 5 не менше 5 
8. Тривалість аналізу проби повітря, що видихається, с  13 13 
9. Споживана потужність, Вт  4 4 
10. Електроживлення  220 В / 50 Гц (комплектний мережевий 

адаптер), 12 В (комплектний шнур с вилкою 
підкурювача) 

11. Робоча температура , С° +5-+40 +5-+40 
12. Габаритні розміри, мм   191х80х42 191x74x27 
13. Маса, не більше, кг  0,32 0,3 
14. Міжповірочний інтервал 6 місяців 6 місяців 

 

Ðèñ. 2. Çàãàëüíèé âèãëÿä àëêîòåñòåðà “Àëêîòåñò 230”
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Òàáëèöÿ 2

Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àëêîòåñòåðà

“Àëêîòåñò 203” (Ðåñïóáë³êà Á³ëîðóñü)

№ пп Найменування характеристики Показники 
1. Вид кліматичного виконання за за ГОСТ 15150-69 УХЛ 3.1 
2. Тип сенсора напівпровідниковий  
3. Нормований діапазон вимірювань, ‰  

(повний діапазон), ‰ 
0,2÷3,0  

9,0 
4. Дискретність індикації в діапазоні 0,00-1,99, ‰ 0,01 
5. Дискретність індикації в діапазоні 2,0-9,9, ‰ 0,1 
6. Наведена похибка вимірювань у діапазоні від 0,2 до 0,5 ‰, не більше, %   

±15 
7. Відносна похибка вимірювань у діапазоні від 0,5 до 3,0 ‰, не більше, %  ±15 
8. Час готовності приладу до вимірювань (виходу в режим), хв.  

не більше 5 
9. Споживана потужність, Вт  не більше 1,5 
10. Електроживлення   

 
220 В / 50 Гц 

(комплектний мереже-
вий адаптер), 12 В, 
Блок живлення 9 В 

11. Робоча температура , С° 5-35 
12. Габаритні розміри, мм   220х85х40 
13. Маса, не більше, кг  0,5 
14. Міжповірочний інтервал 6 місяців 
 

“Àëêîòåêòîð Þïèòåð” – öå ïðîôåñ³éíèé àëêîìåòð Ðîñ³éñüêîãî âèðîáíèöòâà
(äèâ. ðèñ. 3) [4]. Öåé àëêîòåñòåð ³ñíóº â òðüîõ âèêîíàííÿõ:

– “Þïèòåð” – áåç ïðèíòåðà; ìàº ìîæëèâ³ñòü ðîáîòè ç çîâí³øí³ì ïðèíòåðîì;
– “Þïèòåð-Ï” – ³ç çîâí³øí³ì ïðèíòåðîì, ÿêèé ïðè íåîáõ³äíîñò³ ìîæíà

ïðèºäíàòè äî êîðïóñó àëêîìåòðà;
– “Þïèòåð-Ê” – ³ç âáóäîâàíèì ïðèíòåðîì, ÿêèé, çà íåîáõ³äíîñò³, ìîæíà

â³ä’ºäíàòè ³ âèêîðèñòîâóâàòè ÿê çîâí³øí³é (ç ïðèéìà÷åì ³ ïåðåäàâà÷åì Bluetooth).
Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïðèëàäó “Àëêîòåêòîð Þïèòåð” íàâåäåí³ â òàáë. 3

[5, 6].

Ðèñ. 3. Çàãàëüíèé âèãëÿä àëêîòåñòåðà “Àëêîòåêòîð Þïèòåð”
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Òàáëèöÿ 3
Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àëêîòåñòåðà

“Àëêîòåêòîð Þïèòåð” (Ðîñ³éñüêà Ôåäåðàö³ÿ)

№ пп Найменування характеристики Показники 
1. Вид кліматичного виконання за ГОСТ 15150-69 У2 
2. Тип сенсора електрохімічний  
3. Діапазон вимірювань, мг/л 0, 000 – 1, 200  

 
4. Діапазон показань, мг/л 0, 000 — 2, 500 
5. Ціна найменшого розряду шкали, мг / л 0, 001  
6. Час готовності приладу до вимірювань (виходу в режим), с не більше 5 
7. Аккумуляторный Li-ion блок, В/мАгод 

Адаптер живлення від зовнішнього джерела постійного струму, В  
адаптер живлення від мережі змінного струму, В 

7,4 
 

10,8–16,5 
220 (50 Гц, 2 А) 

8. Робоча температура , С° -5–+50 
9. Габаритні розміри, мм   170х82х36 (Юпитер, 

Юпитер-П (без 
принтера)); 

190 х82х36 (Юпитер-К) 
10. Маса без акумуляторного блоку, не більше, г  270 (Юпитер, Юпитер-П 

(без принтера)); 
320 (Юпитер-К) 

11. Міжповірочний інтервал 12 місяців 
 

Ä³àïàçîí âèì³ðþâàíü ³ ìåæ³ äîïóñòèìî¿ ïîõèáêè àíàë³çàòîðà ïðè òåìïåðàòóð³
íàâêîëèøíüîãî ïîâ³òðÿ (20 ± 5) °C íàâåäåí³ â òàáë. 4 [5; 6].

Òàáëèöÿ 4

Ìåæ³ äîïóñòèìî¿ ïîõèáêè àíàë³çàòîðà
ïðè òåìïåðàòóð³ íàâêîëèøíüîãî ïîâ³òðÿ (20 ± 5) °C

Ìåæ³ äîïóñòèìî¿ ïîõèáêè àíàë³çàòîðà çàëåæíî â³ä òåìïåðàòóðè íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà  íàâåäåí³ â òàáë. 5 [6].

Òàáëèöÿ 5

Äîïóñòèìà ïîõèáêà àíàë³çàòîðà çàëåæíî
â³ä òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà

Межі допустимої похибки Температура навколишнього 
середовища 

Абсолютної 
(в діапазоні вимірювань від 0,000 до 

0,200 мг/л) 

Відносної 
(в діапазоні вимірювань 
св. 0,200 до 1,200 мг/л) 

від -5,0 ºС до 5,0 ºС вкл. ± 0,040 мг/л ± 20 % 
вище 5,0 ºС до 15,0 ºС вкл. ± 0,030 мг/л ± 15 % 
вище 15,0 ºС до 25,0 ºС вкл. ± 0,020 мг/л ± 10 % 
вище 25,0 ºС до 50,0 ºС вкл. ± 0,020 мг/л ± 10 % 
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Межі допустимої похибки 
при температурі (20 ± 5) °C Діапазон вимірювань масової 

концентрації етанолу, мг / л 
абсолютної відносної 

0 – 0,200 ± 0,020 – 

0,200 – 1,200 – ± 10 % 
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Äîäàòêîâ³ ïîõèáêè â³ä íàÿâíîñò³ êîìïîíåíò³â, ÿê³ íå âèì³ðþþòüñÿ â ãàçîâ³é
ñóì³ø³, ùî àíàë³çóºòüñÿ, íàâåäåíî â òàáë. 6 [6].

Òàáëèöÿ 6

Äîäàòêîâ³ ïîõèáêè â³ä íàÿâíîñò³ êîìïîíåíò³â,
ÿê³ íå âèì³ðþþòüñÿ â ãàçîâ³é ñóì³ø³, ùî àíàë³çóºòüñÿ

Компонент,  що не вимірюється Вміст компонента в газовій суміші, 
що не вимірюється Додаткова похибка 

Ацетон не більше 0,50 мг/л відсутня 
Метан не більше 0,30 мг/л відсутня 
Оксид вуглецю не більше 0,20 мг/л відсутня 
Діоксид вуглецю не більше 10 % відсутня 

 

ßêùî ðîçãëÿäàòè àëêîòåñòåðè í³ìåöüêîãî âèðîáíèöòâà, òî äî êàòåãîð³¿
ïðîôåñ³éíèõ àëêîòåñòåð³â, ÿê³ âíåñåí³ äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ÇÂÒ òà Äåðæàâíîãî
ðåºñòðó ÌÒ òà ÂÌÏ, íàëåæàòü óñ³ ïðèëàäè ô³ðìè Dràger (ô³ðìè DràgerSafetyAG
& Co. KGaA, Í³ìå÷÷èíà), à òàêîæ “AlcoQuant 6020” òà “AlcoQuant 6020 plus”
(EviteÑ-Wismar GmbH, Í³ìå÷÷èíà), ó ÿêèõ çàñòîñîâóºòüñÿ åëåêòðîõ³ì³÷íèé ñåíñîð.
Á³ëüø³ñòü ³ç öèõ ïðèëàä³â îñíàùåíí³ ïàì’ÿòòþ äëÿ ô³êñàö³¿ ðåçóëüòàò³â òåñòóâàííÿ
³ ïîðòîì ïåðåäà÷³ íà äðóê, ÿê³, ïî ñóò³, º ì³êðîêîìï’þòåðíèìè ïðèñòðîÿìè.

Ñåðåä íàéïîïóëÿðí³øèõ ìîäåëåé àëêîòåñòåð³â ìàðêè Dràger ìîæíà íàçâàòè
êîìïàêòíèé ³ çðó÷íèé â åêñïëóàòàö³¿ åëåêòðîä³àãíîñòè÷íèé ïðèëàä “Dràger Alcotest
6510” (äèâ. ðèñ. 4), ÿêèé äàº çìîãó îòðèìóâàòè òî÷íèé ³ øâèäêèé àíàë³ç óì³ñòó
àëêîãîëþ â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ. Çàâäÿêè øèðîêîìó ä³àïàçîíó ìîæëèâèõ
êîíô³ãóðàö³é, ïîðòàòèâíèé ïðèëàä ìîæíà ëåãêî àäàïòóâàòè äî ð³çíèõ ì³æíàðîäíèõ
íîðì ³ ðåêîìåíäàö³é. “Dràger Alcotest 6510” ìàº ³íòó¿òèâíî çðîçóì³ëèé äëÿ
êîðèñòóâà÷à ³íòåðôåéñ, ùî ñïðîùóº ðîáîòó ç íèì. Àâòîìàòè÷í³ ïðîöåäóðè â³äáîðó
ïðîá ³ êàë³áðóâàííÿ ðîáëÿòü ïðèñòð³é ïðîñòèì ó âèêîðèñòàíí³. Îñòàíí³ ðîçðîáêè
â åëåêòðîííèõ òåõíîëîã³ÿõ äàëè çìîãó ðàäèêàëüíî ñêîðîòèòè ÷àñ ãîòîâíîñò³
ïðèëàäó äî âèì³ðþâàííÿ. Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè íàâåäåí³ â òàáë. 7 [5] .

Ðèñ. 4. Çàãàëüíèé âèä åëåêòðîä³àãíîñòè÷íîãî ïðèëàäó
“Dràger Alcotest 6510”
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Òàáëèöÿ 7

Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àëêîòåñòåðà

“Dràger Alcotest 6510”

№ пп Найменування характеристики Показники 
1. Тип сенсора електрохімічний  
2. Діапазон вимірювань, ‰ 0, 00 – 5, 00  
3. Точність,  ‰ 0, 04  
4. Час готовності приладу до вимірювань (виходу в режим), с не більше 6 
5. Живлення Дві батарейки типу “АА” 1.5V 
6. Робоча температура , С° -5–+50 
7. Габаритні розміри,  мм   80х140х35  
8. Маса,  г  200  
9. Міжповірочний інтервал 12 місяців 

10. Пам’ять результатів  на останні 10 тестів  
 

Ìîäåëü “Dràger Alcotest 6810” â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä “Dràger Alcotest 6510” ëèøå
ìîæëèâ³ñòþ çàïàì’ÿòîâóâàòè á³ëüøó ê³ëüê³ñòü îñòàíí³õ òåñò³â – çàì³ñòü 10 –
2270 øò.

Àëêîòåñòåð “Evitec AlcoQuant 6020” (äèâ. ðèñ. 5) – öå ñó÷àñíèé àíàë³çàòîð,
ÿêèé ïîáóäîâàíî íà íîâ³òí³õ òåõíîëîã³ÿõ, ùî çàáåçïå÷óº ìàêñèìàëüíó òî÷í³ñòü
âèì³ðþâàíü. Äëÿ äîñÿãíåííÿ íàéêðàùîãî ðåçóëüòàòó ñêëàäîâ³ ³ ôóíêö³¿ ïðèëàäó
çíàõîäÿòüñÿ ï³ä ïîñò³éíèì êîíòðîëåì – ïåðåâ³ðÿþòüñÿ ïåðåä êîæíèì âèì³ðþâàí-
íÿì çà äîïîìîãîþ âáóäîâàíîãî â ïðèñòð³é ì³êðîêîíòðîëåðà (òåõí³÷í³ õàðàêòåðè-
ñòèêè íàâåäåí³ â òàáë. 8.) [7].

 

 

  

 
Ðèñ. 5. Çàãàëüíèé âèä åëåêòðîä³àãíîñòè÷íîãî ïðèëàäó

“Evitec AlcoQuant 6020”

Çàâäÿêè ìóíäøòóêó ³ç âáóäîâàíèì çâîðîòíèì êëàïàíîì ðåàë³çóºòüñÿ
àêòèâíèé âèì³ð, ï³ä ÷àñ ÿêîãî ïîâ³òðÿ çàáèðàºòüñÿ çâè÷íèì äëÿ íàñ ìåòîäîì –
ìåòîäîì âèäèõó.
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№ 
пп Найменування характеристики Показники 

1. Тип сенсора електрохімічний (E100) 
2. Метод вимірювання   активний і пасивний 
3. Діапазон вимірювань, ‰ 0, 00 – 5,50  
4. Точність , максимальна помилка вимірювання, щодо еталонного 

стандарту, ‰: 
– діапазон від 0 до 1 ‰  
– діапазон від 1 до 2 ‰   
– діапазон > 2 ‰   

 
+ 0,05 абсолютна 

+ 5 % діапазону вимірювань 
+ 10 % діапазону вимірювань 

0,008 

5. Час готовності приладу до вимірювань (виходу в режим),  с не більше 6 
6. Живлення 4 x LR6 (AA) 
7. Робоча температура ,  С° -5–+50 
8. Габаритні розміри, мм   190х61х38  
9. Маса, г  275 з елементами живлення  
10. Міжповірочний інтервал 12 місяців 
11. Пам'ять  результатів   на 9999 тестів 
 

Òàáëèöÿ 8

Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àëêîòåñòåðà

“Evitec AlcoQuant 6020”

Àëêîòåñòåð AlcoQuant 6020 plus ùå ïðîñò³øèé ó âèêîðèñòàíí³ çàâäÿêè íèçö³
íîâèõ ôóíêö³é ³ îïö³é, çîêðåìà ³íòó¿òèâíîìó ìåíþ.

Àëêîòåñòåðè ÀëêîÔîð (ô³ðìè Skyfine Inc. Limited, ÊÍÐ) íà ðèíêó Óêðà¿íè
ïðåäñòàâëåí³ âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ïðèëàä³â â³ä íàï³âïðîôåñ³éíèõ äî ïðîôåñ³éíèõ
ìîäåëåé. Óñ³ ö³ àëêîòåñòåðè îá’ºäíóº çàñòîñóâàííÿ íàä³éíèõ ³ òî÷íèõ ñåíñîð³â
âèðîáíèöòâà Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿.

Ðîçãëÿíåìî ïðîôåñ³éíèé àëêîòåñòåð “ÀëêîÔîð S50” (äèâ. ðèñ. 6 òà òàáë. 9)
[8].

Ðèñ. 6. Çàãàëüíèé âèä åëåêòðîä³àãíîñòè÷íîãî ïðèëàäó “ÀëêîÔîð S50”
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Òàáëèöÿ 9

Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àëêîòåñòåðà

“ÀëêîÔîð S50”

№ 
пп 

Найменування характеристики Показники 

1. Тип сенсора електрохімічний (E100) 
2. Діапазон вимірювань, ‰ 0, 00 – 4,00  
3. Дискретність шкали 0,01 
4. Похибка, ‰ +/-0,05 
5. Час готовності приладу до вимірювань (виходу в режим), с не менше 15 
6. Живлення, В 4.5  (3 батарейки ААА) 
7. Робоча температура ,  С° -5–+45 
8. Габаритні розміри, мм   230х40х35  
9. Маса, г  203 з елементами живлення  
11. Міжповірочний інтервал 12 місяців 
12. Пам'ять  результатів  на 50 тестів 
 

Àëêîòåñòåð ÀëêîÔîð S50 – óí³êàëüíà ìîäåëü àëêîòåñòåðà, ùî íå ìàº
àíàëîã³â. Àëêîòåñòåð çäàòíèé ïðîâîäèòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü òåñò³â ó õâèëèíó
áåçêîíòàêòíèì ìåòîäîì, à òàêîæ âèâîäèòè ðåçóëüòàò âèì³ðþâàííÿ â ÷èñëîâîìó
çíà÷åíí³ íà LED – äèñïëåé àëêîòåñòåðà. Ïðîïóñêíà çäàòí³ñòü ñêëàäàº äî 12
âèì³ðþâàíü çà õâèëèíó.

Òàêèì ÷èíîì, ï³ä ÷àñ âèáîðó àëêîòåñòåðà äëÿ âèêîðèñòàííÿ ïðàö³âíèêàìè
ïîë³ö³¿ ç ìåòîþ âèêîíàííÿ ñëóæáîâèõ îáîâ’ÿçê³â çà óìîâ, ùî òåñòåð çàíåñåíèé
äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ÇÂÒ, îñíîâíèì ïèòàííÿì çàëèøàºòüñÿ ö³íà–ÿê³ñòü. Öå
ïèòàííÿ ïðÿìî çàëåæèòü â³ä âèäó ñåíñîðà, âñòàíîâëåíîãî â àëêîòåñòåð, –
íàï³âïðîâ³äíèêîâèé ÷è åëåêòðîõ³ì³÷íèé.

Çàãàëîì (ÿê çàçíà÷àëîñÿ ðàí³øå) íàï³âïðîâ³äíèêîâ³ ñåíñîðè âñòàíîâëþþòüñÿ
äî ïåðñîíàëüíèõ àëêîòåñòåð³â,  ïðîòå âîíè çóñòð³÷àþòüñÿ ³ ó äåÿêèõ ïðîôåñ³éíèõ
àëêîòåñòåðàõ , çîêðåìà: “Àëêîíò 01 ÑÓ”, “Àëêîíò 01 ÑÓ-U”, “Àëêîíò 01 ÑÌ”,
“Àëêîíò 01 ÑÀ”, “Àëêîòåñò 203”, “Hunter” ³ “AlcoScan AL7000”.

Íàï³âïðîâ³äíèêîâèé ñåíñîð íàáàãàòî äåøåâøèé ó âèðîáíèöòâ³, í³æ
åëåêòðîõ³ì³÷íèé, òîìó íà âñ³õ áþäæåòíèõ ìîäåëÿõ àëêîòåñòåð³â ñòîÿòü ñàìå
íàï³âïðîâ³äíèêîâ³ ñåíñîðè.

Óñ³ íàï³âïðîâ³äíèêîâ³ ñåíñîðè ìåíø âèáàãëèâ³, àëå ïðè öüîìó ìîæóòü
ðåàãóâàòè íà ð³çí³ ïðîäóêòè ãîð³ííÿ (íàïðèêëàä, ñèãàðåòíèé äèì), à çíà÷èòü,  ³
äàâàòè íåâ³ðíó ³íôîðìàö³þ, íàïðèêëàä, ïîêàçàòè íàÿâí³ñòü àëêîãîëþ â îðãàí³çì³
àáñîëþòíî òâåðåçî¿ ëþäèíè. Òàê, äëÿ ïðàâèëüíî¿ ðîáîòè íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ
ñåíñîð³â, íàïðèêëàä, âñòàíîâëåíèõ ó “Àëêîíò 01 ÑÓ”, “Àëêîíò 01 ÑÓ-U”,
“Àëêîòåñò 203”, òà îòðèìàííÿ á³ëüø òî÷íèõ ïîêàçàíü íåîáõ³äíî ¿õ äîáðå ïðîãð³òè
(öå çàéìàº â³ä 2 äî 5 õâ). Äëÿ ïîð³âíÿííÿ – åëåêòðîõ³ì³÷íîìó ñåíñîðó äëÿ
ïî÷àòêó ðîáîòè ³ îòðèìàííÿ òî÷íèõ ïîêàçàíü ïîòð³áíî â³ä 10–15 ñ [9].

Àëêîòåñòåðè ç íàï³âïðîâ³äíèêîâèìè ñåíñîðàìè ïîòðåáóþòü ÷àñò³øîãî
êàë³áðóâàííÿ ³ íàëàøòóâàííÿ. Êàë³áðóâàííÿ íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ ñåíñîð³â
íåîáõ³äíî çä³éñíþâàòè ç ÷àñîâèì ³íòåðâàëîì â³ä 3 äî 6 ì³ñÿö³â, à åëåêòðîõ³ì³÷íèõ
â³ä 6 äî 12 ì³ñÿö³â. Êð³ì òîãî, îáñëóãîâóâàííÿ òà ï³äòðèìêà íîðìàëüíî¿ ðîáîòè
ïðèëàäó ç åëåêòðîõ³ì³÷íèì ñåíñîðîì îáõîäèòüñÿ äåøåâøå.

Âèñîêà òî÷í³ñòü àëêîòåñòåð³â, çàñíîâàíèõ íà åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ñåíñîðàõ,
äîñÿãàºòüñÿ çàâäÿêè òîìó, ùî â ¿õ êîíñòðóêö³¿ çàâæäè º äàò÷èê îá’ºìó ïîâ³òðÿ, à
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òàêîæ ïåðåäáà÷åíî ïíåâìàòè÷íèé (àâòîìàòè÷íèé) çàá³ð ïîâ³òðÿ. Äàí³ àëêîòåñòåðè
ïðàöþþòü çà ³íøèì ïðèíöèïîì, í³æ ïðèëàäè, çàñíîâàí³ íà íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ
ñåíñîðàõ. Àëêîòåñòåðè ç åëåêòðîõ³ì³÷íèì ñåíñîðîì çàáèðàþòü ïîâ³òðÿ ò³ëüêè ç
ãëèáèíè ëåãåí³â ³ áåðóòü ò³ëüêè òàêó ê³ëüê³ñòü ïîâ³òðÿ, ÿêà íåîáõ³äíà ñåíñîðó
äëÿ àíàë³çó çðàçêà ïîâ³òðÿ, ùî âèäèõàºòüñÿ. Çàâäÿêè òàêîìó ïðèíöèïó ðîáîòè
àëêîòåñòåðà âèêëþ÷àºòüñÿ ðîçêèä ïîêàçàíü âèì³ðþâàííÿ. Ó àëêîòåñòåðàõ ç
íàï³âïðîâ³äíèêîâèìè ñåíñîðàìè ÷àñòî áóâàº òàê, ùî äâà âèì³ðþâàííÿ, ïðîâåäåí³
ç ³íòåðâàëîì â îäíó õâèëèíó ç îäí³ºþ ëþäèíîþ, â³äð³çíÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî
á³ëüø í³æ íà 0.1–0.2 ‰, à öå çíà÷íà ðîçá³æí³ñòü, óðàõîâóþ÷è òå, ùî â Óêðà¿í³
äîïóñòèìà íîðìà àëêîãîëþ â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ ëþäèíîþ (âîä³ºì), ñòàíîâèòü
0,2 ‰. Òàêà ðîçá³æí³ñòü ïîêàçíèê³â âèíèêàº çà ðàõóíîê òîãî, ùî àëêîòåñòåðè ç
íàï³âïðîâ³äíèêîâèìè ñåíñîðàìè çàáèðàþòü ïîâ³òðÿ ç òèì÷àñîâèì ³íòåðâàëîì,
íåçàëåæíî â³ä òîãî, íàñê³ëüêè ñèëüíî àáî ñëàáî ëþäèíà âèäèõàº  â àëêîòåñòåð.

Îòæå, âèá³ð àëêîòåñòåðà º íåïðîñòèì çàâäàííÿì. Òîìó äëÿ äîïîìîãè
ïðàö³âíèêàì ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè ÿê ó âèáîð³ àëêîòåñòåð³â,
òàê ³ â ¿õ âèêîðèñòàíí³, íà íàøó äóìêó, äîö³ëüíî ï³äãîòóâàòè â³äïîâ³äíèé ìàòåð³àë
íàâ÷àëüíî-äîâ³äêîâîãî õàðàêòåðó.
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СПЕЦІАЛЬНІ ДОСЛІДЖЕННЯ
І РОЗРОБКИ

ÓÄÊ 623.455

Ì.À. Ìîâ÷àí,
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê,
Ñ.Ã. Îñüìàê,
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè

ÑÂ²ÒÎÂ² ÒÅÍÄÅÍÖ²¯ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÑÏÅÖ²ÀËÜÍÈÕ ÇÀÑÎÁ²Â
ÄÈÑÒÀÍÖ²ÉÍÎ¯ Ä²¯

Ðîçãëÿíóòî åâîëþö³éí³ ïðîöåñè òà îñíîâí³ ñâ³òîâ³ òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ñïåö³àëüíèõ
çàñîá³â äèñòàíö³éíî¿ ä³¿. Çàçíà÷åíî ñïðÿìóâàííÿ ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â äèñòàíö³éíî¿ ä³¿
ÿê çàñîá³â ñòðèìóâàííÿ òà ïðåâåíö³¿, òîáòî òàêèõ, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ç ìåòîþ
óíèêíåííÿ ïðÿìîãî êîíòàêòó ç ïîë³öåéñüêèìè ñèëàìè. Ðîçìåæîâàíî ñïåö³àëüí³ çàñîáè
çà êîíñòðóêö³ºþ òà îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè. Ïðîàíàë³çîâàíî òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
íàéïîøèðåí³øèõ ó ñâ³ò³ ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â äèñòàíö³éíî¿ ä³¿ òà âèñâ³òëåíî îñíîâí³
ïåðåâàãè òà íåäîë³êè îäíèõ ñèñòåì ïåðåä ³íøèìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñïåö³àëüí³ çàñîáè äèñòàíö³éíî¿ ä³¿, áåçã³ëüçîâ³ áîºïðèïàñè, ãàçîâ³
ãðàíàòè, ñâ³òëîçâóêîâ³ ãðàíàòè.

Ðàññìîòðåíû ýâîëþöèîííûå ïðîöåññû è îñíîâíûå ìèðîâûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ
ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî äåéñòâèÿ. Ïîä÷åðêíóòa íàïðàâëåííîñòü
ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî äåéñòâèÿ êàê ñðåäñòâ ñäåðæèâàíèÿ è ïðåâåíöèè,
òî åñòü òàêèõ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ âî èçáåæàíèå ïðÿìîãî êîíòàêòà ñ ïîëèöåéñêèìè
ñèëàìè. Ðàçãðàíè÷åíû ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà ïî êîíñòðóêöèè è îñîáåííîñòÿì ñòðîåíèÿ.
Ïðîàíàëèçèðîâàíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ â ìèðå
ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî äåéñòâèÿ è îñâåùåíû îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà
è íåäîñòàòêè îäíèõ ñèñòåì íàä äðóãèìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà äèñòàíöèîííîãî äåéñòâèÿ, áåçãèëüçîâûå
áîåïðèïàñû, ãàçîâûå ãðàíàòû, ñâåòîçâóêîâûå ãðàíàòû.

Paper reviews the evolutionary processes and main world tendencies of the development
of special means of remote action. It is underlined that emphasis of special means of remote
action as means of deterrence and prevention, that is, those used to avoid direct contact with
police forces. Special means for the construction and features of the structure are delineated.
The technical characteristics of the world most popular special means of remote action are
analyzed and the main advantages and disadvantages of some systems over others are
highlighted.

Keywords: special means of remote action, caseless ammunition, gas grenades, flash-
bang grenades.

Çàáåçïå÷åííÿ íàëåæíîãî ð³âíÿ ïðàâîïîðÿäêó â äåðæàâ³ º îñíîâíèì çàâäàííÿì
äëÿ ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â. Ïðîâ³äíó ðîëü â éîãî óñï³øíîìó âèð³øåíí³ â³ä³ãðàþòü
ï³äðîçä³ëè Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ òà Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè.
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Íà æàëü, ð³âåíü ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà òà ñâ³äîìîñò³ îêðåìèõ éîãî ÷ëåí³â íà
ñüîãîäí³ íå äîçâîëÿº óñï³øíî âèð³øóâàòè öå çàâäàííÿ ëèøå ïðåâåíòèâíèìè òà
ïðîô³ëàêòè÷íèìè çàõîäàìè. Íåð³äêî âèíèêàº ïîòðåáà ó çàñòîñóâàíí³ âîãíåïàëüíî¿
çáðî¿ òà ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â äëÿ ïðèïèíåííÿ ïðîòèïðàâíèõ ä³é.

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî çàãðîçà æèòòþ ³ áåçïåö³ ïîñàäîâèõ îñ³á ³ç ï³äòðèìàííÿ
ïðàâîïîðÿäêó (ïîë³öåéñüêèõ, â³éñüêîâîñëóæáîâö³â, çàä³ÿíèõ äî îõîðîíè ãðîìàäñü-
êîãî ïîðÿäêó) ìàº ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê çàãðîçà ñòàá³ëüíîñò³ ñóñï³ëüñòâà â ö³ëîìó
âîñüìèì Êîíãðåñîì ÎÎÍ ³ç ïîïåðåäæåííÿ çëî÷èííîñò³ òà ïîâîäæåííÿ ç ïðàâîïî-
ðóøíèêàìè (27 ñåðïíÿ – 7 âåðåñíÿ 1990 ð.) áóëî ïðèéíÿòî Îñíîâí³ ïðèíöèïè
çàñòîñóâàííÿ ñèëè òà âîãíåïàëüíî¿ çáðî¿ ïîñàäîâèìè îñîáàìè ç ï³äòðèìàííÿ
ïðàâîïîðÿäêó. Ó Çàãàëüíèõ ïîëîæåííÿõ öüîãî äîêóìåíòà ïåðåäáà÷åíî íåîáõ³äí³ñòü
ðîçðîáêè ÿêîìîãà øèðøîãî àðñåíàëó çàñîá³â, ùî äîçâîëÿþòü äèôåðåíö³éîâàíî
çàñòîñîâóâàòè ñèëó òà çàáåçïå÷óâàòè íèìè ïîñàäîâèõ îñ³á, ç ï³äòðèìàííÿ
ïðàâîïîðÿäêó, ç ìåòîþ çâóæåííÿ ñôåðè âèêîðèñòàííÿ ëåòàëüíî¿ çáðî¿ [1]. Òàêèì
÷èíîì, ïèòàííÿ ðîçðîáêè ³ âèêîðèñòàííÿ àðñåíàëó çàñîá³â, ÿê³ íå ïðèçâîäÿòü äî
ñìåðòåëüíèõ íàñë³äê³â, º àêòóàëüíèìè äëÿ âñ³º¿ ñâ³òîâî¿ ñï³ëüíîòè.

Íà ñüîãîäí³, ç ìåòîþ óíèêíåííÿ ïðÿìîãî êîíòàêòó ç ïîë³öåéñüêèìè ñèëàìè,
îñíîâíèì êëàñîì çàñîá³â ñòðèìóâàííÿ ó ñâ³ò³ ðîçãëÿäàþòü ñïåö³àëüí³ çàñîáè
äèñòàíö³éíî¿ ä³¿. Òàê³ çàñîáè âïëèâàþòü íà ïðàâîïîðóøíèêà íà ïåâí³é äèñòàíö³¿
³ çäåá³ëüøîãî ìàþòü ïðåâåíòèâíèé õàðàêòåð.

Ìåòà íàøî¿ ñòàòò³ – ðîçãëÿíóòè òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â
äèñòàíö³éíî¿ ä³¿ ÿê â³ò÷èçíÿíîãî, òàê é ³íîçåìíîãî âèðîáíèöòâà, äëÿ âèçíà÷åííÿ
ó ïîäàëüøîìó îñîáëèâîñòåé ¿õ âèêîðèñòàííÿ.

Çà ñâî¿ì êîíñòðóêòèâíèì âèêîíàííÿì íàéïîøèðåí³øèìè ñïåö³àëüíèìè
çàñîáàìè äèñòàíö³éíî¿ ä³¿ º ã³ëüçîâ³ òà áåçã³ëüçîâ³ áîºïðèïàñè, à òàêîæ çàñîáè,
ÿê³ äîñòàâëÿþòüñÿ çà äîïîìîãîþ äóëüíèõ ãðàíàòîìåò³â (ïðèñòðî¿â).

Ñïåö³àëüí³ çàñîáè äèñòàíö³éíî¿ ä³¿ ó âèãëÿä³ ã³ëüçîâèõ áîºïðèïàñ³â – öå êëàñè÷í³
óí³òàðí³ ã³ëüçîâ³ áîºïðèïàñè. Äî íèõ íàëåæàòü ïàòðîíè ç ãàçîâèìè, äèìîâèìè,
ñâ³òëîçâóêîâèìè ãðàíàòàìè, ïàòðîíè, ñïîðÿäæåí³ ãóìîâèìè àáî àíàëîã³÷íèìè çà
ñâî¿ìè âëàñòèâîñòÿìè ìåòàëüíèìè ñíàðÿäàìè íåñìåðòåëüíî¿ ä³¿, ìàðêóâàëüíèìè
çàñîáàìè, òîùî.

Ðîáîòè ùîäî ñòâîðåííÿ ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â äèñòàíö³éíî¿ ä³¿ íà îñíîâ³ óí³òàð-
íèõ áîºïðèïàñ³â ïî÷àëè ïðîâîäèòèñü ó 1960-õ ðîêàõ, ÿê ó êîëèøíüîìó Ðàäÿíñü-
êîìó Ñîþç³ [2], òàê ³ â çàðóá³æíèõ êðà¿íàõ.

Ïåðø³ çðàçêè ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â äèñòàíö³éíî¿ ä³¿ ó âèãëÿä³ ã³ëüçîâèõ áîº-
ïðèïàñ³â ó êîëèøíüîìó Ðàäÿíñüêîìó Ñîþç³ ç’ÿâèëèñü ó 1970-õ ðîêàõ ó âèãëÿä³
ïàòðîí³â (íà áàç³ 4 êàë³áðó) äî 26 ìì ñèãíàëüíîãî ï³ñòîëåòó ÑÏØ-44. Öå ïàòðîíè
ç ãàçîâîþ ãðàíàòîþ “×åðåìóõà-2” òà “×åðåìóõà-4” [3; 4, ñ. 268].

Ðèñ. 1. Ïàòðîíè ç ãàçîâîþ ãðàíàòîþ “×åðåìóõà-4”
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Ïðîòå ãëàäåíüêèé òà êîðîòêèé ñòâîë ÑÏØ íå ì³ã çàáåçïå÷èòè íåîáõ³äíó
äàëüí³ñòü ³ òî÷í³ñòü ñòð³ëüáè.

Ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíî¿ äàëüíîñò³ (äî 150 ì) òà òî÷íîñò³ (ì³øåíü
ðîçì³ðîì 500õ500 ìì) ó 1970-õ ðð. ñïåö³àë³ñòàìè ÍÄ² “Ñïåöòåõí³êà” ÌÂÑ ÑÐÑÐ
òà ÖÍÄ²Òî÷ìàø áóëî ðîçðîáëåíî 23 ìì ñïåö³àëüíèé êàðàá³í ÊÑ-23 [5], ÿêèé
ïðèéíÿòî íà îçáðîºííÿ ÌÂÑ ÑÐÑÐ ó 1985 ðîö³ [6].

Ðèñ. 2. Êàðàá³í ñïåö³àëüíèé ÊÑ-23

23 ìì êàðàá³í ñïåö³àëüíèé ÊÑ-23 – áàãàòîôóíêö³îíàëüíà ïîë³öåéñüêà çáðîÿ,
ïðèçíà÷åíà äëÿ ïðèïèíåííÿ ìàñîâèõ çàâîðóøåíü, âèá³ðêîâîãî ñèëîâîãî,
ïñèõ³÷íîãî ³ õ³ì³÷íîãî âïëèâó íà ïðàâîïîðóøíèê³â.

Íà ñüîãîäí³ äî êàðàá³íó ÊÑ-23 ðîçðîáëåíî íèçêó ñïåö³àëüíèõ áîºïðèïàñ³â. Öå:
– 23 ìì ïàòðîí ç ³íåðòíîþ ãðàíàòîþ “Âîëíà” – ïàòðîí äëÿ íàâ÷àëüíî-

òðåíóâàëüíî¿ ñòð³ëüáè;
– 23 ìì ïàòðîí ç ãóìîâîþ êóëåþ “Âîëíà-Ð” – ïàòðîí ñ ãóìîâîþ êóëåþ

êðóãëî¿ ôîðìè óäàðíî-òðàâìàòè÷íî¿ ä³¿;
– 23 ìì ïàòðîí ç êóëåþ “Ñòðåëà-3” – ïàòðîí ç ïëàñòèêîâîþ êóëåþ óäàðíî-

òðàâìàòè÷íî¿ ä³¿;
– 23 ìì ïàòðîí ç ãàçîâîþ ãðàíàòîþ “Ñèðåíü-7” – ïàòðîí ç ãàçîâîþ ãðàíàòîþ,

ñïîðÿäæåíîþ ðå÷îâèíîþ CS;
– 23 ìì ïàòðîí ç ãàçîâîþ ãðàíàòîþ “×åðåìóõà-7”, “×åðåìóõà-7Ì” – ïàòðîí

ç ãàçîâîþ ãðàíàòîþ, ñïîðÿäæåíîþ ðå÷îâèíîþ CN;
– 23 ìì ïàòðîí ç êóëåþ “Áàððèêàäà” – ïàòðîí ç³ ñïåö³àëüíîþ êóëåþ äëÿ

ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè àâòîòðàíñïîðòà;
– 23 ìì ïàòðîí ç ãðàíàòîþ “Çâåçäà” – ïàòðîí ç ãðàíàòîþ ñâ³òëîçâóêîâî¿ ä³¿

[7; 8, ñ. 420–424].
Íà ïî÷àòêó 1990-õ ðîê³â íà Òóëüñüêîìó ÊÁ ïðèëàäîáóäóâàííÿ áóëî ðîçðîáëå-

íî ðó÷íèé áàãàòîçàðÿäíèé ãðàíàòîìåò ÃÌ-94 äëÿ ïîòðåá ñïåö³àëüíèõ ï³äðîçä³ë³â
ÌÂÑ ÐÔ. Îñíîâíèì ïðèçíà÷åííÿì íîâî¿ çáðî¿ ñòàëî çàáåçïå÷åííÿ âîãíåâî¿ ï³ä-
òðèìêè ï³õîòè â óìîâàõ áëèæíüîãî áîþ, îñîáëèâî â ì³ñò³, à òàêîæ ïðîâåäåííÿ
ïîë³öåéñüêèõ ñïåöîïåðàö³é; óðàæåííÿ æèâî¿ ñèëè â óìîâàõ ì³ñüêî¿ çàáóäîâè,
ï³äâàëàõ, ôîðòèô³êàö³éíèõ ñïîðóäàõ, ñêëàäêàõ ì³ñöåâîñò³ ³ â ãîðàõ; óðàæåííÿ
ëåãêîáðîíüîâàíî¿ òåõí³êè; ñòâîðåííÿ äèìîâèõ çàâ³ñ ³ îñåðåäê³â ïîæåæ.

Ðèñ. 3. Ãðàíàòîìåò ÃÌ-94
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Ìàãàçèííèé ãðàíàòîìåò ÃÌ-94 âèãîòîâëÿºòüñÿ â ì. Òóëà Äåðæàâíèì
óí³òàðíèì ï³äïðèºìñòâîì “Êîíñòðóêòîðñüêå áþðî ïðèëàäîáóäóâàííÿ”. Ç 2007 ð.
ïåðåáóâàº íà îçáðîºíí³ ÇÑ Ðîñ³¿, ó 2008 ð. ïðèéíÿòèé íà îçáðîºííÿ ï³äðîçä³ë³â
Ôåäåðàëüíî¿ Ñëóæáè Áåçïåêè ÐÔ.

Ñïåö³àëüíî äëÿ ÃÌ-94 áóëî ðîçðîáëåíî íèçêó 43 ìì óí³òàðíèõ ïîñòð³ë³â
ñåð³¿ ÂÃÌ-93 ç ãðàíàòàìè òàêèõ òèï³â:

– ÂÃÌ 93.100 – òåðìîáàðè÷íèé ïîñòð³ë, ùî óðàæàº æèâó ñèëó ïðîòèâíèêà
â ðàä³óñ³ 3 ì â³ä ì³ñöÿ ï³äðèâó ³ ëåãêîáðîíüîâàíó òåõí³êó (òîâùèíà áðîí³ äî 8 ìì).
Ãðàíàòà ïîñòð³ëó áåçîñêîëêîâà ç ÷³òêî ëîêàë³çîâàíîþ çîíîþ óðàæåííÿ çàáåçïå÷óº
åôåêòèâíó ä³þ ïî äåðåâ’ÿíèõ äâåðÿõ (òîâùèíîþ 40 ìì, îááèòèõ 2 ìì ñòàëåâèì
ëèñòîì) ³ öåãëÿí³é ñò³í³ (òîâùèíîþ ï³âöåãëèíè). Ì³í³ìàëüíà áåçïå÷íà â³äñòàíü
çàñòîñóâàííÿ – 5 ì;

– ÂÃÌ 93.200 – ïîñòð³ë äðàò³âíî¿ ä³¿, äîçâîëÿº ñòâîðèòè õìàðó ç íåïåðåíî-
ñèìîþ êîíöåíòðàö³ºþ ñëüîçîòî÷èâî¿ ðå÷îâèíè íà â³äêðèò³é ì³ñöåâîñò³ ïëîùåþ
íå ìåíøå 100 ì2 àáî â ïðèì³ùåííÿõ îá’ºìîì äî 300 ì3;

– ÂÃÌ 93.300 – ïîñòð³ë äèìîâî¿ ä³¿, ïðèçíà÷åíèé äëÿ ñòâîðåííÿ äèìîâî¿
çàâ³ñè ÿê ó ïðèì³ùåí³, òàê ³ íà â³äêðèò³é ì³ñöåâîñò³;

– ÂÃÌ 93.400 – ïîñòð³ë ç³ ñâ³òëîçâóêîâîþ ãðàíàòîþ, ïðèçíà÷åíèé äëÿ
äåçîðãàí³çàö³¿ ëþäèíè ïðè ïðîâåäåíí³ àíòèòåðîðèñòè÷íèõ ³ ïîë³öåéñüêèõ îïåðàö³é;

– ÂÃÌ 93.600 – ïîñòð³ë óäàðíî-øîêîâî¿ (íåëåòàëüíî¿) ä³¿ ç åëàñòè÷íèì
óðàæàþ÷èì åëåìåíòîì, ïðèçíà÷åíèé äëÿ ô³çè÷íîãî âïëèâó íà ëþäèíó ç
ì³í³ìàëüíèì çàâäàííÿì øêîäè ¿¿ çäîðîâ’þ;

– ÂÃÌ 93.700 – ³íåðòíèé ïîñòð³ë;
– ÂÃÌ 93.800 – íàâ÷àëüíèé ïîñòð³ë, ïðèçíà÷åíèé äëÿ íàâ÷àííÿ îñîáîâîãî

ñêëàäó ñòð³ëüá³ ç ÃÌ-94 [9].
Ó ÑØÀ ðîáîòè ùîäî ñòâîðåííÿ ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â äèñòàíö³éíî¿ ä³¿ íà

îñíîâ³ óí³òàðíèõ áîºïðèïàñ³â çä³éñíþâàëèñü øëÿõîì ìîäåðí³çàö³¿ ãðàíàòîìåòíîãî
ïîñòð³ëó êàë³áðó 40õ46 ìì.

Ãðàíàòîìåòíèé ïîñòð³ë êàë³áðó 40 × 46 ìì – öå áîºïðèïàñ, ðîçðîáëåíèé ó
ÑØÀ ³ ïðèéíÿòèé íà îçáðîºííÿ ðàçîì ³ç ãðàíàòîìåòîì M79. Çàñòîñîâóºòüñÿ â
ÿêîñò³ áîºïðèïàñó äëÿ ðó÷íèõ ³ ï³äñòâîëüíèõ ãðàíàòîìåò³â.

Îñíîâíèé ïðèíöèï ä³¿ 40-ìì ãðàíàòîìåòà ´ðóíòóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³
ñèñòåìè, ÿêà çàáåçïå÷óº äîñòàòíþ äëÿ ïóñêó ãðàíàòè íà ê³ëüêà ñîòåíü ìåòð³â
åíåðã³þ, ïðè öüîìó çìåíøóºòüñÿ åíåðã³ÿ â³ääà÷³. Öÿ ³äåÿ âèíèêëà ó 1944 ð. â
Í³ìå÷÷èí³ ³ íàçèâàëàñÿ ñèñòåìîþ “âèñîêî-íèçüêîãî òèñêó”. Ñàìå âîíà ³ º îñíîâîþ
áîºïðèïàñó.

Ðèñ. 4. Áîéîâà ãðàíàòà êàë³áðó 40õ46 ìì
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Ó ïåð³îä 1952–1953 ðð. àðì³éñüêèé àðñåíàë Picatinny Arsenal (ÑØÀ)
ðîçðîáèâ 40 ìì ïîñòð³ë ç àëþì³í³ºâîþ ã³ëüçîþ çàâäîâæêè 46 ìì. Ó öüîìó
áîºïðèïàñ³ âèêîðèñòàíî ïðèíöèï “âèñîêî-íèçüêîãî òèñêó”. Âñåðåäèí³ ã³ëüçè, ó ¿¿
äîíí³é ÷àñòèí³, ðîçì³ùåíî íåâåëèêó êàìåðó, â ÿê³é ³ çíàõîäèòüñÿ ïîðîõîâèé
çàðÿä. Öÿ êàìåðà ç’ºäíàíà ç ïîðîæíüîþ âíóòð³øíüîþ ÷àñòèíîþ ã³ëüçè ê³ëüêîìà
êàíàëàìè, ÿêèìè ïðè ïîñòð³ë³ ïîðîõîâ³ ãàçè ïîòðàïëÿþòü ³ç êàìåðè âèñîêîãî
òèñêó â ïîðîæíèíó ã³ëüçè (êàìåðó íèçüêîãî òèñêó). Òàêèì ÷èíîì, âèñîêèé òèñê,
íåîáõ³äíèé äëÿ ïîâíîö³ííîãî çãîðàííÿ ïîðîõîâîãî çàðÿäó, ñòâîðþºòüñÿ ëèøå
âñåðåäèí³ ìàëåíüêî¿ ì³öíî¿ êàìåðè, à âñåðåäèí³ ã³ëüçè ³ â ñòâîë³ òèñê ãàç³â â³äíîñíî
íåâåëèêèé, ùî äîçâîëÿº çðîáèòè ³ ñòâîë, ³ ã³ëüçó äîñèòü ëåãêèìè. Ïî÷àòêîâà
øâèäê³ñòü ãðàíàòè ïðè òàê³é ñèñòåì³ ñêëàäàº áëèçüêî 75 ì/ñ, ïðîòå öüîãî âèñòà÷àº
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ äàëüíîñò³ ñòð³ëüáè äî 400 ìåòð³â, ïðè ïîì³ðí³é
â³ääà÷³. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî òàêà êîíñòðóêö³ÿ òàêîæ çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü
âèêîðèñòàííÿ ïëàñòèêîâî¿ ã³ëüçè, â ÿêó çàïðåñîâàíî íåâåëèêó ìåòàëåâó êàìåðó ç
ïåðåïóñêíèìè îòâîðàìè, êàïñóëåì-çàïàëþâà÷åì òà ïîðîõîâèì çàðÿäîì [10].

Ó 1967 ð. â ëàáîðàòîð³¿ US Army Limited War Laboratory íà â³éñüêîâîìó
ïîë³ãîí³ â Àáåðä³í³ (øòàò Ìåð³ëåíä) ïî÷àëèñÿ âèïðîáóâàííÿ äîñë³äíîãî çðàçêà
40-ìì ãðàíàòîìåòà XM148 ³ 40-ìì àâòîìàòè÷íîãî ãðàíàòîìåòà LVGL (äî ÿêèõ
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ïîñòð³ëè ÿê äî ãðàíàòîìåòà Ì79). Íàäàë³ íà îñíîâ³ êîíñòðóêö³¿
ï³äñòâîëüíîãî ãðàíàòîìåòà XM148 áóâ ñòâîðåíèé ï³äñòâîëüíèé ãðàíàòîìåò M203.
Òàê³ æ ïîñòð³ëè âèêîðèñòîâóâàëèñÿ â àâòîìàòè÷íèõ ãðàíàòîìåòàõ XM129 ³ XM174
[11].

Äî ãðàíàòîìåò³â êàë³áðó 40 ìì ð³çíèìè ñâ³òîâèìè ï³äïðèºìñòâàìè ñòâîðåíî
íèçêó ñïåö³àëüíèõ áîºïðèïàñ³â, òàêèõ ÿê òðàâìàòè÷í³, ñâ³òëîçâóêîâ³, äèìîâ³, ç
ïîäðàçíþþ÷èìè ðå÷îâèíàìè ³ íàâ³òü åëåêòðîøîêîâ³, à òàêîæ êàñåòí³.

Òàê, íà îçáðîºíí³ Êîðïóñó ìîðñüêî¿ ï³õîòè ÑØÀ ïåðåáóâàþòü òàê³ ãðàíàòî-
ìåòí³ ïîñòð³ëè, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ ÿê ñïåö³àëüí³ çàñîáè:

– M651 Tactical CS Cartridge – ïîñòð³ë, ñïîðÿäæåíèé ðå÷îâèíîþ CS;
– Ì676, Ì680, Ì682 – ïîñòð³ë ç íàâ³ñíîþ äèìîâîþ ãðàíàòîþ;
– Ì713, Ì715, Ì716 – ïîñòð³ë ç äèìîâîþ ãðàíàòîþ;
– M1006 40mm Non-Lethal (Sponge Grenade) Cartridge – ïîñòð³ë, ñïîðÿäæå-

íèé òðàâìàòè÷íîþ êóëåþ ìàñîþ 28,5 ã, âèãîòîâëåíèé ç ãóá÷àòî¿ ãóìè â êîðïóñ³
ç ïëàñòèêó;

– M1029 40mm Crowd Dispersal Cartridge – ïîñòð³ë, ñïîðÿäæåíèé ãóìîâîþ
êàðòå÷÷þ [12].

Íà ñüîãîäí³ ñâ³òîâèìè ï³äïðèºìñòâàìè, ÿê³ ñïåö³àë³çóþòüñÿ íà âèðîáíèöòâ³
ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â, ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â äèñòàíö³éíî¿ ä³¿ íà áàç³
óí³òàðíîãî ã³ëüçîâîãî ïàòðîíó òà ¿õ ñåð³éíîãî âèãîòîâëåííÿ, âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàê³
îñíîâí³ êàë³áðè: 12 êàë³áð, 23 ìì, 37 ìì, 37/38 ìì, 40 ìì, 43 ìì, 50 ìì, 56 ìì.

Êð³ì òîãî, ç ìåòîþ áîðîòüáè ç ìàñîâèìè çàâîðóøåííÿìè òà ãðóïîâèìè
ïîðóøåííÿìè ãðîìàäñüêîãî ïîðÿäêó, à òàêîæ âèêîíàííÿ îêðåìèõ çàâäàíü ï³ä
÷àñ ïðîâåäåííÿ àíòèòåðîðèñòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, â Ðîñ³éñüê³é Ôåäåðàö³¿ ðîçðîáëåíî
ïðèñòð³é êàñåòíîãî òèïó – 50 ìì êîìïëåêñ “ËÀÔÅÒ”, ÿêèé ìîíòóºòüñÿ íà ñïåö³à-
ë³çîâàí³ àâòîìîá³ë³.

Ç ö³ºþ æ ìåòîþ êîìïàí³ÿ “Combined Systems” (ÑØÀ) ó 2016 ð. ïðåäñòàâèëà
àíàëîã³÷íèé ïóñêîâèé êîìïëåêñ “VENOM V.3038”, ùî âèêîðèñòîâóº ïîñòð³ëè
êàë³áðó 37/38 ìì.
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Ðèñ. 4. 38 ìì ïóñêîâèé êîìïëåêñ “VENOM V.3038”

Ñïåö³àëüí³ çàñîáè äèñòàíö³éíî¿ ä³¿ ó âèãëÿä³ áåçã³ëüçîâèõ áîºïðèïàñ³â – öå
áîºïðèïàñè, ó ÿêèõ íåìàº ã³ëüçè ÿê êîìïîíåíòà. Áåçã³ëüçîâ³ áîºïðèïàñè ìàþòü
íèçêó ïåðåâàã:

– â³äìîâà â³ä ã³ëüçè äîçâîëÿº ïîëåãøèòè áîºêîìïëåêò àáî çíà÷íî çá³ëüøèòè
éîãî îá’ºì;

– ãàðàíòîâàíå óíèêíåííÿ çàòðèìîê ó ñòð³ëüá³, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç äåôîðìàö³ºþ
ã³ëüçè ïðè çàðÿäæàíí³;

– ñïðîùóºòüñÿ êîíñòðóêö³ÿ çáðî¿ ÿê çàñîáó äîñòàâêè, îñê³ëüêè çíèêàº
íåîáõ³äí³ñòü â åêñòðàãóâàíí³ ã³ëüçè, ÷åðåç ùî ïîâí³ñòþ âèêëþ÷àºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü
ðîçðèâ³â àáî çà¿äàíü ã³ëüçè ï³ä ÷àñ åêñòðàêö³¿;

– â³äñóòí³ñòü âèòðàò ÷àñó íà îïåðàö³þ åêñòðàêö³¿ äîçâîëÿº çá³ëüøèòè øâèä-
êîñòð³ëüí³ñòü.

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ã³ëüçîâ³ áîºïðèïàñè òàêîæ ìàþòü ñâî¿ îñîáëèâîñò³ ³
ïåðåâàãè. Ã³ëüçîâà êîíñòðóêö³ÿ, íà â³äì³íó â³ä áîºïðèïàñ³â òèïó ÂÎÃ-25,
ïðèçíà÷åíèõ äëÿ äóëüíîçàðÿäíèõ ï³äñòâîëüíèõ ãðàíàòîìåò³â ÃÏ-25 (ÃÏ-30),
çàáåçïå÷óº á³ëüøó çðó÷í³ñòü ï³ä ÷àñ åêñïëóàòàö³¿, à äëÿ òðàâìàòè÷íîãî áîºïðèïàñó
òàêîæ çíà÷íî ñïðîùóº éîãî êîíñòðóêö³þ. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî äëÿ áåçïå÷íîãî
çàñòîñóâàííÿ òðàâìàòè÷íèé åëåìåíò íå ïîâèíåí ì³ñòèòè â ñîá³ ìåòàëåâèõ
òðàâìîíåáåçïå÷íèõ äåòàëåé, ùî ó âèïàäêó òàêîãî áîºïðèïàñó äëÿ ãðàíàòîìåòà
ÃÏ-25 ïðèçâîäèòü äî çíà÷íîãî óñêëàäíåííÿ éîãî êîíñòðóêö³¿ ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî
â ðåçóëüòàò³ ïîñòð³ëó ìåòàëåâà äîííà ÷àñòèíà, â ÿê³é ðîçì³ùóºòüñÿ êàïñóëü-
çàïàëþâà÷ òà ïîðîõîâèé çàðÿä, â³äñòð³ëþºòüñÿ ðàçîì ç òðàâìàòè÷íèì åëåìåíòîì
ó íàïðÿìêó ïîñòð³ëó ³ ìîæå çàâäàâàòè çíà÷íèõ óøêîäæåíü ò³ëó ëþäèíè.

Çàçíà÷åíèé òèï ñïåöçàñîá³â íå íàáóâ ïîøèðåííÿ, ³ çàéìàº âóçüêó í³øó
ñåðåä çàãàëüíîãî ñïåêòðà ñïåöçàñîá³â.

Íàéïîøèðåí³øèìè º áîºïðèïàñè êàë³áðó 40 ìì äî ãðàíàòîìåò³â ÃÏ-25,
ÃÏ-30, ÃÏ-30Ì, ÐÃ-6. Íà ñüîãîäí³ ÔÊÓ ÍÂÎ “ÑÒèÑ” ÌÂÑ ÐÔ ðîçðîáëåíî
íèçêó áîºïðèïàñ³â òàêîãî òèïó:

– 40 ìì ïîñòð³ë ç ãðàíàòîþ ïîäðàçíþþ÷î¿ ä³¿ “Ãâîçäü” – ïðèçíà÷åíèé äëÿ
âïëèâó íà ïðàâîïîðóøíèêà øëÿõîì ñòâîðåííÿ õìàðè ç íåïåðåíîñèìîþ êîí-
öåíòðàö³ºþ ñëüîçîòî÷èâî¿ ðå÷îâèíè CS îá’ºìîì 200 ì3;
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– 40 ìì ïîñòð³ë òðàâìîáåçïå÷íîãî àêóñòè÷íîãî âïëèâó íà ïðàâîïîðóøíèêà
“ÑÂÈÐÅËÜ” ÀÑÇ-40 – ïðèçíà÷åíèé äëÿ ñâ³òëîçâóêîâîãî âïëèâó íà ïðàâîïî-
ðóøíèêà;

– 40 ìì ïîñòð³ë ÂÊÝ-40 “ÌÀÐÎÊÈÒ” – ïðèçíà÷åíèé äëÿ ñâ³òëîçâóêîâîãî
òà ïîäðàçíþþ÷îãî âïëèâó íà ïðàâîïîðóøíèêà.

Ñïåö³àëüí³ çàñîáè, ÿê³ äîñòàâëÿþòüñÿ çà äîïîìîãîþ äóëüíèõ ãðàíàòîìåò³â
(ïðèñòðî¿â) º îñîáëèâèì ð³çíîâèäîì ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â. Çà ñâî¿ì ïðèíöèïîì –
öå ð³çíîâèä ðó÷íèõ ãðàíàò, ÿê³ çàì³ñòü ðó÷íîãî çàêèäàííÿ ìåòàþòüñÿ çà äîïîìîãîþ
òèñêó ïîðîõîâèõ ãàç³â ãâèíò³âêîâîãî (ðóøíè÷íîãî) õîëîñòîãî ïàòðîíà ÷åðåç
ñïåö³àëüíó íàñàäêó (òàê çâàíèé “äóëüíèé ãðàíàòîìåò”). Ó çâ’ÿçêó ç³ ñâîþ
óí³ô³êàö³ºþ ç ðó÷íèìè ñïåö³àëüíèìè ãðàíàòàìè, â³í º îäíèì ³ç íàéïðîñò³øèõ
òèï³â ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â äèñòàíö³éíî¿ ä³¿.

Â Óêðà¿í³ íà ñüîãîäí³ öåé òèï çàñîá³â ïðåäñòàâëåíèé ãàçîâîþ ãðàíàòîþ
äèñòàíö³éíî¿ ä³¿ “Òåðåí-6Ä”, ùî â³äñòð³ëþºòüñÿ ç³ ñïåö³àëüíî¿ íàñàäêè äî
ñëóæáîâî¿ ðóøíèö³ “Ôîðò-500”.

Ðîçãëÿíóâøè ñâ³òîâ³ òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó òà âèêîðèñòàííÿ ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â
äèñòàíö³éíî¿ ä³¿, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî íèí³ ³ñíóþòü òðè îñíîâí³ òèïè òàêèõ
çàñîá³â. Âðàõîâóþ÷è ì³æíàðîäíèé äîñâ³ä çàñòîñóâàííÿ ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â
äèñòàíö³éíî¿ ä³¿, ìîæíà ä³éòè âèñíîâêó, ùî íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè º ñïåö³àëüí³
çàñîáè íà îñíîâ³ ã³ëüçîâèõ áîºïðèïàñ³â. Ðàçîì ç òèì, êîæåí ³ç íàâåäåíèõ òèï³â
ìàº ïåâí³ ïåðåâàãè íàä ³íøèìè, ùî â êîíêðåòíèõ óìîâàõ ñë³ä áðàòè äî óâàãè.

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ òèõ ÷è ³íøèõ ñïåöçàñîá³â çóìîâëåíî ïåðåäóñ³ì
çàâäàííÿìè, ùî ñòàâëÿòüñÿ ïåðåä êîíêðåòíèìè ï³äðîçä³ëàìè. Ïðè öüîìó âèâ÷åííÿ
òà àíàë³ç êîíêðåòíèõ òåõí³÷íèõ ð³øåíü, çàêëàäåíèõ ó ñïåö³àëüí³ çàñîáè,
äîçâîëÿþòü ÿê³ñíî ñôîðìóâàòè òàêòèêó ä³é ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â, ùî ó âèïàäêó
¿õ çàñòîñóâàííÿ º ïåðåäóìîâîþ äîòðèìàííÿ ïðàâ ³ ñâîáîä ëþäèíè, çáåðåæåííÿ
¿õ æèòòÿ òà çäîðîâ’ÿ.
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10. M79 grenade launcher [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : https://en.wikipedia.org/
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çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè,
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çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè,
Ì.ª. Àëåêñàíäðîâ,
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè

ÐÎÇÐÎÁËÅÍÍß ÎÄÍÎÑÒÐÎ¯Â ÂÈÙÎÃÎ ÑÊËÀÄÓ ÏÎË²Ö²¯
Ç ÓÐÀÕÓÂÀÍÍßÌ  ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÈÕ ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÈÕ

ÒÐÀÄÈÖ²É

Ó ñòàòò³ âèñâ³òëåíî ïðîáëåìè ðîçðîáëåííÿ îäíîñòðî¿â âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿,
ïðîàíàë³çîâàíî âèõ³äí³ âèìîãè äî ïðîåêòóâàííÿ îäíîñòðî¿â. Îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëåíî
çàáåçïå÷åííþ ñïàäêîºìíîñò³ óêðà¿íñüêèõ íàö³îíàëüíèõ òðàäèö³é â îäíîñòðîÿõ,
ïðîàíàë³çîâàíî âçàºìîçâ’ÿçîê ñó÷àñíèõ òà ³ñòîðè÷íèõ åëåìåíò³â îäíîñòðîþ òà
çíàê³â ðîçð³çíåííÿ, íàâåäåíî ñõåìè çàáåçïå÷åííÿ ñïàäêîºìíîñò³ íàö³îíàëüíèõ
òðàäèö³é â îäíîñòðîÿõ âèùîãî ñêëàäó Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îäíîñòð³é, çíàêè ðîçð³çíåííÿ, âèùèé ñêëàä ïîë³ö³¿,
ñïàäêîºìí³ñòü, íàö³îíàëüí³ òðàäèö³¿, óêðà¿íñüê³ ôîðìóâàííÿ.

Â ñòàòüå îñâåùåíû ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè óíèôîðìû âûñøåãî ñîñòàâà ïîëèöèè,
ïðîàíàëèçèðîâàíû èñõîäÿùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ óíèôîðìû. Îñîáîå
âíèìàíèå îáðàùåíî íà îáåñïå÷åíèå ïðèåìñòâåííîñòè óêðàèíñêèõ íàöèîíàëüíûõ
òðàäèöèé â óíèôîðìå, ïðîàíàëèçèðîâàíà âçàèìîñâÿçü ñîâðåìåííûõ è èñòîðè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ óíèôîðìû è çíàêîâ ðàçëè÷èÿ, ïðèâåäåíû ñõåìû îáåñïå÷åíèÿ
ïðèåìñòâåííîñòè íàöèîíàëüíûõ òðàäèöèé â óíèôîðìå âûñøåãî ñîñòàâà
Íàöèîíàëüíîé ïîëèöèè Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óíèôîðìà, çíàêè ðàçëè÷èÿ, âûñøèé ñîñòàâ ïîëèöèè,
ïðèåìñòâåííîñòü, íàöèîíàëüíûå òðàäèöèè, óêðàèíñêèå ôîðìèðîâàíèÿ.

In paper the issues of the development of a uniform of the supreme staff of police
are covered, the proceeding uniform design requirements are analyzed. Special attention
is paid to the ensuring heredity of Ukrainian national traditions in a uniform, the
coherence of modern and historical elements of a uniform and signs of distinction is
analyzed, schemes of ensuring heredity of national traditions are provided in a uniform
of the supreme staff of National Police of Ukraine.

Keywords: uniform, insignia, supreme staff of Police, inheritance, national traditions,
Ukrainian formations.

Ç³ ñòâîðåííÿì ó 2015 ðîö³ Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè îá’ºêòèâíî ïîñòàëî
ïèòàííÿ ðîçðîáêè íîâîãî îäíîñòðîþ äëÿ ïîë³öåéñüêèõ. Öå – ñêëàäíèé òâîð÷èé
ïðîöåñ, ÿêèé ïîòðåáóº âèâ÷åííÿ òà ãëèáîêîãî àíàë³çó âèõ³äíèõ âèìîã, ñåðåä

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
Д

О
С

Л
ІД

Ж
Е

Н
Н

Я
 І

  
Р

О
З

Р
О

Б
К

И



87

ISSN 2411-3816                                     Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 2(49), 2017

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

ÿêèõ ãîëîâíèìè º â³äïîâ³äí³ñòü ôóíêö³îíàëüíîìó ïðèçíà÷åííþ, åðãîíîì³÷í³ òà
åñòåòè÷í³ ñêëàäîâ³ ÿêîñò³ ìàéáóòíüîãî âèðîáó.

Â³äïîâ³äíî äî äîðó÷åííÿ êåð³âíèöòâà ÌÂÑ Óêðà¿íè ó 2016 ðîö³ ïî÷àëîñÿ
ñòâîðåííÿ îäíîñòðîþ äëÿ âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿. Ïðè ïðîåêòóâàíí³ îäíîñòðî¿â
äëÿ âèùîãî ñêëàäó íà ïåðøèé ïëàí âèñóâàþòüñÿ åñòåòè÷í³ âèìîãè ÿêîñò³
(çîâí³øí³é âèãëÿä, ³íôîðìàòèâí³ñòü, â³äïîâ³äí³ñòü íàïðÿìàì ñó÷àñíî¿ ìîäè,
âðàõóâàííÿ ³ñòîðè÷íîãî äîñâ³äó). ²ñòîðè÷íèé äîñâ³ä, ÿêèé âðàõîâóºòüñÿ ïðè
ïðîåêòóâàíí³ îäíîñòðî¿â, âêëþ÷àº â ñåáå ³íôîðìàö³þ ïðî îäíîñòð³é ð³çíèõ ïåð³îä³â
³ñòîð³¿, âèêîðèñòàííÿ íàö³îíàëüíî¿ ñèìâîë³êè íà åëåìåíòàõ îäíîñòðîþ,
åìáëåìàòèêó òà çíàêè ðîçð³çíåííÿ â³éñüêîâèõ òà ïîë³ö³éíèõ ôîðìóâàíü ³ óñòàíîâ
ìèíóëèõ ÷àñ³â. Â³äïîâ³äíî, ³ç óðàõóâàííÿì ³ñòîðè÷íîãî äîñâ³äó ïðè ïðîåêòóâàíí³
îäíîñòðî¿â ïîë³öåéñüêèõ çàáåçïå÷óºòüñÿ ñïàäêîºìí³ñòü íàö³îíàëüíèõ òðàäèö³é,
ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, ï³äâèùóº àâòîðèòåò ïðàö³âíèê³â ïîë³ö³¿ ñåðåä íàñåëåííÿ, ñòâîðþº
óí³êàëüíèé òà íåïîâòîðíèé îáðàç ïîë³öåéñüêîãî Óêðà¿íè.

Ìåòîþ öüîãî äîñë³äæåííÿ º ðîçðîáëåííÿ îäíîñòðî¿â âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿
ç óðàõóâàííÿì ñïàäêîºìíîñò³ íàö³îíàëüíèõ òðàäèö³é.

Òåìà çàáåçïå÷åííÿ ñïàäêîºìíîñò³ íàö³îíàëüíèõ òðàäèö³é â îäíîñòðîÿõ º
àêòóàëüíîþ â ñâ³òë³ íàö³îíàëüíîãî âåêòîðó âíóòð³øíüî¿ ïîë³òèêè, ïîïóëÿðèçàö³¿
âèâ÷åííÿ â³ò÷èçíÿíî¿ ³ñòîð³¿ òà òðàäèö³é óêðà¿íñüêîãî íàðîäó, à òàêîæ íåâïèííîñò³
ïðîöåñó ðîçðîáëåííÿ òà âäîñêîíàëåííÿ îäíîñòðî¿â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè.
Òàêîæ ñë³ä çàóâàæèòè, ùî â óìîâàõ äåêîìóí³çàö³¿ ïðè ïðîåêòóâàíí³ îäíîñòðî¿â
íåîáõ³äíî ìàêñèìàëüíî óíèêàòè òðàäèö³é ðàäÿíñüêî¿ óí³ôîðìè, çàì³íèòè
ðàäÿíñüê³ åëåìåíòè, ùî âæå ñòàëè çâè÷íèìè, íà íàö³îíàëüí³.

Ïðèêëàäîì ðîçðîáêè íîâèõ îäíîñòðî¿â ç óðàõóâàííÿì íàö³îíàëüíèõ òðàäèö³é
º êîíöåïö³ÿ îíîâëåííÿ îäíîñòðî¿â Çáðîéíèõ Ñèë Óêðà¿íè, ùî ðîçðîáëåíà ãðóïîþ
ãðîìàäñüêèõ ä³ÿ÷³â òà õóäîæíèê³â íà ÷îë³ ç Â.Â. Ãàéäóêåâè÷åì òà Î.Â. Ðóäåíêîì.
Íîâ³ çíàêè ðîçð³çíåííÿ, ðîçðîáëåí³ â ðàìêàõ ö³º¿ êîíöåïö³¿, áóëè çàòâåðäæåí³
Ïðåçèäåíòîì Óêðà¿íè Ïåòðîì Ïîðîøåíêîì 5 ëèïíÿ 2016 ðîêó [1]. Íîâ³ îäíîñòðî¿
òà çíàêè ðîçð³çíåííÿ áóëè ïðåäñòàâëåí³ íà â³éñüêîâîìó ïàðàä³, ùî â³äáóâñÿ 24
ñåðïíÿ 2016 ðîêó ó Äåíü íåçàëåæíîñò³ Óêðà¿íè [2]. Îäí³ºþ ç îñîáëèâîñòåé êîíöåï-
ö³¿ íîâèõ îäíîñòðî¿â çáðîéíèõ ñèë º ñõåìà çàáåçïå÷åííÿ ñïàäêîºìíîñò³ óêðà¿íñüêèõ
íàö³îíàëüíèõ òðàäèö³é ó ïðîïîíîâàíèõ çíàêàõ ðîçð³çíåííÿ, ùî áàçóºòüñÿ íà
çíàêàõ ðîçð³çíåííÿ óêðà¿íñüêèõ çáðîéíèõ ôîðìóâàíü ïåð³îäó 1917–1921 ðîê³â.
Îòæå, ïðè ðîçðîáö³ îäíîñòðî¿â äëÿ âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿ òàêîæ äîö³ëüíî áóëî
çâåðíóòèñÿ äî íàö³îíàëüíèõ òðàäèö³é óêðà¿íñüêîãî íàðîäó òà éîãî çáðîéíèõ ³
ïîë³öåéñüêèõ ôîðìóâàíü.

Âàðòî çàóâàæèòè, ùî çîâí³øí³é âèãëÿä òà êîíñòðóêö³ÿ îäíîñòðî¿â ³ çíàê³â
ðîçð³çíåííÿ ìàº, ç îäíîãî áîêó, â³äïîâ³äàòè çðàçêàì, ùî âæå çàòâåðäæåí³ ó
âñòàíîâëåíîìó çàêîíîäàâñòâîì Óêðà¿íè ïîðÿäêó [3], à ç ³íøîãî áîêó, – íå ìàº
êîï³þâàòè îäíîñòð³é Çáðîéíèõ Ñèë Óêðà¿íè.

Ç óðàõóâàííÿì öèõ çàóâàæåíü, ðîçðîáêà îäíîñòðî¿â âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿
â³äáóâàëàñÿ ï³ñëÿ àíàë³çó òà âèâ÷åííÿ åëåìåíò³â îäíîñòðî¿â òà çíàê³â ðîçð³çíåííÿ,
ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëè óêðà¿íñüê³ íàö³îíàëüí³ ôîðìóâàííÿ ó ÕÕ ñòîë³òò³. Çà îñíîâó
áóëè âçÿò³ åëåìåíòè îäíîñòðî¿â Óêðà¿íñüêèõ Ñ³÷îâèõ ñòð³ëüö³â, àðì³¿ Óêðà¿íñüêî¿
Äåðæàâè, Ä³ºâî¿ àðì³¿ Óêðà¿íñüêî¿ Íàðîäíî¿ Ðåñïóáë³êè (ÓÍÐ), Óêðà¿íñüêî¿
ãàëèöüêî¿ àðì³¿ (ÓÃÀ), “Êàðïàòñüêî¿ Ñ³÷³”, Óêðà¿íñüêî¿ ïîâñòàíñüêî¿ àðì³¿ (ÓÏÀ)
òà “Ïîë³ñüêî¿ ñ³÷³” [4–10]. Âàðòî çàóâàæèòè, ùî âñ³ âèâ÷åí³ ôîðìóâàííÿ çàçíà÷åí³
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ó ñò. 1 Çàêîíó Óêðà¿íè  “Ïðî ïðàâîâèé ñòàòóñ òà âøàíóâàííÿ ïàì’ÿò³ áîðö³â çà
íåçàëåæí³ñòü Óêðà¿íè ó XX ñòîë³òò³”, îòæå, âèêîðèñòàííÿ ¿õ ñèìâîë³êè ïðè
ðîçðîáö³ íîâèõ åëåìåíò³â îäíîñòðîþ º ö³ëêîì ïðàâîì³ðíèì. Òàêîæ áóëè
äîñë³äæåí³ çíà÷åííÿ âèêîðèñòàíî¿ ñèìâîë³êè â³äïîâ³äíî äî íàö³îíàëüíèõ òðàäèö³é,
ïðîñòåæåíî ïîâòîðþâàí³ñòü ñèìâîë³êè íà îäíîñòðîÿõ òà åëåìåíòàõ íàö³îíàëüíîãî
äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîãî ìèñòåöòâà.

Ïåâíîþ ñêëàäí³ñòþ ïðè çàñòîñóâàíí³ ñïàäêîºìíèõ åëåìåíò³â â îäíîñòðîÿõ
º íåîáõ³äí³ñòü ¿õ ñèíòåçó ó ñó÷àñí³ ôîðìè ³ç ìîæëèâ³ñòþ çàñòîñóâàííÿ íà òèõ
òèïàõ îäíîñòðî¿â, ÿê³ º ïîøèðåíèìè ñüîãîäí³. Íàïðèêëàä, ðîçì³ùåííÿ çíàê³â
ðîçð³çíåííÿ òà åëåìåíò³â îçäîáëåííÿ íåîáõ³äíî áóëî ïðèñòîñóâàòè äî äâîáîðòíîãî
ê³òåëÿ ç â³äêëàäíèì êîì³ðîì, ùî ñòàâ òðàäèö³éíèì äëÿ îäíîñòðî¿â âèùîãî ñêëàäó
³ çàäîâîëüíÿº âèìîãè ñïîæèâà÷³â. Ïðîòå ó á³ëüøîñò³ ðîçãëÿíóòèõ ôîðìóâàíü
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ îäíîáîðòí³ ê³òåë³ ³ç êîì³ðîì-ñò³éêîþ àáî ç³ ñòîÿ÷åâ³äêëàäíèì
êîì³ðîì. Òàêîæ ó áàãàòüîõ ðîçãëÿíóòèõ ôîðìóâàííÿõ ÿê çíàêè ðîçð³çíåííÿ
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ïåòëèö³ íà êîì³ð³, òîä³ ÿê ó ñó÷àñíèõ îäíîñòðîÿõ öåé åëåìåíò
íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ. Çàñòîñóâàâøè ïðèéîìè ñèíòåçó òà êîìá³íàö³¿ ìàëþíêà,
åëåìåíòè ç ïåòëèöü ³ñòîðè÷íèõ îäíîñòðî¿â áóëè âèêîðèñòàí³ â ñó÷àñíèõ ïîãîíàõ,
âèøèâö³ íà êðàâàòö³ òà ãàïòóâàíí³ íà êîì³ð³.

Òàêîæ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïðè ïðîåêòóâàíí³ îäíîñòðî¿â âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿
âèâ÷àëèñÿ, çäåá³ëüøîãî, îäíîñòðî¿ ôîðìóâàíü, ùî áóëè ³äåíòè÷íèìè äî ñó÷àñíèõ
Çáðîéíèõ Ñèë Óêðà¿íè, à íå äî ïîë³ö³¿. Öå ïîÿñíþºòüñÿ â³äñóòí³ñòþ äîñòàòíüî¿
ê³ëüêîñò³ â³äêðèòî¿ ³íôîðìàö³¿, çîêðåìà ôîòîäîêóìåíò³â, ìàëîþ äîñë³äæåí³ñòþ
òåìè ïîë³ö³éíèõ ôîðìóâàíü áîðö³â çà íåçàëåæí³ñòü Óêðà¿íè ó ÕÕ ñò., à òàêîæ
â³äñóòí³ñòþ â³äïîâ³äíèõ ñòðóêòóðíèõ ï³äðîçä³ë³â àáî â³äñóòí³ñòþ îêðåìèõ çðàçê³â
îäíîñòðî¿â òà çíàê³â ðîçð³çíåííÿ äëÿ ïîë³ö³éíèõ ñòðóêòóð óêðà¿íñüêèõ ôîðìóâàíü,
íàïðèêëàä ó “Êàðïàòñüê³é Ñ³÷³” òà ÓÏÀ. Âèâ÷åííÿ öüîãî ïèòàííÿ ìîæå ñòàòè
îäí³ºþ ç òåì íàñòóïíèõ äîñë³äæåíü.

Îäíîñòð³é ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ïîä³ëÿºòüñÿ çà ôóíêö³îíàëüíèì ïðèçíà÷åí-
íÿì íà ïàðàäíî-âèõ³äíèé, ïîâñÿêäåííèé òà ñïåö³àëüíèé, à çà ñåçîííèì ïðèçíà÷åí-
íÿì – íà ë³òí³é òà çèìîâèé. Àëå, îêð³ì ðîçïîä³ëó çà ôóíêö³îíàëüíèì òà ñåçîííèì
ïðèçíà÷åííÿì, îäíîñòð³é òàêîæ ïîä³ëÿºòüñÿ çà íàëåæí³ñòþ äî ò³º¿ ÷è ³íøî¿
êàòåãîð³¿ â³éñüêîâîñëóæáîâö³â. ßê ïðàâèëî, âèä³ëÿºòüñÿ îäíîñòð³é äëÿ îñ³á âèùîãî,
ñåðåäíüîãî íà÷àëüíèöüêîãî òà ìîëîäøîãî ñêëàäó. ² ÿêùî äëÿ ñïåö³àëüíîãî îäÿãó,
ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïåðåâàæíî â óìîâàõ ïðîâåäåííÿ ñïåö³àëüíèõ îïåðàö³é òà
³íøèõ ñëóæáîâèõ çàõîä³â, âàæëèâå çâåäåííÿ äî ì³í³ìóìó â³çóàëüíèõ â³äçíàê
îñ³á âèùîãî ñêëàäó, òî äëÿ ïîâñÿêäåííîãî òà ïàðàäíî-âèõ³äíîãî îäíîñòðîþ,
íàâïàêè, íåîáõ³äíî ï³äêðåñëèòè âèñîêèé ñòàòóñ òà çâàííÿ ïîë³öåéñüêîãî.

Êîæíèé ³ç çàçíà÷åíèõ âèùå âèä³â îäíîñòðî¿â ìàº ñâ³é ïåðåë³ê ïðåäìåò³â
(êîìïëåêò³â) îäíîñòðîþ, ùî ï³äëÿãàþòü íîñ³ííþ. Çà îïîðíèìè ä³ëÿíêàìè ò³ëà
ïðåäìåòè îäíîñòðîþ ïîä³ëÿþòüñÿ íà ãîëîâí³ óáîðè, âåðõí³é îäÿã, á³ëèçíó, ïàí÷³ø-
íî-øêàðïåòêîâ³ âèðîáè. Îêðåìî âèä³ëÿþòüñÿ çíàêè ðîçð³çíåííÿ òà ôóðí³òóðà.
Íàéá³ëüøà çîðîâà óâàãà, ÿê ïðàâèëî, êîíöåíòðóºòüñÿ íà ãîëîâíîìó óáîð³ ëþäèíè,
à òàêîæ íà ïàëüòîâî-êîñòþìí³é òà ñîðî÷êîâ³é ãðóï³ âåðõíüîãî îäÿãó çàëåæíî â³ä
ñåçîíó. Íàéá³ëüøå ³íôîðìàòèâíå íàâàíòàæåííÿ â îäíîñòðîÿõ ïîêëàäàºòüñÿ íà
çíàêè ðîçð³çíåííÿ. Îòæå, ïðèíöèïîâèì ïðè ðîçðîáö³ íîâèõ ïðåäìåò³â îäíîñòðî¿â
äëÿ âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿ áóëî ðîçðîáëåííÿ òà âäîñêîíàëåííÿ ñàìå ãîëîâíèõ
óáîð³â òà âåðõíüîãî îäÿãó ïîë³öåéñüêèõ, à òàêîæ ¿õ çíàê³â ðîçð³çíåííÿ. Â³äïîâ³äíî,
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ñàìå íà öèõ åëåìåíòàõ ìàþòü ïðîñòåæóâàòèñÿ ñïàäêîºìí³ñòü óêðà¿íñüêèõ íàö³î-
íàëüíèõ òðàäèö³é.

Àñîðòèìåíò êàøêåò³â äëÿ âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿, ùî íà ñüîãîäí³ âêëþ÷àº â
ñåáå òðè òèïè êàøêåò³â (êàøêåòè òèïó Á, òèïó Â òà òèïó Ã), âèð³øåíî ñêîðîòèòè,
çàëèøèâøè äâà òèïè – êàøêåò òèïó Á äëÿ ãåíåðàë³â ïîë³ö³¿ äðóãîãî òà òðåòüîãî
ðàíãó òà êàøêåò òèïó Â äëÿ ãåíåðàë³â ïîë³ö³¿ ïåðøîãî ðàíãó. Êàøêåò òèïó Á ç
êîçèðêîì, îáòÿãíóòèì ëàêîâîþ øê³ðîþ ÷îðíîãî êîëüîðó ç ãàïòóâàííÿì ó âèãëÿä³
øíóðà ñð³áëÿñòîãî êîëüîðó ïî êðàþ êîçèðêà, òà ç îêîëèøåì, íàâêîëî ÿêîãî âèøèòî
â³çåðóíîê ç ëèñòÿ äóáà äî ôîðìåíèõ ́ óäçèê³â. Îáð³çíèé êðàé êîçèðêà îêàíòîâàíî
áåéêîþ ç³ øòó÷íî¿ øê³ðè ÷îðíîãî êîëüîðó. Êàøêåò òèïó Â çà çîâí³øí³ì âèãëÿäîì
òà êîíñòðóêö³ºþ òàêèé ñàìèé, ç ãàïòóâàííÿì ó âèãëÿä³ ëèñòÿ êàëèíè ³ äóáà òà
øíóðà ñð³áëÿñòîãî êîëüîðó ïî êðàþ êîçèðêà (ðèñ. 1). Âèøèâêà òà ãàïòóâàííÿ ó
âèãëÿä³ ëèñòÿ äóáà òà êàëèíè ñòâîðåí³ íà îñíîâ³ òðàäèö³éíèõ îðíàìåíò³â òà
òëóìà÷åííÿ ñèìâîë³êè öèõ äåðåâ óêðà¿íñüêèì íàðîäîì. Êàëèíà, ñèìâîë çíàéîìèé
³ çðîçóì³ëèé äëÿ êîæíîãî óêðà¿íöÿ, óîñîáëþº Óêðà¿íó, º ñèìâîëîì Áàòüê³âùèíè
òà óêðà¿íñüêîãî ðîäó. Äóá – ñâÿùåííå äåðåâî, ùî óîñîáëþâàëî Ïåðóíà, áîãà
ñîíÿ÷íî¿ ÷îëîâ³÷î¿ åíåðã³¿, ðîçâèòêó, æèòòÿ. Äóá º ñèìâîëîì çàõèñòó òà îáîðîíè.

  

                              à                              á
Ðèñ. 1. Êàøêåòè âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿: à) êàøêåò òèïó Á; â) êàøêåò òèïó Â

Îñíîâíèì êîìïëåêòîì îäíîñòðîþ äëÿ âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿ º êîñòþì
(ê³òåëü, áðþêè), ùî ï³äëÿãàº íîñ³ííþ ÿê ïðè çèìîâîìó, òàê ³ ïðè ë³òíüîìó
îäíîñòðî¿. Ì³æ åêñïåðèìåíòàëüíèõ çðàçê³â, ùî âêëþ÷àëè â ñåáå é îäíîáîðòí³, é
äâîáîðòí³ ê³òåë³, ç óðàõóâàííÿ ïîáàæàíü âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿ ðîçðîáëåíî âàð³àíò
äâîáîðòíîãî ê³òåëÿ. Äâîáîðòí³ ïðåäìåòè îäíîñòðîþ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ó ôîðìó-
âàííÿõ ëåã³îíó Óêðà¿íñüêèõ Ñ³÷îâèõ ñòð³ëüö³â ó 1914–1918 ðîêàõ, àðì³¿ ÓÍÐ â
1919–1921 ðîêàõ òà ÓÃÀ â 1918–1920 ðîêàõ (ñõåìà 1). Ùîäî êîíñòðóêòèâíî-
äåêîðàòèâíèõ òà äåêîðàòèâíèõ åëåìåíò³â ê³òåëÿ, òî â íèõ ìîæíà ÷³òêî ïðîñòåæèòè
ñïàäêîºìí³ñòü òðàäèö³é óêðà¿íñüêî¿ óí³ôîðìîëîã³¿. Ãàïòóâàííÿ ó âèãëÿä³ ÿã³ä òà
ëèñòÿ êàëèíè ðîçðîáëåíî íà îñíîâ³ îðíàìåíò³â íàãðóäíî¿ âèøèâêè òà íàãðóäíîãî
çíàêà ÷ëåíà Ñòð³ëåöüêî¿ Ðàäè ó ì³ñò³ Êèºâ³ ïîëêîâíèêà Àíäð³ÿ Ìåëüíèêà, ùî
âèêîðèñòîâóâàâñÿ íèì ó 1917–1918 ðîêàõ. Êîì³ðè îçäîáëþâàëè âèøèâêîþ
ãåíåðàëüí³ ñòàðøèíè (ãåíåðàëè) ÓÍÐ ó 1919–1921 ðîêàõ. Êàíò ó âèãëÿä³ øíóðà
ïî â³äëüîòó òà óñòóïàì êîì³ðà âèêîðèñòîâóâàâñÿ íà ê³òåë³ îòàìàíà “Ïîë³ñüêî¿
Ñ³÷³” Òàðàñà Áîðîâöÿ ó 1941–1943 ðîêàõ (ñõåìà 2). Ãàïòóâàííÿ ïî êðàþ îáøëàãà
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ê³òåëÿ ðîçðîáëåíî íà îñíîâ³ îäíîñòðî¿â ãåíåðàëüíî¿ ñòàðøèíè ÓÍÐ, à òàêîæ
ïðîåêòó îäíîñòðî¿â “Êàðïàòñüêî¿ Ñ³÷³” 1939 ðîêó (ñõåìà 3). Òàêîæ ñë³ä çàóâàæèòè
íà òîìó, ùî äëÿ óí³ô³êàö³¿ åëåìåíò³â îçäîáëåííÿ îäíîñòðî¿â âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿
àíàëîã³÷íó âèøèâêó ïðîïîíóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè íà êîì³ðàõ ñîðî÷îê âèùîãî
ñêëàäó ïîë³ö³¿, à ïîºäíàííÿ âèøèâêè ³ç êàíòîì ïî â³äëüîòó êîì³ðà – ó êóðòö³
êîñòþìà (êóðòêà, áðþêè) òà ê³òåë³ æ³íî÷îìó äëÿ âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿.

Ùîäî áðþê êîñòþìó âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿, âèð³øåíî âèêîðèñòîâóâàòè
ëàïìàñè, ÿê³ çàñòîñîâóâàëèñü â îäíîñòðîÿõ ãåíåðàë³â Ñåðäþöüêî¿ Äèâ³ç³¿ òà
âèïóñêíèê³â ²íñòðóêòîðñüêî¿ øêîëè ñòàðøèí àðì³¿ Óêðà¿íñüêî¿ äåðæàâè ó 1918
ðîö³ (ñõåìà 4). Äåêîðàòèâíå îçäîáëåííÿ êîñòþìà (ê³òåëü, áðþêè) ïðè ïàðàäíî-
âèõ³äíîìó îäíîñòðî¿, ùî âêëþ÷àº â ñåáå àêñåëüáàíò, òàêîæ çàñòîñîâóâàëîñÿ
ñòàðøèíàìè àðì³¿ Óêðà¿íñüêî¿ Äåðæàâè (ñõåìà 5).

Ïðè ðîçðîáö³ ïðîåêòó îäíîñòðî¿â âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿ òà àíàë³çó ³ñòîðè÷íèõ
çðàçê³â ôîðìåíîãî îäÿãó òà çíàê³â ðîçð³çíåííÿ ïðîâîäèâñÿ ñèíòåç ³ñòîðè÷íèõ
åëåìåíò³â, ¿õ òðàíñôîðìàö³¿ ó ñó÷àñí³ â³çåðóíêè äëÿ ãàïòóâàííÿ òà ïåðåíåñåííÿ
¿õ íà ³íø³ âèäè àáî ïðåäìåòè îäíîñòðî¿â. Òàê, âèøèâêà íà êðàâàòö³ äëÿ âèùîãî
ñêëàäó ïîë³ö³¿ (åìáëåìà Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè â îáðàìëåíí³ ëàâðîâîãî
â³íêà) ñòâîðåíà íà îñíîâ³ òðàíñôîðìàö³¿ ïðîåêòó â³äçíàê ãåíåðàë³â ÓÏÀ (1943–
1944 ðð.), à òàêîæ â³äçíàê ñòóïåí³â òà ðàíã³â àðì³¿ ÓÍÐ (1919 – 1920 ðð.). Ö³
³ñòîðè÷í³ â³äçíàêè âèøèâàëèñÿ íà êîì³ð³, äå â îáðàìëåí³ ëàâðîâîãî ëèñòÿ
çíàõîäèâñÿ Òðèçóá – ìàëèé Äåðæàâíèé Ãåðá Óêðà¿íè (ñõåìà 6).

Ùîäî çíàê³â ðîçð³çíåííÿ, áóëî âèäîçì³íåíî ïîãîíè âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿.
Íà ïîëå ïîãîí³â íàíåñåíî çèãçàãîïîä³áíå ãàïòóâàííÿ, ùî âèêîðèñòîâóâàëîñÿ íà
ïîãîíàõ àðì³¿ Óêðà¿íñüêî¿ Äåðæàâè ó 1918 ðîö³. Ùîäî åëåìåíò³â, ÿê³ âæå áóëè
íàÿâíèìè íà ïîãîíàõ ïîë³öåéñüêèõ, òî âîñüìèêóòíà ç³ðêà íà ïîãîíàõ ³ñòîðè÷íî
ðîçì³ùóâàëàñÿ íà ïîãîíàõ ÓÏÀ, ñïðîåêòîâàíàõ íà ìåæ³ 1943–1944 ðð. À âèøèòå
çîáðàæåííÿ ìàëîãî Äåðæàâíîãî Ãåðáà Óêðà¿íè â îáðàìëåí³ ã³ëîê äóáà º
òðàíñôîðìàö³ºþ çíàêó “Òðèçóá ç â³íöåì â åìàë³”, ÿêèé â³ä ëèñòîïàäà 1918 ðîêó
âèêîðèñòîâóâàâñÿ íà îäíîñòðîÿõ ÓÃÀ (ñõåìà 7).

Òàêîæ ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ïðè ïðîåêòóâàíí³ îäíîñòðî¿â âèùîãî ñêëàäó
ïîë³ö³¿ âèêîðèñòîâóâàâñÿ íå ò³ëüêè ïðèíöèï çàáåçïå÷åííÿ ñïàäêîºìíîñò³
íàö³îíàëüíèõ òðàäèö³é, à é ïðèíöèï ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ âèðîáó çà ðàõóíîê
âèêîðèñòàííÿ á³ëüø ÿê³ñíèõ ìàòåð³àë³â. Òàê, øàïêà-âóøàíêà äëÿ âèùîãî ñêëàäó
ïîë³ö³¿, çáåð³ãàþ÷è ïåðåâàæíî çîâí³øí³é âèãëÿä øàïêè-âóøàíêè äëÿ ³íøèõ
êàòåãîð³é ïîë³öåéñüêèõ, âèãîòîâëåíà ç íàòóðàëüíî¿ øê³ðè òà íàòóðàëüíîãî õóòðà.
Êîíñòðóêö³þ êîì³ðà ïàëüòà çèìîâîãî äëÿ âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿ òàêîæ çì³íåíî ç
ìîæëèâ³ñòþ íîñ³ííÿ çí³ìíîãî êîì³ðà ç íàòóðàëüíîãî õóòðà. Îêðåìèì ïóíêòîì
çàçíà÷èìî, ùî âñ³ ïðåäìåòè òà åëåìåíòè îäíîñòðîþ âèêîíóâàëèñÿ â ºäèí³é
êîëüîðîâ³é ãàì³ ç óæå çàòâåðäæåíèìè çðàçêàìè îäíîñòðîþ ïîë³öåéñüêèõ
(ðèñ. 2).
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Ðèñ. 2. Åñê³çíèé ìàëþíîê øàïêè-âóøàíêè òà ïàëüòà çèìîâîãî äëÿ âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿

Îòæå, ðîçðîáëåííÿ îäíîñòðî¿â äëÿ âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿ â³äáóâàëîñÿ ç
óðàõóâàííÿì ñïàäêîºìíîñò³ óêðà¿íñüêèõ íàö³îíàëüíèõ òðàäèö³é. Äëÿ óñï³øíîãî
ðîçðîáëåííÿ ïðîâîäèëîñÿ äîñë³äæåííÿ òðàäèö³¿ ñèìâîë³êè îäíîñòðî¿â óêðà¿íñüêèõ
ôîðìóâàíü ó ÕÕ ñò., âèêîðèñòàííÿ åëåìåíò³â ñèìâîë³êè â íàö³îíàëüíèõ
îðíàìåíòàõ òà òëóìà÷åííÿ çíà÷åííÿ îêðåìèõ ñèìâîë³â. Ïðè ðîçðîáö³ â³äáóâàâñÿ
ñèíòåç âèâ÷åíèõ åëåìåíò³â òà ïðèñòîñóâàííÿ ¿õ âèêîðèñòàííÿ äî ñó÷àñíèõ
îäíîñòðî¿â.

Çâ’ÿçîê óêðà¿íñüêèõ íàö³îíàëüíèõ òðàäèö³é ³ç ñó÷àñí³ñòþ â îäíîñòðîÿõ
âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿ çàáåçïå÷óºòüñÿ çà ðàõóíîê:

– ºäèíî¿ ãàìè êîëüîð³â (îäíîñòðî¿ òåìíî-ñèíüîãî êîëüîðó, ãàïòóâàííÿ òà
âèøèâêà – ñð³áëÿñòîãî êîëüîðó, êàíòè ³ ëàìïàñè – ñ³ðîãî êîëüîðó);

– åëåìåíò³â ³ñòîðè÷íèõ îäíîñòðî¿â òà çíàê³â ðîçð³çíåííÿ, ùî âèêîíàí³ íà
ñó÷àñíèõ îäíîñòðîÿõ ³ç âèäîçì³íîþ ðîçòàøóâàííÿ òà çîâí³øíüîãî âèãëÿäó, àëå
ç³ çáåðåæåííÿì òðàäèö³é òà ñèìâîë³çìó;

– ïîâòîðþâàíîñò³ ðîçðîáëåíèõ åëåìåíò³â íà ð³çíèõ âèäàõ îäÿãó äëÿ éîãî
óí³ô³êàö³¿.

Çà ðåçóëüòàòàìè ðîçðîáëåííÿ îäíîñòðî¿â âèùîãî ñêëàäó ïîë³ö³¿ Êàá³íåò
Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ïðèéíÿâ ïîñòàíîâó â³ä 19 êâ³òíÿ 2017 ðîêó ¹ 278 “Ïðî
âíåñåííÿ çì³í äî îïèñó ³ çðàçê³â ïðåäìåò³â îäíîñòðîþ ïîë³öåéñüêèõ”.
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И ÓÄÊ 541.136

Â.À. Á³ëîãóðîâ

ÏÎÐ²ÂÍßÍÍß ÎÑÍÎÂÍÈÕ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ Õ²Ì²×ÍÈÕ
ÄÆÅÐÅË ÑÒÐÓÌÓ Ð²ÇÍÈÕ ÅËÅÊÒÐÎÕ²Ì²×ÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌ1

Ó ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî êîíñòðóêòèâí³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè õ³ì³÷íèõ äæåðåë
ñòðóìó. Óâàãó ïðèä³ëåíî ô³çèêî-õ³ì³÷íèì â³äì³ííîñòÿì ïðèíöèï³â ðîáîòè íàéá³ëüø
ðîçïîâñþäæåíèõ òèï³â äæåðåë ñòðóìó. Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç òåõí³÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê. Äîñë³äæåíî óìîâè  âèêîðèñòàííÿ òàêèõ äæåðåë ñòðóìó ïðè íèçüêèõ
òà âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Íàäàíî ðåêîìåíäàö³¿ òà çàñòåðåæåííÿ ùîäî ìîæëèâèõ
íàñë³äê³â ïîðóøåííÿ ïðàâèë åêñïëóàòàö³¿ ïåðâèííèõ òà âòîðèííèõ äæåðåë ñòðóìó,
ñôîðìóëüîâàí³ êðèòåð³¿ âèáîðó ïîòð³áíîãî äæåðåëà ñòðóìó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õ³ì³÷í³ äæåðåëà ñòðóìó, ïåðâèíí³, âòîðèíí³ äæåðåëà, ºìí³ñòü
äæåðåëà ñòðóìó, öèêëè çàðÿä-ðîçðÿä.

Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíû êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ
õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà. Âíèìàíèå óäåëåíî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îòëè÷èÿì
ïðèíöèïîâ ðàáîòû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûõ òèïîâ èñòî÷íèêîâ òîêà. Ïðîâåäåí
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Èññëåäîâàíû óñëîâèÿ
èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà ïðè íèçêèõ è âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.
Ïðåäëîæåíû ðåêîìåíäàöèè è ïðåäîñòåðåæåíèÿ î âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèÿõ
íàðóøåíèé ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ òîêà,
côîðìóëèðîâàíû êðèòåðèè âûáîðà íóæíîãî èñòî÷íèêà òîêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õèìè÷åñêèå èñòî÷íèêè òîêà, ïåðâè÷íûå, âòîðè÷íûå
èñòî÷íèêè, åìêîñòü èñòî÷íèêà òîêà, öèêëû çàðÿä-ðàçðÿä.

Paper analyzes the design features of the construction of chemical current sources.
Attention is drawn to the physico-chemical differences in the operating principles of the
most common types of current sources. A comparative analysis of technical characteristics
is carried out. The conditions for using such current sources at low and high temperatures
are investigated. Recommendations and warnings about possible consequences of violations
of the rules of operation of primary and secondary current sources are suggested, the
criteria for choosing the right source of current are formulated.

Keywords: chemical current sources, primary and secondary sources, the capacity
of the current source, charge-discharge cycles.

Ó ö³é ÷àñòèí³ ñòàòò³ ïîð³âíÿºìî õàðàêòåðèñòèêè ïåðâèííèõ äæåðåë ñòðóìó
(ìàðãàíöåâî-öèíêîâèõ, ë³ò³ºâèõ) òà âòîðèííèõ (í³êåëü-êàäì³ºâèõ, í³êåëü-ìåòàë-
ã³äðèäíèõ, ñâèíöåâî-êèñëîòíèõ, ë³ò³é-³îííèõ).

Îñíîâí³ ïàðàìåòðè ãåðìåòè÷íèõ õ³ì³÷íèõ äæåðåë ñòðóìó ð³çíèõ
åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ñèñòåì, à ñàìå ðîáî÷à íàïðóãà, òèïîâà ºìí³ñòü, ä³àïàçîí ðîáî÷èõ
òåìïåðàòóð, ïèòîìà åíåðã³ÿ, êîåô³ö³ºíò â³ääà÷³ ïî ºìíîñò³, ñòðîê çáåð³ãàííÿ,
ñòðîê ðîáîòè, ê³ëüê³ñòü öèêë³â çàðÿä-ðîçðÿä  íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1.

Ïðîäîâæåííÿ. Ïî÷àòîê ó ïîïåðåäíüîìó íîìåð³, çàê³í÷åííÿ â íàñòóïíîìó íîìåð³.
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ИÒàáëèöÿ 1

Îñîáëèâîñò³ ãåðìåòè÷íèõ õ³ì³÷íèõ äæåðåë ñòðóìó ð³çíèõ

åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ñèñòåì [1, c. 19]

Первинні джерела струму  Вторинні (що  перезаряджаються ) джерела струму 

Характеристики Марганцево-
цинкові 

Літієв і 
Нікель-
кадмієві 

Нікель-
метал-
гідридні 

Свинцево-
кислотні 

Літій-іонні 

Робоча напруга, В 1,2-1,25 1,5-3,6 1,2 1,2 2,0 3,6 
Типова ємність, А/год.  0,06-20 0,02-11 0,03-20 0,05-13,5 0,7-20 0,4-6 
Діапазон робочих  
температур , °С 

-20-+50 -60-+70 -20-+60 -10-+40 -15-+50 -20-+60 

Питома енергія: 
вагова, Втгод/кг До 90 250-600 30-60 40-80 25-50 100-180 
об’ємна, Втгод/дм3 100-200 400-1100 100-170 150-240 55-100 250-400 

Форма кривої розряду Похила Плоска Плоска Плоска Похила Плоска 
Коефіцієнт віддачі 
по ємності, % 

– – 60-90 60-90 80-85 90-100 

Працездатність: 
строк зберігання, роки 2-8 5-10 5 1 1 1 
строк роботи,  роки – – До 10 – До  12 До  2 
кількість циклів – – 500-1000 500 200 500-1000 

Особливості експлуатації 

Бажані низькі 
навантаження  
та перерив -

частий режим 
розряду 

Можливий 
безперервний 

режим 
розряду 
Звичайно 
низько 

струмовий 
Елементи 
звичайно  
низько- 

струмові, але 
існують і 
сильно  

струмові,  для 
струмів до  

0,5 С 

Струми 
розряду 
до  3-8 С. 
Можливий 

швидкий заряд. 
При неглибокій 
циклічності 
періодично  
потрібний до 
розряд до 1В 

Струми 
розряду 
до  3-8 С.  
Можливий 
швидкий 
заряд. За 
частих  пе- 
резарядах  
періодично  
потрібний 
дорозряд до  

1В 

Значне 
зниження 
ємності при 
збільшенні 
струму 
розряду і 
низькій 

темпера турі. 
Бажаний 
буферний 

режим роботи

Циклічність 
з різною 
глибиною 
розряду. 
Заряд 

протягом не 
менше 

4-5 годин.  
Необхідний 
захист від 
перезаряду, 
перерозряду і

сильних  
струмів  

 

Ó ïåðø³é êîëîíö³ òàáëèö³ 1 ïðåäñòàâëåí³ óçàãàëüíåí³ õàðàêòåðèñòèêè íå
âñ³õ ïåðâèííèõ äæåðåë ñòðóìó ç âîäíèì åëåêòðîë³òîì, à ò³ëüêè øèðîêî
ðîçïîâñþäæåíèõ ìàðãàíöåâî-öèíêîâèõ åëåìåíò³â, ãàëóçü âèêîðèñòàííÿ ÿêèõ ÷àñòî
çá³ãàºòüñÿ ç ãàëóççþ çàñòîñóâàííÿ äæåðåë ñòðóìó ³íøèõ ñèñòåì, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ.

Ïðè ³íòåíñèâíîìó âèêîðèñòàíí³ àïàðàòóðè ÿê àâòîíîìí³ äæåðåëà æèâëåííÿ
÷àñòî âèáèðàþòü íå äåøåâ³ ëóæí³ åëåìåíòè, à ëóæí³ àêóìóëÿòîðè ç³ ñòàá³ëüíîþ
ðîáî÷îþ íàïðóãîþ.

Âàðò³ñòü ¿õ âèùà, àëå àêóìóëÿòîðè âèòðèìóþòü ñîòí³ öèêë³â çàðÿäæàííÿ –
ðîçðÿäæàííÿ áåç ³ñòîòíîãî çíèæåííÿ ðîçðÿäíèõ õàðàêòåðèñòèê, à çìåíøåííÿ
ãëèáèíè ðîçðÿäó çá³ëüøóº ê³ëüê³ñòü ðîáî÷èõ öèêë³â äî òèñÿ÷. Çàðÿä öèõ
àêóìóëÿòîð³â ï³ñëÿ âè÷åðïàííÿ çàïàñåíî¿ ºìíîñò³ ìîæå áóòè çä³éñíåíèé ç ð³çíîþ
øâèäê³ñòþ (â³ä 16 ãîä. äî 1 ãîä.), äåÿê³ òèïè ìîæóòü áóòè çàðÿäæåí³ çà 15 õâ. Öå
äîçâîëÿº âèáðàòè çðó÷íèé ðåæèì  åêñïëóàòàö³¿ â êîæíîìó êîíêðåòíîìó âèïàäêó.

Ïðè çáåð³ãàíí³ ó ðîçðÿäæåíîìó ñòàí³ ëóæí³ àêóìóëÿòîðè íå âòðà÷àþòü
ïðàöåçäàòíîñò³ ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ïåð³îäó, í³êåëü-êàäì³ºâ³ – äî 10 ðîê³â, í³êåëü-
ìåòàëã³äðèäí³ – ïðîòÿãîì 1 ðîêó.

Í³êåëü-ìåòàëã³äðèäí³ àêóìóëÿòîðè ìàþòü âèù³ åíåðãåòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
â ïîð³âíÿíí³ ç í³êåëü-êàäì³ºâèìè. Îäíàê âàðòî çâåðíóòè óâàãó íà âóæ÷èé
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И òåìïåðàòóðíèé ä³àïàçîí åêñïëóàòàö³¿ í³êåëü-ìåòàëã³äðèäíèõ àêóìóëÿòîð³â, ÿê³
äî òîãî æ ìàþòü òðîõè á³ëüøèé ñàìîðîçðÿä ³ á³ëüø ÷óòëèâ³ äî ïåðåãð³âó, ùî
ïðèçâîäèòü äî íåîáõ³äíîñò³ âáóäîâóâàííÿ â áàòàðå¿ åëåìåíò³â çàõèñòó. Âàðò³ñòü
îäí³º¿ À/ãîä í³êåëü-ìåòàëã³äðèäíèõ àêóìóëÿòîð³â íà 30-50 % âèùà, í³æ ó í³êåëü-
êàäì³ºâèõ. Àëå çíà÷íå çá³ëüøåííÿ ¿õí³õ ïèòîìèõ õàðàêòåðèñòèê ³ ìîæëèâ³ñòü
çàáåçïå÷èòè åêîëîã³÷íó ÷èñòîòó, ùî ñòàëî äóæå âàæëèâèì ïðè æîðñòêîñò³
åêîëîã³÷íèõ âèìîã ó ªâðîï³, âèêëèêàëî ðîçøèðåííÿ ¿õíüîãî âèðîáíèöòâà ³
âèêîðèñòàííÿ. Ðîçðîáêà í³êåëü-ìåòàëã³äðèäíèõ (Ni-MH) àêóìóëÿòîð³â ïî÷àëàñÿ
ê³ëüêà äåñÿòèë³òü òîìó ïðè áóðõëèâîìó ðîçøèðåíí³ ðèíêó ïîðòàòèâíî¿ àïàðà-
òóðè.

Ó öèõ àêóìóëÿòîðàõ ÿê ïîçèòèâíèé åëåêòðîä âèêîðèñòîâóºòüñÿ îêñèäíî-
í³êåëåâèé åëåêòðîä (ÎÍÅ), à çàì³ñòü íåãàòèâíîãî êàäì³ºâîãî åëåêòðîäà – åëåêòðîä
ç³ ñïëàâ³â í³êåëþ ç ìåòàëàìè ð³äêîçåìåëüíî¿ ãðóïè, çäàòíèõ äî àäñîðáö³¿ âîäíþ
³ äåñîðáö³¿ éîãî ïðè çì³í³ ïîëÿðíîñò³. Çàì³íà íåãàòèâíîãî åëåêòðîäà äîçâîëèëà
çá³ëüøèòè â 1,3–2 ðàçè çàêëàäêó àêòèâíèõ ìàñ ïîçèòèâíîãî åëåêòðîäà, ùî ³
âèçíà÷àº ºìí³ñòü àêóìóëÿòîðà. Òîìó Ni-MH àêóìóëÿòîðè ìàþòü ó ïîð³âíÿíí³ ç
Ni-Cd çíà÷íî âèù³ ïèòîì³ åíåðãåòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè.

Çàëåæíî â³ä ñïëàâó, ç ÿêîãî âèãîòîâëåíî íåãàòèâíèé åëåêòðîä, íàïðóãà
ðîç³ìêíóòîãî ëàíöþãà (ÍÐË) Ni-MH àêóìóëÿòîðà çâè÷àéíî ïåðåáóâàº â ä³àïàçîí³
1,32–1,35 Â, òîáòî ïðàêòè÷íî äîð³âíþº ÍÐË í³êåëü-êàäì³ºâîãî àêóìóëÿòîðà.

Ñïëàâè, ùî àäñîðáóþòü âîäåíü â îá’ºì³ â 1000 ðàç³â á³ëüøå âëàñíîãî îá’ºìó,
áóëè âèíàéäåí³ â 1960-õ ðîêàõ. Âîíè ñêëàäàþòüñÿ ³ç äâîõ àáî äåê³ëüêîõ ìåòàë³â,
îäèí ³ç ÿêèõ àäñîðáóº âîäåíü, à ³íøèé º êàòàë³çàòîðîì, ùî ñïðèÿº äèôóç³¿ àòîì³â
âîäíþ â ðåø³òêè. Ê³ëüê³ñòü ìîæëèâèõ êîìá³íàö³é ìåòàë³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ,
ïðàêòè÷íî íå îáìåæåíà, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü îïòèì³çóâàòè âëàñòèâîñò³ ñïëàâó.

Äëÿ ðîçðîáêè Ni-MH àêóìóëÿòîð³â ïîòð³áíî áóëî ñòâîðèòè ñïëàâè,
ïðàöåçäàòí³ ïðè ìàëîìó òèñêó âîäíþ çà ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè.

Â íàø ÷àñ ðîáîòà ç³ ñòâîðåííÿ íîâèõ ñïëàâ³â ³ ìåòîä³â îáðîáêè òðèâàº â
óñüîìó ñâ³ò³. Ñïëàâè í³êåëþ ç ìåòàëàìè ð³äêîçåìåëüíî¿ ãðóïè çäàòí³ çàáåçïå÷èòè
äî 2000 öèêë³â çàðÿäó-ðîçðÿäó àêóìóëÿòîðà ïðè çíèæåíí³ ºìíîñò³ íåãàòèâíîãî
åëåêòðîäà íå á³ëüøå í³æ íà 30 %.

Ïåðåâàãè ³ íåäîë³êè í³êåëü-ìåòàëã³äðèäíèõ àêóìóëÿòîð³â
Í³êåëü-ìåòàëã³äðèäí³ àêóìóëÿòîðè âèïóñêàþòüñÿ â òàêèõ æå êîðïóñàõ, ÿê ³

í³êåëü-êàäì³ºâ³, òîìó òèñê, ùî ðîçâèâàºòüñÿ â äæåðåëàõ ñòðóìó îáîõ ñèñòåì ïðè
ïåðåçàðÿä³ ³ ïåðåðîçðÿä³, îäíàêîâèé. Êîíñòðóêö³ÿ ïîçèòèâíèõ åëåêòðîä³â ³ ñêëàä
åëåêòðîë³òó òàêîæ ³äåíòè÷í³. Àëå çàâäÿêè ï³äâèùåí³é çàêëàäö³ àêòèâíèõ ìàñ
ÎÍÅ ºìí³ñòü Ni-MH àêóìóëÿòîðà çíà÷íî çðîñëà.

²ñòîòíå çá³ëüøåííÿ ïèòîìèõ åíåðãåòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê – íå ºäèíà ïåðåâàãà
Ni-MH àêóìóëÿòîð³â ïåðåä Ni-Cd àêóìóëÿòîðàìè. Â³äìîâà â³ä êàäì³þ îçíà÷àº
òàêîæ ïåðåõ³ä äî  åêîëîã³÷íî ÷èñò³øîãî âèðîáíèöòâà. Ëåãøå âèð³øóºòüñÿ ³
ïðîáëåìà óòèë³çàö³¿ âèêîðèñòàíèõ àêóìóëÿòîð³â. Ö³ ïåðåâàãè Ni-MH àêóìóëÿòîð³â
âèçíà÷èëè øâèäêå çðîñòàííÿ îáñÿã³â ¿õíüîãî âèðîáíèöòâà ó âñ³õ ïðîâ³äíèõ
ñâ³òîâèõ àêóìóëÿòîðíèõ êîìïàí³é ó ïîð³âíÿíí³ ç Ni-Cd àêóìóëÿòîðàìè.

Ó Ni-MH àêóìóëÿòîð³â â³äñóòí³é “åôåêò ïàì’ÿò³”, âëàñòèâèé Ni-Cd
àêóìóëÿòîðàì ÷åðåç óòâîðåííÿ í³êåëàòó â íåãàòèâíîìó êàäì³ºâîìó åëåêòðîä³.
Îäíàê åôåêòè, ïîâ’ÿçàí³ ç ïåðåçàðÿäîì îêñèäíî-í³êåëåâîãî åëåêòðîäà, çàëè-
øàþòüñÿ.
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ИÇíèæåííÿ ðîçðÿäíî¿ íàïðóãè, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè ÷àñòèõ ³ äîâãèõ
ïåðåçàðÿäàõ, òàê ñàìî, ÿê ³ â Ni-Cd àêóìóëÿòîð³â, ìîæå áóòè óñóíóòå ïðè
ïåð³îäè÷íîìó çä³éñíåíí³ äåê³ëüêîõ ðîçðÿä³â äî îäíîãî âîëüòà. Òàê³ ïðîô³ëàêòè÷í³
çàõîäè äîñèòü ïðîâîäèòè îäèí ðàç íà ì³ñÿöü.

Îäíàê í³êåëü-ìåòàëã³äðèäí³ àêóìóëÿòîðè ïðîãðàþòü í³êåëü-êàäì³ºâèì çà
áàãàòüìà åêñïëóàòàö³éíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

– åôåêòèâíî ïðàöþþòü ó á³ëüø âóçüêîìó ä³àïàçîí³ ðîáî÷èõ ñòðóì³â, ùî
ïîâ’ÿçàíå ç îáìåæåíîþ äåñîðáö³ºþ âîäíþ ìåòàëã³äðèäíîãî åëåêòðîäà ïðè
íàäçâè÷àéíî âèñîêèõ øâèäêîñòÿõ ðîçðÿäó;

– ìàþòü á³ëüø âóçüêèé òåìïåðàòóðíèé ä³àïàçîí ôóíêö³îíóâàííÿ: á³ëüø³ñòü
ç íèõ íåïðàöåçäàòí³ ïðè òåìïåðàòóð³ íèæ÷å -10°Ñ è âèùå +40°Ñ, õî÷à â äåÿêèõ
ñåð³ÿõ àêóìóëÿòîð³â êîðåêòóâàííÿ ðåöåïòóð çàáåçïå÷èëî ðîçøèðåííÿ òåìïåðà-
òóðíèõ ãðàíèöü;

– ó ïðîöåñ³ çàðÿäó Ni-MH àêóìóëÿòîð³â âèä³ëÿºòüñÿ á³ëüøå òåïëîòè, í³æ
ïðè çàðÿä³ Ni-Cd àêóìóëÿòîð³â, òîìó ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ ïåðåãð³âó áàòàðå¿ ç Ni-
MH àêóìóëÿòîð³â ó ïðîöåñ³ øâèäêîãî çàðÿäó ³/àáî çíà÷íîãî ïåðåçàðÿäó â íèõ
âñòàíîâëþþòü òåðìîçàïîá³æíèê àáî òåðìîðåëå, ÿê³ ðîçì³ùóþòü íà ñò³íö³ îäíîãî
ç àêóìóëÿòîð³â ó öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ áàòàðå¿;

– ìàþòü ï³äâèùåíèé ñàìîðîçðÿä, ùî âèçíà÷àºòüñÿ íåìèíó÷³ñòþ ðåàêö³¿
âîäíþ, ðîç÷èíåíîãî â åëåêòðîë³ò³, ç ïîçèòèâíèì îêñèäíî-í³êåëåâèì åëåêòðîäîì
(îäíàê çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ ñïåö³àëüíèõ ñïëàâ³â íåãàòèâíîãî åëåêòðîäà, âäàëîñÿ
äîñÿãòè çíèæåííÿ øâèäêîñò³ ñàìîðîçðÿäó äî âåëè÷èí, áëèçüêèõ äî ïîêàçíèê³â
äëÿ Ni-Cd àêóìóëÿòîð³â);

– íåáåçïåêà ïåðåãð³âó ïðè çàðÿä³ îäíîãî ç Ni-MH àêóìóëÿòîð³â áàòàðå¿, à
òàêîæ ïåðåïîëþñóâàííÿ àêóìóëÿòîðà ç íàéìåíøîþ ºìí³ñòþ ïðè ðîçðÿä³ áàòàðå¿
çðîñòàº ç íåóçãîäæåí³ñòþ õàðàêòåðèñòèê àêóìóëÿòîð³â ó ðåçóëüòàò³ òðèâàëîãî
öèêëóâàííÿ; òîìó ðîçðîáêà áàòàðåé á³ëüø í³æ ç 10 àêóìóëÿòîð³â íå ðåêîìåí-
äóºòüñÿ âñ³ìà âèðîáíèêàìè;

– âòðàòè ºìíîñò³ íåãàòèâíîãî åëåêòðîäà, ÿê³ º â Ni-MH àêóìóëÿòîð³ ïðè
ðîçðÿä³ íèæ÷å 0 Â, áåçïîâîðîòí³, ùî âèñóâàº á³ëüøå æîðñòê³ âèìîãè äî ï³äáîðó
àêóìóëÿòîð³â ó áàòàðå¿ ³ êîíòðîëþ ïðîöåñó ðîçðÿäó, ïîð³âíÿíî ç âèïàäêîì
âèêîðèñòàííÿ Ni-Cd àêóìóëÿòîð³â; çâè÷àéíî ðåêîìåíäóºòüñÿ ðîçðÿä äî 1 Â/àê.
ó áàòàðåÿõ íåâåëèêî¿ íàïðóãè é äî 1,1 Â/àê. â áàòàðå¿ ç 7–10 àêóìóëÿòîð³â.

Äåãðàäàö³ÿ í³êåëü-ìåòàëã³äðèäíèõ àêóìóëÿòîð³â âèçíà÷àºòüñÿ íàñàìïåðåä
çìåíøåííÿì ïðè öèêëóâàíí³ ñîðáóþ÷î¿ çäàòíîñò³ íåãàòèâíîãî åëåêòðîäà. Ó öèêë³
çàðÿäó-ðîçðÿäó â³äáóâàºòüñÿ çì³íà îá’ºìó êðèñòàë³÷íèõ ðåø³òîê ñïëàâó, ùî
ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ òð³ùèí ³ íàñòóïíî¿ êîðîç³¿ ïðè âçàºìîä³¿ ç åëåêòðîë³òîì.
Óòâîðåííÿ ïðîäóêò³â êîðîç³¿ â³äáóâàºòüñÿ ç³ ñïîæèâàííÿì êèñíþ ³ âîäíþ, â
ðåçóëüòàò³ ÷îãî çíèæóºòüñÿ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü åëåêòðîë³òó ³ çá³ëüøóºòüñÿ âíóò-
ð³øí³é îï³ð àêóìóëÿòîðà.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî õàðàêòåðèñòèêè Ni-MH àêóìóëÿòîð³â ³ñòîòíî çàëåæàòü
â³ä ñïëàâó íåãàòèâíîãî åëåêòðîäà ³ òåõíîëîã³¿ îáðîáêè ñïëàâó äëÿ çá³ëüøåííÿ
ñòàá³ëüíîñò³ éîãî ñêëàäó ³ ñòðóêòóðè. Öå çìóøóº âèðîáíèê³â àêóìóëÿòîð³â óâàæíî
ñòàâèòèñÿ äî âèáîðó ïîñòà÷àëüíèê³â ñïëàâó, à ïîêóïö³â àêóìóëÿòîð³â – äî âèáîðó
êîìïàí³¿-âèðîáíèêà.

Åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ëóæíèõ àêóìóëÿòîð³â ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ òåõí³êè
ïðèçâåëà äî ðîçðîáêè ð³çíèõ ñåð³é äëÿ ð³çíèõ óìîâ åêñïëóàòàö³¿: êð³ì ñòàíäàðòíèõ



104

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 2(49), 2017          ISSN 2411-3816

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
Д

О
С

Л
ІД

Ж
Е

Н
Н

Я
 І

  
Р

О
З

Р
О

Б
К

И àêóìóëÿòîð³â âèïóñêàþòüñÿ äæåðåëà ñòðóìó äëÿ ðîáîòè ïðè ï³äâèùåíèõ ñòðóìàõ
ðîçðÿäó àáî á³ëüøèõ øâèäêîñòÿõ çàðÿäó, äëÿ ðîáîòè ïðè ï³äâèùåí³é òåìïåðàòóð³.

Ñòâîðåííÿ àêóìóëÿòîð³â, çäàòíèõ äî ðîçðÿäó ñòðóìàìè äî 10 Ñ (ñòðóì,
ÿêèé ÷èñåëüíî ð³âíèé 10 ºìíîñòÿì àêóìóëÿòîðà) ïðè ìîæëèâîñò³ øâèäêîãî
çàðÿäó, çàáåçïå÷èëî ¿ì íîâó ãàëóçü çàñòîñóâàííÿ – ÿê äæåðåëà àâòîíîìíîãî
æèâëåííÿ ð³çíèõ ïðîôåñ³éíèõ ³íñòðóìåíò³â.

Ñâèíöåâî-êèñëîòí³ àêóìóëÿòîðè ìàþòü âèùó ðîáî÷ó íàïðóãó, ïîð³âíÿíî ç
ëóæíèìè. Âèïóñêàþòüñÿ âîíè, ÿê ïðàâèëî, ó âèãëÿä³ áàòàðåé ³ç òðüîõ àáî øåñòè
àêóìóëÿòîð³â  íàïðóãè 6 ³ 12 Â. Àêóìóëÿòîðè ìàþòü àâàð³éíèé êëàïàí, ÷åðåç
ÿêèé ó íåáåçïå÷íèõ ñèòóàö³ÿõ ñêèäàºòüñÿ íàäëèøîê ãàçó. Òîìó äëÿ íèõ
ïðàâèëüí³øå âèêîðèñòîâóâàòè òåðì³í “ãåðìåòèçîâàíèé”. Âàðò³ñòü 1 À/ãîä., ùî
â³ääàºòüñÿ ñâèíöåâî-êèñëîòíèìè áàòàðåÿìè, ó ê³ëüêà ðàç³â ìåíøà, í³æ ó ëóæíèõ.
Îäíàê âîíè ìàþòü íèæ÷³ ïèòîì³ åíåðãåòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ³ çíà÷íî ìåíøèé
ðåñóðñ ïðè öèêë³÷íîñò³ äî âè÷åðïàííÿ çàïàñåíî¿ ºìíîñò³. Ö³ áàòàðå¿ ÷àñò³øå
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ðîáîòè â áóôåðíîìó ðåæèì³, ïðè ÿêîìó âîíè çáåð³ãàþòü
ïðàöåçäàòí³ñòü äî 10–12 ðîê³â. Âåëèêèé äîñâ³ä ¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ â ñèñòåìàõ
áåçïåðåá³éíîãî æèâëåííÿ, òåëåêîìóí³êàö³¿, à òàêîæ â îõîðîííèõ ³ ñèãíàëüíèõ
ñèñòåìàõ, ïîñò³éíå âäîñêîíàëþâàííÿ ñàìèõ äæåðåë ñòðóìó äîçâîëÿþòü
ðîçðàõîâóâàòè íà ñòàá³ëüí³ñòü îáëàñò³ ¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ â íàéáëèæ÷³ ðîêè.

Áàãàòîçàðÿäí³ àëêàë³íîâ³ áàòàðå¿ çàì³íþþòü äåÿê³ òèïè àêóìóëÿòîðíèõ
áàòàðåé äëÿ ïîáóòîâèõ åëåêòðîííèõ ïðèñòðî¿â. Îáìåæåíèé òåðì³í ñëóæáè
êîìïåíñóºòüñÿ çíèæåíèì ñàìîðîçðÿäîì, ùî äîçâîëÿº ââàæàòè ³äåàëüíèì
çàñòîñóâàííÿ â ïîðòàòèâíèõ ïðèñòðîÿõ.

Ñð³áíî-öèíêîâ³ òà ñð³áíî-êàäì³ºâ³ åëåìåíòè ³ áàòàðå¿
Òåîðåòè÷íå çíà÷åííÿ ïèòîìî¿ åíåðã³¿ ñð³áíî-öèíêîâîãî åëåìåíòà (ç

óðàõóâàííÿì âàãè ëèøå àêòèâíèõ ìàòåð³àë³â, áåç óðàõóâàííÿ âàãè êîðïóñó áàòàðå¿,
ñåïàðàòîð³â òà âèâîä³â) ñêëàäàº 440 Âò*ãîä./êã. [3, c. 22].

Ùîäî ïèòîìî¿ åíåðã³¿ â ðîçðàõóíêó íà îäèíèöþ îá’ºìó ô³ðìà Yardney íàäàº
ïîêàçíèê 150–250 Âò*ãîä./äì3 , ô³ðìà Eagle-Picher  – 80–415 Âò*ãîä./äì3 äëÿ
åëåìåíò³â òà 55–262 Âò*ãîä./äì3 äëÿ áàòàðåé.

Ïîð³âíÿëüí³ äàí³ äëÿ ñð³áíî-êàäì³ºâî¿ ñèñòåìè íàâåäåí³ â òàáëèö³ 2 [3,
c. 22].

Òàáëèöÿ 2

Ïîð³âíÿëüí³ äàí³ äëÿ ñð³áíî-êàäì³ºâî¿ ñèñòåìè

Ó ö³é ÷àñòèí³ ñòàòò³ áóëî ïðåäñòàâëåíî íàéá³ëüø âàæëèâ³ õàðàêòåðèñòèêè
ïåðâèííèõ òà âòîðèííèõ õ³ì³÷íèõ äæåðåë ñòðóìó ð³çíèõ åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ñèñòåì.
Ó íàñòóïí³é ÷àñòèí³ ðîçãëÿíåìî äæåðåëà ñòðóìó íà îñíîâ³ ³íøèõ òèï³â åëåìåíò³â
òà òåõíîëîã³é ³ ïðîâåäåìî ïîð³âíÿííÿ ¿õí³õ õàðàêòåðèñòèê, çîêðåìà, ë³ò³é-³îííèõ.
Òàêîæ ðîçãëÿíåìî çàõîäè áåçïåêè ïðè åêñïëóàòàö³¿ àêóìóëÿòîð³â. Íàäàìî
³íôîðìàö³þ ïðî âèêîðèñòàííÿ ñóïåðêîíäåíñàòîð³â (³îí³ñòîð³â).

Теоретичне значення  питомої енергії срібно-кадмієвого елемента 200 Вт*год./кг 
Фірма Для  елементів  Для  батарей елементів  
Eagle-P icher/Yardney 48 –75 Вт*год./кг 18 – 51 Вт*год. /кг 
Eagle-P icher   24 – 73 Вт*год. /кг 18 – 44 Вт*год. /кг 
Yardney 91 – 165 Вт*год./дм3 Дані відсутні 
Eagle-P icher   40  – 171 Вт*год./дм3 24 – 122 Вт*год./дм3 
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И ÓÄÊ 621.391

Ì.Â. Äóìàíñüêèé

Ï²ÄÌ²ÍÀ ÍÀÂ²ÃÀÖ²ÉÍÈÕ ÄÀÍÈÕ ßÊ ÌÅÒÎÄ ÏÐÎÒÈÄ²¯
ÍÅÑÀÍÊÖ²ÎÍÎÂÀÍÎÌÓ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍÞ ÁÅÇÏ²ËÎÒÍÈÕ

ÏÎÂ²ÒÐßÍÈÕ ÑÓÄÅÍ. ÑÏÓÔ²ÍÃ

Îïèñàíî òåîð³þ çàõîïëåííÿ áåçï³ëîòíîãî ïîâ³òðÿíîãî ñóäíà (ÁÏÑ(À) òà
êåðóâàííÿ íèì ÷åðåç ãëîáàëüíó ñèñòåìó ïîçèö³îíóâàííÿ (GPS), ïðîàíàë³çîâàíî
ñèãíàëè ï³äì³íè. Ìåòà ö³º¿ ñòàòò³ ïîëÿãàº ó âèâ÷åíí³ óðàçëèâîñò³ ï³äì³íåíèõ
ñèãíàë³â GPS. ÁÏÑ(À) ââàæàºòüñÿ çàõîïëåíèì, êîëè ñïóôåð îòðèìóº ìîæëèâ³ñòü
â ê³íöåâîìó ï³äñóìêó âêàçàòè ïîëîæåííÿ ³ øâèäê³ñòü ÁÏÑ(À). Ï³ä ÷àñ êîíòðîëþ
ï³ñëÿ çàõîïëåííÿ ñïóôåð ìàí³ïóëþº ñïðàâæí³ì ïîëîæåííÿì ÁÏÑ(À), ùî ïðèâîäèòü
äî ïîëüîò³â ÁÏÑ(À) äàëåêî â³ä ïëàíó çàâäàííÿ, íå ï³äí³ìàþ÷è òðèâîãè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áåçï³ëîòíå ïîâ³òðÿíå ñóäíî, GPS ñïóô³íã, ïðîòèä³ÿ
ÁÏÑ(À).

Îïèñàíà òåîðèÿ çàõâàòà áåñïèëîòíîãî âîçäóøíîãî ñóäíà (ÁÂÑ(À) è óïðàâ-
ëåíèÿ èì ÷åðåç ãëîáàëüíóþ ñèñòåìó ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (GPS), ïðîàíàëèçèðîâàíû
ñèãíàëû ïîäìåíû. Öåëü ýòîé ñòàòüè çàêëþ÷àåòñÿ â èçó÷åíèè óÿçâèìîñòè
ïîäìåíåííûõ ñèãíàëîâ GPS. ÁÂÑ(À) ñ÷èòàåòñÿ çàõâà÷åííûì, êîãäà ñïóôåð ïîëó÷àåò
âîçìîæíîñòü â êîíå÷íîì èòîãå óêàçàòü ïîëîæåíèå è ñêîðîñòü ÁÂÑ(À). Ïðè êîíò-
ðîëå ïîñëå çàõâàò ñïóôåð ìàíèïóëèðóåò íàñòîÿùèì ïîëîæåíèåì ÁÂÑ(À), ÷òî
ïðèâîäèò ê ïîëåòàì ÁÂÑ(À) äàëåêî îò ïëàíà çàäàíèÿ, íå ïîäíèìàÿ òðåâîãè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåñïèëîòíîå âîçäóøíîå ñóäíî, GPS ñïóôèíã, ïðîòèâîäåé-
ñòâèå ÁÂÑ(À).

The theory of unmanned aerial vehicle (UAV) capture and control via Global
Positioning System (GPS) signal spoofing are analyzed. The goal of this work is to
explore UAV vulnerability to deceptive GPS signals. UAV is considered captured when a
spoofer gains the ability to eventually specify the UAV’s position and velocity estimates.
During post-capture control, the spoofer manipulates the true state of the UAV, potentially
resulting in the UAV flying far from its flight plan without raising alarms.

Keywords: unmanned vehicle security, GPS spoofing, Counter-UAV.

Âñòóï
Ñïóô³íã – àòàêà íà GPS íàâ³ãàö³þ (àíãë. Spoofing – ï³äì³íà) – àòàêà, ÿêà

íàìàãàºòüñÿ ï³äì³íèòè äàí³, ùî ñïðèéìàþòüñÿ GPS-ïðèéìà÷åì, ö³ë³, øèðîêîìîâíî
ïåðåäàþ÷è á³ëüø ïîòóæí³ ñèãíàëè, í³æ îòðèìàí³ â³ä ñóïóòíèê³â GPS, òàê³ ñèãíàëè,
ùîá âîíè áóëè ïîä³áí³ äî ðÿäó íîðìàëüíèõ ñèãíàë³â GPS. Ö³ ñèãíàëè çì³íåí³ â
òàêèé ñïîñ³á, ùîá çìóñèòè îäåðæóâà÷à íå óòî÷íþâàòè ñâîº ì³ñöå ðîçòàøóâàííÿ,
ââàæàþ÷è éîãî òàêèì, ÿêå â³äïðàâèâ àòàêóþ÷èé. Îñê³ëüêè ñèñòåìè GPS ïðàöþþòü,
âèì³ðþþ÷è ÷àñ, ÿêèé ïîòð³áåí äëÿ ñèãíàëó, ùîá ä³éòè â³ä ñóïóòíèêà äî
îäåðæóâà÷à, óñï³øíèé ñïóô³íã âèìàãàº, ùîá àòàêóþ÷èé òî÷íî çíàâ, äå çíàõîäèòüñÿ
éîãî ö³ëü – òàê, ùîá ³ì³òîâàíèé ñèãíàë ì³ã áóòè ñòðóêòóðîâàíèé ç íàëåæíèìè
çàòðèìêàìè.



107

ISSN 2411-3816                                     Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 2(49), 2017

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
Д

О
С

Л
ІД

Ж
Е

Н
Н

Я
 І

  
Р

О
З

Р
О

Б
К

ИÄëÿ àâòîíîìíî¿ àáî íàï³âàâòîíîìíî¿ åêñïëóàòàö³¿ áåçï³ëîòíèõ ë³òàëüíèõ
ñóäåí (àïàðàò³â) (ÁÏÑ(À)) ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè íàä³éíó íàâ³ãàö³þ. Äî
íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ñèñòåì çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíî¿ íàâ³ãàö³¿ ÁÏÑ(À) íàëåæàòü
ñèñòåìè ³íåðö³àëüíî¿ íàâ³ãàö³¿ òà ãëîáàëüí³ ñèñòåìè ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿ (Global
Navigation Satellite System – GNSS) [1]. Àëå ç îãëÿäó íà íåñòàá³ëüíó ðîáîòó
GNSS ñèñòåì â óìîâàõ ñòâîðåííÿ ïåðåøêîä íà ¿õ ðîáî÷èõ ÷àñòîòàõ, â öåé ÷àñ
³ñíóº âåëèêèé ³íòåðåñ äî ðîçðîáêè íàâ³ãàö³¿ ³ óïðàâë³ííÿ ñèñòåìàìè ÁÏÑ(À),
ÿê³ ìîæóòü ïðàöþâàòè â GNSS-â³äìîâíèõ ñåðåäîâèùàõ. Ñèñòåìè ðîáîòèçîâàíîãî
çîðó àâòîìàòèçîâàíî¿ íàâ³ãàö³¿ º ïðàêòè÷íîþ àëüòåðíàòèâîþ GNSS äëÿ çàìêíóòîãî
êîíòóðó ÁÏÑ(À) â áåçêîíòðîëüíîìó (íåï³äêëþ÷åíîìó) ñåðåäîâèù³. Ïðîòå, íà
â³äì³íó â³ä GNSS, ñèñòåìè ðîáîòèçîâàíîãî çîðó íåìèíó÷å áóäóòü íàêîïè÷óâàòè
âåëè÷èíó â³äõèëåííÿ â³ä êóðñó â õîä³ ðîçâ³äêè íà âåëèêèõ â³äñòàíÿõ, ïîòðåáóþòü
êàðòè ðóõó ç ïîçíà÷åíèìè íà í³é îá’ºêòàìè (ìàðêåðàìè), ³ âîíè ìîæóòü áóòè
çàñòîñîâàí³ ò³ëüêè â ñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâàõ òà ïðè â³äïîâ³äíîìó îñâ³òëåíí³.
Îòæå, ìîæíà î÷³êóâàòè, ùî á³ëüø³ñòü íàâ³ãàö³éíèõ ñèñòåì äëÿ ÁÏÑ(À) áóäóòü
áàçóâàòèñÿ íà GNSS, à ðîáîòèçîâàíèé ç³ð òà ³íø³ íå GNSS ñèñòåìè áóäóòü
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ êîðîòêî÷àñíî â ì³ñöÿõ íåìîæëèâî¿ ðîáîòè GNSS.

GNSS âðàçëèâ³ñòü âèõîäèòü äàëåêî çà ìåæ³ íåäîñòóïíîñò³ ñèãíàë³â ³ç
ñóïóòíèê³â. Ñïóô³íã – àòàêè, â ÿêèõ ï³äðîáëåí³ GNSS ñèãíàëè, ãåíåðóþòüñÿ ç
ìåòîþ ìàí³ïóëþâàííÿ ïðî ì³ñöåçíàõîäæåííÿ, øâèäê³ñòü, ö³ë³, à òàêîæ ÷àñ, áóëî
ïðîäåìîíñòðîâàíî çà äîïîìîãîþ íåäîðîãîãî îáëàäíàííÿ íàä øèðîêèì ñïåêòðîì
GPS ïðèéìà÷³â. Òîä³ ÿê ïîáóäîâà òà ôîðìà â³éñüêîâîãî GPS ñèãíàëó
íåïåðåäáà÷óâàíà ³ òîìó ñò³éêà äî ï³äì³íè, öèâ³ëüí³ GPS-ñèãíàëè òà ñèãíàëè
³íøèõ öèâ³ëüíèõ GNSS íå çàøèôðîâàí³ ³ â³äêðèòî âêàçàí³ â ïóáë³÷íî äîñòóïíèõ
äîêóìåíòàõ. Ïîºäíàííÿ â³äîìî¿ ñòðóêòóðè ñèãíàëó ³ á³òîâî¿ ïåðåäáà÷óâàíîñò³
äàíèõ ðîáèòü öèâ³ëüí³ GNSS ñèãíàëè ëåãêîþ ö³ëëþ äëÿ ñïóô³íãó [2].

Ðÿä ïåðñïåêòèâíèõ ìåòîä³â íèí³ ðîçðîáëÿºòüñÿ äëÿ çàõèñòó â³ä àòàê ï³äì³íè
öèâ³ëüíèõ GNSS.

Âîíè ìîæóòü áóòè êëàñèô³êîâàí³ ÿê:
1) ìåòîäè îáðîáêè ñèãíàë³â, îñíîâàí³ íà àâòîìàòè÷íîìó ïðèéìàíí³ ñèãíàëó,

ç âèêîðèñòàííÿì íåðóõîìèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ àíòåí;
2) ìåòîäè îáðîáêè ñèãíàë³â, îñíîâàí³ íà àâòîìàòè÷íîìó ïðèéìàíí³ ñèãíàëó,

ç âèêîðèñòàííÿì ðóõîìèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ àíòåí;
3) êðèïòîãðàô³÷í³ ìåòîäè, ÿê³ âèìàãàþòü ìîäèô³êàö³¿ ñïåöèô³êàö³é ñèãíàë³â

öèâ³ëüíèõ GNSS;
4) ìåòîäè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ³ñíóþ÷³ â³éñüêîâ³ ñèãíàëè GPS.
Íà æàëü, ìèíäóòü ðîêè, ïåðø í³æ ö³ òåõíîëîã³¿ áóäóòü äîïðàöüîâàí³ ³

íàáóäóòü ïîøèðåííÿ. Âîäíî÷àñ íå ³ñíóº ³íøîãî çàõèñòó â³ä GNSS ï³äì³íè.
Ó ö³é ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ñòóï³íü óðàçëèâîñò³ ÁÏÑ(À) äî ï³äì³ííèõ ñèãíà-

ë³â GNSS, à ñàìå ñòâîðåííÿ íåîáõ³äíèõ óìîâ äëÿ çàõîïëåííÿ ÁÏÑ(À) çà äîïîìî-
ãîþ GPS-ñïóô³íãà.

Ïðîòå çàÿâè [2], çðîáëåí³ ùîäî âðàçëèâîñò³ ñèãíàë³â öèâ³ëüíîãî GPS, øè-
ðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ ùîäî ³íøèõ ³ñíóþ÷èõ öèâ³ëüíèõ GNSS, ÷è¿ õàðàêòåðèñòèêè
áóëè îïóáë³êîâàí³, â òîìó ÷èñë³ ìîäåðí³çîâàí³ GPS L2C ³ L5 ³ ñèãíàëè Galileo
Open Service.
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1. Êîìïîíåíòè ñèñòåìè, ãåîìåòðè÷í³ ðîçì³ðè, çàòðèìêè
Ó ö³é ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ñïóô³íã íà â³äñòàí³, ÿê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.

×åðåç ïðèéìàëüíó àíòåíó òà ïðèéìà÷ ñïóôåð îòðèìóº ñïðàâæí³ ñèãíàëè â³ä
óñ³õ âèäèìèõ ñóïóòíèê³â GPS. Âåêòîðè r

TX
 ³ r

t
 ïðåäñòàâëÿþòüñÿ, â³äïîâ³äíî, ó

3-âèì³ðíèõ êîîðäèíàòàõ, â³äíîñíî àíòåíè ïåðåäàâà÷à ñïóôåðà, ÿêà ïîçíà÷åíà ÿê
TX ³ GPS àíòåíè ö³ë³ â³äíîñíî àíòåíè ïðèéìà÷à ñïóôåðà. Â³äïîâ³äíî
ðîçðàõîâóºòüñÿ â³äñòàíü â³ä ïðèéìà÷à ñïóôåðà òà GPS àíòåíè ö³ë³ â³äíîñíî
êîæíîãî ñóïóòíèêà GPS, ñèãíàëè â³ä ÿêèõ ïðèéìàþòüñÿ ñïóôåðîì.

Ðèñ. 1. ²ëþñòðàö³ÿ êîìïîíåíò³â, â³äñòàíåé ³ çàòðèìîê, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ñïóô³íãîì GPS ñèñòåì

Ñïóôåð ñòâîðþº ôàëüøèâ³ ñèãíàëè äëÿ êîæíîãî ñïðàâæíüîãî ñèãíàëó
â³äïîâ³äíî. Ï³äðîáëåíèé ñèãíàë ç³ ñïóôåðà ïåðåäàºòüñÿ íà àíòåíó ö³ë³ òàêèì
÷èíîì, ùî êîæåí ñèãíàë º àíàëîã³÷íèì (ðîçá³æí³ñòü ó ìåæàõ äåê³ëüêîõ ìåòð³â)
ç ¿¿ ñïðàâæí³ì àíàëîãîì. Ï³ñëÿ çàõîïëåííÿ ö³ë³ çà äîïîìîãîþ ñïóôåðà ìîæëèâî
ïîñòóïîâî ïðîâîäèòè ï³äì³íó ðåàëüíîãî ðîçì³ùåííÿ ö³ë³ øëÿõîì çì³íè êîîðäèíàò,
ùî ïåðåäàþòüñÿ.

Âäàëà àòàêà ìîæëèâà, ò³ëüêè ÿêùî ñïóôåð âèêîíàâ âñ³ îñîáëèâîñò³ ñòàíäàðòó
â³äïîâ³äíî¿ GNSS, îïðàöþâàâ ñèãíàëè òà ïåðåäàâ ¿õ äî àíòåíè ö³ë³. ßê íàñë³äîê,
çâè÷àéíî, âèíèêàº çàòðèìêà, ÿêà íå ìîæå áóòè á³ëüøà í³æ äåê³ëüêà íàíîñåêóíä,
òîìó ñïóôåð ïîâèíåí êîìïåíñóâàòè ö³ çàòðèìêè, âèïðîì³íþþ÷è ñèãíàë, â ÿêîìó
÷àñ çì³ùåíèé ó ìàéáóòíº â³äíîñíî ñèãíàëó, ÿêèé â³í îòðèìóº. Äëÿ öèâ³ëüíèõ
ñèãíàë³â GPS öå º òðèâ³àëüíèì çàâäàííÿì, òîìó ùî ñèãíàë, ùî ïåðåäàºòüñÿ,
íåçàøèôðîâàíèé ³ â³äîìèé àëãîðèòì êîäóâàííÿ, ñóïóòíèêè ïåðåñóâàþòüñÿ ïî
ô³êñîâàíèõ îðá³òàõ ³ ïåðåäàþòü äàí³ â³äïîâ³äíî äî ñòàíäàðò³â.

Äëÿ êîæíîãî ³-ãî GPS ñóïóòíèêà çàãàëüíà çàòðèìêà â³äñòàí³ åêâ³âàëåíòíî¿
ñèñòåìè, ÿêà ïîâèííà áóòè êîìïåíñîâàíà, ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

cd   r  - r   c(d   d   d )  | r  - r |,
i si ti RX TX s t TX
       (1)
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äå d
RX

 ³ d
TX

 º, â³äïîâ³äíî, çàòðèìêè ñèãíàëó â êàáåëÿõ àíòåí ïðèéìà÷à ³ ïåðåäàâà÷à,
d

s
 – çàòðèìêà îáðîáêè ñèãíàëó ñïóôåðîì, ñ – øâèäê³ñòü ñâ³òëà. Â³äñòàí³ r

si
 ³ r

ti

ëåãêî îá÷èñëþþòüñÿ çà äîïîìîãîþ äàíèõ, ùî ïåðåäàþòüñÿ ñóïóòíèêàìè, îá÷èñ-
ëåííÿ ïðîâîäÿòüñÿ ìèòòºâî, îñê³ëüêè ñïóôåð çíàº ïîëîæåííÿ êîæíîãî ñóïóòíèêà,
ì³ñöå ðîçòàøóâàííÿ âëàñíî¿ ïðèéìàëüíî¿ àíòåíè òà â³äíîñí³ êîîðäèíàòè r

t
 ö³ë³.

Çàòðèìêè d
RX

 ³ d
TX

 ëåãêî îá÷èñëþþòüñÿ ç íàíîñåêóíäíîþ òî÷í³ñòþ äëÿ êàáåë³â
â³äîìèõ äîâæèí ³ ñòàíäàðòíèõ òèï³â. Äëÿ ïðåäñòàâëåíîãî ìåòîäó ñïóô³íãó
îá÷èñëåííÿ d

s
 º á³ëüø ñêëàäíèì, çà ðàõóíîê âèíèêíåííÿ çàòðèìêà ïðè ðîáîò³

àëãîðèòì³â òà áóôåðèçàö³¿ äàíèõ. Ùîá ïîäîëàòè öþ çàòðèìêó, îäíîðàçîâî
ïðîâîäÿòü êàë³áðóâàííÿ çà äîïîìîãîþ îïîðíîãî ñèãíàëó, ùî ïîäàºòüñÿ íà âõ³ä
ïðèéìà÷à ñïóôåðà òà çàì³ðÿºòüñÿ ÷àñ äî ïî÷àòêó îòðèìàííÿ ñèãíàëó ç âèõîäó
ïåðåäàâà÷à ñïóôåðà, ïðè öüîìó ñïóôåð ìàº ôóíêö³îíóâàòè â ðåæèì³ ðåòðàíñëÿ-
òîðà. Òàêîæ ïðîâîäèòüñÿ êàë³áðóâàííÿ çà äîïîìîãîþ ïåðåì³ùåííÿ ñïóôåðà, ïðè
öüîìó ïîð³âíþþòüñÿ ïåðåäàí³ òà îòðèìàí³ äàí³ â îäèí ìîìåíò ÷àñó, ïðèáëèçíî
d

s
 ñòàíîâèòü 5 ìñ, â ìåæàõ äåê³ëüêîõ íàíîñåêóíä.

Äëÿ ãåíåðóâàííÿ ôàëüøèâèõ ñèãíàë³â êîæíîãî ³-ãî ñóïóòíèêà ñïóôåð ìàº
îá÷èñëþâàòè äëÿ êîæíîãî ñèãíàëó:

1) òðè êîîðäèíàòè ðîçì³ùåííÿ â ïðîñòîð³ íà ìîìåíò ÷àñó îòðèìàííÿ äàíèõ
àíòåíîþ ö³ë³ (çì³ùåííÿ çíà÷åííÿ ÷àñó â ìàéáóòíº) – ìîäóëüîâàíå çíà÷åííÿ
íàâ³ãàö³éíèõ äàíèõ;

2) çì³ùåííÿ ÷àñòîòè çà åôåêòîì Äîïïëåðà.
Ö³ ïðîãíîçîâàí³ äàí³ îïèðàþòüñÿ íà øâèäê³ñòü ïåðåì³ùåííÿ ñóïóòíèê³â

(ïðîãíîçîâàíà ïîçèö³ÿ ñóïóòíèêà) ³ ñèíõðîí³çàö³¿ ãîäèííèêà ðåàëüíîãî ÷àñó
ñïóôåðà. Òèïîâà øâèäê³ñòü ³ ïðèñêîðåííÿ ÁÏÑ(À) äîñèòü ìàë³, òîìó íåìàº
íåîáõ³äíîñò³ ïðîãíîçóâàòè ðóõ ö³ë³, ïîòî÷íî¿ îö³íêè r

t
 ³ ¿¿ ïîõ³äíî¿ çà ÷àñîì áóäå

äîñòàòíüî äëÿ âèð³âíþâàííÿ ÷àñòîòè ñèãíàëó, ÿêó ïåðåäàº ñïóôåð íà àíòåíó ö³ë³.

2. Çàõîïëåííÿ íàâ³ãàö³éíî¿ ñèñòåìè
Íàâ³ãàö³éíà ñèñòåìà ÁÏÑ(À) ââàæàºòüñÿ çàõîïëåíîþ çà äîïîìîãîþ GPS

ñïóôåðà, êîëè ñïóôåð äèêòóº ÁÏÑ(À) éîãî ðîçì³ùåííÿ íà ð³âí³ øåñòèì³ðíîãî
ôàçîâîãî ïðîñòîðó òà øâèäêîñò³ (ÏØ) ç îö³íêîþ . Òàêîæ ïðè ñïóô³íç³
áóäå îòðèìàíî êîíòðîëü íàä ÷àñòîòîþ îíîâëåííÿ äàíèõ ³ç ñóïóòíèê³â t, àëå
îñíîâíà óâàãà áóäå ïðèä³ëÿòèñÿ ñàìå êîíòðîëþ r̂  ³ . Ó öüîìó êîíòåêñò³ ñëîâî
“êîíòðîëü” âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îïèñó ãåíåðàö³¿ ñèëè , ùî ïðèçâîäèòü äî ïå-
ðåì³ùåííÿ ÁÏÑ(À) â ïðîñòîð³ äî çàïðîïîíîâàíèõ ñïóôåðîì êîîðäèíàò ó ìåæàõ
òî÷íîñò³ GPS ïîçèö³îíóâàííÿ, ÿêà íà öåé ÷àñ ìàº ïîõèáêó ±3 ì â ïðîñòîð³ òà 10 ñì/
ñ ó øâèäêîñò³, çà óìîâè ùî ïðèéìà÷ ìàº äîñòóï ëèøå äî ñëóæáè çâè÷àéíîãî
ì³ñöåçíàõîäæåííÿ (Standard Positioning Service (SPS) [4].

Ñòàí çàõîïëåííÿ ñïóôåðîì äîðå÷íî ðîçãëÿäàòè ÿê àíàëîã íåë³í³éíîãî
êîíòðîëþ ñòàá³ëüíî¿ ñèñòåìè â ðîçð³ç³ ÏØ: ïðè ïî÷àòêîâîìó ïîëîæåíí³ 
ï³ñëÿ ï³äì³íè áóäå ³ñíóâàòè 01 tt   ³ éîìó áóäå â³äïîâ³äàòè . Çíà÷åííÿ 1t
îáìåæåíå â äèíàì³ö³, òîáòî íå ìîæå áóòè íàáàãàòî á³ëüøå, í³æ çíà÷åííÿ 0t ,
îñê³ëüêè ÁÏÑ(À) ïîð³âíþº äàí³, îòðèìàí³ ç GPS íàâ³ãàö³¿, ç äàíèìè íå GPS
íàâ³ãàö³éíèõ äàò÷èê³â. Çàõîïëåííÿ íàâ³ãàö³éíî¿ ñèñòåìè ïåðåäáà÷àº, ùî ñïóôåð
îòðèìàâ êîíòðîëü íàä ö³ëüîâèì GPS-ïðèéìà÷åì ³ íàä ïåð³îäîì îíîâëåííÿ
êîîðäèíàò öüîãî ïðèéìà÷à, ³ â ìåæàõ öèõ îáìåæåíü ïåðåäàº íàâ³ãàö³éí³ äàí³,
êîæåí öèêë ïåðåäà÷³ âèêîíóºòüñÿ GPS-ïðèéìà÷åì ÁÏÑ(À) [3].

 TTT vrx ˆ;ˆˆ 

v̂
x̂

*
1)(ˆ xtx 

)(ˆ 0tx
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Îáìåæåíèé âàð³àíò ïîâíîãî çàõîïëåííÿ â³äáóâàºòüñÿ, êîëè ñïóôåð ìîæå
ò³ëüêè êîíòðîëþâàòè x̂  ç m<6-ì³ðíèì ôàçîâèì ÏØ. Çîêðåìà, ÁÏÑ(À) íàâ³ãàö³é-
íà ñèñòåìà ìîæå ³ãíîðóâàòè ïîëîæåííÿ GPS íàâ³ãàö³¿ ó âèì³ðþâàíí³ øâèäêîñòåé
ó âåðòèêàëüíîìó íàïðÿìêó, ïîêëàäàþ÷èñü âèêëþ÷íî íà âèñîòîì³ð. Òàêèé âèä
çàõîïëåííÿ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ï³äñèñòåìè á³ëüø âåëèêî¿ íåêåðîâàíî¿ ñèñòåìè.

Äîö³ëüí³ñòü ðîçðîáêè ñèñòåìè ïîâíîãî àáî ÷àñòêîâîãî çàõîïëåííÿ âèìàãàº,
ùîá á³ëüø³ñòü âèä³â ï³ääàâàëèñÿ ñïóô³íãó. Öÿ óìîâà âèêîíóºòüñÿ äëÿ á³ëüøîñò³,
ÿêà îñíàùåíà ïðèéìà÷åì ïðè ðîáîò³ â àêòèâíîìó ðåæèì³ GPS íàâ³ãàö³¿, îñê³ëüêè,
ÿê ïðàâèëî, îö³íêà ñòàíó ðîçì³ùåííÿ ÁÏÑ(À) äàò÷èêàìè íå GPS íàâ³ãàö³¿ çä³é-
ñíþºòüñÿ ó ðàç³ íåìîæëèâîñò³ îòðèìàííÿ êîîðäèíàò GPS. Öå ñòîñóºòüñÿ òàêèõ
ñèñòåì: ç ³íåðö³éíèìè äàò÷èêàìè, ç ìàãí³òîìåòðàìè, ç áàðîìåòðè÷íèìè âèñîòî-
ì³ðàìè ³ç åëåêòðîîïòè÷íîþ íàâ³ãàö³ºþ íà îñíîâ³ ïîøóêîâî¿ îäíî÷àñíî¿ ëîêàë³çàö³¿
³ â³äîáðàæåííÿ. Ò³ëüêè ñèñòåìè îñòàííüîãî òèïó, ÿê³ ñóâîðî îáìåæóþòü ïîõèáêè
ïðè îòðèìàíí³ êîîðäèíàò ç GPS, àáî ñèñòåìè, ÿê³ îð³ºíòóþòüñÿ ïî çàâàíòàæåí³é
êàðò³ ç âèñîêîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ, áóäóòü çàõèùåíí³ â³ä ñïóô³íãó.

Òàêèì ÷èíîì, ñë³ä î÷³êóâàòè, ùî á³ëüø³ñòü ñèñòåì ÁÏÑ(À) íå áóäóòü
çàõèùåí³ ³ ï³ääàâàòèìóòüñÿ êåðóâàííþ çà äîïîìîãîþ ñïóôåðà.

2.1 Íåïðèõîâàíå çàõîïëåííÿ
Ó íåïðèõîâàíîìó çàõîïëåíí³ ñïóôåð íå ðîáèòü æîäíèõ ñïðîá ïðèõîâàòè

ñâîþ ñïðîáó ï³äïîðÿäêóâàòè ñîá³ ö³ëüîâó ñèñòåìó. Îòæå, ñïóôåðó íå ïîòð³áíî
âèð³âíþâàòè ñâî¿ çìîäåëüîâàí³ ñèãíàëè ç ¿õ ñïðàâæí³ìè â³äïîâ³äíèìè ñèãíàëàìè
ç ñóïóòíèê³â GPS íàâ³ãàö³¿ íà ö³ëüîâèé ïðèéìà÷ íà ïî÷àòêó àòàêè; â³í ìîæå
çàì³ñòü öüîãî ïðîñòî çàãëóøèòè ñìóãè ÷àñòîò ö³ëüîâîãî GPS ñóïóòíèêà, â
ðåçóëüòàò³ ÷îãî ïðèéìà÷ âèìêíå áëîêóâàííÿ ³ ñïðîáè ïîâòîðíîãî ïðèäáàííÿ
âñ³õ ñèãíàë³â. Ï³ñëÿ òàêîãî çàãëóøåííÿ ñïóôåð óñï³øíî îòðèìóº êîíòðîëü íàä
ö³ëüîâèì GPS ïðèéìà÷åì, ÿêùî éîãî çìîäåëüîâàí³ ñèãíàëè íàäõîäÿòü ç äîñòàò-
íüîþ ñèëîþ, ÿêùî âîíè ïåðåâèùóþòü âñòàíîâëåíèé ïîð³ã ÷óòëèâîñò³, ³ ïîòóæí³ñòü
ñïðàâæí³õ ñèãíàë³â íèæ÷å â³ä ïîðîãó ÷óòëèâîñò³, ïîð³ã ÷óòëèâîñò³ ö³ëüîâîãî ïðèé-

ìà÷à çì³íþºòüñÿ ï³ä ä³ºþ ïåðåäàâà÷à ñïóôåðà ÿê íàñë³äîê ðîáîòè àâòîìàòè÷íîãî

ðåãóëþâàííÿ ï³äñèëåííÿ (ÀÐÏ) ö³ëüîâîãî ïðèéìà÷à. Íåõàé – ÷èñëî, ÿêå

â³äïîâ³äàº çà ìîæëèâ³ñòü ïðèéìàííÿ ñèãíàëó ñïóôåðà ö³ëüîâèì ïðèéìà÷åì, àáî

â³äíîøåííÿ ïîòóæíîñò³ sP îòðèìàíîãî â³ä ñïóôåðà ñèãíàëó äî ïîòóæíîñò³ ñèãíàëó

aP , ÿêèé â³äïîâ³äàº ð³âíþ ÷óòëèâîñò³ ïðèéìà÷à. Åêñïåðèìåíòè ç ð³çíèìè òèïàìè
ïðèéìà÷³â ïîêàçóþòü, ùî dB10 äîñèòü, ùîá çàäîâîëüíèòè ö³ óìîâè.

Òàêîæ äëÿ ñïóôåðà íåîáõ³äíî âèð³âíÿòè ³ì³òàö³þ ñòàíó  ç ³ñòèííèì ñòàíîì
x  àáî ïî-³íøîìó ñòàí ÏØ  äëÿ â³äâåðòîãî çàõîïëåííÿ. Äàë³ ñïóôåð
çàáåçïå÷óº ïîñòóïîâèé ïåðåõ³ä ³ ïåðåì³ùåííÿ ö³ë³ â çàïëàíîâàíå ì³ñöå ïðîñòîðó.
Îäíàê ó äåÿêèõ ÁÏÑ(À) ð³çêèé ïåðåõ³ä ïðèéíÿòíèé, îñê³ëüêè óïðîäîâæ òðèâàëîãî
÷àñó ñèñòåìà íàâ³ãàö³¿ ö³ë³ íå îòðèìóâàëà ³íôîðìàö³¿, òîìó íå âèçíà÷àëà ñâîãî
ì³ñöåçíàõîäæåííÿ.

2.2 Ïðèõîâàíå çàõîïëåííÿ
Ó ïðèõîâàíîìó çàõîïëåíí³ ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî íàâ³ãàö³éíà ñèñòåìà ÁÏÑ(À)

îñíàùåíà çàñîáàìè âèÿâëåííÿ ñïóô³íãó. Ñïóôåð äëÿ ïîçèòèâíîãî ðåçóëüòàòó
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àòàêè ïîâèíåí ñâî¿ìè ä³ÿìè íå ³í³ö³þâàòè çàõîäè âèÿâëåííÿ ñïóô³íãó. ßê
çàçíà÷àëîñÿ ó âñòóï³, ïîñò³éíèé ðîçâèòîê ÁÏÑ(À) ñïðîâîêóâàâ ïîÿâó ìåòîä³â
âèÿâëåííÿ ï³äì³íè. Îäíàê ö³ ìåòîäè äàëåê³ â³ä øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ, ³ äåÿê³ ç
íèõ çàíàäòî äîðîã³ â ðåàë³çàö³¿ àáî âàæê³ äëÿ ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ íà
ÁÏÑ(À). Çàõîïëåííÿ íàâ³ãàö³éíî¿ ñèñòåìè áóäå ââàæàòèñÿ ïðèõîâàíèì, ÿêùî
ñïóôåð çàäîâîëüíÿº âñ³ óìîâè äëÿ íåïðèõîâàíîãî çàõîïëåííÿ é óõèëÿºòüñÿ â³ä
íàñòóïíèõ ìåòîä³â âèÿâëåííÿ: àíàë³çàòîð â³äíîøåííÿ çàãëóøåííÿ/øóì (J/N),
âáóäîâàíèé ó ïðèéìà÷ GPS, àíàë³çàòîð ÷àñòîòè çì³íè îíîâëåííÿ êîîðäèíàò,
âáóäîâàíèé ó ïðèéìà÷ GPS, òà ìåòîä îö³íêè ñòàá³ëüíîñò³ ðîáîòè òà îòðèìàííÿ
äàíèõ GPS ïðèéìà÷åì. Íèæ÷å íàâîäèòüñÿ êîðîòêèé îïèñ ìåòîäèê âèÿâëåííÿ
ñïóô³íãó. Óíèêíåííÿ ïðîñòèõ ñòðàòåã³é âèÿâëåííÿ ï³äì³íè, òàêèõ ÿê ìîí³òîðèíã
³íôîðìàö³éíèõ á³ò äàíèõ ïðî øóì òà àâòîíîìíèé êîíòðîëü ö³ë³ñíîñò³ ñòàíäàðòíîãî
ïðèéìà÷à òàêîæ áóäå ââàæàòèñÿ ïðèõîâàíèì çàõîïëåííÿì, àëå âîíè çãàäóþòüñÿ
ëèøå ïîá³æíî, âðàõîâóþ÷è, ùî âîíè íå ñòàíîâëÿòü ïðîáëåìè äëÿ ³íòåëåêòóàëüíîãî
ñïóôåðà [5].

2.3 Ïðîòèä³ÿ ñïóô³íãó
Àíàë³çàòîð â³äíîøåííÿ çàãëóøåííÿ/øóì J/N âèäàº ñèãíàë òðèâîãè, êîëè

ïîòóæí³ñòü ñèãíàëó, ÿêà âèíèêàº â äåÿê³é ñìóç³ ÷àñòîò, çíà÷íî ïåðåâèùóº çâè÷àéíó
ïîòóæí³ñòü â ö³é ñìóç³ ïðîïóñêàííÿ. Ê³ëüêà êîìåðö³éíèõ ïðèéìà÷³â, âêëþ÷àþ÷è
ublox Lea-6N, òåïåð ïðîïîíóþòüñÿ ç J/N ìîí³òîðèíãîì. J/N ìîí³òîðèíã ìîæå
âèêîíóâàòè ðîëü äåòåêòîðà ñïóô³íãó, ÿêùî ïîòóæí³ñòü, ÿêà ïðèéìàºòüñÿ â³ä
ñïóôåðà, ïåðåâèùóº ïîð³ã ñïðàöüîâóâàííÿ, òàêîæ êîëè ïðèéìà÷ ïðîäîâæóº
â³äñòåæóâàòè ñèãíàëè GPS ïðè âåëèêèõ êîåô³ö³ºíòàõ â³äíîøåííÿ íåñó÷î¿ äî
øóìó, íåçâàæàþ÷è íà çãàäàíó ïåðåøêîäó. Òàêèì ÷èíîì, ç òî÷êè çîðó ñïóô³íãó,
äëÿ óíèêíåííÿ J/N ìîí³òîðèíãó ïîòð³áíî îáìåæóâàòè òà êîíòðîëþâàòè ïîòóæí³ñòü
ñèãíàëó, ùî ïåðåäàº ñïóôåð. Äëÿ u-blox Lea-6N â êîíô³ãóðàö³¿ çà çàìîâ÷óâàííÿì,
ëàáîðàòîðí³ òåñòè ïîêàçàëè, ùî çáåðåæåííÿ dB12  íà âñ³ ï³äì³íí³ ñèãíàëè
äîñèòü, ùîá óíèêíóòè ñïðàöþâàííÿ J/N ìîí³òîðèíãó.

Âèêîðèñòàííÿ J/N ìîí³òîðèíãó òàêîæ çàïîá³ãàº àòàö³ ç ïîïåðåäí³ì
ãëóø³ííÿì ñèãíàë³â, ùî çãàäàíå â ïîïåðåäíüîìó ðîçä³ë³. Áåç ö³º¿ îïö³¿ ñïóôåð
ïîâèíåí âäàòèñÿ äî á³ëüø ñêëàäíî¿ àòàêè, â³äïîâ³äíî, ùîá îòðèìàòè êîíòðîëü
íàä ö³ëüîâèì ÁÏÑ(À).

Ðîçáëîêóâàííÿ ÷àñòîòè ìîí³òîð³íãó â ïðèéìà÷åâ³ GPS ìîæå áóòè
åôåêòèâíîþ ñòðàòåã³ºþ âèÿâëåííÿ ï³äì³íè, òîìó ùî â³äïîâ³äíî â ñåðåäîâèù³ áåç
çàâàäè ñïóôåðó, ðîçáëîêóâàííÿ ÷àñòîòè â³äáóâàºòüñÿ äóæå ð³äêî, çà âèíÿòêîì
âèïàäê³â áëîêóâàííÿ ñèãíàëó àáî âàæêî¿ ³îíîñôåðíî¿ ñöèíòèëÿö³¿ ³ âîíî º
ñêëàäíèì çàâäàííÿì äëÿ ñïóôåðà, ùîá çàïîá³ãòè ðîçáëîêóâàííþ ÷àñòîòè ï³ä ÷àñ
çàõîïëåííÿ âèõ³äíîãî êîíòóðó â³äñòåæåííÿ, îñê³ëüêè öå âèìàãàº òî÷íîãî çíàííÿ
ïðî øâèäê³ñòü ö³ëüîâîãî ÁÏÑ(À). Ôàçà ðîçáëîêóâàííÿ, á³ëüø ÷óòëèâå â³äñòåæåííÿ
àíîìàë³¿ òàêîæ º åôåêòèâíèì ïîêàçíèêîì ï³äì³íè, àëå íå ðîçãëÿäàºòüñÿ, òîìó
ùî öå â³äáóâàºòüñÿ çàíàäòî ÷àñòî â ñåðåäîâèù³ áåç ñïóôåðà.

²ííîâàö³éíå òåñòóâàííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ á³ëüø ñòàá³ëüíî¿ ðîáîòè
íàâ³ãàö³éíî¿ ñèñòåìè ö³ëüîâîãî ÁÏÑ(À). Âèêîðèñòàííÿ öüîãî ìåòîäó ëåãêî
ðåàë³çóº çàõèñò â³ä ï³äì³íè. Ï³äì³íà íàâ³ãàö³éíèõ äàíèõ âèÿâëÿºòüñÿ ñèñòåìàìè
çàõèñòó ÁÏÑ(À) ïðè çàõîïëåíí³, ÿêùî äàí³ ÏØ â³ä ïðèéìà÷à GPS íå â³äïîâ³äàþòü
äàíèì ÏØ íå GPS íàâ³ãàö³éíî¿ ñèñòåìè ÁÏÑ(À). ×óòëèâ³ñòü âèÿâëåííÿ ï³äì³íè
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çàëåæèòü â³ä ÿêîñò³ öèõ äàò÷èê³â. Á³ëüø ñòàá³ëüí³ äàò÷èêè, íàïðèêëàä, ïðèçâîäèòü
äî ïîë³ïøåííÿ ÷óòëèâîñò³.

Âèñíîâêè
Ç øèðîêèì ðîçïîâñþäæåííÿì ÁÏÑ(À) íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ³ñíóº çàãðîçà

âèêîðèñòàííÿ ¿õ äëÿ â÷èíåííÿ ïðîòèïðàâíèõ ä³é. Òîìó çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³é
ïåðåõîïëåííÿ êåðóâàííÿ òà, ÿê íàñë³äîê, ô³çè÷íîãî çàõîïëåííÿ ÁÏÑ(À) º
ïð³îðèòåòíîþ òåìîþ ³ ìàº áóòè âèêîðèñòàíå â ðîáîò³ îðãàíàìè âèêîíàâ÷î¿ âëàäè,
ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ñïðÿìîâóºòüñÿ òà êîîðäèíóºòüñÿ Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè
÷åðåç Ì³í³ñòðà âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè.

Îïèñàí³ ìåòîäè äîçâîëÿòü ïðîòèä³ÿòè ÁÏÑ(À) ï³ä ÷àñ àíòèòåðîðèñòè÷íèõ
îïåðàö³é, îõîðîíè îñîáëèâî âàæëèâèõ îá’ºêò³â, äåðæàâíîãî êîðäîíó òà ³í.

Òàêîæ îïèñàí³ ìåòîäè ïðîòèä³¿ ñïóô³íãó ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ï³ä ÷àñ
ïðîåêòóâàííÿ ÁÏÑ(À), ÿê³ áóäóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ïðàâîîõîðîííèìè ñòðóêòó-
ðàìè äëÿ âèêîíàííÿ ïîñòàâëåíèõ ïåðåä íèìè çàâäàíü. Öå çìåíøèòü ìîæëèâ³ñòü
âèòîêó ³íôîðìàö³¿ òà çá³ëüøèòü â³äñîòîê ïîçèòèâíî çàâåðøåíèõ îïåðàö³é, ï³ä
÷àñ âèêîíàííÿ ÿêèõ áóäóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÁÏÑ(À).

Îòæå, çàñòîñóâàííÿ îïèñàíèõ ìåòîä³â ïðîòèä³¿ ÁÏÑ(À) òà çàõèñò â³ä ñïó-
ô³íãó íà öåé ÷àñ º ïð³îðèòåòíèì íàïðÿìîì äîñë³äæåíü ó ñôåð³ áîðîòüáè ç òåðî-
ðèçìîì.
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