
47

ISSN 2411-3816                                     Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 2(49), 2017

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

СПЕЦІАЛЬНІ ТЕХНІЧНІ ЗАСОБИ
ДЛЯ ПРАВООХОРОННИХ ОРГАНІВ

ÓÄÊ 351.81:62

Á.ª. Ëóê’ÿí÷èêîâ,
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê, äîöåíò,
Â.Î. Ãðóñåâè÷

ÑÓ×ÀÑÍ² ÒÅÕÍ²×Í² ÇÀÑÎÁÈ ÏÐÈÌÓÑÎÂÎ¯ ÇÓÏÈÍÊÈ
ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÈÕ ÇÀÑÎÁ²Â

Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà âèñâ³òëåííþ ïðèíöèï³â ðîáîòè ñó÷àñíèõ ïðèñòðî¿â ïðèìóñîâî¿
çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Çä³éñíåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ð³çíèõ òèï³â ïðèñòðî¿â
òà ñïîñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Âèä³ëåíî îñîáëèâîñò³
çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ çà ïðèíöèïîì ä³¿ çàñîá³â òà ïðèñòðî¿â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Ïðîàíàë³çîâàíî çàðóá³æíèé äîñâ³ä ó ñôåð³ ðîçðîáêè ïðèñòðî¿â
ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Àêöåíòîâàíî óâàãó íà íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ
³ áåçïå÷íèõ çàñîáàõ ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, äî ÿêèõ íàëåæàòü
åëåêòðîíí³ òà âèñîêîâîëüòí³ ïðèñòðî¿, ïðèíöèï ðîáîòè ÿêèõ ´ðóíòóºòüñÿ íà
âèïðîì³íþâàíí³ åëåêòðîìàãí³òíèõ ³ìïóëüñ³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà ðîáîòó åëåêòðîííîãî
áëîêó êåðóâàííÿ òà åëåêòðîìåðåæó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó. Íàãîëîøåíî, ùî ñàìå òàê³
ñïîñîáè ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè º íàéáåçïå÷í³øèìè òà íàéåôåêòèâí³øèìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðàíñïîðòí³ çàñîáè, ïðèìóñîâà çóïèíêà, ìåõàí³÷í³ çàñîáè,
åëåêòðîìàãí³òíèé ³ìïóëüñ, âèñîêîâîëüòí³ ïðèñòðî¿, ³ìïóëüñ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó,
åëåêòðîíí³ ñèñòåìè òðàíñïîðòíîãî çàñîáó.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðàññìîòðåíèþ ïðèíöèïîâ ðîáîòû ñîâðåìåííûõ óñòðîéñòâ
ïðèíóäèòåëüíîé îñòàíîâêè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Âûïîëíåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ðàçíûõ òèïîâ óñòðîéñòâ è ñïîñîáîâ ïðèíóäèòåëüíîé îñòàíîâêè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.
Ïðîàíàëèçèðîâàí çàðóáåæíûé îïûò â ñôåðå ðàçðàáîòêè óñòðîéñòâ ïðèíóäèòåëüíîé
îñòàíîâêè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Àêöåíòèðîâàíî âíèìàíèå íà íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ
è áåçîïàñíûõ óñòðîéñòâàõ ïðèíóäèòåëüíîé îñòàíîâêè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ê ÷èñëó
êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ýëåêòðîííûå è âûñîêîâîëüòíûå óñòðîéñòâà, ïðèíöèï ðàáîòû
êîòîðûõ áàçèðóåòñÿ íà èçëó÷åíèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ èìïóëüñîâ, êîòîðûå
âîçäåéñòâóþò íà ðàáîòó ýëåêòðîííîãî áëîêà è ýëåêòðîñåòü òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.
Àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå íà òîì, ÷òî èìåííî òàêèå ñïîñîáû ïðèíóäèòåëüíîé
îñòàíîâêè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå áåçîïàñíûìè è  ñîâåðøåííûìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ïðèíóäèòåëüíàÿ îñòàíîâêà,
ìåõàíè÷åñêèå ñðåäñòâà, ýëåêòðîìàãíèòíûé èìïóëüñ, âûñîêîâîëüòíûå óñòðîéñòâà,
èìïóëüñ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ýëåêòðîííûå ñèñòåìû àâòîìîáèëÿ.

Paper is devoted to the consideration of the principles robots of modern devices of a
compulsory stop of vehicles. The comparative analysis of different types of devices and ways
of a compulsory stop of vehicles is carried out. Foreign experience in the sphere of development
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of devices of a compulsory stop of vehicles is analyzed. The attention is focused on the
most effective and safe devices of a compulsory stop of vehicles including electronic and
high-voltage devices which principle of work is based on the radiation of electromagnetic
impulses influencing operation of the electronic block and the power supply network of
the vehicle. The attention is drawn to the fact that such ways of a compulsory stop are
the safest and perfect.

Keywords: motor transport, forced stopping, mechanical devices, electromagnetic
impulse, high-voltage devices, electric current impulse, vehicle electronic systems.

Çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè äîðîæíüîãî ðóõó – öå çàâæäè àêòóàëüíà ïðîáëåìà ó
ñâ³ò³ â ö³ëîìó, òà â Óêðà¿í³ çîêðåìà. Ðåôîðìàö³éí³ ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â
îêðåìèõ îðãàíàõ ñèñòåìè ÌÂÑ íàøî¿ êðà¿íè, íà æàëü, íå ò³ëüêè íå äàëè
ïîë³ïøåííÿ ñèòóàö³¿, à íàâïàêè ïðèçâåëè äî íåáàæàíèõ, íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â ó
ñôåð³ áåçïåêè äîðîæíüîãî ðóõó. Åéôîð³ÿ íàñåëåííÿ â³ä ñòâîðåííÿ Íàö³îíàëüíî¿
ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿ øâèäêî ìèíóëà. Íà ¿¿ çì³íó ïðèéøëà âñåäîçâîëåí³ñòü, çíåâàãà
äî ïîë³öåéñüêèõ òà íåõòóâàííÿ ïðàâèëàìè äîðîæíüîãî ðóõó. Öå, ó ñâîþ ÷åðãó,
ïðèçâåëî äî çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ æàõëèâèõ àâàð³é ³ç òÿæêèìè íàñë³äêàìè. Òàê, ó
2015 ðîö³ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü äîðîæíüî-òðàíñïîðòíèõ ïðèãîä ñêëàëà 138536, ó
íèõ çàãèíóëî 4003 îñîáè òà òðàâìîâàíî 31600, â³äïîâ³äíî, ó 2016 ïðèð³ñò ñêëàâ
ïîíàä 20 òèñÿ÷ ³ ñòàíîâèòü 158776, ó íèõ çàãèíóëî 3410 ³ òðàâìîâàíî 33613 îñ³á
[1].

Çðîçóì³ëî, óñï³øí³ñòü áîðîòüáè ³ç ïðàâîïîðóøåííÿìè íà äîðîãàõ íàøî¿
êðà¿íè íàñàìïåðåä çàëåæèòü â³ä ïðîôåñ³éíî¿ ìàéñòåðíîñò³ ïîë³öåéñüêèõ òà âì³ííÿ
çàñòîñîâóâàòè ñó÷àñí³ òåõí³÷í³ çàñîáè. Îäíèì ³ç íàïðÿì³â òåõí³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ
ïîë³öåéñüêèõ  º ïðèñòðî¿ ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â.

ßê ñâ³ä÷èòü ïðàêòèêà, ä³ÿëüíîñò³ ï³äðîçä³ë³â ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿, ïîòðåáà
ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â íà ñüîãîäí³ º âåëüìè àêòóàëüíîþ [2;
3]. Ïåðø çà âñå, öå îáóìîâëþºòüñÿ òàêèìè ÷èííèêàìè:

– çíà÷íå çá³ëüøåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ó âëàñíîñò³
ãðîìàäÿí, ó òîìó ÷èñë³ ³ íå ðîçìèòíåíèõ íà ð³çíîìàí³òíèõ çàêîðäîííèõ íîìåðàõ,
òîáòî, ïî ñóò³, íå îáë³êîâàíèõ, ùî â ñâîþ ÷åðãó ñïðèÿº çðîñòàííþ ê³ëüêîñò³
çëî÷èí³â, ùî â÷èíÿþòüñÿ ñàìå ³ç âèêîðèñòàííÿì òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â;

– íåíàëåæíå îñíàùåííÿ ïàòðóëüíèõ (îêð³ì òàáåëüíî¿ çáðî¿) ñó÷àñíèìè
òåõí³÷íèìè çàñîáàìè ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â;

– çóõâàë³ñòü íàøèõ ãðîìàäÿí, ÿê³ áà÷àòü áåçïîðàäí³ñòü ïîë³öåéñüêèõ òà
â³ä÷óâàþòü áåçêàðí³ñòü ñâî¿õ ä³é.

Çðîçóì³ëî, ùî âñå öå íå ñïðèÿº çíèæåííþ àâàð³éíîñò³ òà äîòðèìàííþ çàêîíó
íà äîðîãàõ íàøî¿ êðà¿íè.

Íàóêà òà ïðàêòèêà ñâ³ä÷àòü, ùî íàé÷àñò³øå ïðèìóñîâà çóïèíêà òðàíñïîðòó
ïîâ’ÿçàíà  ç òàêèìè ñèòóàö³ÿìè:

– îãëÿä íà ïðèêîðäîííèõ  êîíòðîëüíî-ïåðåïóñêíèõ ïóíêòàõ;
– âòå÷à çëî÷èíö³â íà òðàíñïîðòíèõ çàñîáàõ ç ì³ñöü ñêîºííÿ çëî÷èíó;
– âèêðàäåííÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â;
– âèêîðèñòàííÿ çëî÷èíöÿìè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ÿê çàñîá³â â÷èíåííÿ

çëî÷èí³â;
– çëî÷èííå çàõîïëåííÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, à òàêîæ âîä³¿â ³ ïàñàæèð³â ÿê

çàðó÷íèê³â;
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– ñïðîáà íåñàíêö³îíîâàíîãî äîñòóïó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó íà òåðèòîð³þ,
ùî îõîðîíÿºòüñÿ;

– âèêîðèñòàííÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â äëÿ òàðàíó àáî ï³äðèâó ð³çíèõ
ñîö³àëüíî çíà÷óùèõ îá’ºêò³â òà ³í.[4, ñ. 120].

Çã³äíî ç ÷èííèì çàêîíîäàâñòâîì óñ³ ñó÷àñí³ çàñîáè ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè
òðàíñïîðòó, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà îñíàùåíí³ ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿, ìîæíà ïîä³ëèòè
íà äâ³ âåëèê³ ãðóïè:

– ïåðøà – çàñîáè ïàñèâíî¿ ä³¿: (òèì÷àñîâ³ çíàêè îáìåæåííÿ ðóõó, ñâ³òëîôîðè,
ïàòðóëüíèé òðàíñïîðò ³ç óâ³ìêíåíèìè ñâ³òëîâèìè ìàÿ÷êàìè òà ïåðåñ³÷íèé
òðàíñïîðò, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ â öüîìó âèïàäêó ÿê áàð’ºð äëÿ ïåðåêðèòòÿ
âñüîãî ðóõó íà äîðîç³);

– äðóãà – çàñîáè àêòèâíî¿ ä³¿: âîãíåïàëüíà òàáåëüíà çáðîÿ òà çàñîáè
ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè ìåõàí³÷íîãî òà åëåêòðîííîãî ïðèíöèïó ä³¿.

Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè â³äîìî íàïðÿìîê ðóõó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, ÿêèé
ïîòð³áíî çóïèíèòè, ïàòðóëüí³ ïîë³öåéñüê³ ä³þòü çà òðàäèö³éíîþ ñõåìîþ, àëãîðèòì
ÿêî¿ áóëî ïðîïèñàíî ùå çà ðàäÿíñüêèõ ÷àñ³â, òà çàñòîñîâóþòü ïàñèâí³ çàñîáè
ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòó: òèì÷àñîâ³ çíàêè ð³çíîìàí³òíèõ îáìåæåíü òà
çàáîðîíè ðóõó, ìåõàí³÷í³ ïåðåøêîäè (øëàãáàóìè, ñâ³òëîôîðè, ïàòðóëüíèé
òðàíñïîðò ç³ ñïåö³àëüíèìè ñâ³òëîâèìè ñèãíàëàìè) òîùî, çóïèíÿþòü óñ³
òðàíñïîðòí³ çàñîáè, ÿê³ ðóõàþòüñÿ íà ö³é ä³ëÿíö³ âóëèö³ ÷è äîðîãè [5]. Îäíî÷àñíî
ïîë³öåéñüê³ áåçïåðåðâíî ïîäàþòü ñèãíàë ïðî ïðèïèíåííÿ ðóõó òà ïåðåêðèâàþòü
äîðîãó ñïåö³àëüíèì ïðèñòðîºì äëÿ ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòó.

Íà îñíàùåíí³ ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè çíàõîäÿòüñÿ ð³çí³ çà åôåêòèâí³ñòþ
³ áåçïå÷í³ñòþ çàñîáè ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòó.

²ñòîðè÷íî òàê ñêëàëîñÿ, ùî íà âñ³é òåðèòîð³¿ ïîñòðàäÿíñüêîãî ïðîñòîðó,
âêëþ÷àþ÷è Óêðà¿íó, òàáåëüíó âîãíåïàëüíó çáðîþ ðîçãëÿäàþòü ÿê îäèí ³ç
óí³âåðñàëüíèõ çàñîá³â çóïèíêè òðàíñïîðòó øëÿõîì éîãî ïîøêîäæåííÿ (øèíè,
äâèãóí) (ñò. 46 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ”) [2]. Âîäíî÷àñ
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³ çàñîáè ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè ìåõàí³÷íîãî ïðèíöèïó ä³¿, ÿê³
ïðèçíà÷åí³ äëÿ ïðîêîëþâàííÿ øèí (çàñîáè “Êàêòóñ”, “¨æ-Ì”, “Äèàíà” òà ³í.) [6;
7], ð³çíîìàí³òí³ çàãîðîäæóâàëüí³ áàð’ºðè òà øëàãáàóìè [8; 9].

Óñ³ çàñîáè, ïðèíöèï ä³¿ ÿêèõ ´ðóíòóºòüñÿ íà ïðîêîëþâàíí³ ãóìîâèõ,
ïíåâìàòè÷íèõ øèí, ìàþòü ñï³ëüí³ ðèñè íåçàëåæíî â³ä âèðîáíèêà. Ðîçðîáëåí³
âîíè áóëè ùå çà ðàäÿíñüêèõ ÷àñ³â, à çãîäîì ëèøå âäîñêîíàëþâàëèñÿ øëÿõîì
çàì³íè ìàòåð³àë³â âèêîíàííÿ, à òàêîæ ìåõàí³çìó ïðèâåäåííÿ â ðîáî÷å ïîëîæåííÿ.
Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ñòâîðþâàëàñü ó Ðîñ³éñüê³é Ôåäåðàö³¿ ³ öå íå äèâíî, îñê³ëüêè
ìàéæå âñÿ ïàòåíòíà áàçà Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó çàëèøèëàñÿ ñàìå â Ðîñ³éñüê³é
Ôåäåðàö³¿. Òàê³ çàñîáè äëÿ ïðîêîëþâàííÿ øèí ñêëàäàþòüñÿ ³ç ì³öíèõ (ÿê ïðàâèëî
ñòàëåâèõ) øèï³â, ù³ëüíî ðîçì³ùåíèõ íà ãíó÷êèõ ñòð³÷êàõ (çàñ³á “¨æ”), íà
ìåòàëåâèõ ïëàñòèíàõ, øàðí³ðíî ç’ºäíàíèõ ó ñòð³÷êó ç áàãàòüîõ ðîìá³â (çàñ³á
“Êàêòóñ”, “¨æ-Ì”, “Äèàíà”, “¨æ-Äèàíà”, “Äèàíà-Ñ”, “Ãàðïóí”, “Áàðüåð-2Ì”,
“Ëèàíà”, “Ëèàíà-6000”) [10].

Ïðèíöèï ä³¿ íàâåäåíèõ âèùå çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòó ìîæíà
ïîêàçàòè íà ïðèêëàä³ â³ò÷èçíÿíîãî çàñîáó “Êàêòóñ” [11], ÿêèé áóëî ðîçðîáëåíî
êàçåííèì íàóêîâî-âèðîáíè÷èì îá’ºäíàííÿì “Ôîðò” ÌÂÑ Óêðà¿íè. Â³í ëåãêî
òðàíñïîðòóºòüñÿ ³ îïåðàòèâíî âñòàíîâëþºòüñÿ íà áóäü-ÿêå äîðîæíº ïîêðèòòÿ,
øèðèíà çàãîðîäæåííÿ çàëåæíî â³ä ìîäåë³ (Êàêòóñ – 3; Êàêòóñ – 5; Êàêòóñ – 6;
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³ Êàêòóñ – 7) âàð³þºòüñÿ â³ä 3,5 äî 7,5 ìåòð³â. Ìàº âèãëÿä ñòð³÷êè ç ðîìáîâèäíèõ
åëåìåíò³â, íà êîæí³é ñòîðîí³ ðîìáà ðîçì³ùåíî ÷îòèðè ãîñòðèõ òðóá÷àñòèõ øèïè.
Ïðè íà¿çä³ êîë³ñ íà ïðèñòð³é øèïè â³ä’ºäíóþòüñÿ â³ä ñòð³÷êè ³ çàëèøàþòüñÿ â
øèí³, çàâäÿêè ÷îìó çàáåçïå÷óºòüñÿ øâèäêå âèïóñêàííÿ ïîâ³òðÿ. Òàêîæ ó êîìïëåêò³
ïîñòàâëÿºòüñÿ áðåçåíòîâà ñóìêà-÷îõîë ³ç ðó÷êàìè äëÿ çðó÷íîñò³ òðàíñïîðòóâàííÿ
òà íàá³ð çàïàñíèõ ÷àñòèí (øèïè ³ äð³ò), ÿê çîáðàæåíî íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Òåõí³÷íèé çàñ³á ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â “Êàêòóñ”

ßê ñâ³ä÷èòü ïðàêòèêà, âñ³ â³äîì³ íà ñüîãîäí³ ìåõàí³÷í³ çàñîáè ïðèìóñîâî¿
çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ìàþòü ïåâí³ íåäîë³êè. Îñíîâíèì íåäîë³êîì º
çàãðîçà æèòòþ òà çäîðîâ’þ ãðîìàäÿí. Ñàìå òîìó áóëè ðîçðîáëåí³ òà çàêð³ïëåí³
íà çàêîíîäàâ÷îìó ð³âí³ ïðàâèëà ùîäî ¿õ áåçïå÷íîãî çàñòîñóâàííÿ. Òàê, çàáîðî-
íÿºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ö³ çàñîáè äëÿ çóïèíêè:

– òðàíñïîðòó, ÿêèé çä³éñíþº ïåðåâåçåííÿ ëþäåé, ó òîìó ÷èñë³ âàíòàæíèõ
àâòîìîá³ë³â;

– òðàíñïîðòó, ÿêèé íàëåæèòü äèïëîìàòè÷íèì êîíñóëüñüêèì òà ³íøèì
ïðåäñòàâíèöòâàì ³íîçåìíèõ äåðæàâ;

– ìîòîöèêë³â, ìîòîêîëÿñîê, ìîòîðîëåð³â, ìîïåä³â,
– âîäíî÷àñ çàáîðîíÿºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ çãàäàíèõ âèùå çàñîá³â íà ã³ðñüêèõ

äîðîãàõ ÷è ä³ëÿíêàõ äîð³ã ç îáìåæåíîþ âèäèì³ñòþ, çàë³çíè÷íèõ ïåðå¿çäàõ, ìîñòàõ,
åñòàêàäàõ òà â òóíåëÿõ [2; 3].

Êð³ì òîãî, ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íèé àñïåêò çàñòîñóâàííÿ
çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Òàê, ó âèïàäêó, êîëè ñóä âèçíàº
íåîá´ðóíòîâàíå çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè, â³äøêîäóâàííÿ çàâäà-
íèõ ìàòåð³àëüíèõ çáèòê³â ìîæå áóòè ïîêëàäåíî íà Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ Óêðà¿íè.
Ñàìå òîìó ðîçðîáêà òà ñòâîðåííÿ áåçïå÷íèõ çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñ-
ïîðòó áóëî ³ çàëèøàºòüñÿ âàæëèâèì çàâäàííÿì, âèð³øåííÿ ÿêîãî ìîæå â³äáóâàòèñÿ
äâîìà øëÿõàìè. Ïåðøèé – äîîïðàöþâàííÿ òà âäîñêîíàëåííÿ âæå ³ñíóþ÷èõ
òåõí³÷íèõ çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â; äðóãèé – ñòâîðåííÿ
àáñîëþòíî íîâèõ ïðèñòðî¿â.
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ßñêðàâèì ïðèêëàäîì ïåðøîãî íàïðÿìó º òåõí³÷í³ çàñîáè â³ò÷èçíÿíîãî ÄÍÄ²
ÌÂÑ Óêðà¿íè “Ìåðåæèâî” (äèâ. ðèñ 2) [12] òà Àð³çîíñüêî¿ êîìïàí³¿ Pacific
Scientific – “Pit-BUL” [13] (äèâ. ðèñ. 3) ³ “GRAPPLER” Ëåîíàðäà Ñòîêà [14]
(äèâ. ðèñ 4).

 

Ðèñ. 2. Òåõí³÷íèé çàñ³á ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â “Ìåðåæèâî”

Ðèñ. 3. Òåõí³÷íèé çàñ³á ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â Àð³çîíñüêî¿ êîìïàí³¿
Pacific Scientific – “Pit-BUL”

Ðèñ. 4. Òåõí³÷íèé çàñ³á ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â “GRAPPLER”

Ëåîíàðäà Ñòîêà
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Ö³ ïðèñòðî¿ ïîçáàâëåí³ ïåâíèõ íåäîë³ê³â, ÿê³ áóëè ïðèòàìàíí³ çàñîáàì ³ç
æîðñòêîþ êîíñòðóêö³ºþ äëÿ ïðîêîëþâàííÿ êîë³ñ òèïó “Êàêòóñ”. Ïðèíöèï ä³¿
â³ò÷èçíÿíîãî òà çàêîðäîííèõ ïðèñòðî¿â äóæå ñõîæèé ³ ïîëÿãàº â íàìîòóâàíí³
ì³öíî¿ ñ³òêè íà êîëåñà òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, ÿêà áëîêóº ¿õ ðóõ ³ ïëàâíî, à, ãîëîâíå, –
áåçïå÷íî çóïèíÿº òðàíñïîðòíèé çàñ³á. Êëþ÷îâ³ â³äì³ííîñò³ çóìîâëåí³ òèì, íà
ÿêó â³ñü ä³º ïðèñòð³é. “Ìåðåæèâî” ³ “Pit-BUL” âçàºìîä³þòü ³ç ïåðåäíüîþ â³ññþ
àâòîìîá³ëÿ, à “GRAPPLER” íàâïàêè ³ç çàäíüîþ.

Íåçâàæàþ÷è íà çàçíà÷åí³ ïåðåâàãè, íåäîë³êîì “Pit-BUL” º íåìîæëèâ³ñòü
çóïèíêè àâòîìîá³ë³â ç âèñîêîþ øâèäê³ñòþ (ïîíàä 50 êì/ãîä) ³ âåëèêîþ ìàñîþ
(ïîíàä 2,7 òîíí). Âîäíî÷àñ ñë³ä çàçíà÷èòè ïðî òå, ùî ïðèñòðî¿ ìàþòü îäíîðàçîâó
ä³þ ³ ï³ñëÿ êîæíîãî âèêîðèñòàííÿ ¿õ ïîòð³áíî ñïîðÿäæàòè íîâèìè ñ³òêàìè, ÿê³
êîøòóþòü äîñèòü äîðîãî. Ó ïðèñòðî¿ “GRAPPLER” øâèäê³ñí³ òà âàãîâ³
õàðàêòåðèñòèêè  çíà÷íî ðîçøèðåí³, âîäíî÷àñ âàðò³ñòü ëèøàºòüñÿ äîñèòü âèñîêîþ
òà âèíèêàº íîâà âèìîãà – âèñîêà ìàéñòåðí³ñòü âîä³ííÿ ïàòðóëüíîãî àâòîìîá³ëÿ,
îáëàäíàíîãî ïðèñòðîºì “GRAPPLER”, îñê³ëüêè éîãî çàñòîñóâàííÿ âèìàãàº
íàáëèæåííÿ ìàéæå âïðèòóë äî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó ïðàâîïîðóøíèêà.

Ïðèñòð³é SQUID (Safe Quick Undercarriage Immobilization Device)
àìåðèêàíñüêî¿ êîìïàí³¿ ESA òàêîæ íå ïîçáàâëåíèé ïåâíèõ íåäîë³ê³â. Òàê, â³í
ìàº âèãëÿä ïëîñêîãî äèñêó, ÿêèé ì³ñòèòü ó ñîá³ âåëèêó ê³ëüê³ñòü ì’ÿêèõ ñòð³÷îê
“ùóïàëö³â” ç åëåêòðîííèì êåðóâàííÿì (äèâ. ðèñ. 5) [15].

Ðèñ. 5. Ïðèñòð³é SQUID Àìåðèêàíñüêî¿ êîìïàí³¿ ESA
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Ïðèíöèï ä³¿ ïîëÿãàº ó âñòàíîâëåíí³ ïðèñòðîþ áåçïîñåðåäíüî íà øëÿõó
àâòîìîá³ëÿ, ÿêèé íåîáõ³äíî çóïèíèòè. Ïðèñòð³é êåðóºòüñÿ îïåðàòîðîì äèñòàí-
ö³éíî. Ïåðøèé ³ìïóëüñ âèâ³ëüíÿº äîâã³ “ùóïàëüö³”, ÿê³ íàìîòóþòüñÿ íà êîëåñà
àâòîìîá³ëÿ. Ïîò³ì, ðåàãóþ÷è íà òåïëî äâèãóíà, äèñê ïðèñìîêòóºòüñÿ äî äíèùà
ìàøèíè ³ âèïóñêàº äðóãó ïîðö³þ ëèïêèõ ùóïàëüö³â, ÿê³ îáåðòàþòüñÿ íàâêîëî
âñ³õ ðóõîìèõ åëåìåíò³â àâòîìîá³ëÿ (êàðäàííèé âàë, íàï³ââ³ñü, âàæåë³ òà ³íø³
åëåìåíòè ï³äâ³ñêè). Ó ðåçóëüòàò³ òðàíñïîðòíèé çàñ³á âòðà÷àº ìîæëèâ³ñòü áóäü-
ÿêîãî ðóõó ³ ïëàâíî çóïèíÿºòüñÿ. Äî îñíîâíèõ ïåðåâàã SQUID íàëåæàòü áåçïå÷-
í³ñòü òà óí³âåðñàëüí³ñòü, òîáòî àâòîìîá³ëü íå âòðà÷àº êåðîâàíîñò³, ÿê ó âèïàäêàõ
³ç çàñòîñóâàííÿì øèï³â àáî ñ³òîê, ³, â³äïîâ³äíî, çàáåçïå÷óº áåçïåêó îòî÷óþ÷îìó
ñåðåäîâèùó (òðàíñïîðòó òà ï³øîõîäàì). Çâ³ñíî,º ³ íåäîë³êè, ó ïåðøó ÷åðãó, öå
àíàëîã³÷í³ ïîïåðåäí³ì çàñîáàì ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè, à òàêîæ ³ òå, ùî íå çàâæäè
çàçäàëåã³äü â³äîìî íàïðÿìîê ðóõó çëî÷èíö³â.

Äðóãèé íàïðÿì ðîçðîáêè òà ñòâîðåííÿ áåçïå÷íèõ çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ïîâ’ÿçàíèé ç³ ñòâîðåííÿì íîâèõ åëåêòðîííèõ çàñîá³â, ÿê³
âïëèâàþòü íà åëåêòðîíí³ òà åëåêòðè÷í³ ñèñòåìè ñó÷àñíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â,
çîêðåìà: ñèñòåìó åëåêòðîæèâëåííÿ ³ åëåêòðîííèé (êîìï’þòåðíèé) áëîê óïðàâë³í-
íÿ (äàë³ – ÅÁÓ). Ïðèíöèï ¿õ ä³¿ ïîëÿãàº â ïîòóæíîìó åëåêòðîìàãí³òíîìó ³ìïóëüñ³
³ òàêèì ÷èíîì âèâåäåíí³ ç ðîáî÷îãî ñòàíó ñèñòåì æèâëåííÿ òà ÅÁÓ òðàíñïîðòíîãî
çàñîáó.

Â Óêðà¿í³ òàê³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèâ Ã.Ã. Ãóáàðºâ ó Íàóêîâî-äîñë³äíîìó
òà ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñüêîìó ³íñòèòóò³ “Ìîëí³ÿ” ÍÒÓ “Õàðê³âñüêèé ïîë³òåõí³÷-
íèé ³íñòèòóò”. Ó ðåçóëüòàò³ áóëî ðîçðîáëåíî ïðèñòð³é, çäàòíèé çà äîïîìîãîþ
åëåêòðîìàãí³òíîãî ³ìïóëüñó çóïèíÿòè íà â³äñòàí³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè [16].

Ïðèíöèï ä³¿ çàçíà÷åíèõ âèíàõîä³â ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïðè íà¿çä³ íà
âèñîêîâîëüòíèé ïðèñòð³é â³äáóâàºòüñÿ âçàºìîä³ÿ åëåêòðîä³â ³ç äíèùåì òðàíñïîðò-
íîãî çàñîáó, ùî ïðèçâîäèòü äî åëåêòðè÷íîãî ðîçðÿäó. Ðîáî÷³ åëåêòðîäè âèãîòîâ-
ëÿþòüñÿ ç ïðóæíèõ ïðÿìîë³í³éíèõ ïðîâ³äíèê³â òèïó àíòåííîãî òðîñà àáî ç
ïðóæíèõ âíóòð³øí³õ æèë êàáåë³â. Íàâ³òü íåâåëèêà â³äñòàíü ì³æ åëåêòðîäàìè ³
äíèùåì òðàíñïîðòíîãî çàñîáó íå ìîæå áóòè ïåðåøêîäîþ, îñê³ëüêè òàê³ ïðîì³æêè
ëåãêî ïðîáèâàþòüñÿ âèñîêîþ íàïðóãîþ. Çíà÷åííÿ íàïðóãè çàçâè÷àé ñÿãàº 40–50 êÂ
³ íàâ³òü á³ëüøå, çàëåæíî â³ä ºìíîñò³ íàêîïè÷óâà÷à, ïðè öüîìó ðîçðÿä áóäå
³ìïóëüñíî-ïðèòóõàþ÷èé ³ç ìàêñèìàëüíèì çíà÷åííÿì ñòðóìó â ³ìïóëüñ³ ê³ëüêà
ê³ëîàìïåð. Òàêèé ðîçðÿä ñòðóìó ñóïðîâîäæóºòüñÿ â³äïîâ³äíèì ³ìïóëüñîì ìàãí³ò-
íîãî ïîëÿ çíà÷íî¿ íàïðóæåíîñò³, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, çóìîâëþº âðàæàþ÷ó ä³þ ÿê
âèñîêî¿ íàïðóãè, òàê ³ ðîçðÿäíîãî ñòðóìó òà ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà ÅÁÓ òðàíñïîðò-
íîãî çàñîáó. Ðåçóëüòàòîì òàêîãî âïëèâó º â³äìîâà äâèãóíà ³ â ïîäàëüøîìó áåçïå÷íà
çóïèíêà òðàíñïîðòíîãî çàñîáó. Ð³çíèöÿ ì³æ âèíàõîäàìè ïîëÿãàº â íàÿâíîñò³
äîäàòêîâîãî ºìí³ñíîãî íàêîïè÷óâà÷à åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿, ÿêèé íàäàº ìîæëèâ³ñòü
ïðàêòè÷íî âäâ³÷³ çá³ëüøèòè ñèëó âïëèâó, òà ìîæëèâîñò³ ñïðàöþâàííÿ ïðèñòðîþ
ïðè íà¿çä³ òðàíñïîðòó ç áóäü-ÿêî¿ ñòîðîíè. Òàêå ïîäâîºííÿ â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê
ïåðåçàðÿäêè â³äïîâ³äíèõ êîíñòðóêòèâíèõ ºìíîñòåé íàêîïè÷óâà÷³â àíàëîã³÷íî
òîìó, ÿê öå â³äáóâàºòüñÿ â áàãàòîñòóïåíåâèõ ãåíåðàòîðàõ ³ìïóëüñ³â âèñîêî¿ íàïðóãè
[17].

Íà ñüîãîäí³ ô³ðìà Eureka Airspace ïðîïîíóº àíàëîã³÷íó ðîçðîáêó High Power
Electromagnetic System. Öåé ïðèñòð³é âðàæàº ì³êðîïðîöåñîðè ÅÁÓ àâòîìîá³ëÿ
øëÿõîì âèïðîì³íþâàííÿ ïîòóæíîãî åëåêòðîìàãí³òíîãî ³ìïóëüñó ³ òàêèì ÷èíîì
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òðàíñïîðòíèé çàñ³á çóïèíÿºòüñÿ äèñòàíö³éíî, çàâäÿêè ïðèïèíåííþ ïîäà÷³ ïàëèâà
àáî çíåñòðóìëåííÿ åëåêòðîìåðåæ³ (äèâ. ðèñ. 6) [18].

Ðèñ. 6. Ñèñòåìà ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â
High Power Electromagnetic System

Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ö³ëåñïðÿìîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî
³ìïóëüñó çàëåæèòü â³ä ÿêîñò³ åêðàíóâàííÿ åëåìåíò³â ñèñòåìè ÅÁÓ. Ñàìå òîìó
íå ìîæíà ñòîâ³äñîòêîâî ãàðàíòóâàòè ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò äëÿ ð³çíèõ òèï³â ³
âèä³â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Çîêðåìà, åëåêòðîìàãí³òíèé âïëèâ ìîæíà ëåãêî
íåéòðàë³çóâàòè çâè÷àéíèì åêðàíóâàííÿì òðàíñïîðòíîãî çàñîáó àáî çàõîäàìè ³ç
ï³äâèùåííÿ åëåêòðîìàãí³òíî¿ ñóì³ñíîñò³ åëåìåíò³â åëåêòðîìåðåæ³ àâòîìîá³ëÿ.
Òàêîæ ñë³ä óðàõîâóâàòè ³ ä³þ åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ íà ïåðåñ³÷íèõ
ãðîìàäÿí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü êàðä³îñòèìóëÿòîðè òà ³íø³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè.

Ïîð³âíþþ÷è ñó÷àñí³ ðîçðîáêè ïðèñòðî¿â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ
çàñîá³â, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âèíàõîäè óêðà¿íñüêèõ â÷åíèõ á³ëüø áåçïå÷í³, îñê³ëüêè
áàçóþòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ êîðîòêèõ âèñîêîâîëüòíèõ ³ìïóëüñ³â ñòðóìó ³ ìàãí³òíèõ
ïîë³â, ÿê³ ¿õ ñóïðîâîäæóþòü [19; 20]. Òîáòî âîíè âïëèâàþòü ëèøå íà ðîáîòó
ÅÁÓ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó ³ º àáñîëþòíî áåçïå÷íèìè äëÿ ïàñàæèð³â ³ âîä³ÿ. Ó
öüîìó âèïàäêó áåçïåêà ëþäåé ó òðàíñïîðòíîìó çàñîá³ ãàðàíòóºòüñÿ çà ïðèíöèïîì
ä³¿ “êë³òêè Ôàðàäåÿ”.

Ï³äñóìîâóþ÷è, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âñ³ ñó÷àñí³ çàñîáè ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â íå ïîçáàâëåí³ íåäîë³ê³â. Òàê, çàñîáè, ÿê³ ´ðóíòóþòüñÿ íà
ìåõàí³÷íîìó ïîøêîäæåíí³ îêðåìèõ åëåìåíò³â òðàíñïîðòó øëÿõîì ïðîêîëþâàííÿ
øèí, âèêîðèñòàííÿì çàãîðîä ³ ð³çíèõ êîíñòðóêö³é øëàãáàóì³â, ñòâîðþþòü àâàð³éí³
ñèòóàö³¿, ÿê³ º íåáåçïå÷íèìè äëÿ ñòîðîíí³õ ãðîìàäÿí, ùî ìîæå ïðèçâåñòè äî
ëþäñüêèõ æåðòâ òà çàâäàòè âåëèêî¿ ìàòåð³àëüíî¿ øêîäè (ïîøêîäæåííÿ
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, äîðîæí³õ ñïîðóä ³ ò.ï.).

Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ ñó÷àñíèõ â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàêîðäîííèõ ðîçðîáîê
çàñîá³â ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè äîçâîëÿº ä³éòè âèñíîâêó, ùî ìàéáóòíº ó ñôåð³
ïðèìóñîâî¿ çóïèíêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â çà çàñîáàìè, ñòâîðåíèìè íà îñíîâ³
âèêîðèñòàííÿ êîðîòêèõ âèñîêîâîëüòíèõ ³ìïóëüñ³â ñòðóìó òà ìàãí³òíèõ ïîë³â,
ÿê³ ¿õ ñóïðîâîäæóþòü.
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