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Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóò³ ìåòîäîëîã³÷í³ îñíîâè ïîáóäîâè òðåíàæåðíî-ìîäåëþþ÷èõ
ñèñòåì (ÒÌÑ), ÿê³ âêëþ÷àþòü ìåòîäè ñèíòåçó ôóíêö³îíàëüíî¿ òà òåõí³÷íî¿
ñòðóêòóðè ÒÌÑ ³íòåíñèâíî¿ ï³äãîòîâêè îñîáîâîãî ñêëàäó ï³äðîçä³ë³â ñïåö³àëüíîãî
ïðèçíà÷åííÿ (ÏÑÏ). Ñôîðìóëüîâàíî ïîñòàíîâêó íàóêîâî¿ çàäà÷³ é îá´ðóíòîâàíî
êîíöåïòóàëüí³ çàñàäè ñèíòåçó ÒÌÑ, âèçíà÷åíî ïåðåë³ê çàäà÷, ùî âèð³øóþòüñÿ íà
êîæíîìó åòàï³ ïîáóäîâè ÒÌÑ. Çàïðîïîíîâàíà ³íôîðìàö³éíà òåõíîëîã³ÿ ñèíòåçó
ôóíêö³îíàëüíî¿ òà òåõí³÷íî¿ ñòðóêòóðè ñèñòåìè, íàâåäåí³ íåîáõ³äí³ âõ³äí³ òà
âèõ³äí³ äàí³ çàçíà÷åíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ òåõíîëîã³¿. Ðîçãëÿíóòî ìåòîäîëîã³÷í³ îñíîâè
ñèíòåçó ôóíêö³îíàëüíî¿ òà òåõí³÷íî¿ ñòðóêòóðè ñèñòåìè, ùî âêëþ÷àþòü ìåòîäè
ïðèñêîðåíî¿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ÏÑÏ â íàâ÷àëüíî-òðåíóâàëüíîìó öåíòð³, à òàêîæ
ìåòîäè ïëàíóâàííÿ ïðîöåñó òðåíóâàíü ôàõ³âö³â ñïåöï³äðîçä³ë³â ç óðàõóâàííÿì ¿õ
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó òà îáìåæåíü íà ÷àñîâ³ (âàðò³ñí³) âèòðàòè. Îá´ðóíòîâàíî
ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ ïðîöåñó ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ÏÑÏ íà êîæí³é ôàç³ íà-
â÷àííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ôóíêö³îíàëüíèé òà ñòðóêòóðíèé ñèíòåç, ³íôîðìàö³éíà
òåõíîëîã³ÿ, ðàö³îíàëüíèé âàð³àíò ïîáóäîâè, òðåíàæåðíî-ìîäåëþþ÷à ñèñòåìà,
³íòåíñèâíà ï³äãîòîâêà, ôàõ³âö³ ñïåöï³äðîçä³ë³â.

Ñôîðìóëèðîâàíà ïîñòàíîâêà íàó÷íîé çàäà÷è è îáîñíîâàíû êîíöåïòóàëüíûå
îñíîâû ñèíòåçà ÒÌÑ, îïðåäåëåí ïåðå÷åíü çàäà÷, ðåøàåìûõ íà êàæäîì ýòàïå
ïîñòðîåíèÿ òðåíàæåðíî-ìîäåëèðóþùåé ñèñòåìû. Ïðåäëîæåíà èíôîðìàöèîííàÿ
òåõíîëîãèÿ ñèíòåçà ôóíêöèîíàëüíîé è òåõíè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñèñòåìû, ïðèâåäåíû
íåîáõîäèìûå âõîäíûå è âûõîäíûå äàííûå óêàçàííîé èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãè,
ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû ñèíòåçà ôóíêöèîíàëüíîé è òåõíè÷åñêîé ñòðóêòóðû
ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèå ìåòîäû óñêîðåííîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ÏÑÍ â ó÷åáíî-
òðåíèðîâî÷íîì öåíòðå, à òàêæå ìåòîäû ïëàíèðîâàíèÿ ïðîöåññà òðåíèðîâîê
ñïåöèàëèñòîâ ñïåöïîäðàçäåëåíèé ñ ó÷åòîì èõ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ è
îãðàíè÷åíèé íà âðåìåííûå (ñòîèìîñòíûå) çàòðàòû. Ïðèâåäåíû ìåòîäè÷åñêèå
îñíîâû âûáîðà ðàöèîíàëüíîãî âàðèàíòà ïîñòðîåíèÿ òðåíàæåðíî-ìîäåëèðóþùåé
ñèñòåìû èíòåíñèâíîé ïîäãîòîâêè ëè÷íîãî ñîñòàâà ÏÑÍ.
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ІЇ Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ, ìíîãîýòàïíûé ñèíòåç, ðà-
öèîíàëüíûé âàðèàíò ïîñòðîåíèÿ, òðåíàæåðíî-ìîäåëèðóþùàÿ ñèñòåìà, èíòåí-
ñèâíàÿ ïîäãîòîâêà, ñïåöèàëèñòû ñïåöïîäðàçäåëåíèé.

Statement of a scientific problem is formulated and conceptual bases of the ÒÌÑ
synthesis are proved, the list of the problems solved at each stage of the construction of
training and modeling system is defined. The information technology of the synthesis of
functional and technical structure of system is offered.

Keywords: information technology, multi-step synthesis, rational option of building,
training modeling system, intensive training, special forces specialists.

ßê çàñâ³ä÷óº ïðàêòèêà, åôåêòèâíå çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíîãî îçáðîºííÿ òà îá-
ëàäíàííÿ ï³äðîçä³ë³â ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ îäíî÷àñíî ïåðåäáà÷àº ñòâîðåííÿ
íîâ³òí³õ êîìï’þòåðíèõ ³íòåëåêòóàëüíèõ ÒÌÑ ³íòåíñèâíî¿ ï³äãîòîâêè ÏÑÏ. Ó çà-
ãàëüíîìó âèãëÿä³ ÒÌÑ ÿâëÿº ñîáîþ ³íòåãðîâàíó åêñïåðòíî-ìîäåëþþ÷ó ñèñòåìó,
çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ çàáåçïå÷óºòüñÿ ï³äãîòîâêà ÏÑÏ äî íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ íà îñíîâ³:
ö³ëåñïðÿìîâàíîãî âèêîðèñòàííÿ çíàíü åêñïåðò³â â îáëàñò³ áîéîâîãî çàñòîñóâàííÿ
ÏÑÏ; ³ì³òàö³éíîãî áàãàòîâàð³àíòíîãî ìîäåëþâàííÿ çîâí³øíüî¿ îáñòàíîâêè; ä³àã-
íîñòèêè çíàíü, óì³íü, íàâèê³â òà ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó îñîáîâîãî ñêëàäó ÏÑÏ ³ç
âèêîíàííÿ íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü (ÍÇ); íàêîïè÷åííÿ äàíèõ îá’ºêòèâíîãî êîíòðîëþ
³ êåðóâàííÿ íàâ÷àííÿì. Ò³ëüêè ñèñòåìàòè÷íå ïðîâåäåííÿ òðåíóâàíü çà äîïîìîãîþ
ÒÌÑ çàáåçïå÷óº ï³äãîòîâêó ôàõ³âö³â äî äîñÿãíåííÿ íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ íàâ÷åíîñò³.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é ïîêàçóº, ùî ³ñíóþ÷èé íàóêîâî-
ìåòîäè÷íèé àïàðàò ïîáóäîâè òðåíàæåðíèõ ñèñòåì [1–4] îð³ºíòîâàíèé íà åêñòåí-
ñèâíèé øëÿõ íàâ÷àííÿ (÷åðåç çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ çàíÿòü òà òðåíóâàíü), ÿêèé
ñåáå ïðàêòè÷íî âè÷åðïàâ. Ç ³íøîãî áîêó, ñó÷àñí³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ òà ìåòî-
äèêè íàâ÷àííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ÒÌÑ â³äêðèâàþòü âåëè÷åçí³ ìîæëèâîñò³ ó ñôåð³
³íòåíñèô³êàö³¿ ï³äãîòîâêè. Ïðî öå ñâ³ä÷èòü ÿê çàêîðäîííèé, òàê ³ â³ò÷èçíÿíèé äî-
ñâ³ä. Òîìó ºäèíèì ðàö³îíàëüíèì øëÿõîì çàëèøàºòüñÿ ïîáóäîâà ÒÌÑ ³íòåíñèâíî¿
ï³äãîòîâêè îñîáîâîãî ñêëàäó ÏÑÏ (÷åðåç ï³äâèùåííÿ ÿê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê íà-
â÷àííÿ ç îäíî÷àñíîþ ì³í³ì³çàö³ºþ ìàòåð³àëüíèõ, ðåñóðñíèõ òà ÷àñîâèõ âèòðàò).

Ìåòîþ ñòàòò³ º ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ìåòîäîëîã³÷íèõ îñíîâ ïîáóäîâè ÒÌÑ
³íòåíñèâíî¿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ï³äðîçä³ë³â ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Äëÿ äîñÿãíåííÿ âêàçàíî¿ ìåòè ïîñòàº íåîáõ³äí³ñòü ó âèð³øåíí³ íèçêè íàóêîâèõ
çàäà÷.

1. Ðîçðîáêà êîíöåïòóàëüíèõ îñíîâ ïîáóäîâè êîìï’þòåðíèõ äèñêðåòíî-êåðîâà-
íèõ ÒÌÑ íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ íîâ³òí³õ ³íôîðìàö³éíèõ òà ñó÷àñíèõ ³íòåíñèâíèõ
òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ.

2. Ðîçðîáêà ìåòîäîëîã³¿ ñòðóêòóðíîãî òà ïàðàìåòðè÷íîãî ñèíòåçó êîìï’þòåðíèõ
ÒÌÑ é îðãàí³çàö³ÿ ¿õ îïòèìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ â ïðîöåñ³ ³íòåíñèâíî¿ ï³äãî-
òîâêè ÏÑÏ.

Ó êîíöåïòóàëüíîìó ïëàí³ (ïåðøà çàäà÷à) ïîñòàíîâêà çàäà÷³ íàóêîâîãî äîñë³ä-
æåííÿ ôîðìóëþºòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì. Íåîáõ³äíî îá´ðóíòóâàòè ðàö³îíàëüíèé
âàð³àíò ïîáóäîâè ÒÌÑ, çàñòîñóâàííÿ ÿêîãî çàáåçïå÷èòü ï³äãîòîâêó ÏÑÏ äî íåîá-
õ³äíîãî (ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîãî) ð³âíÿ íàâ÷åíîñò³ â ÿêíàéñòèñë³ø³ òåðì³íè. Âè-
ð³øåííÿ ö³º¿ çàäà÷³ ìîæëèâå øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ ³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³é
íàâ÷àííÿ – ÿê ñèñòåìè ôàêòîð³â, ùî ³íòåíñèô³êóþòü ïðîöåñ íàâ÷àííÿ: ³äåàëüíèõ,
ñïðÿìîâàíèõ íà ï³äâèùåííÿ ñòóïåíÿ àêòèâíîñò³ òèõ, êîãî íàâ÷àþòü, ³ ìàòåð³àëüíèõ
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(òåõí³÷íèõ), ùî çàáåçïå÷óþòü çàäàíèé (ìàêñèìàëüíèé) ð³âåíü íàâ÷àííÿ â íàéêî-
ðîòøèé òåðì³í [5]. Ïðè öüîìó íàéá³ëüø ñóòòºâèì äëÿ ïðîöåñó ³íòåíñèô³êàö³¿ íà-
â÷àííÿ º àêòèâ³çàö³ÿ ä³ÿëüíîñò³ ôàõ³âö³â [4, 5].

Åìîö³éí³ ðåàêö³¿, ùî âèíèêàþòü â ðåçóëüòàò³ äåô³öèòó ÷àñó, äî ãðàíè÷íîãî
çíà÷åííÿ âïëèâàþòü íà ï³äãîòîâêó ôàõ³âö³â ÿê îðãàí³çóþ÷èé ôàêòîð. Öå ñïðèÿº
ï³äâèùåííþ øâèäêîñò³ âèêîíàííÿ ÍÇ ³ ñêîðî÷åííþ ÷àñîâèõ òà ô³íàíñîâèõ âèòðàò
íà íàâ÷àííÿ. Ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ïåâíîãî ïîðîãó ³ç ïðèñêîðåíîãî íàâ÷àííÿ åìîö³éíà
íàïðóæåí³ñòü ñòàº äåçîðãàí³çóþ÷èì ôàêòîðîì ó öüîìó ïðîöåñ³. Ó ìîäåë³ ôóíêö³î-
íóâàííÿ ÒÌÑ íàïðóæåí³ñòü (h

ij
) âèçíà÷åíà ÿê âíóòð³øí³é ñòàí j-ãî ôàõ³âöÿ áåçïîñå-

ðåäíüî ïåðåä âèêîíàííÿì i-î¿ ÍÇ. ßêùî æ íàïðóæåí³ñòü íå ïåðåâèùóº ãðàíè÷íîãî
çíà÷åííÿ V

ij
– ïîêàçíèêà ãðàíè÷íî ïðèïóñòèìî¿ íàïðóæåíîñò³ – âïëèâ ñòàº

îðãàí³çóþ÷èì [5, 6], à ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí îñîáîâîãî ñêëàäó ïåðåáóâàº â äîïóñòèìèõ
ìåæàõ (F).

Êîíöåïö³ÿ íàïðóæåíîñò³ ðåàë³çóºòüñÿ â ÒÌÑ øëÿõîì çìåíøåííÿ öèêëó
â³äîáðàæåííÿ íàâ÷àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ö³ë³ ïðîòèâíèêà ó øëåìàõ îñîáîâîãî
ñêëàäó â 3D-ôîðìàò³, ïîêè íàïðóæåí³ñòü íå äîñÿãíå çàäàíîãî ð³âíÿ V

j0, ïðè ÿêîìó
äåô³öèò ÷àñó ä³º ÿê îðãàí³çóþ÷èé ôàêòîð. Ó öüîìó âèïàäêó ôàõ³âö³ ïðàöþþòü
á³ëüø çîñåðåäæåíî, òî÷í³øå, ³ éìîâ³ðí³ñòü ïðàâèëüíîãî é ñâîº÷àñíîãî âèêîíàííÿ
ÍÇ ï³äâèùóºòüñÿ.

Ôóíêö³ÿ íàïðóæåíîñò³ (h
ij
) ÿâëÿº ñîáîþ â³äíîøåííÿ ÷àñó, íåîáõ³äíîãî íà

âèêîíàííÿ íàâ÷àëüíîãî çàâäàííÿ, äî ÷àñó, ôàêòè÷íî íàÿâíîãî â ðîçïîðÿäæåíí³
ôàõ³âö³â â êîæíîìó öèêë³ ôóíêö³îíóâàííÿ ÒÌÑ
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äå  it  – ñåðåäí³é ÷àñ, íåîáõ³äíèé ôàõ³âöÿì äëÿ âèêîíàííÿ i-î¿ çàäà÷³; I – ÷èñëî

ö³ëåé, ùî çàëèøèëèñÿ; T
j
 – ïîâíèé ÷àñ, ùî º â ðîçïîðÿäæåíí³ j-î¿ îñîáè äëÿ âèêî-

íàííÿ I çàäà÷ íàâ÷àííÿ, ùî çàëèøèëèñÿ â êîæíîìó öèêë³ ôóíêö³îíóâàííÿ ÒÌÑ
[6].

Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ÷àñó âèêîíàííÿ íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü îá÷èñëþþòüñÿ íà îñíîâ³
ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ, îòðèìàíèõ ó õîä³ òðåíóâàíü. Àíàë³ç ïðîöåñó âèêîíàííÿ ÍÇ
ïîêàçàâ, ùî çàñòîñóâàííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ çáðî¿ îñîáîâèì ñêëàäîì ÏÑÏ â³äáóâàºòüñÿ
ïðè áåçïîñåðåäíüîìó êîíòàêò³, âïðèòóë äî ñóïðîòèâíèêà. Ïðè öüîìó óñêëàäíþºòüñÿ
âåäåííÿ òî÷íîãî âîãíþ ÷åðåç ï³äâèùåííÿ ïñèõîëîã³÷íîãî òà ô³çè÷íîãî íàïðóæåííÿ.
Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â âåäåííÿ âîãíþ çä³éñíþºòüñÿ “â ðóñ³”, íà â³äêðèò³é ì³ñöåâîñò³
ï³ñëÿ ìàðø-êèäêà é çà ðåàëüíî¿ ïðîòèä³¿ ç áîêó ñóïðîòèâíèêà, ÷àñ äëÿ çä³éñíåííÿ
ïîñòð³ëó – îáìåæåíèé. Òîìó çíà÷åííÿ íàïðóæåíîñò³ h

ij
 ó ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â

îáìåæåí³ â ÒÌÑ ³ çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ â³ä 1.0 äî 4.0. Âèá³ð êîíêðåòíîãî çíà÷åííÿ
ïîðîãó ñòðåñó çàëåæèòü â³ä ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé òèõ, êîãî íàâ÷àþòü. ßê
ïîêàçóº ïðàêòèêà, äëÿ “ñåðåäíüîñòàòèñòè÷íî¿” îñîáè V

j0 
= 2.3, äëÿ “á³ëüø ñïîê³éíîãî”

V
j0 
= 1.8 ... 2.2, äëÿ “ìåíø ñïîê³éíîãî” – V

j0 = 2.4 ... 2.9. Ó çâ’ÿçêó ç öèì, çàëåæíî
â³ä ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé ³ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó (f) òèõ, êîãî íàâ÷àþòü,
íà êîæíîìó çàíÿòò³ ïîñòàº íåîáõ³äí³ñòü ó ôîðìóâàíí³ íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü ³ç
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ІЇ ð³çíîþ øâèäê³ñòþ. Ïðè öüîìó ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ôàõ³âö³â ÏÑÏ (f) ïîâèíåí
ïåðåáóâàòè â äîïóñòèìèõ ìåæàõ (F).

Îá´ðóíòóâàííÿ ðàö³îíàëüíîãî âàð³àíòà ïîáóäîâè ÒÌÑ ³íòåíñèâíî¿ ï³äãîòîâêè
ôàõ³âö³â çâîäèòüñÿ äî íàñòóïíîãî: íåîáõ³äíî çíàéòè ç ìíîæèíè ìîæëèâèõ âàð³àíò³â
(Õ) òàêèé âàð³àíò ïîáóäîâè ÒÌÑ (õ), ïðè ÿêîìó çàáåçïå÷óºòüñÿ ³íòåíñèâíà

ï³äãîòîâêà îñîáîâîãî ñêëàäó ÏÑÏ ( FfVh , ) äî íåîáõ³äíîãî (ìàêñèìàëüíî
ìîæëèâîãî) ð³âíÿ (Ð) ç ì³í³ìàëüíèìè ô³íàíñîâèìè (Ñ) ³ ÷àñîâèìè (Ò) âèòðàòàìè.

Ôîðìàëüíà ïîñòàíîâêà íàóêîâî¿ çàäà÷³ ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà ó íàñòóïíîìó
âèãëÿä³:

  

 

                   (2)

ßê âèäíî ç (2), óñ³ êðèòåð³¿ ìàþòü ñóïåðå÷ëèâèé õàðàêòåð ³ çíàéòè îïòè-
ìàëüíèé âàð³àíò ïîáóäîâè ÒÌÑ, ùî çàäîâîëüíÿº âñ³ çàçíà÷åí³ âèùå óìîâè, óêðàé
ñêëàäíî. Áåç ðîçðîáêè ìåòîäîëîã³÷íèõ îñíîâ ïîáóäîâè òàêèõ ñèñòåì ³ç çàñòîñóâàííÿì
ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ñèíòåçó ñòðóêòóðè ³ ïàðàìåòð³â ÒÌÑ,
âèð³øåííÿ çàçíà÷åíî¿ çàäà÷³ íåìîæëèâå.

Îñíîâíà ìåòà ñòâîðåííÿ ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ñèíòåçó ÒÌÑ –
ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ ïðîåêò³â, çíèæåííÿ ìàòåð³àëüíèõ âèòðàò, ñêîðî÷åííÿ òåðì³í³â
ïðîåêòóâàííÿ, ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ ïðîåêòàíò³â øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ
íà âñ³õ åòàïàõ ïîáóäîâè ÒÌÑ êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè. Âèÿâëåííÿì çàêîíîì³ðíîñòåé
ïðîåêòóâàííÿ ÿê âèäó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ïîâèííà çàéìàòèñÿ ñïåö³àëüíà
íàóêîâà äèñöèïë³íà – ³íôîðìàö³éíà òåõíîëîã³ÿ ïîáóäîâè (ñèíòåçó) ÒÌÑ. Ó
çàãàëüíîìó âèïàäêó ³íôîðìàö³éíà òåõíîëîã³ÿ ñòàíîâèòü ñèñòåìó ïðîöåñ³â, ÿêà
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ, çáîðó, ïåðåäà÷³, çáåð³ãàííÿ ³ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿
ó â³äïîâ³äí³é íàî÷í³é îáëàñò³ [7]. ²íôîðìàö³éíà òåõíîëîã³ÿ ïîáóäîâè ÒÌÑ – öå
ñóêóïí³ñòü ìåòîä³â, ïðîöåñ³â ³ ïðîãðàìíî-òåõí³÷íèõ çàñîá³â, îá’ºäíàíèõ ó òåõíîëî-
ã³÷íèé ëàíöþæîê, ùî çàáåçïå÷óº çá³ð, îáðîáêó, çáåð³ãàííÿ ³ â³äîáðàæåííÿ ³íôîðìà-
ö³¿ ç ìåòîþ çíèæåííÿ òðóäîì³ñòêîñò³ ïðîöåñ³â ñèíòåçó ñèñòåìè ³íòåíñèâíî¿ ï³äãî-
òîâêè ÏÑÏ.

Ïðîöåñ ïîáóäîâè ÒÌÑ, ÿê ³ áóäü-ÿêèé òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ ïåðåðîáêè
³íôîðìàö³¿, ñêëàäàºòüñÿ ç ïåâíèì ÷èíîì ðîçòàøîâàíèõ ó ÷àñ³ çàê³í÷åíèõ ä³é, ÿê³
ïðåäñòàâëåí³ ó âèãëÿä³ íàñòóïíèõ îñíîâíèõ åòàï³â: ³äåíòèô³êàö³ÿ, êîíöåïòóàë³çàö³ÿ,
ôîðìàë³çàö³ÿ, âèêîíàííÿ, òåñòóâàííÿ, äîñë³äíà åêñïëóàòàö³ÿ [7].

Íà åòàï³ ³äåíòèô³êàö³¿ âèçíà÷àþòüñÿ çàâäàííÿ, ùî ï³äëÿãàþòü âèð³øåííþ çà
äîïîìîãîþ ÒÌÑ ó ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè ÏÑÏ, òà âèçíà÷àºòüñÿ ìåòà ðîçðîáêè ³
íåîáõ³äí³ ðåñóðñè. Åòàï êîíöåïòóàë³çàö³¿ ïðèïóñêàº çì³ñòîâíèé àíàë³ç òà îá´ðóí-
òóâàííÿ ìåòîä³â âèð³øåííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ çàäà÷ ÒÌÑ. Íà åòàï³ ôîðìàë³çàö³¿
âèçíà÷àþòüñÿ ñïîñîáè óÿâëåííÿ òà ³íòåðïðåòàö³¿ âñ³õ âèä³â çíàíü, ìîäåëþºòüñÿ
ðîáîòà ñèñòåìè, îö³íþºòüñÿ ñòóï³íü â³äïîâ³äíîñò³ ïëàíîâàíèõ ³ äîñÿãíóòèõ ö³ëåé
ôóíêö³îíóâàííÿ ÒÌÑ, àäåêâàòí³ñòü óÿâëåííÿ é ìàí³ïóëþâàííÿ çíàííÿìè. Åòàï
âèêîíàííÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ çäîáóâàííÿì çíàíü ó åêñïåðò³â ïðî ìîäåëþâàííÿ
òàêòè÷íî¿ îáñòàíîâêè òà åòàëîíí³ ä³¿ ôàõ³âö³â ÏÑÏ ó òèõ àáî ³íøèõ ñèòóàö³ÿõ. Íà
åòàï³ òåñòóâàííÿ åêñïåðòíîþ ãðóïîþ çä³éñíþºòüñÿ ïåðåâ³ðêà ìîæëèâîñò³ âèêîðè-
ñòàííÿ ³íòåãðîâàíî¿ åêñïåðòíî-ìîäåëþþ÷î¿ ñèñòåìè ó ïðîöåñ³ ³íòåíñèâíî¿ ï³äãîòîâêè
ÏÑÏ. Òåñòóâàííÿ ïðîäîâæóºòüñÿ äîòè, ïîêè åêñïåðòíà ãðóïà íå âèð³øèòü, ùî

 .,maxmin,,min,max FfhTCP
XxXxXxXx
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ñèñòåìà äîñÿãëà íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ êîìïåòåíòíîñò³. Íà åòàï³ äîñë³äíî¿ åêñïëóàòàö³¿
ïåðåâ³ðÿºòüñÿ ïðèäàòí³ñòü ÒÌÑ äî âèð³øåííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ çàäà÷ ³ ñòóï³íü
äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè. Çà ðåçóëüòàòàìè äàíîãî åòàïó ìîæå çíàäîáèòèñÿ
ñóòòºâà ìîäèô³êàö³ÿ ñèñòåìè.

Ïðîöåñ ïîáóäîâè ÒÌÑ íå çâîäèòüñÿ äî ñóâîðî¿ ïîñë³äîâíîñò³ âèêîíàííÿ
ïåðåðàõîâàíèõ âèùå åòàï³â. Ó õîä³ ñèíòåçó ÒÌÑ ìîæëèâå ê³ëüêàðàçîâå ïîâåðíåííÿ
äî á³ëüø ðàíí³õ åòàï³â ³ ïåðåãëÿä ðàí³ø ïðèéíÿòèõ ð³øåíü. Ç ìåòîþ ñêîðî÷åííÿ
òåðì³í³â ïðîåêòóâàííÿ ðîçðîáêó ÒÌÑ äîö³ëüíî çä³éñíþâàòè â³äïîâ³äíî äî êîíöåïö³¿
“øâèäêîãî ïðîòîòèïó”. Ñóòü ¿¿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ðîçðîáíèêè íå íàìàãàþòüñÿ
â³äðàçó ñòâîðèòè ê³íöåâèé ïðîäóêò. Íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ âîíè ñòâîðþþòü ïðîòîòèï
ìàéáóòíüî¿ ÒÌÑ, ùî ïîâèíåí çàäîâîëüíÿòè äâ³ ñóïåðå÷ëèâ³ âèìîãè: ç îäíîãî
áîêó, âèð³øóâàòè ôóíêö³îíàëüí³ çàäà÷³, à ç ³íøîãî – ÷àñ ³ òðóäîì³ñòê³ñòü éîãî
ðîçðîáêè ïîâèíí³ áóòè íåçíà÷íèìè, ùîá ìîæíà áóëî ìàêñèìàëüíî çàïàðàëåëèòè
ïðîöåñ íàêîïè÷åííÿ é íàëàãîäæåííÿ çíàíü, íåîáõ³äíèõ äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ðà-
ö³îíàëüíîãî âàð³àíòà ïîáóäîâè ÒÌÑ çà äîïîìîãîþ ³íôîðìàö³éíî¿ òåõíîëîã³¿ ñèíòåçó
ÒÌÑ.

Ïðè òðàäèö³éíîìó ìåòîä³ ïðîåêòóâàííÿ, ÷àñòî âæèâàíîìó äîñ³, ðîçðîáíèê
³íòó¿òèâíî îá´ðóíòîâóº ð³øåííÿ ùîäî ïîáóäîâè ÒÌÑ, ïåðåâ³ðÿº éîãî çà ïåâíèìè
êðèòåð³ÿìè. Îáèäâà âèäè ä³ÿëüíîñò³ – ðîçðîáêà ïåâíîãî ð³øåííÿ ³ éîãî ïåðåâ³ð-
êà – ó òàêîìó âèïàäêó çä³éñíþþòüñÿ â äóìêàõ ïàðàëåëüíî é íàñò³ëüêè øâèäêî é
îðãàí³÷íî, ùî âîíè ÷àñòî ñïðèéìàþòüñÿ ÿê îäíà ä³ÿ. Àëå ïðè ðîçðîáö³ ìåòîäèêè
ñèñòåìàòèçîâàíîãî ³íôîðìàö³éíîãî ïðîåêòóâàííÿ òåõí³÷íèõ ñèñòåì âàæëèâî
ðîçð³çíÿòè ïðîöåäóðó ñèíòåçó âàð³àíò³â ð³øåíü (ãåíåðóâàííÿ âàð³àíò³â) ³ ïðîöåäóðó
îáìåæåííÿ ð³çíîìàí³òíîñò³ ð³øåíü äëÿ âèáîðó êðàùîãî âàð³àíòà ïîáóäîâè ÒÌÑ
(àíàë³ç, îö³íêà, â³äá³ð, îïòèì³çàö³ÿ).

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî â îñíîâó ïðîåêòóâàííÿ ÒÌÑ ïîâèííî
áóòè ïîêëàäåíî ïîºäíàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ìåòîä³â òåõíîëîã³¿ ñèíòåçó é òåõíîëîã³¿
îïòèì³çàö³¿. Ðåçóëüòàòîì àíàë³çó, ïðîâåäåíîãî çà äîïîìîãîþ ³íôîðìàö³éíî¿
òåõíîëîã³¿ ïîáóäîâè ÒÌÑ, º ìîäåë³ ïðîöåñ³â ¿õíüîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ³ çàêîíî-
ì³ðíîñò³, ùî âëàñòèâ³ öèì ïðîöåñàì òà ñèñòåì³ âçàãàë³. Ó öüîìó é ïîëÿãàº ï³çíà-
âàëüíà ö³íí³ñòü àíàë³çó. Ïðèêëàäíà éîãî ö³íí³ñòü îáóìîâëåíà âèêîðèñòàííÿì ðå-
çóëüòàò³â äëÿ ïîñòàíîâêè çàäà÷³ ñèíòåçó.

Ó äðóã³é ãðóï³ çàäà÷ ïîáóäîâè ÒÌÑ îäí³ºþ ç îñíîâíèõ º çàäà÷à ¿õ îïòèìàëüíîãî
ñèíòåçó, ÿêà ñïðÿìîâàíà íà âèá³ð ðàö³îíàëüíîãî âàð³àíòà ïîáóäîâè ñèñòåìè, ùî
ÿêíàéêðàùå ïðèñòîñîâàíà äëÿ âèêîíàííÿ çàäàíèõ ôóíêö³é.

Ìåòîäèêà âèð³øåííÿ çàäà÷³ îïòèìàëüíîãî ñèíòåçó ÒÌÑ âêëþ÷àº òàê³ îñíîâí³
åòàïè. Ïåðøèé – âèçíà÷àþòüñÿ ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ êîæíîãî ç âàð³àíò³â ïî-
áóäîâè ÒÌÑ íà ìíîæèí³ óìîâ ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè äëÿ âèáîðó íàéêðàùèõ ç
íèõ. Íà äðóãîìó åòàï³ ìåòîäèêè âèð³øóºòüñÿ çàäà÷à êëàñèô³êàö³¿ ñèòóàö³é çà îç-
íàêîþ çàäîâîëåííÿ ïðèéíÿòèõ îáìåæåíü. Ï³ä ñèòóàö³ºþ â áàãàòîì³ðíîìó ôàêòîð-
íîìó ïðîñòîð³ ðîçóì³ºòüñÿ âàð³àíò ð³øåííÿ, à òàêîæ âàð³àíò óìîâ éîãî ðåàë³çàö³¿.
Äëÿ êîæíî¿ òî÷êè ñèòóàö³¿ ïðîâîäèòüñÿ ðîçðàõóíîê ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ é
ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ çíà÷åíü ³ç ïðèïóñòèìèìè. Íà òðåòüîìó åòàï³, äëÿ çâóæåííÿ
ìíîæèíè âàð³àíò³â ð³øåíü, çàñòîñîâóºòüñÿ ïðèíöèï îïòèì³çàö³¿ çà Ïàðåòî, ùî âè-
ä³ëÿº ïðèïóñòèìó Ïàðåòî-åôåêòèâíó ìíîæèíó ð³øåíü [7, 10]. Ïîäàëüøå çâóæåííÿ
ìíîæèíè âàð³àíò³â ð³øåíü ïîâ’ÿçàíå ç êîíöåïòóàëüíèì âèáîðîì òàêîãî âàð³àíòà
ïîáóäîâè ÒÌÑ ç³ âñ³º¿ ìíîæèíè, ÿêèé çàáåçïå÷óº äîñòàòíüî âèñîêèé (íåîáõ³äíèé)
ð³âåíü ïîêàçíèê³â ö³ëüîâî¿ òà åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³. Ïðè öüîìó îïòèìàëüíå
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ð³øåííÿ äîçâîëÿº âèçíà÷èòè ä³àïàçîí ïðèïóñòèìèõ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â ÒÌÑ ³ç
âèêîíàííÿ ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü.

Ç ìåòîäè÷íî¿ òî÷êè çîðó âèð³øåííÿ çàäà÷³ (2) çà äîïîìîãîþ ³íôîðìàö³éíî¿
òåõíîëîã³¿ ïîáóäîâè ÒÌÑ (ðèñ. 1) ìîæëèâå íà îñíîâ³ êîìá³íîâàíîãî çàñòîñóâàííÿ
íàñòóïíèõ äâîõ îñíîâíèõ ïðîöåäóð ñèíòåçó ôóíêö³îíàëüíî¿ ñòðóêòóðè ÒÌÑ, ùî
çàáåçïå÷óþòü ï³äãîòîâêó ôàõ³âö³â [8–9]:

äî íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ ç âèêîíàííÿ íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü ïðè ì³í³ìàëüíèõ
âèòðàòàõ ÷àñó (ïåðøà ôàçà ³íòåíñèâíîãî íàâ÷àííÿ);

äëÿ âèêîíàííÿ çàâäàíü äî ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîãî ð³âíÿ ôàõîâî¿ íàâ÷åíîñò³
ïðè çàäàíèõ ÷àñîâèõ (âàðò³ñíèõ) îáìåæåííÿõ ó õîä³ ïðîâåäåííÿ ïëàíîâèõ íàâ÷àëüíèõ
çàíÿòü (äðóãà ôàçà ³íòåíñèâíî¿ ï³äãîòîâêè).

Çàñòîñóâàííÿ ïåðøî¿ ïðîöåäóðè ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ âñ³õ ìîæëèâèõ
ìåòîä³â ïðèñêîðåíîãî íàâ÷àííÿ òà âèáîðó ñåðåä íèõ íàéêðàùîãî, ç óðàõóâàííÿì
îäíàêîâîãî ïî÷àòêîâîãî ð³âíÿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ÏÑÏ, ¿õ ïðèñòîñîâàíîñò³ äî
ïðèñêîðåíîãî íàâ÷àííÿ òà ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ïðè ðîáîò³ â óìîâàõ åìîö³éíî¿
íàïðóæåíîñò³. Ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ çàäà÷³ çä³éñíþºòüñÿ íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó
ïðèñêîðåíî¿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â [8]. ßê ïîêàçóþòü ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ, ïðè
çàñòîñóâàíí³ çàçíà÷åíîãî ìåòîäó ÷àñîâ³ (ô³íàíñîâ³) âèòðàòè íà ï³äãîòîâêó ÔÑÏ
ñêîðî÷óþòüñÿ â 1,5–2 ðàçè ïîð³âíÿíî ç ³ñíóþ÷èìè ìåòîäàìè ïðèñêîðåíîãî íàâ÷àííÿ
(ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ³íôîðìàö³éíî¿ òåõíîëîã³¿ ïîáóäîâè ÒÌÑ ³íòåíñèâíî¿
ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ÏÑÏ

Çàñòîñóâàííÿ äðóãî¿ ïðîöåäóðè ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ âñ³õ ìîæëèâèõ ìå-
òîä³â íàâ÷àííÿ òà âèáîðó ñåðåä íèõ íàéêðàùîãî, ùî çàáåçïå÷óº ïîäàëüøå ìàêñè-
ìàëüíå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ç óðàõóâàííÿì ¿õ ôóíêö³îíàëüíîãî
ñòàíó òà îáìåæåíü íà ÷àñîâ³ (âàðò³ñí³) âèòðàòè. Ð³øåííÿ ö³º¿ çàäà÷³ çä³éñíþºòüñÿ
çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ïëàíóâàííÿ ïðîöåñó òðåíóâàíü ôàõ³âö³â ñïåöï³äðîçä³ë³â [9],
âèêîðèñòàííÿ ÿêîãî çàáåçïå÷óº ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â á³ëüøå
í³æ íà 30%.

Ó ãðóï³ âèð³øåííÿ íàéá³ëüø âàæëèâèõ çàäà÷ ç âèêîðèñòàííÿì ³íôîðìàö³éíî¿
òåõíîëîã³¿ ïîáóäîâè ÒÌÑ º ñèíòåç îá÷èñëþâàëüíî¿ ìåðåæ³ ÒÌÑ, ùî ñêëàäàºòüñÿ
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³ç ñåðâåðà, ç’ºäíàíîãî ç âáóäîâàíèìè ÅÎÌ â ³ì³òàòîðè ñòð³ëåöüêî¿ çáðî¿ òà â
øëåìè ôàõ³âö³â ÏÑÏ, à òàêîæ ç ÅÎÌ çàñîá³â â³äîáðàæåííÿ òàêòè÷íî¿ îáñòàíîâêè
êîëåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ.

Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ ôóíêö³îíóâàííÿ ÒÌÑ º òå, ùî ìåðåæà ÅÎÌ ïîâèííà
çàáåçïå÷óâàòè ïðèéîì, îáðîáêó é âèäà÷ó ³íôîðìàö³¿ ïðî ³ì³òàö³þ ñòð³ëüáè çà ÷àñ,
ùî íå ïåðåâèùóº öèêë â³äíîâëåííÿ ³íôîðìàö³¿ (ΔT

o
) ó ôîðìàò³ 3D ïðî ðåàëüíó

òàêòè÷íó îáñòàíîâêó. Î÷åâèäíî, ùî äëÿ ñòâîðåííÿ òàêî¿ ìåðåæ³ ÅÎÌ òðåáà, ó
ïåðøó ÷åðãó, âèçíà÷èòè íåîáõ³äíó ïðîäóêòèâí³ñòü êîæíî¿ ÅÎÌ. Ï³ä íåîáõ³äíîþ
ïðîäóêòèâí³ñòþ ÅÎÌ ðîçóì³þòü ñåðåäíº ÷èñëî íàâåäåíèõ îïåðàö³é, ùî âèêîíóþòüñÿ
ÅÎÌ çà îäèíèöþ ÷àñó ç óðàõóâàííÿì óñ³õ âèòðàò ÷àñó: íà ââåäåííÿ é âèâåäåííÿ
³íôîðìàö³¿ ïðî òàêòè÷íó îáñòàíîâêó, íà âèÿâëåííÿ é óñóíåííÿ çáî¿â, íà îáì³í
³íôîðìàö³ºþ ì³æ îïåðàòèâíîþ é çîâí³øíüîþ ïàì’ÿòòþ, áàçîþ çíàíü ³ áàçîþ
äàíèõ.

Íàéá³ëüø âàæëèâîþ çàäà÷åþ ùîäî ðîçðîáêè òà çàñòîñóâàííÿ ³íôîðìàö³éíî¿
òåõíîëîã³¿ º îá´ðóíòóâàííÿ ðàö³îíàëüíîãî âàð³àíòà ïîáóäîâè ÒÌÑ, îñíîâíîþ ìåòîþ
ôóíêö³îíóâàííÿ ÿêîãî º ï³äãîòîâêà ôàõ³âö³â äî íåîáõ³äíîãî (ìàêñèìàëüíî ìîæ-
ëèâîãî – “â³äì³ííîãî”) ð³âíÿ (Ðí) ïðè ì³í³ìàëüíèõ âèòðàòàõ ÷àñó ³ êîøò³â (Ñ).
Ïðè öüîìó óçàãàëüíåíèé ïîêàçíèê Ñ ïîâèíåí âðàõîâóâàòè âèòðàòè íà ðîçðîáêó òà
ñåð³éíå âèãîòîâëåííÿ (Ñ1) ³ âïðîâàäæåííÿ (Ñ2) êîæíîãî r-ãî (r = 1, …, R) âàð³àíòà
ÒÌÑ, ÷àñîâ³ (Ñ3), à òàêîæ åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè (Ñ4), ÿê³ ïîòð³áí³ äëÿ ï³äãîòîâêè
ôàõ³âö³â äî íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ (Ð

í
). Êð³ì òîãî, óçàãàëüíåíèé ïîêàçíèê Ñ ìàº

âðàõîâóâàòè âèòðàòè äëÿ ñòâîðåííÿ ³ âåäåííÿ áàç äàíèõ (áàç çíàíü) ïðî íàâ÷àëüí³
çàâäàííÿ (Ñ5), îðãàí³çàö³þ îá’ºêòèâíîãî êîíòðîëþ é óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì íàâ÷àííÿ
(Ñ

6
). Òàêîæ â óçàãàëüíåíèé ïîêàçíèê Ñ ìîæóòü âêëþ÷àòèñÿ âèòðàòè (Ñ

7
), íåîáõ³äí³

äëÿ ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ çàñîá³â îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè, ïðî-
ãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ é ìåðåæíîãî îáëàäíàííÿ êîæíîãî r-ãî âàð³àíòà ÒÌÑ. Ïðè
öüîìó çíà÷åííÿ ê-ãî (ê = 1, …, s) ïîêàçíèêà âèòðàò íå ïîâèííå ïåðåâèùóâàòè

ìàêñèìàëüíî ïðèïóñòèìîãî çíà÷åííÿ .

Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî ïîêàçíèêè âèòðàò çàäàþòüñÿ â ð³çíèõ îäèíèöÿõ âèì³ðó
³ íîñÿòü ð³çíèé ô³çè÷íèé çì³ñò, äëÿ âèð³øåííÿ çàäà÷³ âèáîðó ðàö³îíàëüíîãî
âàð³àíòà ïîáóäîâè òà îðãàí³çàö³¿ ôóíêö³îíóâàííÿ ÒÌÑ íà ïåðø³é ôàç³ íàâ÷àííÿ
ñêîðèñòàºìîñÿ êîíöåïö³ºþ íåë³í³éíî¿ ñõåìè êîìïðîì³ñ³â [10]. Äëÿ âèáîðó r-ãî
(ðàö³îíàëüíîãî) âàð³àíòà ïîáóäîâè ÒÌÑ, ùî çàáåçïå÷èòü ïðèñêîðåíó ï³äãîòîâêó
ôàõ³âö³â, äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè íàñòóïíèé óçàãàëüíåíèé ïîêàçíèê (Ñ

r
):
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r 

 
min)(

1

s

k kr
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1
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k
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äå Ð
r
 – ñåðåäí³é ð³âåíü ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â, ùî äîñÿãàºòüñÿ ïðè âèêîðèñòàíí³ r-

ãî âàð³àíòà ÒÌÑ íà ïåðø³é ôàç³ íàâ÷àííÿ; Ð
í
 – íåîáõ³äíèé ð³âåíü ï³äãîòîâêè

ôàõ³âö³â; V
k
 – êîåô³ö³ºíò âàæëèâîñò³ ê-ãî ïîêàçíèêà.

Êð³ì òîãî, r-é (ðàö³îíàëüíèé) âàð³àíò ïîáóäîâè ÒÌÑ, ïðè éîãî âèêîðèñòàíí³
íà äðóã³é ôàç³ íàâ÷àííÿ, ïîâèíåí çàäîâîëüíÿòè íàñòóïíèé êðèòåð³é åôåêòèâíîñò³:
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1
1

s

k
kV  (r = 1, …, R;  k = 1, …, s), f F.

Íà öüîìó åòàï³ âñ³ ìîæëèâ³ âàð³àíòè ïîáóäîâè òðåíàæåðíèõ ñèñòåì (ÒÑ):
íåàâòîìàòèçîâàí³, ïðîãðàìóâàëüí³, àäàïòèâí³, ÒÌÑ ³íòåíñèâíî¿ ï³äãîòîâêè (²Ï),
³íòåëåêòóàëüí³ ÒÑ – ôîðìàëüíî îïèñóþòüñÿ êîîðäèíàòàìè òî÷êè â áàãàòîì³ðíîìó
ïðîñòîð³ çàçíà÷åíèõ âèùå ïàðàìåòð³â. Êîæí³é òî÷ö³ ö³º¿ îáëàñò³ (òîáòî
çàïðîïîíîâàíèì âàð³àíòîì ÒÑ) ñòàâëÿòüñÿ ó â³äïîâ³äí³ñòü ÷èñåëüí³ çíà÷åííÿ
êðèòåð³¿â (3) òà (4). Ó ðåçóëüòàò³ îá÷èñëþâàëüíèõ åêñïåðèìåíò³â çíàõîäèòüñÿ
ñóêóïí³ñòü ÷èñåëüíèõ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â ³ êðèòåð³àëüíèõ ôóíêö³é, ùî ôîðìóº
áàçó äàíèõ äëÿ ïîøóêó ³ âèáîðó ðàö³îíàëüíî¿ êîíöåïö³¿ ïîáóäîâè ïåðñïåêòèâíî¿
ÒÑ. Îñíîâíà ³äåÿ ïîøóêó òàêî¿ êîíöåïö³¿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ðàö³îíàëüíèé
âàð³àíò ïîáóäîâè ÒÑ âèçíà÷àºòüñÿ ïîáëèçó òî÷îê âèá³ðêîâî¿ ìíîæèíè, ùî ìàþòü
äîñèòü âèñîêèé ð³âåíü ïîêàçíèê³â ö³ëüîâî¿ é åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ [10].

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíî¿ îö³íêè ð³çíèõ âàð³àíò³â ïîáóäîâè òðåíàæåðíèõ ñèñòåì
óñòàíîâëåíî, ùî âèòðàòè (ó â³äñîòêîâîìó ñï³ââ³äíîøåíí³), ÿê³ ðîçðàõîâóþòüñÿ
ïðè âèð³øåíí³ çàäà÷³ (2) íà ñòâîðåííÿ é çàñòîñóâàííÿ ³íòåëåêòóàëüíèõ òðåíàæåðíèõ
ñèñòåì (ÒÑ), íà 20–25% âèùå, í³æ íà ðîçðîáêó é åêñïëóàòàö³þ ïàðåòîîïòèìàëüíîãî
âàð³àíòà òðåíàæåðíî-ìîäåëþþ÷î¿ ñèñòåìè ³íòåíñèâíî¿ ï³äãîòîâêè ÏÑÏ (ðèñ. 2).
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Ðèñ. 2. Ïîð³âíÿëüíà îö³íêà âèòðàò íà ðîçðîáêó é çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ òðåíàæåðíèõ ñèñòåì
äëÿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ñïåöï³äðîçä³ë³â

Âèõîäÿ÷è ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ðîçðîáëåíî¿
³íôîðìàö³éíî¿ òåõíîëîã³¿, ìîæíà ââàæàòè, ùî ðàö³îíàëüíèì º âàð³àíò ïîáóäîâè
ÒÑ – ÒÌÑ ³íòåíñèâíî¿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ñïåöï³äðîçä³ë³â.

Òàêèì ÷èíîì, íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ çàïðîïîíîâàíèõ ìåòîäîëîã³÷íèõ îñíîâ
ïîáóäîâè ÒÌÑ òà çàâäÿêè çàñòîñóâàííþ ³íôîðìàö³éíî¿ òåõíîëîã³¿ ñèíòåçó ÒÌÑ,
ÿêà ïðåäñòàâëåíà ÿê áàãàòîñòóïåíåâà ïîñë³äîâí³ñòü îêðåìèõ ïðîöåäóð òà åòàï³â
ïðîåêòóâàííÿ, çàáåçïå÷óºòüñÿ îá´ðóíòóâàííÿ ðàö³îíàëüíîãî âàð³àíòà ïîáóäîâè ÒÌÑ.
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