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Ó ñòàòò³ ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ òà êîíñòðóê-
òèâíèõ îñîáëèâîñòåé ðàä³îìåòðè÷íî¿ ñèñòåìè ì³ë³ìåòðîâîãî ä³àïàçîíó ç ôóíêö³ºþ
àíàë³çó ñïåêòðàëüíî¿ õàðàêòåðèñòèêè âèïðîì³íåííÿ îá’ºêòà. Ðîçãëÿíóòî çàñòîñóâàííÿ
ñïåêòðîðàä³îìåòðè÷íî¿ ñèñòåìè äëÿ ëîêàëüíîãî âèçíà÷åííÿ îá’ºêò³â çà ¿õ ñïåêòðàëüíîþ
õàðàêòåðèñòèêîþ â ì³ë³ìåòðîâîìó ä³àïàçîí³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðàä³îìåòðè÷íà ñèñòåìà, ì³ë³ìåòðîâèé ä³àïàçîí, ëîêàë³çàö³ÿ
îá’ºêòà, ñïåêòðàëüíà õàðàêòåðèñòèêà îá’ºêòà.

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ è êîí-
ñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ðàäèîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà
ñ ôóíêöèåé àíàëèçà ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷åíèÿ îáúåêòà. Ðàññìîò-
ðåíî ïðèìåíåíèå ñïåêòðîðàäèîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû äëÿ ëîêàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ
îáúåêòîâ ïî èõ ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêå â ìèëëèìåòðîâîì äèàïàçîíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàäèîìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ìèëëèìåòðîâûé äèàïàçîí,
ëîêàëèçàöèÿ îáúåêòà, ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà.

Paper presents the results of functional and structural features of millimeter wave
radiometric system with the function of analyzing the spectral characteristic of the object
radiation. It has been proposed the application of the spectral radiometric system for the
local determination of the objects based on their spectral characteristics in the millimeter
range.

Keywords: radiometric system, millimeter range, object localization, object spectral
response

1. Ô³çè÷í³ îñíîâè ñïåêòðîðàä³îìåòðè÷íî¿ ëîêàë³çàö³¿ îá’ºêò³â ó ì³ë³ìåòðîâîìó
ä³àïàçîí³

Ñïåêòðîðàä³îìåòðè÷íà ñèñòåìà ïðèçíà÷åíà äëÿ ïðîâåäåííÿ âèì³ðþâàííÿ é
íàñòóïíîãî àíàë³çó ñïåêòðà âèïðîì³íåííÿ îá’ºêò³â. Ðåçóëüòàòîì àíàë³çó º ïðîñòî-
ðîâèé ðîçïîä³ë ïîâíî¿ åíåðã³¿ îá’ºêòà. Çà îòðèìàíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îá’ºêòà
âèçíà÷àºòüñÿ éîãî ëîêàëüíå ïîëîæåííÿ. Ñèñòåìà ïðèçíà÷åíà äëÿ ðîáîòè â ðåæèì³
ðåàëüíîãî ÷àñó é ðåºñòðóâàííÿ øâèäêèõ äèíàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ñïåêòð³â ³ çà-
ñòîñîâóºòüñÿ ÿê îñíîâíà âèì³ðþâàëüíà ëàíêà ñèñòåìè ëîêàëüíîãî âèçíà÷åííÿ îá’ºêò³â
ó ì³ë³ìåòðîâîìó ä³àïàçîí³.
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Ñóòí³ñòü ìåòîäó ëîêàë³çàö³¿ îá’ºêòà, ó ÿêîìó âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðèéìà÷, ïî-
ëÿãàº â íàñòóïíîìó. Âèïðîì³íþâàííÿ îá’ºêòà, ùî ïåðåáóâàº â äàëåê³é çîí³, ïðèé-
ìàºòüñÿ ñïðÿìîâàíîþ àíòåíîþ çðàçêà ðóïîð, ðóïîð-ë³íçà, â³äêðèòèé ê³íåöü
íàäðîçì³ðíîãî ïðîìåíåâîäó. Ïî íàäðîçì³ðíîìó ïðîìåíåâîäó (ðèñ. 1) àáî
êâàç³îïòè÷í³é ë³í³¿ ïåðåäà÷³ ç ìàëèìè âòðàòàìè âèïðîì³íþâàííÿ íàäõîäèòü íà
âõ³ä ïðèéìà÷à, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî çä³éñíþºòüñÿ àíàë³ç ñïåêòðà ïðèéíÿòîãî
âèïðîì³íþâàííÿ. Çà äîïîìîãîþ ïåðåìèêà÷à ïî òîìó æ òðàêòó ïåðåäàºòüñÿ
âèïðîì³íþâàííÿ ç â³äîìîþ ðàä³àö³éíîþ òåìïåðàòóðîþ äëÿ êàë³áðóâàííÿ ïðèéìà÷à.

 

ðè ìà  

f1

f2

f3

f4

f5

1  2   3   4   5 

Ðèñ. 1. Ñõåìà àíàë³çó ñïåêòðà ïîòóæíîñò³ âèïðîì³íþâàííÿ îá’ºêòà

Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî âàðò³ñòü ïðîâåäåííÿ îäíîãî âèì³ðþâàííÿ äóæå çíà÷íà,
³ç öèõ àíàë³çàòîð³â íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèìè º ò³, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü áàãàòîðàçîâèé
³ äîñèòü øâèäêèé àíàë³ç ñïåêòðà âèïðîì³íþâàííÿ ðîçðÿäó. Ïî-ïåðøå, öå Ôóð’º-
ñïåêòðîìåòð, ñóïåðãåòåðîäèííèé ðàä³îìåòð ³ ñêàíóþ÷èé ïîë³õðîìàòîð. Âîäíî÷àñ,
îñê³ëüêè ïðîô³ëü Ò

å
(r) çàçâè÷àé ãëàäêèé, äëÿ éîãî âèçíà÷åííÿ äîñòàòíüî âèì³ðÿòè

÷àñîâ³ çàëåæíîñò³ ðàä³àö³éíî¿ òåìïåðàòóðè âèïðîì³íþâàííÿ îäíî÷àñíî íà äåê³ëüêîõ
÷àñòîòàõ, ùî â³äïîâ³äàþòü çàçäàëåã³äü îáðàíèì òî÷êàì óçäîâæ âåëèêîãî ðàä³óñà
òîðà. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ âèïðîì³íþâàííÿ é âèçíà÷åííÿ ðàä³àö³éíèõ âòðàò åíåðã³¿
³ç îá’ºêòà íåîáõ³äíî ïðîâåñòè ïàíîðàìíèé àíàë³ç âèïðîì³íþâàííÿ â øèðîêîìó
ä³àïàçîí³ ÷àñòîò. Öå ìîæíà çðîáèòè çà äîïîìîãîþ ñêàíóþ÷îãî Ôóð’º-ñïåêòðîñêîïà
àáî íàáîðó ðàä³îìåòð³â, ÿê³ íàëàøòîâàí³ íà îêðåì³ ä³àïàçîíè. Ãðàäóþâàííÿ ïðèéìà÷à
âïëèâàº íà òî÷í³ñòü âèì³ð³â ó öüîìó çàâäàíí³. Çä³éñíþºòüñÿ âîíà â³ä àíòåíè äî
äåòåêòîðà, ïðè öüîìó âèêîðèñòîâóºòüñÿ øèðîêîàïåðòóðíèé âèïðîì³íþâà÷ ³ç
â³äîìîþ ðàä³àö³éíîþ òåìïåðàòóðîþ.

Ãðàäóþâàííÿ ïðèéìà÷à çä³éñíþºòüñÿ çà ïîòóæí³ñòþ âèïðîì³íþâàííÿ, ÿêå
íàêîïè÷åíå â êàìåð³, äå çíàõîäèòüñÿ îá’ºêò, ³ íàãð³òå äî â³äîìî¿ òåìïåðàòóðè.
ßêùî çâ’ÿçîê ñïåêòðîìåòðà ³ç öèì âèïðîì³íþâà÷åì ³ îá’ºêòîì çàëèøàºòüñÿ
íåçì³ííèì, òî ëîêàëüíó òåìïåðàòóðó ìîæíà âèì³ðÿòè ç ïîõèáêîþ, ùî íå ïåðåâèùóº
10 %.

Çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ öüîãî ìåòîäà é çàñòîñóâàííþ äëÿ âèì³ðþâàííÿ
ñóïåðãåòåðîäèííèõ ðàä³îìåòð³â, íà áàãàòüîõ óñòàíîâêàõ áóëî ïîêàçàíî, ùî ç
â³äíîñíèõ âèì³ð³â ïîòóæíîñò³ âèïðîì³íþâàííÿ îá’ºêòà ìîæíà âèçíà÷èòè ðàä³àëüíèé
ïðîô³ëü òåìïåðàòóðè ç ïîõèáêîþ íå á³ëüøå 10 %, ÿêùî âèêîðèñòàòè äëÿ ãðàäóþ-
âàííÿ àïàðàòóðè äàí³ ëàçåðíî¿ àáî ðåíòãåí³âñüêî¿ ä³àãíîñòèêè ïðî òåìïåðàòóðó
öåíòðàëüíî¿ îáëàñò³.

Ïåðø³ óñï³øí³ àáñîëþòí³ âèì³ðþâàííÿ ïðîô³ëþ ðàä³àö³éíî¿ òåìïåðàòóðè
âèïðîì³íþâàííÿ íà ÷àñòîò³ f

2
 âèêîíàí³ íà óñòàíîâö³ Alcator. Ö³ äàí³ âèÿâèëèñÿ â
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çàäîâ³ëüí³é óçãîäæåíîñò³ ç ðåçóëüòàòàìè ëàçåðíî¿, ðåíòãåí³âñüêî¿ òà çîíäîâî¿ ä³àã-
íîñòèê.

2. Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ ñïåêòðîðàä³îìåòðè÷íî¿ ñèñòåìè
Ïðèéìà÷ ïîáóäîâàíèé çà ñóïåðãåòåðîäèííîþ ñõåìîþ ç ïîäâ³éíèì ïåðåòâî-

ðåííÿì ÷àñòîòè. Öå äîçâîëÿº îäåðæàòè âèñîêó ÷óòëèâ³ñòü, ð³âíîì³ðí³ñòü õàðàêòå-
ðèñòèê ó âñüîìó ÷àñòîòíîìó ä³àïàçîí³ é ìàêñèìàëüí³é ðîçâ’ÿçö³ ì³æ êàíàëàìè.
Ñïðîùåíà ñòðóêòóðíà ñõåìà ïðèéìà÷à ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíà ñõåìà ïðèéìà÷à: ÑÏÔ – ñìóãîïðîïóñêí³ ô³ëüòðè, ÔÂ× – ô³ëüòð âåðõí³õ
÷àñòîò, ÁÇ – áàëàíñí³ çì³øóâà÷³, ãåí. ËÏÄ – ãåíåðàòîð íà ËÏÄ-ä³îä³, Ïð. I, II – áëîêè 12-

êàíàëüíûõ ïðèéìà÷³â

Òàêèé ïðèéìà÷ ìàº âèñîêó ñòàá³ëüí³ñòü õàðàêòåðèñòèê. Äî éîãî ñêëàäó âõîäèòü
ÍÂ×-êîíâåðòîð (8 ìì), òàêîæ ïðèéìà÷ ìîæå êîìïëåêòóâàòèñÿ àíàëîã³÷íèìè
êîíâåðòîðàìè, ùî ïðàöþþòü â ä³àïàçîí³ â³ä 8 äî 2 ìì. Áëîêè 12-êàíàëüíèõ
ïðèéìà÷³â ìîæóòü âèêîðèñòàòèñÿ ÿê ñàìîñò³éí³ ïðèñòðî¿ äëÿ àíàë³çó Â× øóì³â
ïëàçìè â ä³àïàçîí³ 1÷24 ÃÃö.

Ïðèéìà÷ çà ñâî¿ìè òåõí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè â³äïîâ³äàº ñó÷àñíîìó ð³âíþ
àíàëîã³÷íèõ çàõ³äíèõ ìîäåëåé ³ ìîæå áóòè êîíêóðåíòîñïðîìîæíèì, îñîáëèâî ç
óðàõóâàííÿì éîãî âàðòîñò³ ñòîñîâíî àíàëîã³â.

Îñíîâíèìè ðîçðîáíèêàìè ó êðà¿íàõ ÑÍÄ é âèðîáíèêàìè ïðèéìà÷³â öüîãî
êëàñó º Ðîñ³ÿ (Ìîñêâà, Íîâîñèá³ðñüê) òà Óêðà¿íà (Êè¿â, Õàðê³â).

Íà ï³äñòàâ³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó â³äîìèõ ðîçðîáîê áóëè îáðàí³ äâ³ ìîäåë³
àíàëîã³÷íèõ ïðèéìà÷³â: Heterodyne Radiometer For ÅÑÅ Measurements (ðîçðîáêà
³íñòèòóòó Max-Planck, Í³ìå÷÷èíà) ³ Radiometer for diagnostics ECE (Ôðàíö³ÿ).
Äî óâàãè áðàëèñÿ ïðèéìà÷³, ÿê³ íàéá³ëüø ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ïîä³áíèõ
âèì³ðþâàíü.

Ðîçðîáëåíèé ïðèéìà÷ çà ñóêóïí³ñòþ îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â íå ïîñòóïàºòüñÿ
àíàëîãàì, à çà ìîäóëÿö³éíîþ ÷óòëèâ³ñòþ ïåðåâèùóº ¿õ. Òàêîæ ó íüîìó ðåàë³çîâàíî
ðÿä äîäàòêîâèõ ôóíêö³é:

– ïëàâíå ðåãóëþâàííÿ êîåô³ö³ºíòà ï³äñèëåííÿ ÏÏ×;
– ìîæëèâ³ñòü ï³äêëþ÷åííÿ äî îäíîãî êîíâåðòîðà äâîõ áëîê³â ïðèéîìó äëÿ

çá³ëüøåííÿ ñïåêòðàëüíî¿ ðîçä³ëüíîñò³;
– åëåêòðîííå êåðóâàííÿ âõ³äíèì îáìåæíèêîì ïðèéìà÷³â.
Äî ñêëàäó ïðèéìà÷à âõîäÿòü òàê³ áëîêè:
1) êîìïëåêò ïðèéìàëüíî-ïåðåòâîðþâàëüíèõ ÍÂ× ìîäóë³â-êîíâåðòîð³â

(ÏÏÌ), êîæíèé ³ç ÿêèõ ì³ñòèòü ó ñîá³ áàëàíñíèé çì³øóâà÷ íà îñíîâ³ áàð’ºðíèõ
ä³îä³â Øîòê³, ãåòåðîäèí íà îñíîâ³ ä³îäà Ãàííà àáî ëàâèíî-ïðîë³òíèé ä³îä, ïîìíîæóâà÷
÷àñòîòè ãåòåðîäèíà, øèðîêîñìóãîâèé ï³äñèëþâà÷ ïðîì³æíî¿ ÷àñòîòè (Ï×) ³
ñòàá³ë³çàòîðè íàïðóãè æèâëåííÿ.
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2) áëîêè ïðèéìà÷³â–1,2 ïðèçíà÷åí³ äëÿ ïîä³ëó øèðîêî¿ ñìóãè Ï×, ÿêà
ñôîðìîâàíà â ÏÏÌ, íà ðÿä ð³çíî÷àñòîòíèõ êàíàë³â ç íàñòóïíèì äåòåêòóâàííÿì ³
ïîñèëåííÿì ñèãíàë³â ó êîæíîìó êàíàë³.

3) ñèñòåìè çàõèñòó àïàðàòóðè â³ä ïåðåâàíòàæåííÿ ñèãíàëàìè, ùî
íàäõîäÿòü íà âõîäè ÏÏÌ ³ ÏÏ×.

Îñîáëèâ³ óìîâè ðîáîòè ïðèéìà÷à – ó ðåæèì³ âèì³ðó äëÿ ïîë³ïøåííÿ
ñïåêòðàëüíî¿ ðîçä³ëüíîñò³ â îáìåæåíîìó ä³àïàçîí³ ÷àñòîò äâà áëîêè ÏÏ× ìîæóòü
áóòè ï³äêëþ÷åí³ äî îäíîãî ÏÏÌ ÷åðåç óçãîäæåíèé ä³ëüíèê ïîòóæíîñò³ â ä³àïàçîí³
1–24 ÃÃö.

Ïðèéìà÷ óñòàíîâëþºòüñÿ íà àìîðòèçîâàí³é ïëàòôîðì³ â çàõèñíèé êîæóõ.
Ïðè óñòàíîâö³ ó âèì³ðþâàëüíèé êîìïëåêñ äî âèõîäó êîæíîãî êàíàëó ïðèéìà÷à
ï³äêëþ÷àºòüñÿ ñèñòåìà ðåºñòðàö³¿. Ðåºñòðàö³ÿ çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ
âáóäîâàíèõ ó ÏÅÎÌ (ÐÑ) áàãàòîêàíàëüíèõ ïëàò àíàëîãîâî-öèôðîâèõ ïåðåòâîðþ-
âà÷³â ç òàêòîâîþ ÷àñòîòîþ ~ 60 ÌÃö ³ îïåðàòèâíîþ ïàì’ÿòòþ 256 Ìá.

Âåñü ïðèéìà÷ âèêîíàíèé ó òðüîõ êîðïóñàõ: â îäíîìó ðîçòàøîâàíèé ÍÂ×
êîíâåðòîð, ó äâîõ ³íøèõ ïðèéìà÷³: 1 òà 2. ²íôîðìàö³ÿ ç êîíñòðóêö³¿ ÍÂ× êîíâåðòîðà
º çàêðèòîþ. Êîíñòðóêòèâíî ïðèéìà÷-1 íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïðèéìà÷à-2, â³äì³íí³ñòü
ïîëÿãàº â ð³çíèõ ÷àñòîòàõ ïðèéìàííÿ êàíàë³â ³, â³äïîâ³äíî, ïàðàìåòð³â ðîçãàëó-
æóâà÷à. Ðîçãëÿíåìî êîíñòðóêö³þ ïðèéìà÷à-1.

Ïðèéìà÷ âèêîíàíèé çà áëî÷íî-ìîäóëüíèì ïðèíöèïîì. Òàêà ïîáóäîâà çàáåçïå-
÷óº ëåãêèé äîñòóï äî êîæíîãî êàíàëó ïðèéìà÷à ïðè éîãî íàñòðîþâàíí³ ³ º îïòèìàëü-
íîþ çà åëåêòðîìàãí³òíîþ ñóì³ñí³ñòþ ì³æ êàíàëàìè óñåðåäèí³ ïðèéìà÷à (ÿê ïîêàçàâ
äîñâ³ä êîíñòðóþâàííÿ àíàëîã³÷íîãî ïðèëàäó, ò³ëüêè ïðè òàê³é ïîáóäîâ³ âèõîäèòü
íàéá³ëüøà ðîçâ’ÿçêà ì³æ êàíàëàìè ïðèéìàííÿ). Ó ïðèéìà÷³ ïàðàëåëüíî äî á³÷íèõ
ñò³íîê ó âåðòèêàëüíîìó ïîëîæåíí³ âñòàíîâëåí³ 12 áëîê³â êàíàë³â ïðèéîìó é îäèí
áëîê øèðîêîñìóãîâîãî ìàëîøóìíîãî ï³äñèëþâà÷à ÌØÏ.

Êîæíèé ôóíêö³îíàëüíî çàê³í÷åíèé âóçîë ïðèéìà÷à çáèðàºòüñÿ â îêðåìîìó
çàêðèòîìó êîðïóñ³. Öå ïîòð³áíî äëÿ òîãî, ùîá óíèêíóòè íàâåäåíü ïðè ðîáîò³
ïðèéìà÷à (ïðèéìà÷ ïðàöþº â ñêëàäíèõ åëåêòðîìàãí³òíèõ óìîâàõ). Òàêîæ òàêà
ïîáóäîâà äîçâîëÿº äîñÿãòè ìàêñèìàëüíî¿ (ðîçðàõóíêîâî¿) ÷óòëèâîñò³ ïðèéìà÷à.
Âñ³ ñèãíàëüí³ ç’ºäíàííÿ óñåðåäèí³ ïðèéìà÷à çä³éñíþþòüñÿ òâåðäèì êîàêñ³àëîì,
ðàä³óñ ñêðèâëåííÿ ÿêîãî íå ìåíøå 2 ñì.

Êîæíèé êàíàë ïðèéîìó çáèðàºòüñÿ íà âëàñí³é áàç³, ÿêà ÿâëÿº ñîáîþ ïëàñòèíó,
äå ó òðüîõ òî÷êàõ âñòàíîâëåí³ êð³ïèëüí³ åëåìåíòè, äâà ç íèõ òàêîæ º íàïðÿìíèìè
ïðè óñòàíîâö³ é çí³ìàíí³ áëîêó. Çàãàëüíèé âèãëÿä òèïîâîãî êàíàëó ïðèéîìó
íàâåäåíèé íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 3. Çàãàëüíèé âèãëÿä òèïîâîãî êàíàëó ïðèéîìó
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Íà áàç³ ìîäóëÿ êàíàëó çìîíòîâàíî âñ³ áëîêè êàíàëó ïðèéìàííÿ, ïî÷èíàþ÷è
³ç ðåæåêòîðíîãî ô³ëüòà ÐÔ ³ çàê³í÷óþ÷è âèõ³äíèì ï³äñèëþâà÷åì íèçüêî¿ ÷àñòîòè
ÏÍ×. Øèðîêîñìóãîâèé ÌØÏ ðîçòàøîâàíèé ó ïåðøîìó â³äñ³êó, íà îêðåì³é îñ-
íîâ³. Íà ö³é æå îñíîâ³ ðîçòàøîâàí³ îáìåæóâà÷ ³ âõ³ä ïðèéìà÷à.

Âèñíîâêè
Äîñë³äæåííÿ ñïåêòðîðàä³îìåòðè÷íî¿ ñèñòåìè ì³ë³ìåòðîâîãî ä³àïàçîíó íà îñ-

íîâ³ êëàñè÷íèõ ìåòîä³â âèì³ðþâàííÿ ïîòóæíîñòåé ÍÇÂ× òà íà îñíîâ³ ÷óòëèâèõ
ìåòîä³â âèì³ðþâàííÿ ïîòóæíîñò³ ÍÇÂ× äîçâîëèëî îá´ðóíòóâàòè âèìîãè äî ³íôîð-
ìàö³éíèõ ñèñòåì ëîêàë³çàö³¿ îá’ºêò³â ó ì³ë³ìåòðîâîìó ä³àïàçîí³.

Ðîçðîáëåíèé ïðèéìà÷ çàñòîñîâóºòüñÿ â ñèñòåìàõ ëîêàë³çàö³¿ îá’ºêò³â íà îñíîâ³
ðåºñòðàö³¿ òà ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó âèïðîì³íþâàííÿ îá’ºêò³â. ßêùî â öüîìó ïðè-
éìà÷³ çá³ëüøèòè ïîñò³éíèé ÷àñ ³íòåãðóâàííÿ, ï³ñëÿ äåòåêòîðà, â³í ìîæå çàñòîñî-
âóâàòèñÿ äëÿ âèð³øåííÿ ðÿäó ³íøèõ çàâäàíü, òàêèõ ÿê âèçíà÷åííÿ ÿê³ñíîãî òà
ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó ðå÷îâèí, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó îá’ºêòà ëîêàë³çàö³¿.
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