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ÂÈÌÎÃÈ   ÄÎ  ÎÔÎÐÌËÅÍÍß  ÑÒÀÒÅÉ

Äî äðóêó ïðèéìàþòüñÿ ñòàòò³, ùî â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ÂÀÊ ³ ìàþòü òàê³ íåîáõ³äí³
åëåìåíòè: ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè ó çàãàëüíîìó âèãëÿä³ òà ¿¿ çâ’ÿçîê ³ç âàæëèâèìè íàóêîâèìè ÷è
ïðàêòè÷íèìè çàâäàííÿìè; àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é, ó ÿêèõ çàïî÷àòêîâàíî ðîçâ’ÿçàííÿ
ïðîáëåìè, âèä³ëåííÿ íåâèð³øåíèõ ðàí³øå ÷àñòèí çàãàëüíî¿ ïðîáëåìè, ÿêèì ïðèñâÿ÷óºòüñÿ ñòàòòÿ;
ôîðìóëþâàííÿ ö³ëåé ñòàòò³ (ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ); âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ ç ïîâíèì
îá´ðóíòóâàííÿì íàóêîâèõ ðåçóëüòàò³â; âèñíîâêè ³ ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ ðîçâ³äîê ó öüîìó íàïðÿì³.

Ðóêîïèñ ñòàòò³ ïîäàºòüñÿ â äðóêîâàíîìó òà åëåêòðîííîìó âèãëÿä³. Íà ïî÷àòêó ñòàòò³ ó
ë³âîìó âåðõíüîìó êóò³ íåîáõ³äíî âêàçàòè ³íäåêñ ÓÄÊ. Ó ïðàâîìó êóò³ çàçíà÷àþòü ïîâí³ñòþ ïð³çâèùå,
³ì’ÿ òà ïî áàòüêîâ³ àâòîðà, éîãî ïîñàäó, íàóêîâèé ñòóï³íü, â÷åíå çâàííÿ, êîíòàêòíèé òåëåôîí. Ðóêîïèñ
ìàº áóòè ï³äïèñàíèé òà äàòîâàíèé àâòîðîì.

Îáñÿã ñòàòò³ – äî 12 ñòîð³íîê ôîðìàòó À4. Ðîçì³ðè ïîë³â: ë³âå – 30 ìì, ïðàâå – 10 ìì,
âåðõíº òà íèæíº – 20 ìì, äî 30 ðÿäê³â íà ñòîð³íö³.

Òåêñò ñòàòò³ ñë³ä íàáèðàòè çà äîïîìîãîþ ðåäàêòîðà Ìicrosoft Word 7.0 àáî 8.0.
Øðèôò – Times New Roman, ÷åðåç ³íòåðâàë 1,5, êåãëü – 14 ïò.

Íàçâà ñòàòò³ ìàº áóòè êîðîòêîþ (5–9 ñë³â), àäåêâàòíî â³äîáðàæàòè ¿¿ çì³ñò, â³äïîâ³äàòè ñóò³
äîñë³äæóâàíî¿ íàóêîâî¿ ïðîáëåìè. Ïðè öüîìó ñë³ä óíèêàòè íàçâ, ùî ïî÷èíàþòüñÿ ç³ ñë³â: “Äîñë³äæåííÿ
ïèòàííÿ…”, “Äåÿê³ ïèòàííÿ…”, “Ïðîáëåìè…”, “Øëÿõè…”, â ÿêèõ íå â³äáèòî äîñòàòíüîþ ì³ðîþ ñóòü
ïðîáëåìè.

Àíîòàö³¿ òà êëþ÷îâ³ ñëîâà (óêðà¿íñüêîþ, ðîñ³éñüêîþ òà àíãë³éñüêîþ ìîâàìè) íàáèðàòè
êóðñèâîì. Âèêëàä ìàòåð³àëó â àíîòàö³¿ ìàº áóòè ñòèñëèì ³ òî÷íèì (äî 40 ñë³â). Ñë³ä çàñòîñîâóâàòè
ñèíòàêñè÷í³ êîíñòðóêö³¿ áåçîñîáîâîãî ðå÷åííÿ, íàïðèêëàä: “Äîñë³äæåíî…”, “Ðîçãëÿíóòî…”,
“Óñòàíîâëåíî…” (íàïðèêëàä, “Äîñë³äæåíî ãåíåòè÷í³ ì³íëèâîñò³…”, “Îòðèìàíî çàäîâ³ëüí³ ðåçóëüòàòè…”)

Öèòàòè ïîäàâàòè ìîâîþ ïóáë³êàö³¿ é îáîâ’ÿçêîâî ñóïðîâîäæóâàòè ¿õ ïîñèëàííÿìè íà äæåðåëî
³ êîíêðåòíó ñòîð³íêó. Àâòîð ñòàòò³ â³äïîâ³äàº çà òî÷í³ñòü öèòîâàíîãî â ðóêîïèñ³ òåêñòó.

Íà âñ³ ðèñóíêè é òàáëèö³ ñë³ä äàâàòè ïîñèëàííÿ â òåêñò³. Ðèñóíêè ìàþòü ñóïðîâîäæóâàòèñÿ
ï³äðèñóíêîâèìè ï³äïèñàìè, à òàáëèö³ ïîâèíí³ ìàòè çàãîëîâêè.

Ðèñóíêè (ôîòî) ñë³ä ïîäàâàòè â ïðîãðàìàõ Adode Illustrator àáî Photoshop ³ âèêîíóâàòè ó
âåêòîðí³é ãðàô³ö³. ¯õ ðîçì³ð òðåáà óçãîäèòè ç ôîðìàòîì âèäàííÿ ³ ïîäàòè äî ðåäàêö³¿ ó âèãëÿä³
îêðåìèõ ôàéë³â. Ó íàçâàõ ôàéë³â âèêîðèñòîâóéòå ëàòèíñüê³ ë³òåðè àáî öèôðè, ùî â³äïîâ³äàþòü
íóìåðàö³¿ ðèñóíê³â çã³äíî ç ïîðÿäêîì ¿õ â³äòâîðåííÿ ó âèäàíí³.

Ôîðìóëè, ÿêùî öå ìîæëèâî, ñë³ä íàáèðàòè ó ðåæèì³ íàáîðó òåêñòó ç âèêîðèñòàííÿì êîìàíä
“âåðõí³é ³ íèæí³é ³íäåêñè, âñòàâêà ñèìâîëó”, ïðè öüîìó âñ³ ìàòåìàòè÷í³ çíàêè â³ää³ëÿþòüñÿ ³íòåðâàëîì,
íàïðèêëàä: à2 + b2 = ñ. Ñêëàäí³ ôîðìóëè ïîòð³áíî íàáèðàòè çà äîïîìîãîþ äîäàòêà Microsoft Equa-
tion 3.0 (ôîðìóëüíèé ðåäàêòîð).

Àâòîðè ìàþòü äîòðèìóâàòèñÿ ïðàâèëüíî¿ ãàëóçåâî¿ òåðì³íîëîã³¿ (äèâ. äåðæñòàíäàðòè).
Òåðì³íè ïî âñ³é ðîáîò³ ìàþòü áóòè óí³ô³êîâàíèìè.
Ì³æ öèôðàìè é íàçâàìè îäèíèöü (ãðîøîâèõ, ìåòðè÷íèõ òîùî) ñòàâèòè íåðîçðèâíèé ïðîá³ë.
Ñêîðî÷åííÿ ãðîøîâèõ îäèíèöü (ãðí), à òàêîæ ñêîðî÷åííÿ ìëí, ìëðä, ìåòðè÷í³ (ò, ö, ì, êì

òîùî) ïèñàòè áåç êðàïêè.
ßêùî â òåñò³ º àáðåâ³àòóðè, ¿õ ñë³ä ïîäàâàòè â äóæêàõ ïðè ïåðøîìó çãàäóâàíí³.
Âàðòî ãðàíè÷íî îáìåæèòè ê³ëüê³ñòü âèä³ëåíü â òåêñò³ (êóðñèâ, íàï³âæèðíèé òîùî).
Ïîñèëàííÿ â òåêñò³ ïîäàâàòè ëèøå â êâàäðàòíèõ äóæêàõ, íàïðèêëàä [1], [1, ñ. 6]. Ë³òåðàòóðà,

ùî íàâîäèòüñÿ íàïðèê³íö³ ïóáë³êàö³¿ ó “Ñïèñêó âèêîðèñòàíèõ äæåðåë” ïîâèííà ðîçòàøîâóâàòèñÿ â
ïîðÿäêó ¿¿ çãàäóâàííÿ â òåêñò³ ñòàòò³ é áóòè îôîðìëåíîþ â³äïîâ³äíî äî äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó Óêðà¿íè
ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7.1:2006 (ç ïðèêëàäàìè îôîðìëåííÿ íàéóæèâàí³øèõ äæåðåë ìîæíà îçíàéîìèòèñü ó
Áþëåòåí³ ÂÀÊ Óêðà¿íè ¹ 5, 2009 àáî çà åëåêòðîííîþ àäðåñîþ http://www.mdau.mk.ua/vestnik/
requirements_adds.doc).

Äî ñòàòò³ íåîáõ³äíî äîäàòè â³äïîâ³äíî îôîðìëåíèé âèòÿã ç ïðîòîêîëó çàñ³äàííÿ íàóêîâîãî
(íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íîãî) ï³äðîçä³ëó (óñòàíîâè) ïðî ðåêîìåíäàö³þ äî äðóêó, äâ³ çàâ³ðåí³ ðåöåíç³¿
(âèìîãà íå ïîøèðþºòüñÿ íà äîêòîð³â íàóê), à òàêîæ àêò åêñïåðòíî¿ êîì³ñ³¿ ç íàäàííÿ ãðèôó îáìåæåííÿ
(çà ïîòðåáè) ïðî ìîæëèâ³ñòü â³äêðèòîãî îïóáë³êóâàííÿ.

Ðåäàêö³ÿ ìàº ïðàâî ðîáèòè ñêîðî÷åííÿ é ðåäàêö³éí³ çì³íè.
Ó ðàç³ íåäîäåðæàííÿ çàçíà÷åíèõ ïðàâèë ï³äãîòîâêè ðóêîïèñó ðåäàêö³ÿ çàëèøàº çà ñîáîþ

ïðàâî íå ðîçãëÿäàòè éîãî. Ðóêîïèñè ðåäàêö³ºþ íå ïîâåðòàþòüñÿ.
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Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóò³ ïèòàííÿ äåðæàâíîãî âïëèâó íà ñôåðó ðîçâèòêó íàóêîâî-
òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, à òàêîæ àäì³í³ñòðàòèâíî-ïðàâîâîãî ðåãóëþâàííÿ ïðîâåäåííÿ
íàóêîâèõ òà íàóêîâî-òåõí³÷íèõ äîñë³äæåíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàóêîâà ä³ÿëüí³ñòü, íàóêîâî-òåõí³÷íà ä³ÿëüí³ñòü, äåðæàâíèé
âïëèâ, àäì³í³ñòðàòèâíî-ïðàâîâå ðåãóëþâàííÿ.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåí âîïðîñ ãîñóäàðñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà îáëàñòü ðàçâèòèÿ
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå àäìèíèñòðàòèâíî-ïðàâîâîãî ðåãóëèðî-
âàíèÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü, íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü,
ãîñóäàðñòâåííîå âëèÿíèå, àäìèíèñòðàòèâíî-ïðàâîâîå ðåãóëèðîâàíèå.

In the paper the issue of state influence on the sphere of the development of scientific
and technical activity, as well as administrative and legal regulation of scientific and scientific
and technical researches is considered.

Keywords: scientific activity, scientific and technical activity, state influence,
administrative and legal regulation.

Êîæíà ñôåðà ñóñï³ëüíîãî æèòòÿ â³ä÷óâàº äåðæàâíèé âïëèâ íà íå¿. ² íàâ³òü
êîëè öåé âïëèâ º ì³í³ìàëüíèì, âñå îäíî áåç äåðæàâíîãî ðåãóëþâàííÿ â ñó÷àñíîìó
ñâ³ò³ íå ³ñíóº æîäíèõ ñóñï³ëüíèõ â³äíîñèí. Öå ö³ëêîì çðîçóì³ëî ³ ñïðàâåäëèâî, àäæå
ëþäè íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó âèáðàëè ñàìå äåðæàâíèé óñòð³é çà îñíîâíèé
óñòð³é îðãàí³çàö³¿ ñâîãî áóòòÿ.

Íå º âèíÿòêîìì ³ ñôåðà íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿêà ðîçâèâàëàñÿ
òèñÿ÷îë³òòÿìè òà íàáóëà íà ñó÷àñíîìó åòàï³ âåëüìè ñêëàäíî¿ ôîðìè, â òîìó ÷èñë³
âêëþ÷àþ÷è àäì³í³ñòðàòèâíî-ïðàâîâå çàáåçïå÷åííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ö³º¿ ñôåðè.

Íà ñòàíîâëåííÿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó
Óêðà¿íè çà íàøèìè ïåðåêîíàííÿì âïëèâàþòü äâà çíà÷í³ ÷èííèêè, ÿê³ ñàìå ³
çàáåçïå÷óþòü òó ðóø³éíó ñèëó, ùî çàâäàº â³ä÷óòíîãî âïëèâó íà ôîðìóâàííÿ íàóêîâèõ
äîñë³äæåíü òà íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ðîçðîáîê.

Äî ïåðøîãî ÷èííèêà íåîáõ³äíî â³äíåñòè ïðàãíåííÿ äî ³íòåãðàö³¿ íàøî¿ äåðæàâè
â ªâðîñîþç, à äðóãèì ÷èííèêîì º ïðîâåäåííÿ àíòèòåðîðèñòè÷íî¿ îïåðàö³¿ íà Äîíáàñ³
ïðîòè ñåïàðàòèñò³â òà ðîñ³éñüêî¿ àãðåñ³¿.

Ó òàêèõ ðåàë³ÿõ íà öåé ÷àñ ðîçâèâàºòüñÿ Óêðà¿íà òà ñóñï³ëüñòâî â ö³ëîìó.
Áåðó÷è äî óâàãè ò³ëüêè ñôåðó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, âàðòî çàçíà÷èòè,

ùî íàøå çáëèæåííÿ ç ªâðîñîþçîì çàëåæèòü â³ä â³äïîâ³äíèõ âèìîã äî íàóêîâî-
òåõí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿, òîáòî ö³ âèìîãè ïîâèíí³ áóòè îäíàêîâèìè äëÿ òîãî, ùîá òåõí³÷íèé
òîâàð â³ëüíî ïåðåòèíàâ êîðäîíè òà â³äïîâ³äàâ íîðìàì, ïåðåäáà÷åíèì íà âñ³é òåðèòîð³¿
ºâðîïåéñüêîãî ñï³âòîâàðèñòâà.
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Òàê, îñíîâíèì íîðìàòèâíî-ïðàâîâèì àêòîì ùîäî ïðèâåäåííÿ òåõí³÷íèõ
ïîêàçíèê³â íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ äî ºäèíèõ âèìîã ªâðîïåéñüêîãî ñîþçó ñòàâ
Çàêîí Óêðà¿íè “Ïðî òåõí³÷í³ ðåãëàìåíòè òà îö³íêó â³äïîâ³äíîñò³”, çã³äíî ç³ ñò. 1
ÿêîãî òåõí³÷íå ðåãóëþâàííÿ âèçíà÷åíî ÿê  ïðàâîâå ðåãóëþâàííÿ â³äíîñèí ó ñôåð³
âèçíà÷åííÿ òà âèêîíàííÿ îáîâ’ÿçêîâèõ âèìîã äî õàðàêòåðèñòèê ïðîäóêö³¿ àáî
ïîâ’ÿçàíèõ ç íèìè ïðîöåñ³â òà ìåòîä³â âèðîáíèöòâà, à òàêîæ ïåðåâ³ðêè ¿õ äîäåðæàííÿ
øëÿõîì îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ òà/àáî äåðæàâíîãî ðèíêîâîãî íàãëÿäó ³ êîíòðîëþ
íåõàð÷îâî¿ ïðîäóêö³¿ ÷è ³íøèõ âèä³â äåðæàâíîãî íàãëÿäó (êîíòðîëþ) [1].

Òåõí³÷íèé ðåãëàìåíò – öå íîðìàòèâíî-ïðàâîâèé àêò, â ÿêîìó âèçíà÷åíî
õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêö³¿ àáî ïîâ’ÿçàí³ ç íèìè ïðîöåñè òà ìåòîäè âèðîáíèöòâà,
âêëþ÷àþ÷è â³äïîâ³äí³ ïðîöåäóðí³ ïîëîæåííÿ, äîäåðæàííÿ ÿêèõ º îáîâ’ÿçêîâèì. Â³í
ìîæå òàêîæ âêëþ÷àòè àáî âèêëþ÷íî ñòîñóâàòèñÿ âèìîã äî òåðì³íîëîã³¿, ïîçíà÷åíü,
ïàêóâàííÿ, ìàðêóâàííÿ ÷è åòèêåòóâàííÿ â ò³é ì³ð³, â ÿê³é âîíè çàñòîñîâóþòüñÿ äî
ïðîäóêö³¿, ïðîöåñó àáî ìåòîäó âèðîáíèöòâà.

Âàðòî êîíñòàòóâàòè, ùî äåðæàâí³ ñòàíäàðòè (íàö³îíàëüí³ ñòàíäàðòè) òà ãàëóçåâ³
ñòàíäàðòè (ñòàíäàðòè îðãàí³çàö³é Óêðà¿íè) áóëè âèçíà÷åí³ çã³äíî ç³ ñò. 1 Çàêîíó
Óêðà¿íè “Ïðî ñòàíäàðòèçàö³þ” ÿê íîðìàòèâíèé äîêóìåíò, çàñíîâàíèé íà êîíñåíñóñ³,
ïðèéíÿòèé âèçíàíèì îðãàíîì, ùî âñòàíîâëþº äëÿ çàãàëüíîãî ³ íåîäíîðàçîâîãî
âèêîðèñòàííÿ ïðàâèëà, íàñòàíîâè àáî õàðàêòåðèñòèêè ùîäî ä³ÿëüíîñò³ ÷è ¿¿
ðåçóëüòàò³â, òà ñïðÿìîâàíèé íà äîñÿãíåííÿ îïòèìàëüíîãî ñòóïåíÿ âïîðÿäêîâàíîñò³
â ïåâí³é ñôåð³ [2].

Êð³ì òîãî, â³äïîâ³äíî äî ñò. 4 Çàêîíó ìåòîþ ñòàíäàðòèçàö³¿ º  äîáðîâ³ëüíå
çàñòîñóâàííÿ íàö³îíàëüíèõ ñòàíäàðò³â òà êîäåêñ³â óñòàëåíî¿ ïðàêòèêè, ÿêùî ³íøå
íå ïåðåäáà÷åíî íîðìàòèâíî-ïðàâîâèìè àêòàìè.

Îòæå, äî ïðèéíÿòòÿ Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî òåõí³÷í³ ðåãëàìåíòè òà îö³íêó
â³äïîâ³äíîñò³” íîðìè, âñòàíîâëåí³ ó ñôåð³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, à ñàìå ùîäî
òåõí³÷íèõ âèìîã äî íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ áóëè âèêëàäåí³ âèêëþ÷íî â
íîðìàòèâíèõ àêòàõ, à ç ïðèéíÿòòÿì Çàêîíó  ðîçïîä³ëèëèñÿ íà íîðìàòèâíî-ïðàâîâ³
àêòè (òåõí³÷í³ ðåãëàìåíòè, à òàêîæ ñòàíäàðòè, íà ÿê³ º ïîñèëàííÿ â òåõí³÷íèõ
ðåãëàìåíòàõ) òà íîðìàòèâí³ àêòè äîáðîâ³ëüíîãî çàñòîñóâàííÿ – íàö³îíàëüí³ ñòàíäàðòè
òà ñòàíäàðòè îðãàí³çàö³é Óêðà¿íè [1].

Òàêîæ çã³äíî ç³ ñò. 17 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî òåõí³÷í³ ðåãëàìåíòè òà îö³íêó
â³äïîâ³äíîñò³” â ðàç³, ÿêùî â³äïîâ³äíèé ì³æíàðîäíèé ñòàíäàðò àáî íàñòàíîâà ÷è
ðåêîìåíäàö³ÿ ì³æíàðîäíî¿ îðãàí³çàö³¿ ñòàíäàðòèçàö³¿ ùîäî ïðîöåäóðè îö³íêè
â³äïîâ³äíîñò³ â³äñóòíÿ àáî òåõí³÷íèé çì³ñò ðîçðîáëåíîãî òåõí³÷íîãî ðåãëàìåíòó ÷è
ïðîöåäóðè îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ íå â³äïîâ³äàº òåõí³÷íîìó çì³ñòó â³äïîâ³äíèõ
ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â àáî íàñòàíîâ ÷è ðåêîìåíäàö³é ì³æíàðîäíèõ îðãàí³çàö³é
ñòàíäàðòèçàö³¿ ùîäî ïðîöåäóð îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ òà ÿêùî òåõí³÷íèé ðåãëàìåíò
àáî ïðîöåäóðà îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ ìîæå ìàòè ³ñòîòíèé âïëèâ íà òîðã³âëþ ç
äåðæàâàìè-÷ëåíàìè ÑÎÒ, â³äïîâ³äíèé öåíòðàëüíèé îðãàí âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, ùî
éîãî (¿¿) ðîçðîáèâ, ïîâèíåí:

íåâ³äêëàäíî ï³ñëÿ îïðèëþäíåííÿ ïðîåêòó òåõí³÷íîãî ðåãëàìåíòó ÷è ïðîöåäóðè
îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ íà ñâîºìó îô³ö³éíîìó âåá-ñàéò³, àëå íå ï³çí³øå ï’ÿòè ðîáî÷èõ
äí³â ç äíÿ òàêîãî îïðèëþäíåííÿ, íàäàòè äåðæàâàì-÷ëåíàì ÑÎÒ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî
â³äïîâ³äíèé ïðîåêò òåõí³÷íîãî ðåãëàìåíòó ÷è ïðîöåäóðè îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ çà
ôîðìîþ, â îáñÿç³ òà ïîðÿäêó, âèçíà÷åíèõ ïðàâèëàìè ÑÎÒ;
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çà çàïèòàìè êîìïåòåíòíèõ îðãàí³â äåðæàâ-÷ëåí³â ÑÎÒ íàäàâàòè ¿ì äåòàëüíèé
îïèñ àáî êîï³¿ òåêñòó ïðîåêòó òåõí³÷íîãî ðåãëàìåíòó ÷è ïðîöåäóðè îö³íêè
â³äïîâ³äíîñò³, à òàêîæ, çà ìîæëèâîñò³, çàçíà÷àòè ò³ ÷àñòèíè ïðîåêòó, â ÿêèõ â³í
ñóòòºâî â³äõèëÿºòüñÿ â³ä â³äïîâ³äíèõ ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â àáî íàñòàíîâ ÷è
ðåêîìåíäàö³é ì³æíàðîäíèõ îðãàí³çàö³é ñòàíäàðòèçàö³¿ ùîäî ïðîöåäóð îö³íêè
â³äïîâ³äíîñò³;

íàäàòè ìîæëèâ³ñòü êîìïåòåíòíèì îðãàíàì äåðæàâ-÷ëåí³â ÑÎÒ ïîäàòè ïèñüìîâ³
êîìåíòàð³ äî ïðîåêòó òåõí³÷íîãî ðåãëàìåíòó ÷è ïðîöåäóðè îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³,
îáãîâîðèòè òàê³ êîìåíòàð³ çà ¿õ çàïèòàìè òà âçÿòè äî óâàãè ö³ ïèñüìîâ³ êîìåíòàð³ é
ðåçóëüòàòè ¿õ îáãîâîðåííÿ.

Òîáòî òåõí³÷íèé ðåãëàìåíò, ÿêèé íå ìàº àíàëîã³â ó ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ, ïðè
éîãî ðîçðîáö³ òà ââåäåíí³ â ä³þ ïîâèíåí áóòè ïîãîäæåíèé ³ç çàçíà÷åíèìè êðà¿íàìè
ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ ºäèíîãî ïîëÿ òåõí³÷íîãî ðåãóëþâàííÿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿
òà â³äïîâ³äíîñò³ ö³º¿ ïðîäóêö³¿ ºäèíèì ºâðîïåéñüêèì âèìîãàì.

Îòæå, ÿêùî êðà¿íè ñòâîðþþòü ºäèíèé ïðîñò³ð äëÿ â³äïîâ³äíî¿ òîðã³âë³ òà
íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, âèìîãè ùîäî áåçïåêè, åêîëîã³÷íîñò³ òà ³í. äî íàóêîâî-
òåõí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîâèíí³ áóòè îäíàêîâèìè, ùî ñïðîùóº ðîçïîâñþäæåííÿ ö³º¿
ïðîäóêö³¿.

ßê æå âïëèíóëî íà ðîçâèòîê íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ñôåðè ïåðåáóâàííÿ íàøî¿
äåðæàâè ïðàêòè÷íî ó ñòàí³ â³éíè òà ïðîâåäåííÿ â³éñüêîâèõ ä³é? Ìè âñ³ äîáðå çíàºìî,
ùî â³éñüêîâ³ ä³¿ çàâæäè çìóøóþòü êðà¿íó ìîá³ë³çóâàòèñÿ òà ìîá³ë³çóâàòè âñ³ ñâî¿
ðåñóðñè, ñïðÿìóâàâøè ¿õ íà âèð³øåííÿ ïðîáëåì â³éñüêîâî-îáîðîííîãî õàðàêòåðó.

Òàê, íà ñüîãîäí³ Óêðà¿íà òåæ ïåðåáóâàº â òàêîìó ñòàí³ òà çìóøåíà ìîäåðí³çóâàòè
ñâîþ íàóêîâî-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü ç ìåòîþ çì³öíåííÿ òà âäîñêîíàëåííÿ îáîðîíî-
çäàòíîñò³.

Îñíîâíèìè â³äì³ííîñòÿìè ì³æ ïåð³îäàìè äî ïðîâåäåííÿ àíòèòåðîðèñòè÷íî¿
îïåðàö³¿ òà â öåé ïåð³îä ñëóãóº á³ëüø ñïðîùåíèé ïðîöåñ ðîçðîáêè, çàêóï³âë³ òà
ïîñòàíîâêè íà îñíàùåííÿ â³éñüêîâî¿ òåõí³êè ³ çàñîá³â îáîðîííîãî ïðèçíà÷åííÿ. Òàêèì
÷èíîì, äî ïåð³îäó ïðîâåäåííÿ àíòèòåðîðèñòè÷íî¿ îïåðàö³¿ â³éñüêîâó òåõí³êó
ðîçðîáëÿëè â³äïîâ³äíî äî äåðæàâíèõ ãîñò³â ñåð³¿ ÃÎÑÒ Â 15, ÿê³ áóëè ðîçðîáëåí³
ùå â Ðàäÿíñüêîìó Ñîþç³. Á³ëüø, òàê áè ìîâèòè, “ìîäåðí³çîâàíîþ” âåðñ³ºþ öèõ
ñòàíäàðò³â ñòàâ Ïîðÿäîê ðîçðîáëåííÿ, îñâîºííÿ òà âèïóñêó íîâèõ âèä³â ïðîäóêö³¿
îáîðîííîãî ïðèçíà÷åííÿ, à òàêîæ ïðèïèíåííÿ âèïóñêó ³ñíóþ÷èõ âèä³â òàêî¿ ïðîäóêö³¿,
ÿêèé çàòâåðäæåíî ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 20 ëþòîãî 2013 ðîêó
¹ 120 [3]. Àëå âñå îäíî öåé ïîðÿäîê ïåðåäáà÷àº ïðîâåäåííÿ ðîá³ò çã³äíî ³ç Çàêîíîì
Óêðà¿íè “Ïðî äåðæàâíå îáîðîííå çàìîâëåííÿ” øëÿõîì ïðîâåäåííÿ äîñë³äíî-
êîíñòðóêòîðñüêî¿ ðîáîòè çà â³äïîâ³äíèìè åòàïàìè âèêîíàííÿ çàçíà÷åíîãî ðîçðîáëåííÿ
â³éñüêîâî¿ òåõí³êè [4].

Íà íàø ïîãëÿä, çàçíà÷åíèé ó ñòàíäàðòàõ òà Ïîñòàíîâ³ ïîðÿäîê ðîçðîáëåííÿ
ïðîäóêö³¿ îáîðîííîãî  ïðèçíà÷åííÿ º äåùî îäíîáîêèì, îñê³ëüêè ïåðåäáà÷àº
ïðîâåäåííÿ ðîçðîáêè ëèøå çà äåðæàâí³ êîøòè òà øëÿõîì âèêîíàííÿ äîñë³äíî-
êîíñòðóêòîðñüêî¿ ðîáîòè. Öå, ç îäíîãî áîêó, ðîáèòü ïðîöåñ ðîçðîáêè á³ëüø íàä³éíèì
òà ïðîãíîçîâàíèì ùîäî ðåçóëüòàò³â ðîçðîáêè íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ â³éñüêîâîãî
ïðèçíà÷åííÿ, àëå é ïîòðåáóº ÷èìàëî ÷àñó, â ïåðøó ÷åðãó, íà âèð³øåííÿ ïèòàíü
ùîäî ïëàíóâàííÿ, âèä³ëåííÿ êîøò³â, â³äïîâ³äíîãî çâ³òóâàííÿ ïðî âèêîðèñòàííÿ êîøò³â
òà ðîçðîáêó äîñë³äíèõ çðàçê³â òåõí³êè.
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Îäíî÷àñíî ó 2015 ðîö³ íà òë³ ïðîâåäåííÿ àíòèòåðîðèñòè÷íî¿ îïåðàö³¿ òà
íåîáõ³äíîñò³ ñêîðîòèòè òåðì³í ðîçðîáêè â³éñüêîâî¿ òåõí³êè áóëî çàòâåðäæåíî
ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 25 ëþòîãî 2015 ðîêó ¹ 345 Ïîðÿäîê
ïîñòà÷àííÿ îçáðîºííÿ, â³éñüêîâî¿ ³ ñïåö³àëüíî¿ òåõí³êè ï³ä ÷àñ îñîáëèâîãî ïåð³îäó,
ââåäåííÿ íàäçâè÷àéíîãî ñòàíó òà ó ïåð³îä ïðîâåäåííÿ àíòèòåðîðèñòè÷íî¿ îïåðàö³¿
[5].

Öåé Ïîðÿäîê ïåðåäáà÷àº:
– ïîðÿäîê ïîñòà÷àííÿ çðàçê³â â³éñüêîâî¿ òåõí³êè, ùî ðîçðîáëÿþòüñÿ çà

äåðæàâíèì îáîðîííèì çàìîâëåííÿì;
– ïîðÿäîê ïîñòà÷àííÿ çðàçê³â â³éñüêîâî¿ òåõí³êè, ùî ðîçðîáëåí³ ï³äïðèºìñòâàìè

Óêðà¿íè çà âëàñí³ êîøòè àáî êîøòè ³íîçåìíî¿ äåðæàâè, ñåð³éíå âèðîáíèöòâî ÿêèõ
çä³éñíþºòüñÿ äëÿ ïîñòà÷àííÿ íà åêñïîðò;

– ïîðÿäîê ïîñòà÷àííÿ çðàçê³â â³éñüêîâî¿ òåõí³êè, ùî ðîçðîáëåí³ ï³äïðèºìñòâàìè
Óêðà¿íè çà âëàñí³ êîøòè àáî êîøòè ³íîçåìíî¿ äåðæàâè, ñåð³éíå âèðîáíèöòâî ÿêèõ
íå çä³éñíþºòüñÿ;

– ïîðÿäîê ïîñòà÷àííÿ çðàçê³â â³éñüêîâî¿ òåõí³êè ³íîçåìíîãî âèðîáíèöòâà.
Îñíîâíîþ íîâàö³ºþ çàçíà÷åíîãî Ïîðÿäêó º ïîñòà÷àííÿ çðàçê³â â³éñüêîâî¿

òåõí³êè, ðîçðîáëåíèõ ï³äïðèºìñòâàìè çà âëàñí³ êîøòè. Íà íàø ïîãëÿä, öå º êðîêîì
óïåðåä, àäæå â³éñüêîâà òåõí³êà òåæ ìîæå ðîçðîáëÿòèñÿ íå ò³ëüêè çà äåðæàâí³ êîøòè,
à é çà êîøòè ï³äïðèºìñòâ, ³íâåñòîð³â òîùî.

Òîáòî ìè ââàæàºìî, ùî ³ â ìèðíèé ÷àñ º ì³ñöå âèçíà÷åíîìó ïîðÿäêó ðîçðîáëåííÿ
â³éñüêîâî¿ òåõí³êè çà êîøòè ÿê äåðæàâíèõ äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ, òàê ³ íå äåðæàâíèõ,
ùî â ï³äñóìêó ïðèçâåäå äî ðîçâèòêó îáîðîííîãî êîìïëåêñó òà íàóêîâî-òåõí³÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³ ñàìå ó ñôåð³ îáîðîíè òà ðîçðîáêè â³éñüêîâî¿ òåõí³êè.

Äåðæàâíó ïîë³òèêó ó ñôåð³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ìîæíà êîíñòàòóâàòè
ÿê äåðæàâíå çàáåçïå÷åííÿ ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³. Òàê, äåðæàâíå çàáåçïå÷åííÿ íàóêîâî-
òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ìîæíà ðîçä³ëèòè íà áåçïîñåðåäíº òà îïîñåðåäêîâàíå.

Áåçïîñåðåäí³ì äåðæàâíèì çàáåçïå÷åííÿì íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ âàðòî
ââàæàòè ä³ÿëüí³ñòü, ùî â÷èíÿº áåçïîñåðåäí³é âïëèâ (ðåãóëþâàííÿ) ò³º¿ ÷è ³íøî¿
ä³ëÿíêè íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ñþäè, çâ³ñíî, íàëåæèòü ³ ïðàâîâå, à òàêîæ
àäì³í³ñòðàòèâíî-ïðàâîâå ðåãóëþâàííÿ çàçíà÷åíî¿ ñôåðè ñóñï³ëüíèõ â³äíîñèí øëÿõîì
ñòâîðåííÿ â³äïîâ³äíèõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ àêò³â, ÿê³ “ïðÿìî” âïëèâàþòü íà
ðåãóëþâàííÿ ñóñï³ëüíèõ â³äíîñèí. Êð³ì ïðàâîâèõ íîðì, ïðè áåçïîñåðåäíüîìó âïëèâ³
íà â³äïîâ³äíó ä³ëÿíêó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ âàðòî â³äçíà÷èòè “ïðÿìèé”, òîáòî
áåçïîñåðåäí³é ô³íàíñîâèé âïëèâ (ö³ëåñïðÿìîâàíå  âèä³ëåííÿ êîøò³â íà ðåàë³çàö³þ
â³äïîâ³äíèõ ïðîåêò³â ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê áþäæåòó êðà¿íè), ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íèé
âïëèâ (ö³ëåñïðÿìîâàíå âèä³ëåííÿ çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê, áóä³âåëü òîùî äëÿ ðåàë³çàö³¿
ïåâíîãî íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîåêòó), ³íôîðìàö³éíèé âïëèâ (ö³ëåñïðÿìîâàíå
³íôîðìóâàííÿ ãðîìàäñüêîñò³ ïðî çä³éñíåííÿ â³äïîâ³äíîãî ïðîåêòó òà âàæëèâ³ñòü
éîãî ïðîâåäåííÿ, à òàêîæ çàáåçïå÷åííÿ äåðæàâíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ï³äòðèìêè ðîçâèòêó
ïðîåêòó) òîùî.

Áåçïîñåðåäíº äåðæàâíå çàáåçïå÷åííÿ â³äïîâ³äíî¿ ñôåðè ñóñï³ëüíîãî æèòòÿ ó
ïðàâîâîìó ñåíñ³ ìàº òàê³ â³äì³ííîñò³ – ö³ëêîì âèçíà÷åí³ â íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ
àêòàõ îá’ºêò ïðàâîâîãî çàáåçïå÷åííÿ, ñóá’ºêòè ïðàâîâîãî çàáåçïå÷åííÿ òà ¿õ ôóíêö³¿.

Äî äðóãî¿ êàòåãîð³¿, âèçíà÷åíî¿ íàìè, ñë³ä â³äíåñòè îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ íà
ïåâíó ä³ëÿíêó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, òîáòî ñòâîðåííÿ â³äïîâ³äíèõ óìîâ, àëå
áåç ö³ëåñïðÿìîâàíîãî âòðó÷àííÿ ó ïðîöåñ â³äïîâ³äíèõ ñóñï³ëüíèõ â³äíîñèí.
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Îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ ïîâèíåí ñòâîðþâàòè ï³ä´ðóíòÿ äëÿ ñàìîñò³éíîãî ðîçâèòêó
ïåâíîãî íàïðÿìó ñóñï³ëüíèõ â³äíîñèí, ³ êàòàë³çàòîðîì ñòâîðåíèõ óìîâ ôàêòè÷íî º
ñàìå ðîçâèòîê öèõ â³äíîñèí.

Àëå ñïðîáóºìî ðîç³áðàòèñÿ, êîëè íåîáõ³äíèé áåçïîñåðåäí³é âïëèâ íà ðîçâèòîê
ñóñï³ëüíèõ â³äíîñèí ó íàóêîâî-òåõí³÷í³é ä³ÿëüíîñò³, à êîëè – îïîñåðåäêîâàíèé.

Íàóêîâî-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü óìîâíî ìîæíà ðîçä³ëèòè íà ôóíäàìåíòàëüíó òà
ïðèêëàäíó. Äî ôóíäàìåíòàëüíî íàïðÿìó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ âàðòî â³äíåñòè
íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ òà íàóêîâî-òåõí³÷í³ ðîçðîáêè â ãàëóç³ ôóíäàìåíòàëüíî¿ íàóêè,
à ñàìå äîñë³äæåííÿ çàêîí³â ïðèðîäè, ¿õ ñï³ââ³äíîøåííÿ òîùî. Ö³ äîñë³äæåííÿ º
âêðàé âàæëèâèìè äëÿ ñóñï³ëüñòâà, àëå íå ïðèíîñÿòü ïðÿìîãî çèñêó. Îòæå, íà íàø
ïîãëÿä, íå ïîòðåáóþòü áåçïîñåðåäíüîãî âòðó÷àííÿ â ïðîöåñ ôóíäàìåíòàëüíèõ íàóêîâî-
äîñë³äíèõ ðîá³ò, à ò³ëüêè ñòâîðåííÿ â³äïîâ³äíèõ óìîâ äëÿ ³ñíóâàííÿ ö³º¿ ñôåðè. Ó
ñòâîðåíí³ â³äïîâ³äíèõ óìîâ, ó ïåðøó ÷åðãó, êëþ÷îâó ðîëü ïîâèííî â³ä³ãðàâàòè
àäì³í³ñòðàòèâíå ïðàâî. Òîáòî ñòâîðåííÿ â³äïîâ³äíèõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ àêò³â ùîäî
íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà çàáåçïå÷åííÿ ç áîêó îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè
çàãàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³. Îñíîâíå çàâäàííÿ – íå çàâàæàòè ðîçâèòêó
ôóíäàìåíòàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, äàâàòè â³äïîâ³äíó ñâîáîäó
äîñë³äæåííÿì Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè òà ãàëóçåâèì àêàäåì³ÿì íàóê, ÿê³
çàñíîâàí³ òà ä³þòü íà äåìîêðàòè÷í³é îñíîâ³ ïëþðàë³çìó äóìîê ó÷åíèõ. Äî
îïîñåðåäêîâàíîãî âïëèâó íàëåæèòü âïëèâ íà ô³íàíñîâå òà ìàòåð³àëüíå çàáåçïå÷åííÿ
ïðîâåäåííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü òà íåâòðó÷àííÿ â ñàì³ ïðîöåñè ïëàíóâàííÿ
äîñë³äæåíü, ¿õ ïðîâåäåííÿ, ñïðÿìóâàííÿ òà çâ³òíîñò³, ïîêëàäàþ÷èñü íà äîñâ³ä òà
êîëåã³àëüíå ð³øåííÿ â÷åíèõ ³ç â³äïîâ³äíîãî ïèòàííÿ. ² ìè ö³ëêîì ï³äòðèìóºìî òàêó
ôîðìó îðãàí³çàö³¿ ôóíäàìåíòàëüíî¿ íàóêè.

Òàê, â³äïîâ³äíî äî Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî íàóêîâó ³ íàóêîâî-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü”
ä³ÿëüí³ñòü Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê òà ãàëóçåâèõ àêàäåì³é íàóê áàçóºòüñÿ íà
ñàìîâðÿäíîñò³ òà íåïîðóøåíí³ ñâîáîäè íàóêîâî¿ òâîð÷îñò³ [6].

Çã³äíî ç³ ñò. 17 Çàêîíó Íàö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ íàóê Óêðà¿íè º âèùîþ íàóêîâîþ
ñàìîâðÿäíîþ îðãàí³çàö³ºþ Óêðà¿íè. Âîíà çàñíîâàíà íà äåðæàâí³é âëàñíîñò³ ³ º
äåðæàâíîþ îðãàí³çàö³ºþ, ñòâîðåíîþ ÿê íåïðèáóòêîâà äåðæàâíà áþäæåòíà óñòàíîâà.

Ñàìîâðÿäí³ñòü Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè ïîëÿãàº â:
1) ñàìîñò³éíîìó âèçíà÷åíí³ òåìàòèêè ôóíäàìåíòàëüíèõ ³ ïðèêëàäíèõ íàóêîâèõ

äîñë³äæåíü ³ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ (åêñïåðèìåíòàëüíèõ) ðîçðîáîê, ôîðì îðãàí³çàö³¿ òà
ïðîâåäåííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ ³ ïðèêëàäíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ³ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ
(åêñïåðèìåíòàëüíèõ) ðîçðîáîê, ôîðìóâàíí³ ñâîº¿ ñòðóêòóðè, âèð³øåíí³ íàóêîâî-
îðãàí³çàö³éíèõ, ãîñïîäàðñüêèõ, êàäðîâèõ ïèòàíü, çä³éñíåíí³ ì³æíàðîäíèõ íàóêîâèõ
çâ’ÿçê³â ó ÷àñòèí³, ùî íå ñóïåðå÷èòü öüîìó Çàêîíó;

2) âèáîðíîñò³ òà êîëåã³àëüíîñò³ îðãàí³â óïðàâë³ííÿ, çä³éñíåíí³ çàãàëüíèìè
çáîðàìè Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè ôóíêö³é íàéâèùîãî îðãàíó óïðàâë³ííÿ.

Íàö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ íàóê Óêðà¿íè çà ð³øåííÿì Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè
ìîæå ïðåäñòàâëÿòè Óêðà¿íó â ì³æíàðîäíèõ íàóêîâèõ îðãàí³çàö³ÿõ (àêàäåì³÷íèõ
îá’ºäíàííÿõ, ôàõîâèõ ñîþçàõ, òîâàðèñòâàõ) ÿê íàö³îíàëüíèé ÷ëåí ³ âèêîíóâàòè
â³äïîâ³äí³ ÷ëåíñüê³ îáîâ’ÿçêè, â òîìó ÷èñë³ ô³íàíñîâ³ – â ìåæàõ âèäàòê³â Äåðæàâíîãî
áþäæåòó Óêðà¿íè íà çàáåçïå÷åííÿ ñâîº¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ìåõàí³çì ðåàë³çàö³¿ ïðèíöèïó ñàìîâðÿäíîñò³ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê
Óêðà¿íè âèçíà÷àºòüñÿ ó ìåæàõ, ùî íå ñóïåðå÷àòü öüîìó Çàêîíó òà çàêîíîäàâñòâó.



10

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 3(46), 2016          ISSN 2411-3816

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

Íàö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ íàóê Óêðà¿íè ïîäàº Êàá³íåòîâ³ Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ðàçîì
ç âèñíîâêîì Íàö³îíàëüíî¿ ðàäè Óêðà¿íè ç ïèòàíü ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõíîëîã³é
ùîð³÷íèé çâ³ò ïðî ðåçóëüòàòè ñâîº¿ íàóêîâî¿ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³,
åôåêòèâí³ñòü óïðàâë³ííÿ äåðæàâíèì ìàéíîì, ùî íàëåæèòü ¿é íà îñíîâ³ ïðàâà
ãîñïîäàðñüêîãî â³äàííÿ, òà âèêîðèñòàííÿ áþäæåòíèõ êîøò³â.

Íàéâèùèì îðãàíîì ñàìîâðÿäóâàííÿ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè º
çàãàëüí³ çáîðè, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç ä³éñíèõ ÷ëåí³â (àêàäåì³ê³â) òà ¿¿ ÷ëåí³â-êîðåñïîíäåíò³â.

Êð³ì òîãî, â³äïîâ³äíî äî ñò. 18 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî íàóêîâó ³ íàóêîâî-òåõí³÷íó
ä³ÿëüí³ñòü” íàö³îíàëüí³ ãàëóçåâ³ àêàäåì³¿ íàóê – Íàö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ àãðàðíèõ íàóê
Óêðà¿íè, Íàö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ ìåäè÷íèõ íàóê Óêðà¿íè, Íàö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ ïåäàãîã³÷-
íèõ íàóê Óêðà¿íè, Íàö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ ïðàâîâèõ íàóê Óêðà¿íè, Íàö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ
ìèñòåöòâ Óêðà¿íè – öå ñàìîâðÿäí³ íàóêîâ³ îðãàí³çàö³¿, çàñíîâàí³ íà äåðæàâí³é âëàñíîñò³,
ùî º äåðæàâíèìè îðãàí³çàö³ÿìè, ñòâîðåíèìè ÿê íåïðèáóòêîâ³ äåðæàâí³ áþäæåòí³ óñòàíîâè.

Îòæå, ä³ÿëüí³ñòü íàö³îíàëüíèõ àêàäåì³é íàóê â Óêðà¿í³ áàçóºòüñÿ âèêëþ÷íî íà
ñàìîâðÿäíîñò³ òà ï³äòâåðäæóº íàøó äóìêó ùîäî îïîñåðåäêîâàíîãî âïëèâó äåðæàâè
íà ôóíäàìåíòàëüí³ íàóêîâ³ òà íàóêîâî-òåõí³÷í³ äîñë³äæåííÿ.

Òàêîæ ó âñ³õ íàóêîâèõ çàêëàäàõ ìîæóòü ñòâîðþâàòèñÿ â÷åí³, íàóêîâ³, íàóêîâî-
òåõí³÷í³ òà òåõí³÷í³ ðàäè, ÿê³ çã³äíî ç³ ñò. 10 Çàêîíó º êîëåã³àëüíèì îðãàíîì óïðàâë³ííÿ
íàóêîâîþ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ íàóêîâî¿ óñòàíîâè, ÿêèé âèêîíóº
êîíñóëüòàòèâíî-äîðàä÷³ ôóíêö³¿. Òîáòî êîëåã³àëüíå ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ï³äòâåðäæóº
íåóïåðåäæåíå òà äåìîêðàòè÷íå ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ùîäî â³äïîâ³äíèõ íàóêîâèõ
äîñë³äæåíü òà öèì çàáåçïå÷óº âèêîíàííÿ ïåâíèõ ôóíêö³é áåçïîñåðåäíüîãî äåðæàâíîãî
ðåãóëþâàííÿ, ïîçáàâëÿþ÷è äåðæàâó ïðÿìîãî âïëèâó íà ñôåðó ôóíäàìåíòàëüíèõ
íàóêîâî-òåõí³÷íèõ äîñë³äæåíü, ³ öå – ö³ëêîì ïðàâèëüíî, àäæå íàóêîâà äóìêà íå ìîæå
ä³ÿòè áåçïîñåðåäíüî ï³ä âïëèâîì îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè òà ¿¿ ïðàö³âíèê³â, ÿê³ ìàþòü
â³äïîâ³äíó ñóá’ºêòèâíó äóìêó ç ïðîáëåì íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ñàìå
ñàìîâðÿäí³ñòü çàõèùàº áåçïîñåðåäí³é ðîçâèòîê íàóêîâîãî ïðîãðåñó òà íîâèõ íàóêîâèõ
â³äêðèòò³â, ÿê³, íà ïåðøèé ïîãëÿä, ìîæóòü çäàâàòèñÿ íå òàêèìè âæå é âàæëèâèìè òà
òèìè, ùî ïðèíîñÿòü êîðèñòü. Çàçâè÷àé, ïîíÿòòÿ ñóñï³ëüñòâà ùîäî íîâèõ â³äêðèòò³â,
íàñê³ëüêè âîíè êîðèñí³ òà äîïîìàãàþòü íàì çáàãíóòè áóòòÿ, ïðèõîäèòü äåùî ³ç ÷àñîì.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè òàêîæ, ùî â³äïîâ³äíî äî ñò. 3 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî
ïð³îðèòåòí³ íàïðÿìè ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõí³êè” íà äåðæàâíîìó ð³âí³ âèçíà÷åíî
ïð³îðèòåòí³ íàïðÿìè ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõí³êè íà ïåð³îä äî 2020 ðîêó, à ñàìå:

1) ôóíäàìåíòàëüí³ íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ç íàéá³ëüø âàæëèâèõ ïðîáëåì ðîçâèòêó
íàóêîâî-òåõí³÷íîãî, ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî, ñóñï³ëüíî-ïîë³òè÷íîãî, ëþäñüêîãî
ïîòåíö³àëó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ Óêðà¿íè ó ñâ³ò³ òà ñòàëîãî
ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà ³ äåðæàâè;

2) ³íôîðìàö³éí³ òà êîìóí³êàö³éí³ òåõíîëîã³¿;
3) åíåðãåòèêà òà åíåðãîåôåêòèâí³ñòü;
4) ðàö³îíàëüíå ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ;
5) íàóêè ïðî æèòòÿ, íîâ³ òåõíîëîã³¿ ïðîô³ëàêòèêè òà ë³êóâàííÿ íàéïîøèðåí³øèõ

çàõâîðþâàíü;
6) íîâ³ ðå÷îâèíè òà ìàòåð³àëè [7].
Êîìåíòóþ÷è öåé ïåðåë³ê, íåîáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó, ùî çàêîíîäàâåöü îêðåìî

âèä³ëèâ ôóíäàìåíòàëüí³ íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ. Îòæå, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî âñ³
³íø³ íàâåäåí³ íàïðÿìè º ïðèêëàäíèìè. Òîáòî ó Çàêîí³ óìèñíî ïðîâåäåíî ðîçïîä³ë
íà ôóíäàìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ÿê äîñë³äæåííÿ, ÿê³ íå âò³ëþþòüñÿ â³äðàçó â ñóñï³ëüíå
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æèòòÿ, àëå â³ä³ãðàþòü ïðîâ³äíå çíà÷åííÿ â ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà òà äåðæàâè é
âïëèâàþòü íà ¿¿ ì³ñöå ó ñâ³òîâîìó ðåéòèíãó ðîçâèíåíèõ äåðæàâ. Òàêîæ âèçíà÷åí³
îñíîâí³ íàïðÿìè ïðèêëàäíèõ äîñë³äæåíü, ÿê³ áóäóòü àêòóàëüí³ äëÿ ðîçâèòêó íàøî¿
äåðæàâè äî 2020 ðîêó ³ ÿê³ ïîâèíí³ ïðèíåñòè ñóñï³ëüñòâó ô³íàíñîâ³ òà ìàòåð³àëüí³
çäîáóòêè, òà â ÿê³ ñóñï³ëüñòâî ö³ëåñïðÿìîâàíî áóäå âêëàäàòè â³äïîâ³äí³ êîøòè ç
ìåòîþ îêóïèòè âèòðàòè íà ôóíäàìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ.

²íøîãî ï³äõîäó ïîòðåáóº ïðèêëàäíèé íàïðÿì íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Òàê,
ïðèêëàäíèé íàïðÿì íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñïðÿìîâàíèé íà âïðîâàäæåííÿ
ðåçóëüòàò³â ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ó ïðàêòè÷íó ä³ÿëüí³ñòü ñóñï³ëüñòâà.
Âêëàäàííÿ â³äïîâ³äíèõ êîøò³â, ÿê³ àêóìóëüîâàí³ öèì æå ñóñï³ëüñòâîì, ïîòðåáóº
ïîâíî¿ ô³íàíñîâî¿ òà ìàòåð³àëüíî¿ â³ääà÷³. Îòæå, íà íàøó äóìêó, ïðèêëàäí³
äîñë³äæåííÿ ïîòðåáóþòü áåçïîñåðåäíüîãî âïëèâó ç áîêó äåðæàâè, â òîìó ÷èñë³
áåçïîñåðåäíüîãî ïðàâîâîãî ðåãóëþâàííÿ çàçíà÷åíî¿ ñôåðè ñóñï³ëüíèõ â³äíîñèí.

Ùî æ ìîæíà â³äíåñòè äî áåçïîñåðåäíüîãî äåðæàâíîãî ðåãóëþâàííÿ â³äïîâ³äíî¿
ñôåðè ä³ÿëüíîñò³? Öå, çâ³ñíî, ñòâîðåííÿ ÷³òêî¿ ñèñòåìè ïðîâåäåííÿ ïðèêëàäíèõ íàóêîâî-
òåõí³÷íèõ äîñë³äæåíü, ïëàíóâàííÿ òàêî¿ ä³ÿëüíîñò³, íàóêîâî-òåõí³÷íà åêñïåðòèçà
â³äïîâ³äíèõ ïðîåêò³â ñòâîðåííÿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿, âèâàæåíå âèä³ëåííÿ êîøò³â
íà âèçíà÷åí³ íàóêîâî-òåõí³÷í³ ïðîåêòè, áåçïîñåðåäí³é êîíòðîëü ç áîêó äåðæàâè çà
âèêîíàííÿì ïëàíó ïðèêëàäíèõ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ äîñë³äæåíü òà âèòðà÷àííÿì êîøò³â
íà ¿õ ðåàë³çàö³þ, çâ³òóâàííÿ ïðî êîíêðåòí³ ðåçóëüòàòè ïðîâåäåííÿ íàóêîâî-äîñë³äíèõ
òà äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüêèõ ðîá³ò òà âïðîâàäæåííÿ ðåçóëüòàò³â ó ïðàêòè÷íó
ä³ÿëüí³ñòü, íàëàãîäæåííÿ ìàñîâîãî âèðîáíèöòâà íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ òà
îòðèìàííÿ â³äïîâ³äíî¿ ô³íàíñîâî¿ âèãîäè íà ïîêðèòòÿ âèòðàò íà ïðîâåäåííÿ ïðèêëàäíèõ
íàóêîâî-òåõí³÷íèõ äîñë³äæåíü òà íàëàãîäæåííÿ ñèñòåìè ìàñîâîãî âèðîáíèöòâà òîùî.

Òîáòî ó ïðàâîâèõ íîðìàõ ìè ïîâèíí³ çàêëàñòè ñèñòåìó â³äïîâ³äíèõ ïðàâîâèõ
âçàºìîâ³äíîøåíü ì³æ ñóá’ºêòàìè íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿêà çàáåçïå÷èòü íàì
âèêîíàííÿ ïåðåë³÷åíèõ âèùå ñêëàäîâèõ áåçïîñåðåäíüîãî âïëèâó íà ïðèêëàäí³
íàóêîâî-òåõí³÷í³ äîñë³äæåííÿ.

Ïîïðè ñêàñóâàííÿ, Çàêîíîì Óêðà¿íè “Ïðî âíåñåííÿ çì³í äî Çàêîíó Óêðà¿íè 
“Ïðî îñíîâè äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ íàóêè ³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³”, 
çã³äíî ç³ ñò. 45 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî íàóêîâó ³ íàóêîâî-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü”, 
âñòàíîâëåíî ôîðìè ³ ìåòîäè äåðæàâíîãî ðåãóëþâàííÿ òà óïðàâë³ííÿ â íàóêîâ³é ³ 
íàóêîâî-òåõí³÷í³é ä³ÿëüíîñò³ [8]. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ðîçä³ë V Çàêîíó “Ïðî íàóêîâó 
³ íàóêîâî-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü” â³äðàçó âèçíà÷àº äâà ïîíÿòòÿ ðåãóëþâàííÿ òà 
óïðàâë³ííÿ, òîáòî ñàìå òàê, ÿê ìè ³ âèçíà÷àëè, áåçïîñåðåäí³é – óïðàâë³ííÿ,  òà 
îïîñåðåäêîâàíèé – ðåãóëþâàííÿ âïëèâó íà ñôåðó íàóêîâî¿ ³ íàóêîâî-
òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Îñíîâíèìè ö³ëÿìè äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ íàóêîâî¿ òà íàóêîâî-òåõí³÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³ º:

1) çàáåçïå÷åííÿ íàóêîâîãî îá´ðóíòóâàííÿ âèçíà÷åííÿ ñòðàòåã³÷íèõ çàâäàíü
ðîçâèòêó åêîíîì³êè òà ñóñï³ëüñòâà;

2) äîñÿãíåííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõí³êè;
3) ïðèìíîæåííÿ íàö³îíàëüíîãî áàãàòñòâà íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ íàóêîâèõ òà

íàóêîâî-òåõí³÷íèõ äîñÿãíåíü;
4) ñòâîðåííÿ óìîâ äëÿ äîñÿãíåííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ æèòòÿ êîæíîãî ãðîìàäÿ-

íèíà, éîãî ô³çè÷íîãî, äóõîâíîãî òà ³íòåëåêòóàëüíîãî ðîçâèòêó øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ
ñó÷àñíèõ äîñÿãíåíü íàóêè ³ òåõí³êè;
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5) çì³öíåííÿ íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ íàóêîâèõ òà íàóêîâî-
òåõí³÷íèõ äîñÿãíåíü;

6) ñòâîðåííÿ óìîâ äëÿ ðåàë³çàö³¿ ³íòåëåêòóàëüíîãî ïîòåíö³àëó ãðîìàäÿí ó ñôåð³
íàóêîâî¿ òà íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³;

7) çàáåçïå÷åííÿ â³ëüíîãî ðîçâèòêó íàóêîâî¿ òà íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³;
8) ñïðèÿííÿ ðîçâèòêó íàóêîâî¿ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ â ï³äïðèºì-

íèöüêîìó ñåêòîð³;
9) ³íòåãðàö³ÿ â³ò÷èçíÿíîãî ñåêòîðà íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ³ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ

(åêñïåðèìåíòàëüíèõ) ðîçðîáîê ó ñâ³òîâèé íàóêîâèé òà ºâðîïåéñüêèé äîñë³äíèöüêèé ïðîñò³ð.
Òàêîæ äî âèçíà÷åíîãî íàìè îïîñåðåäêîâàíîãî âïëèâó íà íàóêîâî-òåõí³÷íó

ä³ÿëüí³ñòü ÿê ³íñòðóìåíòó ñòâîðåííÿ ñïðèÿòëèâèõ óìîâ ðîçâèòêó íàóêè íåîáõ³äíî
â³äíåñòè çã³äíî ç³ ñò. 47 Çàêîíó ô³íàíñîâî-êðåäèòí³ òà ïîäàòêîâ³ ³íñòðóìåíòè
äåðæàâíîãî ðåãóëþâàííÿ ó ñôåð³ íàóêîâî¿ òà íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ [6].

Äåðæàâà çàñòîñîâóº ô³íàíñîâî-êðåäèòí³ ³ ïîäàòêîâ³ ³íñòðóìåíòè äëÿ ñòâîðåííÿ
åêîíîì³÷íî ñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ åôåêòèâíîãî ïðîâàäæåííÿ íàóêîâî¿ òà íàóêîâî-
òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ â³äïîâ³äíî äî çàêîíîäàâñòâà Óêðà¿íè, çàáåçïå÷åííÿ äî 2025
ðîêó çá³ëüøåííÿ îáñÿãó ô³íàíñóâàííÿ íàóêè çà ðàõóíîê óñ³õ äæåðåë äî 3 â³äñîòê³â
âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó – ïîêàçíèêà, âèçíà÷åíîãî Ë³ñàáîíñüêîþ ñòðàòåã³ºþ
ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó.

Äåðæàâí³ íàóêîâ³ óñòàíîâè òà âèù³ íàâ÷àëüí³ çàêëàäè çâ³ëüíÿþòüñÿ â³ä ñïëàòè
ââ³çíîãî ìèòà òà ïîäàòêó íà äîäàíó âàðò³ñòü ç íàóêîâèõ ïðèëàä³â, îáëàäíàííÿ, çàïàñíèõ
÷àñòèí ³ âèòðàòíèõ ìàòåð³àë³â äî íèõ, ðåàêòèâ³â, çðàçê³â, íàóêîâî¿ ë³òåðàòóðè â ïàïåðîâîìó
òà åëåêòðîííîìó âèãëÿä³, ùî ââîçÿòüñÿ â Óêðà¿íó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âëàñíî¿ íàóêîâî¿ òà
íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ (êð³ì ï³äàêöèçíèõ òîâàð³â).

Äî áåçïîñåðåäíüîãî âïëèâó íà íàóêîâî-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü âàðòî â³äíåñòè
â³äïîâ³äíî äî ñò. 48 Çàêîíó òå, ùî ô³íàíñîâå çàáåçïå÷åííÿ íàóêîâî¿ ³ íàóêîâî-
òåõí³÷-íî¿ ä³ÿëüíîñò³ çä³éñíþºòüñÿ â Óêðà¿í³ çà ðàõóíîê êîøò³â äåðæàâíîãî òà
ì³ñöåâèõ áþäæåò³â, êîøò³â óñòàíîâ, îðãàí³çàö³é òà ï³äïðèºìñòâ, â³ò÷èçíÿíèõ òà ³íîçåì-
íèõ çàìîâíèê³â ðîá³ò, ãðàíò³â, ³íøèõ äæåðåë, íå çàáîðîíåíèõ çàêîíîì.

Îäíèì ³ç îñíîâíèõ ³íñòðóìåíò³â ðåàë³çàö³¿ äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ íàóêîâî¿
òà íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ º áþäæåòíå ô³íàíñóâàííÿ. Áþäæåòíå ô³íàíñóâàííÿ
íàóêîâî¿ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ çä³éñíþºòüñÿ çà ðàõóíîê êîøò³â äåðæàâíîãî
áþäæåòó. Îáñÿã éîãî êîøò³â, ùî ñïðÿìîâóºòüñÿ íà íàóêîâó ³ íàóêîâî-òåõí³÷íó
ä³ÿëüí³ñòü, ùîð³÷íî âèçíà÷àºòüñÿ â çàêîí³ Óêðà¿íè ïðî Äåðæàâíèé áþäæåò Óêðà¿íè
ÿê ÷àñòêà âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó (ó â³äñîòêàõ).

Äåðæàâà çàáåçïå÷óº áþäæåòíå ô³íàíñóâàííÿ íàóêîâî¿ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³ â ðîçì³ð³ íå ìåíøå 1,7 â³äñîòêà âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó Óêðà¿íè.
×àñòèíà ô³íàíñóâàííÿ, ùî çà ð³øåííÿì Íàö³îíàëüíî¿ ðàäè Óêðà¿íè ç ïèòàíü ðîçâèòêó
íàóêè ³ òåõíîëîã³é ñïðÿìîâóºòüñÿ íà êîíêóðñíå ô³íàíñóâàííÿ ïðîåêò³â ÷åðåç
Íàö³îíàëüíèé ôîíä äîñë³äæåíü Óêðà¿íè, ùîð³÷íî çá³ëüøóºòüñÿ. Çá³ëüøåííÿ îáñÿãó
ãðàíòîâîãî ô³íàíñóâàííÿ íå ìîæå â³äáóâàòèñÿ çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ áàçîâîãî
ô³íàíñóâàííÿ îñíîâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íàóêîâèõ óñòàíîâ, íàóêîâèõ îðãàí³çàö³é òà íàóêîâèõ
äîñë³äæåíü ó âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ, ð³âåíü ÿêîãî âðàõîâóº ùîð³÷íèé ³íäåêñ
³íôëÿö³¿. Âèäàòêè íà íàóêîâó ³ íàóêîâî-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü çà ðàõóíîê äåðæàâíîãî
áþäæåòó º çàõèùåíèìè ñòàòòÿìè âèäàòê³â áþäæåòó.

Êîøòè äåðæàâíîãî áþäæåòó âèä³ëÿþòüñÿ íà ï³äòðèìêó îñíîâíî¿ ä³ÿëüíîñò³
äåðæàâíèõ íàóêîâèõ óñòàíîâ, ùî ô³íàíñóþòüñÿ çà ðàõóíîê êîøò³â äåðæàâíîãî
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áþäæåòó, ïðîâåäåííÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü òà íàóêîâî-òåõí³÷íèõ (åêñïåðèìåíòàëüíèõ)
ðîçðîáîê óí³âåðñèòåò³â, àêàäåì³é, ³íñòèòóò³â, ô³íàíñóâàííÿ îêðåìèõ íàóêîâèõ ³
íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ïðîãðàì, ïðîåêò³â òà íàäàííÿ ãðàíò³â.

Áþäæåòíå ô³íàíñóâàííÿ íàóêîâî¿ òà (àáî) íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ çà
ðàõóíîê êîøò³â çàãàëüíîãî ôîíäó äåðæàâíîãî áþäæåòó ñïðÿìîâóºòüñÿ íà çàáåçïå-
÷åííÿ:

1) îñíîâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ äåðæàâíèõ íàóêîâèõ óñòàíîâ, ùî ô³íàíñóþòüñÿ çà ðàõóíîê
êîøò³â äåðæàâíîãî áþäæåòó, òà íàóêîâèõ äîñë³äæåíü óí³âåðñèòåò³â, àêàäåì³é, ³íñòèòóò³â;

2) âèêîíàííÿ îêðåìèõ íàóêîâèõ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ïðîãðàì, ïðîåêò³â òà
íàäàííÿ ãðàíò³â.

Áàçîâå ô³íàíñóâàííÿ îñíîâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ äåðæàâíèõ íàóêîâèõ óñòàíîâ, ùî ô³íàí-
ñóþòüñÿ çà ðàõóíîê êîøò³â äåðæàâíîãî áþäæåòó, íàóêîâèõ äîñë³äæåíü óí³âåðñèòåò³â,
àêàäåì³é, ³íñòèòóò³â çä³éñíþºòüñÿ äëÿ:

1) ïðîâåäåííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü;
2) ï³äòðèìêè íàéâàæëèâ³øèõ äëÿ äåðæàâè íàïðÿì³â ïðèêëàäíèõ íàóêîâèõ

äîñë³äæåíü ³ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ðîçðîáîê, çîêðåìà â ³íòåðåñàõ íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè
òà îáîðîíè;

3) ðîçâèòêó ³íôðàñòðóêòóðè íàóêîâî¿ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³;
4) ðîçâèòêó ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íî¿ áàçè äëÿ ïðîâàäæåííÿ íàóêîâî¿ òà íàóêîâî-

òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³;
5) çáåðåæåííÿ ³ ðîçâèòêó íàóêîâèõ îá’ºêò³â, ùî ñòàíîâëÿòü íàö³îíàëüíå íàäáàííÿ;
6) ï³äãîòîâêè íàóêîâèõ êàäð³â;
7) ðîçðîáëåííÿ íàóêîâèõ çàñàä äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ó â³äïîâ³äíèõ ñôåðàõ òà

íàóêîâîãî çàáåçïå÷åííÿ âèêîíàííÿ çàâäàíü ³ ôóíêö³é, ïîêëàäåíèõ íà â³äïîâ³äí³
îðãàíè âèêîíàâ÷î¿ âëàäè;

8) çàáåçïå÷åííÿ äîñòóïó äî íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ òà íàóêîâî¿ ë³òåðàòóðè
íà âñ³õ âèäàõ íîñ³¿â.

Îòæå, áåçïîñåðåäí³é âïëèâ, ó òîìó ÷èñë³ ô³íàíñîâèé, íà ñôåðó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³, íà íàø ïîãëÿä, êð³ì ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü, ïîòðåáóº ÷³òêîãî
ïðàâîâîãî ðåãóëþâàííÿ òà â³äïîâ³äíî¿ ìàòåð³àëüíî¿ â³ääà÷³ ñóñï³ëüñòâó, ÿêå âêëàäàº
â³äïîâ³äí³ êîøòè â ðîçâèòîê çàçíà÷åíî¿ ñôåðè ñóñï³ëüíîãî æèòòÿ.

Ô³íàíñóâàííÿ îêðåìèõ íàóêîâèõ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ïðîãðàì, ïðîåêò³â òà
íàäàííÿ ãðàíò³â çä³éñíþºòüñÿ íà êîíêóðñí³é îñíîâ³, ùî ï³äòâåðäæóº íàøó äóìêó
ïðî áåçïîñåðåäí³é àäì³í³ñòðàòèâíî-ïðàâîâèé âïëèâ íà ñôåðó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³ òà ïðàãíåííÿ ñóñï³ëüñòâà êîíòðîëþâàòè âêëàäåí³ êîøòè òà îòðèìàí³ çèñêè
â³ä âèêîðèñòàííÿ öèõ êîøò³â.

Êîøòè áþäæåòíèõ ïðîãðàì ñïðèÿííÿ ðîçâèòêó âèðîáíè÷î-îð³ºíòîâàíèõ
íàóêîâèõ óñòàíîâ ñïðÿìîâóþòüñÿ íà:

1) ô³íàíñóâàííÿ âèðîáíè÷î-îð³ºíòîâàíèõ íàóêîâèõ óñòàíîâ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
ïðîâåäåííÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, çä³éñíåííÿ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ (åêñïåðèìåíòàëüíèõ)
ðîçðîáîê;

2) ðîçâèòîê ³íôðàñòðóêòóðè òà îíîâëåííÿ ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íî¿ áàçè íàóêîâî¿
³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³;

3) ïîâíå àáî ÷àñòêîâå áåçâ³äñîòêîâå êðåäèòóâàííÿ ³ííîâàö³éíèõ òà ³íâåñòèö³éíèõ
ïðîåêò³â âèðîáíè÷î-îð³ºíòîâàíèõ íàóêîâèõ óñòàíîâ;

4) ïîâíó àáî ÷àñòêîâó êîìïåíñàö³þ â³äñîòê³â, ñïëà÷åíèõ âèðîáíè÷î-
îð³ºíòîâàíèìè íàóêîâèìè óñòàíîâàìè êîìåðö³éíèì áàíêàì òà ³íøèì ô³íàíñîâî-
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êðåäèòíèì óñòàíîâàì çà êðåäèòóâàííÿ ³ííîâàö³éíèõ òà ³íâåñòèö³éíèõ ïðîåêò³â
âèðîáíè÷î-îð³ºíòîâàíèõ (ãàëóçåâèõ) íàóêîâèõ óñòàíîâ.

Ïîðÿäîê âèêîðèñòàííÿ êîøò³â áþäæåòíèõ ïðîãðàì ñïðèÿííÿ ðîçâèòêó âèðîá-
íè÷î-îð³ºíòîâàíèõ íàóêîâèõ óñòàíîâ äëÿ ðåàë³çàö³¿ ¿õ ³ííîâàö³éíèõ òà ³íâåñòèö³éíèõ
ïðîåêò³â çàòâåðäæóºòüñÿ Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè.

À îò ñòâîðåííÿ Íàö³îíàëüíîãî ôîíäó äîñë³äæåíü Óêðà¿íè, ÿêèé âèçíà÷åíî
çã³äíî ç³ ñò. 49 Çàêîíó “Ïðî íàóêîâó ³ íàóêîâî-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü” º îïîñåðåäêîâàíèì
âïëèâîì íà ðîçâèòîê ôóíäàìåíòàëüíèõ òà ïðèêëàäíèõ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ äîñë³ä-
æåíü.

Öåé Ôîíä óòâîðþºòüñÿ ç ìåòîþ ñòèìóëþâàííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ òà ïðèêëàäíèõ
íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, ðåàë³çàö³¿ ºäèíî¿ äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ íàóêîâî¿ òà íàóêîâî-
òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ â ìåæàõ éîãî ïîâíîâàæåíü, ðîçâèòêó íàö³îíàëüíîãî äîñë³äíèöüêîãî
ïðîñòîðó òà éîãî ³íòåãðàö³¿ äî ñâ³òîâîãî äîñë³äíèöüêîãî ïðîñòîðó, ðîçáóäîâè
äîñë³äíèöüêî¿ ³íôðàñòðóêòóðè â Óêðà¿í³ òà ¿¿ ³íòåãðàö³¿ äî ñâ³òîâî¿ äîñë³äíèöüêî¿
³íôðàñòðóêòóðè, ñïðèÿííÿ íàëàãîäæåííþ íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ñï³âðîá³òíèöòâà ì³æ
íàóêîâèìè óñòàíîâàìè, âèùèìè íàâ÷àëüíèìè çàêëàäàìè òà ïðåäñòàâíèêàìè ðåàëüíîãî
ñåêòîðà åêîíîì³êè ³ ñôåðè ïîñëóã, ñïðèÿííÿ ì³æíàðîäíîìó îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ òà
â÷åíèìè, ñïðèÿííÿ ä³ÿëüíîñò³, ñïðÿìîâàí³é íà çàëó÷åííÿ ó÷í³âñüêî¿ òà ñòóäåíòñüêî¿
ìîëîä³ äî íàóêîâî¿ òà íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ñïðèÿííÿ âèðîáíè÷î-îð³ºíòîâàíèì
(ãàëóçåâèì) íàóêîâèì óñòàíîâàì øëÿõîì îðãàí³çàö³¿ êîíêóðñ³â çà çàïèòîì â³äïîâ³äíèõ
ì³í³ñòåðñòâ, ³íøèõ öåíòðàëüíèõ îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè àáî ³íøèõ çàìîâíèê³â, çà
óìîâè âèä³ëåííÿ òàêèìè öåíòðàëüíèìè îðãàíàìè âèêîíàâ÷î¿ âëàäè àáî çàìîâíèêàìè
â³äïîâ³äíèõ êîøò³â, ïîïóëÿðèçàö³¿ íàóêîâî¿ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Íàö³îíàëüíèé ôîíä äîñë³äæåíü Óêðà¿íè ïðîâîäèòü îö³íêó ÿêîñò³ òà ðåçóëüòà-
òèâíîñò³ âèêîíàííÿ ï³äòðèìàíèõ íèì ïðîåêò³â, ñòâîðþº ³ ï³äòðèìóº áàçó äàíèõ
íàóêîâèõ ðîçðîáîê òà äîñë³äæåíü, ùî íèì ô³íàíñóâàëèñÿ.

Îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ äîñë³äæåíü Óêðà¿íè íà íàóêîâî-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü
Ôîíä çä³éñíþº òîìó, ùî â³í íàäàº ãðàíòîâó ï³äòðèìêó:

1) ôóíäàìåíòàëüíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ó ãàëóç³ ïðèðîäíè÷èõ, òåõí³÷íèõ,
ñóñï³ëüíèõ òà ãóìàí³òàðíèõ íàóê;

2) ïðèêëàäíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ³ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ (åêñïåðèìåíòàëüíèõ)
ðîçðîáîê çà ïð³îðèòåòíèìè íàïðÿìàìè ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõí³êè.

Òîáòî âñå òàêè Ôîíä íå çä³éñíþº ïëàíîâîãî ô³íàíñóâàííÿ íàóêîâî-äîñë³äíèõ
òà äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüêèõ ðîá³ò, à âèá³ðêîâî ï³äòðèìóº ïð³îðèòåòí³ íàóêîâî-
òåõí³÷í³ ðîçðîáêè, çà óìîâè íàÿâíîñò³ ó íüîìó â³äïîâ³äíèõ áþäæåòíèõ êîøò³â.

Äî áåçïîñåðåäíüîãî äåðæàâíîãî âïëèâó íà ñôåðó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³
âàðòî â³äíåñòè â³äïîâ³äíî äî ñò. 56 Çàêîíó äåðæàâí³ ö³ëüîâ³ íàóêîâ³ òà íàóêîâî-
òåõí³÷í³ ïðîãðàìè ó ñôåð³ íàóêîâî¿ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Öå – îñíîâí³
çàñîáè êîíöåíòðàö³¿ íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïîòåíö³àëó äåðæàâè äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ
íàéâàæëèâ³øèõ ïðèðîäíè÷èõ, òåõí³÷íèõ ³ ãóìàí³òàðíèõ ïðîáëåì òà ðåàë³çàö³¿
ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõí³êè. Ö³ ïðîãðàìè ôîðìóþòüñÿ ³ âè-
êîíóþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî äåðæàâí³ ö³ëüîâ³ ïðîãðàìè” [9].

Äåðæàâí³ ö³ëüîâ³ íàóêîâ³ òà íàóêîâî-òåõí³÷í³ ïðîãðàìè ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè
âèçíà÷åíèì ó Çàêîí³ âèìîãàì òà ïðîõîäèòè ö³ëèé êîìïëåêñ çàõîä³â íà ï³äòâåðäæåííÿ
¿õ äîö³ëüíîñò³, åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ âèòðà÷åíèõ êîøò³â òà ðåçóëüòàòèâíîñò³
¿õ âèêîíàííÿ. Ç îäíîãî áîêó, êîíòðîëü ç áîêó îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè çà âèêîíàííÿì
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äåðæàâíèõ ö³ëüîâèõ ïðîãðàì º äîñèòü äîö³ëüíèì, ç ³íøîãî áîêó, öå º ïðèêëàäîì
áåçïîñåðåäíüîãî âïëèâó äåðæàâè íà ñôåðó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Òàêîæ ùå îäí³ºþ ôîðìóþ áåçïîñåðåäíüîãî âïëèâó íà íàóêîâî-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü
º äåðæàâíå çàìîâëåííÿ íà íàéâàæëèâ³ø³ íàóêîâî-òåõí³÷í³ (åêñïåðèìåíòàëüí³) ðîçðîáêè
òà íàóêîâî-òåõí³÷íó ïðîäóêö³þ çã³äíî ç³ ñò.  57 Çàêîíó [9]. Öå çàìîâëåííÿ ôîðìóºòüñÿ
öåíòðàëüíèì îðãàíîì âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, ùî çàáåçïå÷óº ôîðìóâàííÿ òà ðåàë³çóº
äåðæàâíó ïîë³òèêó ó ñôåð³ íàóêîâî¿ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ó âèãëÿä³ ïåðåë³êó,
ùî çàòâåðäæóºòüñÿ Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³äïîâ³äíî äî çàêîíîäàâñòâà.

Îòæå, â³ä ïî÷àòêó ôîðìóâàííÿ ³ äî ðåàë³çàö³¿ çàõîä³â, ÿê³ âêëþ÷åí³ äî äåðæàâíîãî
çàìîâëåííÿ, âîíè êîíòðîëþþòüñÿ ç áîêó â³äïîâ³äíèõ îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè.

Ðîçãëÿíóâøè Çàêîí Óêðà¿íè “Ïðî íàóêîâó ³ íàóêîâî-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü” ùîäî
ïèòàíü äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ïðàâîâîãî çàáåçïå÷åííÿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³,
âàðòî çàçíà÷èòè, ùî íîðìè, ÿê³ âñòàíîâëåí³ â Çàêîí³, â³äîáðàæàþòü ÿê áåçïîñåðåäí³é,
òàê ³ îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ íà ðîçâèòîê íàóêîâî-òåõí³÷íèõ äîñë³äæåíü. Íèçêà
çàêîí³â Óêðà¿íè, â òîìó ÷èñë³ “Ïðî íàóêîâó ³ íàóêîâó-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü”, “Ïðî
ïð³îðèòåòí³ íàïðÿìè ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõí³êè”, ñòâîðþþòü ï³ä´ðóíòÿ äëÿ íàóêîâî-
òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ðîçâèòêó íàóêîâèõ äîñë³äæåíü òà íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ðîçðîáîê.
Á³ëüø âïëèâîâî ä³þòü ò³ íîðìàòèâíî-ïðàâîâ³ àêòè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü â³äïîâ³äíèé
âïëèâ íà êîíêðåòíó ñôåðó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Òîáòî, íàïðèêëàä, âïëèâàþòü
íà ñôåðó ô³íàíñóâàííÿ àáî ñôåðó ³íâåñòèö³é, ÷è ñôåðó ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ â
ãàëóç³ ðîçðîáêè ïðîäóêö³¿ îáîðîííîãî ïðèçíà÷åííÿ òà áåçïîñåðåäíüî ïðèíîñÿòü ó
çàçíà÷åíó ãàëóçü åôåêòèâí³ ìåõàí³çìè ðîçâèòêó òåõí³÷íèõ äîñë³äæåíü. Öå ùå ðàç
ï³äòâåðäæóº ñêëàäí³ñòü çàãàëüíîãî ìåõàí³çìó ³ â òîìó ÷èñë³ àäì³í³ñòðàòèâíî-ïðàâîâîãî
ìåõàí³çìó çàáåçïå÷åííÿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.
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ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÔÓÍÊÖ²ÎÍÓÂÀÍÍß ÒÀ ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß
ÑÓ×ÀÑÍÈÕ ÒÅÕÍ²×ÍÈÕ ÇÀÑÎÁ²Â ÓÑÒÀÍÎÂËÅÍÍß ÑÒÀÍÓ

ÑÏ’ßÍ²ÍÍß Â ÏÎÇÀËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÈÕ ÓÌÎÂÀÕ

Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà âèñâ³òëåííþ äåÿêèõ îñîáëèâîñòåé òà ïðèíöèï³â ðîáîòè
ñó÷àñíèõ àëêîòåñòåð³â, ïðåäñòàâëåíèõ íà ðèíêó Óêðà¿íè. Àâòîðàìè ïðîàíàë³çîâàíî
ñó÷àñí³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â îðãàí³çì³ ëþäèíè, ÿê³ äîçâîëÿþòü
ïðîâîäèòè òåñòóâàííÿ çà òàêèìè á³îëîã³÷íèìè ð³äèíàìè ëþäèíè, ÿê: êðîâ, ñå÷à, ñëèíà,
ï³ò, ñëüîçîâà ð³äèíà, à òàêîæ ó ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ. Çä³éñíåíî ïîð³âíÿííÿ ð³çíèõ
òèï³â ñåíñîð³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ñó÷àñíèõ àëêîòåñòåðàõ. Àêöåíòîâàíî óâàãó
íà íåîáõ³äíîñò³ ïðîâåäåííÿ îáîâ’ÿçêîâèõ ïåð³îäè÷íèõ ïåðåâ³ðîê òî÷íîñò³ ¿õ  ðîáîòè,
à òàêîæ çä³éñíåííÿ ðîá³ò ùîäî ¿õ êàë³áðóâàííÿ. Âèä³ëåíî îñîáëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ
ñó÷àñíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â óñòàíîâëåííÿ ñòàíó ñï’ÿí³ííÿ â ïîçàëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ.
Ïîðóøåíî ïèòàííÿ ùîäî äîö³ëüíîñò³ çä³éñíåííÿ ðîá³ò ç ðîçðîáëåííÿ â³ò÷èçíÿíèõ
ïðèëàä³â ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â îðãàí³çì³ ëþäèíè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àëêîãîëüíå ñï’ÿí³ííÿ, àëêîòåñòåð, âèì³ðþâàííÿ, äàò÷èê, ïðîáà.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå îñîáåííîñòè è ïðèíöèïû ðàáîòû
ñîâðåìåííûõ àëêîòåñòåðîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðûíêå Óêðàèíû. Àâòîðàìè ïðîàíàëèçè-
ðîâàíû ñîâðåìåííûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè àëêîãîëÿ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü òåñòèðîâàíèå ïî òàêèì áèîëîãè÷åñêèì æèäêîñòÿì
÷åëîâåêà, êàê: êðîâü, ìî÷à, ñëþíà, ïîò, ñëåçíàÿ æèäêîñòü, à òàêæå â âîçäóõå, êîòîðûé
âûäûõàåòñÿ. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðàçíûõ òèïîâ ñåíñîðîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â
ñîâðåìåííûõ àëêîòåñòåðàõ. Àêöåíòèðîâàíî âíèìàíèå íà íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ
îáÿçàòåëüíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ ïðîâåðîê òî÷íîñòè èõ  ðàáîòû, à òàêæå âûïîëíåíèÿ
ðàáîò ïî èõ êàëèáðîâêå. Âûäåëåíû îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îïüÿíåíèÿ â âíåëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Çàòðî-
íóò âîïðîñ îòíîñèòåëüíî öåëåñîîáðàçíîñòè îñóùåñòâëåíèÿ ðàáîò ïî ðàçðàáîòêå
îòå÷åñòâåííûõ ïðèáîðîâ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè àëêîãîëÿ â îðãà-
íèçìå ÷åëîâåêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àëêîãîëüíîå îïüÿíåíèå, àëêîòåñòåð, èçìåðåíèå, äàò÷èê, ïðîáà.

Paper discusses several features and principles of operation of modern breathalyzer on
the market of Ukraine. The authors analyzed the modern methods of determining the
concentration of alcohol in the human body, which allow to test for such biological liquids of
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the person, such as: blood, urine, saliva, sweat, lacrimal fluid, as well as in the air which
is exhaled. A comparison of different types of sensors that are used in the modern
breathalyzer is done. The attention is focused on the need for mandatory periodic checks
of the accuracy of their work, and work on their calibration. The features of the application
of modern technical means to establish the state of intoxication in field-conditions are
distinguished. The issue regarding the feasibility of implementation of works on the
development of domestic appliances for the quantitative determination of the concentration
of alcohol in the human body is considered. Key words: alcohol intoxication, alcohol
meter, measurement, sensor, test.

Keywords: alcoholic intoxication, breathalyzer, measurement, sensor, test.

Ç êîæíèì ðîêîì ê³ëüê³ñòü âîä³¿â, ÿê³ âæèâàþòü àëêîãîëü çà êåðìîì, íåâïèííî
çá³ëüøóºòüñÿ, íàâ³òü ïîïðè çìåíøåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ äîðîæíüî-òðàíñïîðòíèõ
ïðèãîä. Ïðî öå ñâ³ä÷èòü îô³ö³éíà ñòàòèñòèêà. Òàê, ó 2013 ðîö³ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü
ÄÒÏ ñêëàëà 191 010, ç íèõ ê³ëüê³ñòü çàðåºñòðîâàíèõ âèïàäê³â êåðóâàííÿ â íåòâå-
ðåçîìó ñòàí³ ñêëàëà 2 188, ó 2014 ðîö³, â³äïîâ³äíî, – 153 217 òà 2 344, ó 2015
ðîö³ – 134 193 òà 2 358 [1].

Äîäàòêîâî ñë³ä óðàõîâóâàòè é òå, ùî áàãàòî âèïàäê³â êåðóâàííÿ òðàíñïîðòíèìè
çàñîáàìè â ñòàí³ ñï’ÿí³ííÿ çàëèøàþòüñÿ íåâèêðèòèìè ÷åðåç ð³çí³ îáñòàâèíè. Äî
íèõ ìîæíà â³äíåñòè ³ íåäîñêîíàëó þðèäè÷íó áàçó, ³ íåíàëåæíå òåõí³÷íå
çàáåçïå÷åííÿ ïðîöåñó âñòàíîâëåííÿ ñòàíó ñï’ÿí³ííÿ âîä³¿â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â.

Îñíîâíèì íîðìàòèâíî-ïðàâîâèì àêòîì, ÿêèé ðåãëàìåíòóº âñòàíîâëåííÿ ñòàíó
ñï’ÿí³ííÿ âîä³¿â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ïîë³öåéñüêèìè, à òàêîæ çàñòîñóâàííÿ òåõí³÷-
íèõ çàñîá³â äëÿ âñòàíîâëåííÿ ôàêòó ñï’ÿí³ííÿ, º ²íñòðóêö³ÿ ïðî ïîðÿäîê âèÿâëåííÿ
ó âîä³¿â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â îçíàê àëêîãîëüíîãî, íàðêîòè÷íîãî ÷è ³íøîãî ñï’ÿí³ííÿ
àáî ïåðåáóâàííÿ ï³ä âïëèâîì ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â, ùî çíèæóþòü óâàãó òà øâèä-
ê³ñòü ðåàêö³¿ (äàë³ – ²íñòðóêö³ÿ), ÿêà çàòâåðäæåíà ñï³ëüíèì íàêàçîì Ì³í³ñòåðñòâà
îõîðîíè çäîðîâ’ÿ Óêðà¿íè òà Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ ñïðàâ  Óêðà¿íè â³ä 09.11.2015
¹ 1452/735 [2].

Â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü çãàäàíî¿ âèùå ²íñòðóêö³¿, îñíîâîþ âèñíîâêó ïðî
ñòàí âîä³¿â ñëóæàòü äàí³ êîìïëåêñíîãî ìåäè÷íîãî òåñòóâàííÿ ç óðàõóâàííÿì ðåçóëü-
òàò³â ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü. Äëÿ îãëÿäó âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñïåö³àëüí³ òåõí³÷í³
çàñîáè ³íäèêàö³¿ òà âèì³ðó, ÿê³ çàðåºñòðîâàí³ é äîçâîëåí³ äî âèêîðèñòàííÿ ÌÎÇ
Óêðà¿íè.

Àíàë³ç íàóêîâî¿ ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ê³ëüê³ñíèé êðèòåð³é êîíöåí-
òðàö³¿ àëêîãîëþ â êðîâ³, ïðè ïåðåâèùåíí³ ÿêîãî âîä³ÿ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó
ìîæå áóòè ïðèòÿãíóòî äî â³äïîâ³äàëüíîñò³, ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ñòàíîâèòü â³ä 0,0 äî
0,9 ‰ (çàëåæíî â³ä íàö³îíàëüíîãî çàêîíîäàâñòâà) [3]. Íå ñòàëà âèêëþ÷åííÿì ³
íàøà äåðæàâà, îñê³ëüêè íîðìàìè ²íñòðóêö³¿ âèçíà÷åíî ê³ëüê³ñíèé ïîêàçíèê –
0,2 ‰. Òàêà ñâ³òîâà òåíäåíö³ÿ, íà íàøó äóìêó, º ïðîãðåñèâíèì êðîêîì ó ðîçâèòêó
ìåòîäîëîã³¿ îãëÿäó âîä³¿â ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ ñòàíó ñï’ÿí³ííÿ.

ßê ñâ³ä÷èòü ïðàêòèêà, àëêîãîëüíå ñï’ÿí³ííÿ â äîðîñëî¿ ëþäèíè íàñòóïàº é
íàä³éíî ³äåíòèô³êóºòüñÿ çà êë³í³÷íèìè îçíàêàìè ïðè âì³ñò³ ó êðîâ³ â ñåðåäíüîìó
0,6–0,8 ‰ àëêîãîëþ. Âîäíî÷àñ íåîáõ³äíî ïàì’ÿòàòè, ùî îñîáè, ÿê³ ñèñòåìàòè÷íî
âæèâàþòü àëêîãîëü, ÷àñòî íàáóâàþòü òîëåðàíòíîñò³ äî íüîãî, ³ âèäèì³ îçíàêè
ñï’ÿí³ííÿ ìîæóòü íå ïðîÿâëÿòèñÿ àæ äî ð³âíÿ 1,5 ‰. Ì³æíàðîäíèé äîñâ³ä ñâ³ä÷èòü
ïðî òå, ùî ïðè âì³ñò³ ó êðîâ³ âîä³ÿ àëêîãîëþ á³ëüøå 0,5 ‰ éìîâ³ðí³ñòü
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ÄÒÏ çðîñòàº ó 2–3 ðàçè, à ïðè êîíöåíòðàö³¿ âèùå 1,0 ‰ – â 10 ðàç³â ³ á³ëüøå [4,
ñ. 35]. Ñàìå òîìó ââåäåííÿ â îá³ã ê³ëüê³ñíîãî êðèòåð³þ âèçíà÷åííÿ àëêîãîëþ â
îðãàí³çì³ âîä³ÿ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó é ïîäàëüøå éîãî çíèæåííÿ äîçâîëÿº
ï³äâèùèòè âèìîãè äî âîä³¿â, ùî çóìîâëþº çìåíøåííÿ ðèçèê³â ó÷èíåííÿ àâàð³é
ó ñòàí³ ñï’ÿí³ííÿ.

Ñó÷àñí³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â îðãàí³çì³ ëþäèíè
äîçâîëÿþòü ïðîâîäèòè òåñòóâàííÿ ïî òàêèõ á³îëîã³÷íèõ ð³äèíàõ ëþäèíè, ÿê:
êðîâ, ñå÷à, ñëèíà, ï³ò, ñëüîçîâà ð³äèíà, à òàêîæ ó ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ.
Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ ëþäèíîþ, áàçóºòüñÿ
íà òîìó, ùî ì³æ àëüâåîëÿðíèì ïîâ³òðÿì ³ êðîâ’þ êàï³ëÿð³â ëåãåíü ³ñíóº äèíàì³÷íà
ð³âíîâàãà çà àëêîãîëåì. ßê ñâ³ä÷èòü ïðàêòèêà, êîåô³ö³ºíò ðîçïîä³ëó àëêîãîëþ â
êðîâ³ òà â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ, ñòàíîâèòü 1:2200, òîáòî, ÿêùî êîíöåíòðàö³ÿ
àëêîãîëþ â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ, ñòàíîâèòü 1,0 ìã/ë, òî éîãî êîíöåíòðàö³ÿ â
êðîâ³ ñòàíîâèòü 2200 ìã/ë, àáî 2,2 ‰. Òàêèì ÷èíîì, 1,0 ‰ (ùî â³äïîâ³äàº
êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ 1000 ìã/ë ó êðîâ³) â³äîáðàæàºòüñÿ íà äèñïëå¿ ÿê 450
ìêã/ë  ó ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ [5].

Òî÷íå ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ àëêîãîëþ â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ,  íà íàøó
äóìêó, º íàéá³ëüø çðó÷íèì ñïîñîáîì, îñê³ëüêè ïðîâåäåííÿ òàêîãî òåñòóâàííÿ çà
äîïîìîãîþ ñó÷àñíèõ ïðèëàä³â íå ñòàíîâèòü æîäíèõ òðóäíîù³â.

Íàéïîøèðåí³øèìè ìåòîäàìè âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â ïîâ³òð³ º
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèé, åëåêòðîõ³ì³÷íèé ³ ìåòîä ïîâåðõíåâî¿ àäñîðáö³¿ íà
íàï³âïðîâ³äíèê. Ïðèëàäè, çàñíîâàí³ íà âèêîðèñòàíí³ öèõ ìåòîä³â, õàðàêòåðèçóþòüñÿ
äîñòàòíüîþ òî÷í³ñòþ, ñòàá³ëüí³ñòþ ìåòðîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, ñåëåêòèâí³ñòþ
é íèçüêîþ âàðò³ñòþ âèì³ðþâàííÿ (íàïðèêëàä, ó ïîð³âíÿíí³ ç ãàçîâîþ õðîìàòîãðà-
ô³ºþ).

Íàéïðîñò³øèé ³ âîäíî÷àñ íàéäåøåâøèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿
àëêîãîëþ â îðãàí³çì³ ëþäèíè çàñíîâàíèé íà çì³í³ ïðîâ³äíîñò³ íàï³âïðîâ³äíèêà
ïðè àäñîðáö³¿ ïàð³â àëêîãîëþ íà ïîâåðõí³ ÷óòëèâîãî åëåìåíòà. Îäíàê îáìåæåíà
òî÷í³ñòü ³ ñòàá³ëüí³ñòü ãðàäóéîâàíèõ õàðàêòåðèñòèê ó ÷àñ³ âèìàãàþòü êàë³áðóâàííÿ
÷óòëèâîñò³ ïðèëàä³â çà çðàçêàìè (åòàëîíàìè) ñïèðòî-ïîâ³òðÿíèõ ñóì³øåé äî 4 ðà-
ç³â íà ð³ê. Çîêðåìà, ìåòîä íå ìàº âèá³ðêîâîñò³ â³äíîñíî øèðîêîãî ñïåêòðó âóãëå-
âîäí³â, àðîìàòè÷íèõ ðå÷îâèí òà îêèñó âóãëåöþ, ïðèñóòí³õ ó ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ.
Ñàìå òîìó ïðèëàäè, çàñíîâàí³ íà öüîìó ìåòîä³, ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê  ³íäè-
êàòîðè.

Åëåêòðîõ³ì³÷íèé ìåòîä ìàº âèùó âèá³ðêîâ³ñòü â³äíîñíî çàâàæàþ÷èõ êîìïî-
íåíò³â (çà âèíÿòêîì ïàð³â áåíçèíó é îêèñó âóãëåöþ). Ó ñó÷àñíèõ ìîäåëÿõ àëêî-
òåñòåð³â, ðîáîòà ÿêèõ çàñíîâàíà íà âèêîðèñòàíí³ çàçíà÷åíîãî âèùå ìåòîäó, ì³æïî-
â³ðî÷íèé ³íòåðâàë çá³ëüøåíèé äî 6 ì³ñÿö³â, àëå â³äïîâ³äíî äî ãàðàíò³éíèõ çîáîâ’ÿ-
çàíü ðåñóðñ ÷óòëèâîãî åëåêòðîõ³ì³÷íîãî åëåìåíòà íå ïåðåâèùóº îäíîãî ðîêó. Ï³ñëÿ
âèðîáëåííÿ ðåñóðñó çàâåðøåííÿ ñòðîêó åëåìåíò íåîáõ³äíî çàì³íèòè òà ïðîâåñòè
ãðàäóþâàííÿ ïðèëàäó çà çðàçêàìè (åòàëîíàìè) ñïèðòî-ïîâ³òðÿíèõ ñóì³øåé.

Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèé ìåòîä çàáåçïå÷óº àáñîëþòíó âèá³ðêîâ³ñòü ùîäî
çàâàæàþ÷èõ êîìïîíåíò³â ³ ñàìå òîìó º íàéäîðîæ÷èì.  Ñòàá³ëüí³ñòü àíàë³òè÷íîãî
ñèãíàëó ïðè ïîãëèíàíí³ ïàðàìè åòàíîëó ³íôðà÷åðâîíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ç
äîâæèíîþ õâèë³ 3,4 ìêì çàáåçïå÷óº âèñîêó òî÷í³ñòü âèì³ðþâàííÿ é âèêëþ÷àº
íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ ïåð³îäè÷íîãî ãðàäóþâàííÿ ïðèëàäó çà çðàçêàìè (åòàëî-
íàìè) ñïèðòî-ïîâ³òðÿíèõ ñóì³øåé. Çàçâè÷àé, ì³æïîâ³ðî÷íèé ³íòåðâàë ñïåêòðî-
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ôîòîìåòðè÷íèõ àíàë³çàòîð³â àëêîãîëþ ñòàíîâèòü 1 ð³ê. Äî ïåðåâàã çàçíà÷åíîãî
ìåòîäó âàðòî â³äíåñòè âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü. ×àñ ïðîâåäåííÿ îäíîãî àíàë³çó
ñòàíîâèòü íå á³ëüøå 5 ñ, à ÷àñ ï³äãîòîâêè äî íàñòóïíîãî àíàë³çó (âåíòèëÿö³ÿ êþ-
âåòè) íå ïåðåâèùóº 30 ñ. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ, ÷àñ â³äíîâëåííÿ ïðàöåçäàòíîñò³ åëåêòðî-
õ³ì³÷íî¿ êîì³ðêè ï³ñëÿ àíàë³çó ñïèðòîïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³ ç êîíöåíòðàö³ºþ 450 ìêã/ë
(1,0 ‰) ñòàíîâèòü 120 ñ.

Âèì³ðþâàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïàð³â àëêîãîëþ â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ,
â³äáóâàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíèõ ÷óòëèâèõ äî àëêîãîëþ äàò÷èê³â – ñåíñîð³â.
Ïðèíöèï ðîáîòè òàêèõ ñåíñîð³â ïîëÿãàº ó ïðîïîðö³éíîìó ïåðåòâîðåí³ êîíöåíòðàö³¿
ãàç³â â åëåêòðè÷íèé ñèãíàë. Ð³çíèöÿ ì³æ åëåêòðîõ³ì³÷íèìè é íàï³âïðîâ³äíèêîâèìè
ñåíñîðàìè ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïåðåòâîðåííÿ â åëåêòðîõ³ì³÷íîìó äàò÷èêó äîñÿãàºòü-
ñÿ çà ðàõóíîê õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â (çâ³äñè é íàçâà), à â íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ ñåíñîðàõ –
çà ðàõóíîê ñïàëþâàííÿ ìîëåêóë åòèëîâîãî ñïèðòó íà ðîç³ãð³ò³é ïîâåðõí³ ñåíñîðà.
ßêùî â ïåðøîìó âèïàäêó ðåàêö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ ïðè ê³ìíàòíèõ òåìïåðàòóðàõ, òî â
ñåíñîðàõ äðóãîãî òèïó ïîòð³áåí ðîç³ãð³â äî òåìïåðàòóðè äåê³ëüêà ñîòåíü ãðàäóñ³â
çà Öåëüñ³ºì. Ñàìå òîìó åëåêòðîõ³ì³÷í³ ñåíñîðè â ïîð³âíÿíí³ ç íàï³âïðîâ³äíèêîâèìè
íàáàãàòî äîâãîâ³÷í³ø³. Êð³ì òîãî, ïðèëàäè ç òàêèìè äàò÷èêàìè ñïîæèâàþòü çíà÷íî
ìåíøå åíåðã³¿.

Äàò÷èêè âñ³õ òèï³â àëêîòåñòåð³â, çà âèíÿòêîì ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèõ, ç ÷àñîì
âòðà÷àþòü òî÷í³ñòü ïîêàçàíü òà ÷óòëèâ³ñòü ó çâ’ÿçêó ç³ çíîøåííÿì ³ çàáðóäíåííÿì
ñåíñîðà. Öå îñîáëèâî ïîì³òíî ïðè âèì³ðþâàíí³ ìàëèõ êîíöåíòðàö³é ïàð³â àëêîãîëþ.
Äëÿ òîãî, ùîá â³äíîâèòè òî÷í³ñòü, ïîòð³áíî çðîáèòè êàë³áðóâàííÿ (íàëàøòóâàííÿ)
àëêîòåñòåðà. Äëÿ ïðîâåäåííÿ ö³º¿ îïåðàö³¿  ðîçðîáëåí³ ñïåö³àëüí³ ïðèëàäè, ÿê³
ñòâîðþþòü ñïèðòîïîâ³òðÿíó ñóì³ø ïîòð³áíî¿ êîíöåíòðàö³¿ é òåìïåðàòóðè.

Êàë³áðóâàííÿ ïðîâîäèòüñÿ òàêèì ñïîñîáîì: ÷åðåç ïðèëàä ïðîäóâàºòüñÿ ïîð³â-
íÿëüíà ñóì³ø ³ éîãî ïîêàçíèêè ïîð³âíþþòüñÿ ç òèìè, ùî áóëè îòðèìàí³  â ðå-
çóëüòàò³ ïðîäóâàííÿ çà çâè÷íèõ óìîâ åêñïëóàòàö³¿, ï³ñëÿ ÷îãî ïðîâîäèòüñÿ êàë³á-
ðóâàííÿ. Ìåòîäèêè êàë³áðóâàííÿ àëêîòåñòåð³â ð³çíèõ òèï³â ð³çíÿòüñÿ. Âîäíî÷àñ ó
øèðîêîìó ðîçóì³íí³ çà öèì êðèòåð³ºì óñ³ àëêîòåñòåðè ìîæíà ïîä³ëèòè íà äâ³
ãðóïè: 1) ç àâòîìàòè÷íèì êàë³áðóâàííÿì; 2) ç ðó÷íèì êàë³áðóâàííÿì. Ñóòí³ñòü
àâòîìàòè÷íîãî íàëàøòóâàííÿ ïîëÿãàº â ò³ì, ùî ïðèëàä ñàìîíàëàøòîâóºòüñÿ. Ðó÷íå
êàë³áðóâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ  êîðèñòóâà÷åì çà äîïîìîãîþ ðåãóëþâàëüíîãî åëåìåíòó.
Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ïðåäñòàâëåíèõ íà ðèíêó Óêðà¿íè ìîäåëåé àëêîòåñòåð³â ç
÷àñîì ïîòðåáóþòü êàë³áðóâàííÿ, â òîìó ÷èñë³, ÿêùî íèìè äîâãèé ÷àñ íå êîðèñòó-
âàëèñÿ ó çâ’ÿçêó ç îêèñëåííÿì ñåíñîðà. Ñàìå òîìó âñ³, áåç âèíÿòêó, ïðèëàäè ïî-
âèíí³ ïðîõîäèòè ïîâ³ðêó é êàë³áðóâàííÿ.

Çàá³ð ïðîá ïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³ ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ ÿê ìóíäøòóêîâèì, òàê ³
áåçìóíäøòóêîâèì ñïîñîáîì, çà ðàõóíîê ïðÿìîãî íàïðàâëåíîãî ïðîäóâàííÿ.

Ìóíäøòóê – öå îäíîðàçîâà íàñàäêà, ÷åðåç ÿêó ïîâ³òðÿ, ÿêå âèäèõàº îñîáà,
ïîòðàïëÿº äî ñåíñîðà ïðèñòðîþ. Ìóíäøòóêè áóâàþòü ð³çíî¿ ôîðìè: ïðÿìîêóòí³,
öèë³íäðè÷í³, êîìá³íîâàí³. Òàêîæ âîíè ìîæóòü áóòè ³ç çàõèñíîþ ïåðåòèíêîþ àáî
áåç íå¿. Ïåðåòèíêà ïðèçíà÷åíà äëÿ çàõèñòó ïðèëàäó â³ä ïîòðàïëÿííÿ â àëêîòåñòåð
êðàïëèíîê ñëèíè. Çà ïðîâåäåííÿì ïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³ ìóíäøòóêè ïîä³ëÿþòüñÿ
íà öèë³íäðè÷í³ íàñêð³çí³ òà ç á³÷íèì â³äâåäåííÿì. Ó äåÿêèõ ìóíäøòóêàõ âáóäîâàíî
çâîðîòí³é êëàïàí, ÿêèé óíåìîæëèâëþº çâîðîòí³é õ³ä ïîâ³òðÿ.

Ïðè âèáîð³ àëêîòåñòåðà ñë³ä ïàì’ÿòàòè, ùî ïðîäóâàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì
ìóíäøòóê³â ñïðèÿº îòðèìàííþ á³ëüø òî÷íèõ ïîêàçíèê³â âèì³ðþâàííÿ. Öå
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ïîâ’ÿçàíå ç òèì, ùî ïðè ïðîäóâàíí³ áåç ìóíäøòóêà ìàº çíà÷åííÿ ñèëà âèäèõó,
â³äñòàíü â³ä ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè îñîáè äî ïðèëàäó, êóò íàõèëó, à òàêîæ óìîâè
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà (íàÿâí³ñòü ïàð³â ñïèðòó â íàâêîëèøíüîìó ïîâ³òð³,
ñèëà é íàïðÿìîê â³òðó òîùî).

Çà ïðèçíà÷åííÿì àëêîòåñòåðè ìîæíà ðîçïîä³ëèòè íà òàê³ ãðóïè:
1) ò³, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â óñòàíîâàõ, ï³äïðèºìñòâàõ òà îðãàí³çàö³ÿõ

(ïåðåâàæíî öå ïðîôåñ³éí³ àëêîòåñòåðè ç øèðîêèì íàáîðîì ð³çíîìàí³òíèõ ôóíê-
ö³é);

2) òàê çâàí³ “êëóáí³” àëêîòåñòåðè (çàñòîñîâóþòüñÿ â áàðàõ, ðåñòîðàíàõ, êàçèíî,
à òàêîæ ³íøèõ ì³ñöÿõ ðîçâàãè ³ â³äïî÷èíêó);

3) ïåðñîíàëüí³ àëêîòåñòåðè (äëÿ ñàìîêîíòðîëþ).
Äî îñîáëèâîñòåé ð³çíèõ ãðóï àëêîòåñòåð³â ñë³ä â³äíåñòè ð³çíèé ñïîñ³á

â³äîáðàæåííÿ ðåçóëüòàò³â òåñòóâàííÿ, çîêðåìà çà äîïîìîãîþ  öèôðîâî¿,
ñâ³òëîä³îäíî¿ àáî ñòð³ëî÷íî¿ ³íäèêàö³¿. Âàæëèâèì àñïåêòîì åêñïëóàòàö³¿ º òàêîæ
åëåêòðîæèâëåííÿ àëêîòåñòåð³â. Íàéïðîñò³ø³ ïåðñîíàëüí³ àëêîòåñòåðè æèâëÿòüñÿ
ò³ëüêè â³ä áàòàðåéîê. Ïðîôåñ³éí³ àëêîòåñòåðè ìîæóòü áóòè îñíàùåí³
àêóìóëÿòîðíèìè áàòàðåÿìè, ùî ïåðåçàðÿäæàþòüñÿ, à òàêîæ ìîæóòü áóòè ï³ä’ºäíàí³
äî åëåêòðîìåðåæ³ 220 Â ÷åðåç àäàïòåðè ÷è äî åëåêòðîìåðåæ³ àâòîìîá³ëÿ. Îäíàê
ãîëîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ, ÿêà âèçíà÷àº ïîçèö³îíóâàííÿ àëêîòåñòåð³â ó çàçíà÷åí³é
âèùå êëàñèô³êàö³¿, º ñàìå òèï ñåíñîðà, íà îñíîâ³ ÿêîãî çàñíîâàíà ðîáîòà àëêîòåñ-
òåðà.

Ñó÷àñíèé ðèíîê àëêîòåñòåð³â çäàòíèé çàäîâîëüíèòè áóäü-ÿê³ ïîòðåáè.
Ë³äåðîì ó ðîçðîáö³ òà âèðîáíèöòâ³ òåõí³êè ç âèì³ðþâàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïàð³â
åòàíîëó â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ ëþäèíîþ, º í³ìåöüêà ô³ðìà “Drager”. Ïðèëàäè
ö³º¿ ô³ðìè íàëåæàòü äî êàòåãîð³¿ ïðîôåñ³éíèõ àëêîòåñòåð³â. ¯õ ðîáîòà çàñíîâàíà
íà âèêîðèñòàíí³ åëåêòðîõ³ì³÷íîãî ñåíñîðó. Îêð³ì òîãî, âîíè ìàþòü çàïîá³æíèê
ùîäî ñïðîá ñèìóëÿö³¿ âèäèõó. Çðîáëåíî öå ç ìåòîþ â³äáîðó íà ïðîáó ò³ëüêè òîãî
ïîâ³òðÿ, ÿêå çíàõîäèòüñÿ â íèæí³é ÷àñòèí³ ëåãåí³â òà íàéá³ëüø íàñè÷åíå ïàðàìè
àëêîãîëþ. Ó äåÿêèõ ìîäåëåé äëÿ åêñòðåíèõ âèïàäê³â, êîëè íåìîæëèâî äîìîãòèñÿ
â³ä îñîáè, ùî ïåðåâ³ðÿºòüñÿ, íîðìàëüíîãî âèäèõó, ïåðåäáà÷åíà ìîæëèâ³ñòü çàáîðó
ïðîáè çà äîïîìîãîþ âñìîêòóþ÷îãî êîìïðåñîðà. Çà äîáó òàêèì àëêîòåñòåðîì ìîæíà
ïðîòåñòóâàòè äî 300 îñ³á.

Àïàðàòóðà ô³ðìè “Drager” ë³öåíçîâàíà ÌÎÇ Óêðà¿íè äëÿ âïðîâàäæåííÿ â
ïðàêòèêó ë³êóâàëüíèõ óñòàíîâ, à òàêîæ âíåñåíà äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó çàñîá³â
âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè Óêðà¿íè òà Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ìåäè÷íî¿ òåõí³êè òà âèðîá³â
ìåäè÷íîãî ïðèçíà÷åííÿ ³ äîçâîëåíèõ äëÿ çàñòîñóâàííÿ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè
[6; 7].

Ä³ÿ ãàçîàíàë³çàòîð³â “Drager” çàñíîâàíà íà âèÿâëåíí³ é âèçíà÷åíí³
êîíöåíòðàö³¿ ìîëåêóë åòèëîâîãî ñïèðòó â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ, êóäè àëêîãîëü
ïðîíèêàº ³ç êðîâ³, äèôóíäóþ÷è ÷åðåç ñò³íêè ëåãåíåâèõ àëüâåîë. Çàñòîñîâóþ÷è
àëêîòåñòåðè ô³ðìè “Drager”, ñë³ä ïàì’ÿòàòè, ùî â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ, â
íåâåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ ìîæå áóòè ðÿä îðãàí³÷íèõ (ðåäóêóþ÷èõ) ðå÷îâèí, òàêèõ
ÿê àöåòîí, àëüäåã³äè, êåòîíè òà ³íø³ ðå÷îâèíè. Âîíè, òàê ñàìî ÿê ³ åòàíîë, ìîæóòü
âïëèâàòè íà ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ ïðèëàä³â, íå âèá³ðêîâèõ
äî àëêîãîëþ.

Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø âäàëèõ ìîäåëåé àëêîòåñòåð³â “Drager” º ìîäåëü 6810
(äèâ. ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Drager Alcotest 6810

Öåé ïîðòàòèâíèé ïðèëàä äîçâîëÿº òî÷íî ³ øâèäêî ïðîâîäèòè àíàë³ç âì³ñòó
àëêîãîëþ â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ. Çàâäÿêè øèðîêîìó ä³àïàçîíó ìîæëèâèõ
êîíô³ãóðàö³é, çàçíà÷åíèé ïðèëàä ìîæíà ëåãêî íàëàøòóâàòè íà â³äïîâ³äí³ñòü
ð³çíèì ì³æíàðîäíèì íîðìàì ³ ðåêîìåíäàö³ÿì. Drager Alcotest 6810 ìàº ³íòó¿òèâíî
çðîçóì³ëèé äëÿ êîðèñòóâà÷à ³íòåðôåéñ òà àâòîìàòè÷í³ ïðîöåäóðè â³äáîðó ïðîá ³
êàë³áðóâàííÿ, ùî ðîáèòü ïðèëàä ïðîñòèì ³ çðîçóì³ëèì ó êîðèñòóâàíí³.

Ïðèëàä Drager Àlcotest 6810 ç îïòèì³çîâàíèìè äèíàì³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ìàº âèñîêó ñåëåêòèâí³ñòü äî àëêîãîëþ. Çàâäÿêè ïðÿìîìó ãàçîâîìó òðàêòó,
øâèäêîä³þ÷èì ïíåâìàòè÷íèì êîìïîíåíòàì ³ êîðîòêîìó ÷àñó ðåàêö³¿ ñåíñîðà
ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàííÿ ñòàþòü â³äîìèìè â åêñïðåñ-ðåæèì³. Äâà ñòàíäàðòíèõ
åëåìåíòà æèâëåííÿ ôîðìàòó ÀÀ äîçâîëÿþòü âèêîíàòè 1 500 òåñò³â íà àëêîãîëü ó
ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ. Ñòåðèëüí³, ³íäèâ³äóàëüíî óïàêîâàí³ ìóíäøòóêè ïðîñòî é
ã³ã³ºí³÷íî âñòàíîâëþþòüñÿ â ïðèëàä. Çàâäÿêè êîìïàêòíèì ðîçì³ðàì Drager Alcotest
6810 ëåãêî ðîçì³ùóºòüñÿ â êèøåí³ ñîðî÷êè. Çì³íþâàí³ êîëüîðè, ÿñêðàâèé ñâ³òëîä³îä
³ çâóêîâèé ñèãíàë äîïîâíþþòü ìîæëèâîñò³ äèñïëåÿ. Ðåçóëüòàòè îñòàíí³õ 10
âèì³ðþâàíü ç â³äïîâ³äíèìè íîìåðàìè òåñò³â çáåð³ãàþòüñÿ â áëîö³ ðåºñòðàö³¿ äàíèõ,
ùî äîçâîëÿº ïåðåãëÿíóòè îêðåì³ ðåçóëüòàòè ïðîá, íàòèñêàþ÷è â³äïîâ³äí³ êíîïêè
ìåíþ. Êð³ì òîãî, ñë³ä âêàçàòè íà ìîæëèâîñò³ àëêîòåñòåðà ïåðåäàâàòè äàí³
ïðîâåäåíîãî òåñòóâàííÿ íà ñïåö³àëüíèé ìîá³ëüíèé ïðèíòåð.

Ïðèíòåð Drager Mobile (äèâ. ðèñ. 2) äîçâîëÿº íà ì³ñö³ ïåðåâ³ðêè ðîçäðóêóâàòè
ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàííÿ êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ. Ïåðåäà÷à
äàíèõ ç Alcotest 6810 âèêîíóºòüñÿ íàä³éíî ³ øâèäêî çà äîïîìîãîþ îïòè÷íîãî
³íòåðôåéñó. Ïðèíöèï òåðìîäðóêó ãàðàíòóº íèçüê³ åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè ³
çàáåçïå÷óº âèñîêó ÿê³ñòü äðóêó íà òåðìîïàïåð³ ç äîâãîòðèâàëîþ ñòàá³ëüí³ñ-
òþ [8].
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Ðèñ. 2. Ïðèíòåð Drager Mobile

Äî êàòåãîð³¿ á³ëüø ïðîñòèõ ïîøèðåíèõ àëêîòåñòåð³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ
ï³äðîçä³ëàìè ïîë³ö³¿ ð³çíèõ êðà¿í ñâ³òó, ìîæíà â³äíåñòè äâ³ ìîäåë³ – Alcoscan
(Êàíàäà) ³ AL-1100 (Êîðåÿ). Äî ñï³ëüíèõ õàðàêòåðèñòèê çàçíà÷åíèõ ìîäåëåé
ãàçîàíàë³çàòîð³â ñë³ä â³äíåñòè: ³íäèêàö³þ ðåçóëüòàòó ó âèãëÿä³ âîãí³â ñâ³òëîôîðà,
à òàêîæ ïðîäóâàííÿ áåç ìóíäøòóê³â. Ó êàíàäñüêîìó ïðèëàä³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ
åëåêòðîõ³ì³÷íèé ñåíñîð, à â êîðåéñüêîìó – íàï³âïðîâ³äíèêîâèé. Êð³ì öüîãî,
àëêîòåñòåðè â³äð³çíÿþòüñÿ é çà ñïîñîáîì â³äáîðó ïðîáè: â AL-1100 âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ áåçìóíäøòóêîâå ïðîäóâàííÿ áåç óðàõóâàííÿ ñèëè âèäèõó, à â Alcoscan –
â³äá³ð ïðîáè çä³éñíþºòüñÿ âáóäîâàíèì êîìïðåñîðîì (ïàñèâíèé â³äá³ð ïðîáè).
Äëÿ ïåðøîãî ïðèëàäó ñåðåäíüîäîáîâà íîðìà – 150 òåñò³â (ìîæëèâî é 300), à
äëÿ AL-1100 – äî 50 òåñò³â [9].

Äëÿ äîñÿãíåííÿ íàéá³ëüø òî÷íèõ ïîêàçíèê³â âèì³ðþâàííÿ ñòàíó ñï’ÿí³ííÿ 
ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ àëêîòåñòåð³â íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè äåÿê³ îñîáëèâîñò³ 
ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ òåñòóâàííÿ. Òàê, çîêðåìà, ïîâ³òðÿ, ùî âèäèõàºòüñÿ ç ëåãåíü, 
íå ïîâèííå ì³ñòèòè ÷àñòîê òþòþíîâîãî äèìó, çàëèøê³â àëêîãîëþ ç ðîòîâî¿ 
ïîðîæíèíè, ìîêðîò ³ ñëèíè, à òàêîæ ìåäèêàìåíòîçíèõ ñïèðòîì³ñòêèõ ïðåïàðàò³â. 
Êð³ì òîãî, âàæëèâî ïðàâèëüíî ïðîâåñòè òåñòóâàííÿ, äîòðèìóþ÷èñü çàçíà÷åíèõ 
íèæ÷å ïðàâèë, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ ÿê ìåòîäèêè ðîáîòè ç àëêîòåñòåðàìè, òàê ³ ñàìîãî 
ïðîöåñó òåñòóâàííÿ.

1. Ï³ñëÿ âæèâàííÿ àëêîãîëþ, òåñòóâàííÿ ìîæíà ïðîâîäèòè íå ðàí³øå  í³æ
÷åðåç 15–20 õâèëèí. Çàçíà÷åíèé ³íòåðâàë ÷àñó íåîáõ³äíèé äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
îòðèìàííÿ îá’ºêòèâíèõ ðåçóëüòàò³â, îñê³ëüêè â³äðàçó ï³ñëÿ âæèâàííÿ àëêîãîëþ â
ðîòîâ³é ïîðîæíèí³ óòâîðþºòüñÿ äóæå çíà÷íà êîíöåíòðàö³ÿ ïàð³â, à òîìó ðåçóëüòàò
ìîæå áóòè õèáíî âèñîêèì. Òàêîæ ³ñíóº íåáåçïåêà ñèëüíî “ïåðåâàíòàæèòè” äàò÷èê.
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2. Ïðèáëèçíî ÷åðåç 15–20 õâèëèí àëêîãîëü âñìîêòóºòüñÿ ó êðîâ, à ç íåþ
ïîòðàïëÿº äî ëåãåíü. ßêùî âçÿòè ïðîáó ïîâ³òðÿ ÷åðåç 10 õâèëèí, ç ðîòîâî¿
ïîðîæíèíè àëêîãîëü âñòèãíå âèâ³òðèòèñÿ, à äî ëåãåí³â íå ä³éäå, òîáòî îòðèìàºìî
çàíèæåíèé ðåçóëüòàò. Àíàëîã³÷íî, ï³ñëÿ ïàë³ííÿ ìóñèòü ïðîéòè íå ìåíøå 3
õâèëèí ïåðåä ïî÷àòêîì òåñòóâàííÿ.

Ï³äñóìîâóþ÷è âèêëàäåíå âèùå, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî øèðîêèé ïåðåë³ê ïðèëàä³â 
ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â îðãàí³çì³ ëþäèíè ³íîçåìíîãî 
âèðîáíèöòâà, ÿê³ ïðåäñòàâëåí³ íà ðèíêó Óêðà¿íè, äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè ïîòðåáè 
øèðîêîãî çàãàëó ô³çè÷íèõ òà þðèäè÷íèõ îñ³á, ó òîìó ÷èñë³ âèêîíàííÿ ñëóæáîâèõ 
îáîâ’ÿçê³â ïðàö³âíèêàìè Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè. Âîäíî÷àñ ââàæàºìî, ùî 
äîö³ëüíî áóëî á ðîçðîáèòè â³ò÷èçíÿí³ ïðèëàäè ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ êîíöåíò-     
ðàö³¿ àëêîãîëþ â îðãàí³çì³ ëþäèíè. Ìåòîþ òàêî¿ ðîçðîáêè ìàº ñòàòè çìåíøåííÿ 
âèòðàò íà îñíàùåííÿ ïðàêòè÷íèõ ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè, à 
çíà÷èòü ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ òåõí³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ïîñàäîâèõ îñ³á ïîë³ö³¿, ùî º 
çàïîðóêîþ ïîïåðåäæåííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ÄÒÏ òà ï³äâèùåííÿ êóëüòóðè 
ñïîæèâàííÿ àëêîãîëüíèõ íàïî¿â óñ³ìà ó÷àñíèêàìè äîðîæíüîãî ðóõó.

ÑÏÈÑÎÊ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÈÕ ÄÆÅÐÅË

1. Óïðàâë³ííÿ áåçïåêè äîðîæíüîãî ðóõó. Ñòàòèñòèêà àâàð³éíîñò³ â Óêðà¿í³ [Åëåêòðîííèé
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ÓÄÊ 342.9

Â.Ì. Ñâÿò÷åíêî,
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè

ÏÐÎÁËÅÌÍ² ÀÑÏÅÊÒÈ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÑÏÅÖ²ÀËÜÍÈÕ
ÒÅÕÍ²×ÍÈÕ ÇÀÑÎÁ²Â Ó ÐÎÁÎÒ² ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÈÕ
Ï²ÄÐÎÇÄ²Ë²Â ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÎ¯ ÏÎË²Ö²¯ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

¥ðóíòóþ÷èñü íà ïðàêòè÷íîìó äîñâ³ä³, ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìí³ ïèòàííÿ
îïåðàòèâíî-ñëóæáîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè, çîêðåìà âèêîðèñòàííÿ
ñïåö³àëüíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â. Çàïðîïîíîâàíî øëÿõè âäîñêîíàëåííÿ ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³.

Çä³éñíåíî àíàë³ç íîðìàòèâíî-ïðàâîâî¿ áàçè, ÿêà ñòîñóºòüñÿ ðîáîòè îïåðàòèâíèõ
ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îïåðàòèâí³ ï³äðîçä³ëè ïîë³ö³¿, ñïåö³àëüí³ òåõí³÷í³ çàñîáè,
îïåðàòèâíî-ñëóæáîâà ä³ÿëüí³ñòü, îïåðàòèâíî-òåõí³÷í³ çàõîäè, íåãëàñí³ ñë³ä÷³
(ðîçøóêîâ³) ä³¿, ìàòåð³àëüí³ íîñ³¿ ³íôîðìàö³¿, ðå÷îâ³ äîêàçè.

Îñíîâûâàÿñü íà ïðàêòè÷åñêîì îïûòå, ðàññìîòðåíû ïðîáëåìíûå âîïðîñû
îïåðàòèâíî-ñëóæåáíîé äåÿòåëüíîñòè ïîäðàçäåëåíèé ïîëèöèè Óêðàèíû, â ÷àñòíîñòè
èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ïðåäëîæåíû ïóòè ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ýòîé äåÿòåëüíîñòè.

Îñóùåñòâëåí àíàëèç íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû, êîòîðàÿ êàñàåòñÿ ðàáîòû
îïåðàòèâíûõ ïîäðàçäåëåíèé Íàöèîíàëüíîé ïîëèöèè Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïåðàòèâíûå ïîäðàçäåëåíèÿ ïîëèöèè, ñïåöèàëüíûå òåõíè÷å-
ñêèå ñðåäñòâà, îïåðàòèâíî-ñëóæåáíàÿ äåÿòåëüíîñòü, îïåðàòèâíî-òåõíè÷åñêèå
ìåðîïðèÿòèÿ, íåãëàñíûå ñëåäñòâåííûå (ðîçûñêíûå) äåéñòâèÿ, ìàòåðèàëüíûå íîñè-
òåëè èíôîðìàöèè, âåùåñòâåííûå äîêàçàòåëüñòâà.

Based on the practical experience several issues of operational activity of Ukrainian
Police, including the use of special equipment, are considered. Ways of improving this
activity are suggested.

The analysis of the legal support relating to operational units of the National Police
of Ukraine is carried out.

Keywords: operational police units, special vehicles, operational activity, operational
and technical measures, covert investigative (detective) actions, material objects, exhibits.

Ñòàòòåþ 6 Êîíñòèòóö³¿ Óêðà¿íè âèçíà÷åíî, ùî äåðæàâíà âëàäà â Óêðà¿í³
çä³éñíþºòüñÿ íà çàñàäàõ ¿¿ ïîä³ëó íà çàêîíîäàâ÷ó, âèêîíàâ÷ó òà ñóäîâó [1].

Ñòàòòÿìè 1, 2, 13, 23 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ” ïåðåäáà÷åíî,
ùî Íàö³îíàëüíà ïîë³ö³ÿ Óêðà¿íè – öå öåíòðàëüíèé îðãàí âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, ÿêèé
ñëóæèòü ñóñï³ëüñòâó øëÿõîì çàáåçïå÷åííÿ îõîðîíè ïðàâ ³ ñâîáîä ëþäèíè, ïðîòèä³¿
çëî÷èííîñò³, ï³äòðèìàííÿ ïóáë³÷íî¿ áåçïåêè ³ ïîðÿäêó. Çàâäàííÿ ïîë³ö³¿ – íàäàííÿ
ïîë³öåéñüêèõ ïîñëóã ó ñôåð³ ïðîòèä³¿ çëî÷èííîñò³. Âîäíî÷àñ îäíèì ³ç îñíîâíèõ
ïîâíîâàæåíü ïîë³ö³¿ º çä³éñíåííÿ îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ (äàë³ – ÎÐÄ)
òà äîñóäîâîãî ðîçñë³äóâàííÿ êðèì³íàëüíèõ ïðàâîïîðóøåíü ó ìåæàõ âèçíà÷åíî¿
ï³äñë³äíîñò³ [2].
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Ï³äñòàâè äëÿ çä³éñíåííÿ ÎÐÄ îïåðàòèâíèìè ï³äðîçä³ëàìè êðèì³íàëüíî¿
ïîë³ö³¿ âèçíà÷åí³ â çàêîíàõ Óêðà¿íè “Ïðî îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâó ä³ÿëüí³ñòü”,
“Ïðî îðãàí³çàö³éíî-ïðàâîâ³ îñíîâè áîðîòüáè ç îðãàí³çîâàíîþ çëî÷èíí³ñòþ”,
Êðèì³íàëüíîìó ïðîöåñóàëüíîìó êîäåêñ³ Óêðà¿íè (äàë³ – ÊÏÊ) òà â³äîì÷èõ
íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ àêòàõ [3; 4; 5].

Ñòàòòÿìè 1, 2, 4, 5, 8 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâó
ä³ÿëüí³ñòü” âèçíà÷åíî îñíîâí³ çàâäàííÿ ÎÐÄ – öå ïîøóê ³ ô³êñàö³ÿ ôàêòè÷íèõ
äàíèõ ïðî ïðîòèïðàâí³ ä³ÿííÿ îêðåìèõ îñ³á òà ãðóï, â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà ÿê³
ïåðåäáà÷åíà Êðèì³íàëüíèì êîäåêñîì Óêðà¿íè, à òàêîæ îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ â
³íòåðåñàõ áåçïåêè ãðîìàäÿí, ñóñï³ëüñòâà ³ äåðæàâè. Çàãàëîì ÎÐÄ – öå ñèñòåìà
ãëàñíèõ ³ íåãëàñíèõ ïîøóêîâèõ, ðîçâ³äóâàëüíèõ òà êîíòððîçâ³äóâàëüíèõ çàõîä³â,
ùî çä³éñíþþòüñÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì îïåðàòèâíèõ òà îïåðàòèâíî-òåõí³÷íèõ çàñîá³â.
Ïðîâåäåííÿ ÎÐÄ ïîêëàäàºòüñÿ íà îïåðàòèâí³ ï³äðîçä³ëè Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿
Óêðà¿íè. Îñíîâíèé îáîâ’ÿçîê ï³äðîçä³ë³â, ÿê³ çä³éñíþþòü ÎÐÄ ç âèêîðèñòàííÿì
ñïåö³àëüíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â (äàë³ – ÑÒÇ), – íåãëàñíî âèÿâëÿòè òà ô³êñóâàòè
ñë³äè òÿæêîãî àáî îñîáëèâî òÿæêîãî çëî÷èíó, äîêóìåíòè òà ³íø³ ïðåäìåòè, ùî
ìîæóòü áóòè äîêàçàìè ï³äãîòîâêè  àáî â÷èíåííÿ òàêîãî çëî÷èíó [3].

Ðîáîòà îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ ïî äîêóìåíòóâàííþ ôàêò³â ïðîòè-
ïðàâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî íàÿâíî¿ äîñòàòíüî¿ ³íôîðìàö³¿,
îäåðæàíî¿ â óñòàíîâëåíîìó çàêîíîì ïîðÿäêó, ùî ïîòðåáóº ïåðåâ³ðêè çà äîïîìîãîþ
îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâèõ çàõîä³â ³ çàñîá³â, íåãëàñíèõ ñë³ä÷èõ (ðîçøóêîâèõ) ä³é
(äàë³ – ÍÑÐÄ) ïðî: çëî÷èíè, ùî ãîòóþòüñÿ; îñ³á, ÿê³ ãîòóþòü â÷èíåííÿ çëî÷èíó;
îñ³á, ÿê³ ïåðåõîâóþòüñÿ â³ä îðãàí³â äîñóäîâîãî ðîçñë³äóâàííÿ, ñë³ä÷îãî ñóää³, ñóäó
àáî óõèëÿþòüñÿ â³ä â³äáóâàííÿ êðèì³íàëüíîãî ïîêàðàííÿ; îñ³á áåçâ³ñíî â³äñóòí³õ;
äîêóìåíòóâàííÿ òà ðîçêðèòòÿ ñêîºíèõ êðèì³íàëüíèõ ïðàâîïîðóøåíü [3].

Îðãàí³çàö³ÿ îïåðàòèâíî-ñëóæáîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ (äàë³ – ÎÑÄ) â³äáóâàºòüñÿ
çà äâîìà íàïðÿìàìè: ÎÐÄ â ðàìêàõ çàâåäåíèõ îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâèõ ñïðàâ òà
ÍÑÐÄ â ðàìêàõ â³äêðèòîãî êðèì³íàëüíîãî ïðîâàäæåííÿ.

Ñòàòòÿìè 246, 252, 256, 265, 266 ÊÏÊ âèçíà÷åíî, ùî ÍÑÐÄ ïðîâîäÿòüñÿ ó
âèïàäêàõ, ÿêùî â³äîìîñò³ ïðî çëî÷èí òà îñîáó, ÿêà éîãî â÷èíèëà, íåìîæëèâî
îòðèìàòè â ³íøèé ñïîñ³á òà âèêëþ÷íî ó êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³ ùîäî òÿæêèõ
àáî îñîáëèâî òÿæêèõ çëî÷èí³â [5]. Îñíîâíèìè âèäàìè ÍÑÐÄ ïðè çàñòîñóâàíí³
ÑÒÇ º: àóä³î-, â³äåîêîíòðîëü îñîáè; îáñòåæåííÿ ïóáë³÷íî íåäîñòóïíèõ ì³ñöü,
æèòëà ÷è ³íøîãî âîëîä³ííÿ îñîáè; ñïîñòåðåæåííÿ çà îñîáîþ â ïóáë³÷íî äîñòóïíèõ
ì³ñöÿõ; àóä³î-, â³äåîêîíòðîëü ì³ñöÿ; êîíòðîëü çà â÷èíåííÿì çëî÷èíó (ñòàòò³
260, 267, 269, 270, 271 ÊÏÊ). Ô³êñàö³ÿ õîäó ³ ðåçóëüòàò³â ÍÑÐÄ ïîâèííà
â³äïîâ³äàòè çàãàëüíèì ïðàâèëàì ô³êñàö³¿ êðèì³íàëüíîãî ïðîâàäæåííÿ,
ïåðåäáà÷åíèì öèì Êîäåêñîì, ó òîìó ÷èñë³ ìîæå ïðîâîäèòèñÿ çà äîïîìîãîþ
òåõí³÷íèõ òà ³íøèõ çàñîá³â. Ïðîòîêîëè ùîäî ïðîâåäåííÿ ÍÑÐÄ, àóä³î- àáî
â³äåîçàïèñè, ôîòîçí³ìêè, ³íø³ ðåçóëüòàòè, çäîáóò³ çà äîïîìîãîþ ÑÒÇ, âèëó÷åí³
ï³ä ÷àñ ¿õ ïðîâåäåííÿ ðå÷³ ³ äîêóìåíòè àáî ¿õ êîï³¿ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ â
äîêàçóâàíí³ íà òèõ ñàìèõ ï³äñòàâàõ, ùî é ðåçóëüòàòè ïðîâåäåííÿ ³íøèõ ñë³ä÷èõ
(ðîçøóêîâèõ) ä³é ï³ä ÷àñ äîñóäîâîãî ðîçñë³äóâàííÿ. Çì³ñò ³íôîðìàö³¿, îäåðæàíî¿
âíàñë³äîê çä³éñíåííÿ çíÿòòÿ â³äîìîñòåé ç åëåêòðîííèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì
àáî ¿õ ÷àñòèí, ô³êñóºòüñÿ íà â³äïîâ³äíîìó íîñ³ºâ³ îñîáîþ, ÿêà çä³éñíþâàëà çíÿòòÿ
òà çîáîâ’ÿçàíà çàáåçïå÷èòè îáðîáêó, çáåðåæåííÿ àáî ïåðåäàííÿ ³íôîðìàö³¿.
Äîñë³äæåííÿ ³íôîðìàö³¿, îòðèìàíî¿ ïðè çàñòîñóâàíí³ ÑÒÇ, ó ðàç³ íåîáõ³äíîñò³
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ïðîâîäèòüñÿ çà ó÷àñòþ ñïåö³àë³ñòà. Òåõí³÷í³ çàñîáè, ùî çàñòîñîâóâàëèñÿ ï³ä ÷àñ
ïðîâåäåííÿ çàçíà÷åíèõ ÍÑÐÄ, à òàêîæ ïåðâèíí³ íîñ³¿ îòðèìàíî¿ ³íôîðìàö³¿
ïîâèíí³ çáåð³ãàòèñÿ äî íàáðàííÿ çàêîííî¿ ñèëè âèðîêîì ñóäó [5].

Îòæå, ÿê òðàêòóº çàêîíîäàâåöü, ðåçóëüòàòîì ïðîâåäåííÿ îïåðàòèâíî-
òåõí³÷íîãî çàõîäó (äàë³ – ÎÒÇ) ÷è ÍÑÐÄ ç âèêîðèñòàííÿì ÑÒÇ º çäîáóòòÿ 
ìàòåð³àëüíîãî íîñ³ÿ ³íôîðìàö³¿, ÿêèé çãîäîì áóäå âèçíàíî ïðîöåñóàëüíîþ îñîáîþ 
ÿê ðå÷îâèé äîêàç [5].

Ïåðåõîäÿ÷è äî ðîçãëÿäó ïîíÿòòÿ äîêàçó, ðå÷îâîãî äîêàçó, çâåðíåìî óâàãó íà
ñòàòò³ 84, 85, 86, 93, 94, 98, 99 ÊÏÊ, ó çì³ñò³ ÿêèõ íàâåäåíî, ùî äîêàçàìè â
êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³ º ôàêòè÷í³ äàí³, îòðèìàí³ â ïåðåäáà÷åíîìó öèì
Êîäåêñîì ïîðÿäêó, íà ï³äñòàâ³ ÿêèõ ñë³ä÷èé, ïðîêóðîð, ñë³ä÷èé ñóääÿ ³ ñóä
âñòàíîâëþþòü íàÿâí³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü ôàêò³â òà îáñòàâèí, ùî ìàþòü çíà÷åííÿ
äëÿ êðèì³íàëüíîãî ïðîâàäæåííÿ òà ï³äëÿãàþòü äîêàçóâàííþ [5]. Ïðîöåñóàëüíèìè
äæåðåëàìè äîêàç³â º ïîêàçàííÿ, ðå÷îâ³ äîêàçè, äîêóìåíòè, âèñíîâêè åêñïåðò³â.
Íàëåæíèìè º äîêàçè, ÿê³ ïðÿìî ÷è íåïðÿìî ï³äòâåðäæóþòü ³ñíóâàííÿ ÷è â³äñóòí³ñòü
îáñòàâèí, ùî ï³äëÿãàþòü äîêàçóâàííþ â êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³, à òàêîæ
äîñòîâ³ðí³ñòü ÷è íåäîñòîâ³ðí³ñòü, ìîæëèâ³ñòü ÷è íåìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ³íøèõ
äîêàç³â. Äîêàç âèçíàºòüñÿ äîïóñòèìèì, ÿêùî â³í îòðèìàíèé ó ïîðÿäêó,
âñòàíîâëåíîìó öèì Êîäåêñîì. Çáèðàííÿ äîêàç³â çä³éñíþºòüñÿ ñòîðîíàìè
êðèì³íàëüíîãî ïðîâàäæåííÿ, ïîòåðï³ëèì, ïðåäñòàâíèêîì þðèäè÷íî¿ îñîáè, ùîäî
ÿêî¿ çä³éñíþºòüñÿ ïðîâàäæåííÿ, ó ïîðÿäêó, ïåðåäáà÷åíîìó öèì Êîäåêñîì. Ñë³ä÷èé,
ïðîêóðîð, ñë³ä÷èé ñóääÿ, ñóä çà ñâî¿ì âíóòð³øí³ì ïåðåêîíàííÿì, ÿêå ´ðóíòóºòüñÿ
íà âñåá³÷íîìó, ïîâíîìó é íåóïåðåäæåíîìó äîñë³äæåíí³ âñ³õ îáñòàâèí êðèì³íàëüíîãî
ïðîâàäæåííÿ, êåðóþ÷èñü çàêîíîì, îö³íþþòü êîæíèé äîêàç ç òî÷êè çîðó íàëåæíîñò³,
äîïóñòèìîñò³, äîñòîâ³ðíîñò³, à ñóêóïí³ñòü ç³áðàíèõ äîêàç³â – ç òî÷êè çîðó äîñòàòíîñò³
òà âçàºìîçâ’ÿçêó äëÿ ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³äíîãî ïðîöåñóàëüíîãî ð³øåííÿ. Ðå÷îâèìè
äîêàçàìè º ìàòåð³àëüí³ îá’ºêòè, ÿê³ áóëè çíàðÿääÿì â÷èíåííÿ êðèì³íàëüíîãî
ïðàâîïîðóøåííÿ, çáåðåãëè íà ñîá³ éîãî ñë³äè àáî ì³ñòÿòü ³íø³ â³äîìîñò³, ÿê³ ìîæóòü
áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê äîêàç ôàêòó ÷è îáñòàâèí, ùî âñòàíîâëþþòüñÿ ï³ä ÷àñ
êðèì³íàëüíîãî ïðîâàäæåííÿ, â òîìó ÷èñë³ ïðåäìåòè, ùî áóëè îá’ºêòîì êðèì³íàëüíî-
ïðîòèïðàâíèõ ä³é, ãðîø³, ö³ííîñò³ òà ³íø³ ðå÷³, íàáóò³ êðèì³íàëüíî ïðîòèïðàâíèì
øëÿõîì àáî îòðèìàí³ þðèäè÷íîþ îñîáîþ âíàñë³äîê â÷èíåííÿ êðèì³íàëüíîãî
ïðàâîïîðóøåííÿ. Äîêóìåíòîì º ñïåö³àëüíî ñòâîðåíèé ç ìåòîþ çáåðåæåííÿ
³íôîðìàö³¿ ìàòåð³àëüíèé îá’ºêò, ÿêèé ì³ñòèòü çàô³êñîâàí³ çà äîïîìîãîþ ïèñüìîâèõ
çíàê³â, çâóêó, çîáðàæåííÿ òîùî â³äîìîñò³, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê äîêàç
ôàêòó ÷è îáñòàâèí, ùî âñòàíîâëþþòüñÿ ï³ä ÷àñ êðèì³íàëüíîãî ïðîâàäæåííÿ. Äî
äîêóìåíò³â, çà óìîâè íàÿâíîñò³ â íèõ â³äîìîñòåé, ïåðåäáà÷åíèõ ÷àñòèíîþ ïåðøîþ
ñòàòò³ 99 ÊÏÊ, ìîæóòü íàëåæàòè ìàòåð³àëè ôîòîçéîìêè, çâóêîçàïèñó, â³äåîçàïèñó
òà ³íø³ íîñ³¿ ³íôîðìàö³¿ (â òîìó ÷èñë³ åëåêòðîíí³) [5].

Çàêîíîäàâåöü òàêîæ çàçíà÷èâ, ùî ìàòåð³àëè, â ÿêèõ çàô³êñîâàíî ôàêòè÷í³
äàí³ ïðî ïðîòèïðàâí³ ä³ÿííÿ îêðåìèõ îñ³á òà ãðóï îñ³á, ç³áðàí³ îïåðàòèâíèìè
ï³äðîçä³ëàìè ç äîòðèìàííÿì âèìîã Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâó
ä³ÿëüí³ñòü”, º äîêóìåíòàìè òà ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ â êðèì³íàëüíîìó
ïðîâàäæåíí³ ÿê äîêàçè [5].

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ðåàë³çàö³ÿ îïèñàíèõ âèùå ïðàâîâèõ îñíîâ ÎÑÄ
îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ áóëà çàêð³ïëåíà ó 2012 ðîö³ ñï³ëüíèì íàêàçîì
Ãåíåðàëüíî¿ ïðîêóðàòóðè Óêðà¿íè, Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè, Ñëóæáè
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áåçïåêè Óêðà¿íè, Àäì³í³ñòðàö³¿ Äåðæàâíî¿ ïðèêîðäîííî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè, Ì³-
í³ñòåðñòâà ô³íàíñ³â Óêðà¿íè, Ì³í³ñòåðñòâà þñòèö³¿ Óêðà¿íè, ÿêèì áóëî çàòâåðäæåíî
²íñòðóêö³þ “Ïðî îðãàí³çàö³þ ïðîâåäåííÿ íåãëàñíèõ ñë³ä÷èõ (ðîçøóêîâèõ) ä³é òà
âèêîðèñòàííÿ ¿õ ðåçóëüòàò³â ó êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³” [6].

Ìåòîþ ²íñòðóêö³¿ º âðåãóëþâàííÿ çàãàëüíèõ ïðîöåäóð îðãàí³çàö³¿ ïðîâåäåííÿ
ÍÑÐÄ òà âèêîðèñòàííÿ ¿õ ðåçóëüòàò³â ó êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³, ùî çàáåçïå-
÷óþòü äîäåðæàííÿ êîíñòèòóö³éíèõ ïðàâ òà çàêîííèõ ³íòåðåñ³â ó÷àñíèê³â äîñóäî-
âîãî ðîçñë³äóâàííÿ, ³íøèõ îñ³á, øâèäêå, ïîâíå òà íåóïåðåäæåíå ðîçñë³äóâàííÿ
çëî÷èí³â, çàõèñòó îñîáè, ñóñï³ëüñòâà ³ äåðæàâè [6].

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ðåçóëüòàòèâíîñò³ ðîáîòè â îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâ³é ñïðàâ³
÷è êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³ âèêîðèñòàííÿ ÑÒÇ ïðè ïðîâåäåíí³ ÎÒÇ, ÍÑÐÄ
îïåðàòèâíèìè ï³äðîçä³ëàìè Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè ïîâèííî çä³éñíþâàòèñÿ
â³äïîâ³äíî äî çàêîíîäàâñòâà.

Ðîçãëÿíåìî çì³ñò òåðì³íó ÑÒÇ. ÑÒÇ – öå óñòàòêóâàííÿ, àïàðàòóðà, ïðèëàäè,
ïðèñòðî¿, ïðåïàðàòè òà ³íø³ âèðîáè, ñïåö³àëüíî ñòâîðåí³, ðîçðîáëåí³, çàïðîãðàìî-
âàí³ àáî ìîäåðí³çîâàí³ äëÿ âèêîíàííÿ çàâäàíü ³ç íåãëàñíîãî îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿
ï³ä ÷àñ çä³éñíåííÿ ÎÐÄ. ¯õ áàãàòîôóíêö³îíàëüí³ñòü, ì³í³àòþðí³ñòü, ìîæëèâ³ñòü
âèêîðèñòàííÿ äëÿ íåãëàñíîãî îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ç âèðîáàìè ì³æãàëóçåâîãî
òà ïîáóòîâîãî ïðèçíà÷åííÿ äàº çìîãó îïåðàòèâíèì ïðàö³âíèêàì ïîë³ö³¿ çäîáóâàòè
ïîâí³, âñåá³÷í³ òà îá’ºêòèâí³ äàí³ ùîäî îïåðàòèâíî¿ ðîçðîáêè. Â³äîìî, ùî ÑÒÇ
âèëó÷åí³ ç öèâ³ëüíîãî îá³ãó. Çàìîâëÿòè, âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ ó âèïàäêàõ, âèçíà÷å-
íèõ çàêîíîì, ìîæóòü âèêëþ÷íî ïðàâîîõîðîíí³, ³íø³ äåðæàâí³ îðãàíè – ñóá’ºêòè
ÎÐÄ.

Ïðîäîâæóþ÷è íàøå äîñë³äæåííÿ, çâåðíåìî óâàãó íà äåÿê³ ïðîáëåìí³ àñïåêòè
â ðîáîò³ îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè ï³ä ÷àñ çä³éñíåííÿ
ÎÒÇ òà ÍÑÐÄ ç âèêîðèñòàííÿì ÑÒÇ, îòðèìàííÿ äàíèõ ³ øëÿõè ¿õ óäîñêîíàëåííÿ.

Õîò³ëîñÿ á çàçíà÷èòè, ùî åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â
ïîë³ö³¿ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ìîæëèâîñòåé ÑÒÇ. Ïðîòå íèí³øí³ ô³íàíñîâî-
åêîíîì³÷í³ ÷èííèêè íå çàâæäè ñïðèÿþòü çàáåçïå÷åííþ îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â
ïîë³ö³¿  Óêðà¿íè íîâ³òí³ìè çðàçêàìè ñó÷àñíèõ ÑÒÇ. Äëÿ äîñÿãíåííÿ áàæàíèõ
ðåçóëüòàò³â ðîçðîáêè íåîáõ³äíî âïðîâàäæóâàòè â ÎÑÄ òàê³ ñó÷àñí³ ÑÒÇ ç
ïåðåäàâàííÿ àóä³î-, â³äåîñèãíàëó ðóõ³â, ðîçìîâ, æåñò³â ÷åðåç äðîòîâ³ ÷è áåçäðîòîâ³
äæåðåëà ²íòåðíåò-ìåðåæ ³ Wi-Fi-ç’ºäíàíü. Òàê, óæå âïðîäîâæ îñòàíí³õ ï’ÿòè
ðîê³â îïåðàòèâíî-òåõí³÷í³ ï³äðîçä³ëè (äàë³ – ÎÒÏ) ì³ë³ö³¿/ ïîë³ö³¿, ç ìåòîþ
âèêîíàííÿ çàâäàíü êðèì³íàëüíî-ïðîöåñóàëüíîãî çàêîíîäàâñòâà, âèêîðèñòîâóþòü
ÑÒÇ ô³êñàö³¿ àóä³î-, â³äåîñèãíàëó ÷åðåç çâè÷àéíèé “çàêðèòèé” ðàä³îêàíàë. Îäíàê
ïðàêòèêà çàñòîñóâàííÿ ÑÒÇ ïðîäåìîíñòðóâàëà, ùî âàæëèâó ðîëü ï³ä ÷àñ
ïðîâåäåííÿ ÎÒÇ ÷è ÍÑÐÄ â³ä³ãðàº ÿê³ñòü çàïèñó, ñò³éê³ñòü  àóä³î-, â³äåîñèãíàëó
ïåðåäàâàííÿ äàíèõ, îá’ºêòèâí³ñòü. Âðàõîâóþ÷è öå, äîö³ëüíî ðîçãëÿíóòè òà
ïîð³âíÿòè äâà âèäè “çàêðèòîãî” ïåðåäàâàííÿ îïåðàòèâíèõ äàíèõ ÑÒÇ: à) çà
äîïîìîãîþ ðàä³îñèãíàëó; á) ÷åðåç ²íòåðíåò-ìåðåæ³.

ÎÒÏ ïîë³ö³¿, îòðèìàâøè çàâäàííÿ â³ä ³í³ö³àòîðà îïåðàòèâíî¿ ðîçðîáêè,
íàëàøòîâóþòü ÑÒÇ äëÿ òîãî çàâäàííÿ, ÿêå ïåðåä íèìè ïîñòàâëåíî. Ðîçãëÿíåìî
îñíîâí³ ÎÒÇ, ÍÑÐÄ, ï³ä ÷àñ ÿêèõ çàñòîñîâóþòüñÿ ÑÒÇ, çîêðåìà äëÿ ïðîâåäåííÿ
òàêîãî çàõîäó, ÿê àóä³î-, â³äåîêîíòðîëü îñîáè.

Ô³êñàö³ÿ àóä³î-, â³äåî³íôîðìàö³¿ ÎÒÏ Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè çà
äîïîìîãîþ ÑÒÇ çä³éñíþºòüñÿ äâîìà ñïîñîáàìè: ïåðøèé – ÷åðåç êàáåëüí³ ïðîâîäè,
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äðóãèé – ÷åðåç áåçäðîòîâ³ êàíàëè, çà äîïîìîãîþ ðàä³îçâ’ÿçêó. Ïåðøèé –
îðãàí³çîâóºòüñÿ, êîëè º òàêà ìîæëèâ³ñòü. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â öåé øëÿõ ðåàë³-
çóºòüñÿ ò³ëüêè íà ñòàö³îíàðíèõ îá’ºêòàõ ô³êñàö³¿. Ðåçóëüòàò íàéêðàùèé, àëå íåäî-
ë³êîì º òå, ùî ìîæëèâà ðîçøèôðîâêà ïðàö³âíèê³â ÎÒÏ ó ðîçì³ùåíí³ ñòàö³îíàðíîãî,
êîíòðîëüíîãî ïóíêòó ô³êñàö³¿ îïåðàòèâíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðè âèÿâëåíí³ ô³ãóðàíòîì
“çàìàñêîâàíèõ” êàáåëüíèõ ïðîâîä³â. Äðóãèé øëÿõ – îðãàí³çîâóºòüñÿ ÷åðåç áåçäðîòîâ³
êàíàëè, êîëè ñèãíàë ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç çàêîäîâàíèé ðàä³îêàíàë. Àëå ³ â öüîìó
âèïàäêó ìîæëèâå âèíèêíåííÿ íèçêè ïðîáëåì, çîêðåìà ç³ çâ’ÿçêîì – ñëàáêà
ïîòóæí³ñòü ñèãíàëó, éîãî íèçüêà ÿê³ñòü, ùî çàëåæèòü â³ä êîíñòðóêö³¿ áóä³âë³,
ïðèì³ùåíü, â³äñòàí³ ïðîâåäåííÿ çàõîäó òîùî, ³ íå äàº çìîãè îòðèìàòè íåîáõ³äíó
³íôîðìàö³þ ç ÿê³ñòþ, ÿêà äîñòàòíÿ äëÿ ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ ó êðèì³íàëüíîìó
ïðîâàäæåíí³.

Òàê, íàïðèêëàä, îïåðàòèâíèé ï³äðîçä³ë ïîë³ö³¿ îòðèìàâ çàÿâó â³ä ãðîìàäÿíèíà
“Ê” ïðî âèìàãàííÿ â³ä íüîãî íåïðàâîì³ðíî¿ âèãîäè äåðæàâíèì ñëóæáîâöåì îðãàíó
âèêîíàâ÷î¿ âëàäè çà ñïðèÿííÿ â ïîçèòèâíîìó ïðèéíÿòò³ ð³øåííÿ íà êîðèñòü
çàÿâíèêà. Çàÿâó çàðåºñòðóâàëè òà íàïðàâèëè äî ñë³ä÷îãî ï³äðîçä³ëó äëÿ ðîçãëÿäó
òà ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ â³äïîâ³äíî äî ïîðÿäêó ÊÏÊ. Ñë³ä÷èé âí³ñ öåé ôàêò äî
ªÐÄÐ. Äîïèòàâ ñâ³äêà çàÿâíèêà, çä³éñíèâ ³íø³ ñë³ä÷³ ä³¿. Ï³äãîòóâàâ äî ñóäó
êëîïîòàííÿ íà ïðîâåäåííÿ ÍÑÐÄ ³ îòðèìàâ óõâàëó íà ïðîâåäåííÿ ÍÑÐÄ: àóä³î-,
â³äåîêîíòðîëü îñîáè. ̄ ¿ âèêîíàííÿ äîðó÷èâ îïåðàòèâíîìó ï³äðîçä³ëó. ÎÒÏ ñï³ëüíî
ç ³í³ö³àòîðîì çàõîäó â³äïîâ³äíî äî ïåðåðàõîâàíèõ ï³äñòàâ ñïëàíóâàëè ïðîâåäåííÿ
ÍÑÐÄ ç âèêîðèñòàííÿì ÑÒÇ. Çãîäîì ïðîâåäåííÿ çàõîäó áóëî íå ìîæëèâå, ÷åðåç
â³äñóòí³ñòü çâ’ÿçêó íà ò³é â³äñòàí³, ÿêà á äàëà ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò áåç ðîçøèôðîâêè
ïîçèö³é. Ó õîä³ àíàë³çó ïðè÷èí â³äñóòíîñò³ çâ’ÿçêó âñòàíîâèëè, ùî ñò³íè
ïðèì³ùåííÿ, äå ïåðåáóâàâ ô³ãóðàíò, âèãîòîâëåí³ ç áåòîííèõ àðìîâàíèõ ïëèò.
Ìîæëèâîñòåé äëÿ ïðîâåäåííÿ ³íøèõ îïåðàòèâíèõ çàõîä³â íà òîé ÷àñ íå áóëî.
Ñàìå òîìó ðîáîòà áóëà â³äòåðì³íîâàíà. Àíàëîã³÷í³ ïðîáëåìè â ðîáîò³ îïåðàòèâíèõ
ï³äðîçä³ë³â âèíèêàþòü ïðè çíèêíåíí³ ðàä³îñèãíàëó (àóä³î-, â³äåî³íôîðìàö³¿) ï³ä
÷àñ ðóõó, ïðè ðîáîò³ ñòîðîíí³õ ïðèëàä³â òîùî. Çà òàêèõ îáñòàâèí ñïëàíîâàíèé
çàõ³ä íå ðåàë³çîâóºòüñÿ â÷àñíî, ùî ìîæå äîçâîëèòè ô³ãóðàíòó çä³éñíåííÿ ä³é, ÿê³
ïåðåøêîäÿòü âèêîíàííþ çàâäàííÿ, à â íàéã³ðøîìó âèïàäêó – ðîçøèôðîâö³,
ðîçãîëîøåííþ ôàêòó ñïëàíîâàíî¿ ðîáîòè ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â.

Îòæå, íàÿâí³ øëÿõè ïåðåäàâàííÿ äàíèõ, íà íàøó äóìêó, º íåäîñòàòíüî
åôåêòèâíèìè äëÿ âèêîíàííÿ ñëóæáîâèõ çàâäàíü íà ÿê³ñíîìó ð³âí³. Äëÿ âèð³øåííÿ
ö³º¿ ïðîáëåìè â ³íøèõ êðà¿íàõ îïåðàòèâí³ ï³äðîçä³ëè ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â
òðàíñëÿö³þ çàêðèòî¿ àóä³î-, â³äåî³íôîðìàö³¿ ïðîâîäÿòü çà äîïîìîãîþ ²íòåðíåò-
ìåðåæ³ òà Wi-Fi-ç’ºäíàíü.

Òàêèì æå øëÿõîì äîö³ëüíî ïîêðàùèòè ìîæëèâîñò³ ÎÒÏ Íàö³îíàëüíî¿
ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè.

Ðîçãëÿíåìî øëÿõ ïåðåäàâàííÿ çàêîäîâàíèõ îïåðàòèâíèõ äàíèõ ÑÒÇ çà
äîïîìîãîþ ²íòåðíåò-ìåðåæ³ òà Wi-Fi-ç’ºäíàíü. Â Óêðà¿í³ ñüîãîäí³   ²Ò-ñôåðà º
íàéðîçâèíóò³øèì òà íàéá³ëüøèì çà îáñÿãîì ñåãìåíòîì ³ííîâàö³éíî¿ åêîíîì³êè
êðà¿íè, ÿêà ñòàá³ëüíî äåìîíñòðóº ïîçèòèâíó äèíàì³êó òà ïåðñïåêòèâè çðîñòàííÿ.
Âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ âèä³â ÑÒÇ â ïîâñÿêäåííó ïðàêòèêó ÎÑÄ ïðàö³âíèê³â
îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ º îäíèì ³ç íàéá³ëüø âàæëèâèõ òà àêòóàëüíèõ íà-
ïðÿì³â ³íôîðìàòèçàö³¿ ïðàâîîõîðîííî¿ ñôåðè. Øèðîêå âèêîðèñòàííÿ íîâ³òí³õ
ñòàíäàðò³â ³íôîðìàòèçàö³¿ â ä³ÿëüíîñò³ ïîë³ö³¿ áóäå ñïðèÿòè âäîñêîíàëåííþ ìåòîä³â
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³ çàñîá³â ÎÐÄ òà ðîçøèðåííþ íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî çàáåçïå÷åííÿ â ö³ëîìó. Ñó÷àñí³
ðîçðîáêè òà òåõíîëîã³¿ âèìàãàþòü â³ä ïðàö³âíèê³â ïîë³ö³¿ âèñîêîãî ñòóïåíÿ âîëîä³ííÿ
çíàííÿìè ó ñôåð³ êîìï’þòåðíèõ òåõíîëîã³é. Íà ñüîãîäí³ â ðàìêàõ ðåôîðìóâàííÿ
ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â Óêðà¿íè â³äáóâàºòüñÿ ôîðìóâàííÿ íîâèõ òà âäîñêîíàëåííÿ
íàÿâíèõ îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â ó ñòðóêòóð³ ïîë³ö³¿ òà âïðîâàäæóþòüñÿ ñó÷àñí³
ñòàíäàðòè ¿õíüî¿ ä³ÿëüíîñò³. Çàáåçïå÷åííÿ åôåêòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ öèõ ï³äðîçä³ë³â
ïîòðåáóº ¿õ îñíàùåííÿ â³äïîâ³äíèìè ñó÷àñíèìè ÑÒÇ, çîêðåìà ç ìîæëèâ³ñòþ
ïåðåäàâàííÿ äàíèõ çà äîïîìîãîþ ²íòåðíåò-ìåðåæ³ òà Wi-Fi-ç’ºäíàíü.

ßê³ æ ìîæëèâîñò³ ìàþòü íîâ³òí³ òåõí³÷í³ çàñîáè òà òåõíîëîã³¿, ùî
âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ðîáîò³ ÎÒÏ? Íîâ³òí³ ÑÒÇ, òåëåêîìóí³êàö³éíå îáëàäíàííÿ
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷³ àóä³î-, â³äåîñèãíàëó àáî ³íøî¿ ³íôîðìàö³¿, à òàêîæ
äëÿ âñòàíîâëåííÿ çâ’ÿçêó ì³æ ð³çíèìè òèïàìè ïðèñòðî¿â. Âîíè äàþòü çìîãó
ç’ºäíóâàòè ì³æ ñîáîþ áóäü-ÿê³ òèïè ÀÒÑ, ñòâîðþâàòè öèôðîâ³ ñèñòåìè ïåðåäà÷³
äàíèõ. Êð³ì öüîãî, çà äîïîìîãîþ òåëåêîìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ ìîæíà
îðãàí³çóâàòè îïòîâîëîêîíí³ êàíàëè ì³ñöåâèõ òà ìàã³ñòðàëüíèõ ìåðåæ, à òàêîæ
êàíàëè ïåðåäà÷³ äàíèõ çà äîïîìîãîþ êàáåëüíèõ ³ ðàä³îðåëåéíèõ ë³í³é [7].

Äî îñíîâíèõ âèä³â òåëåêîìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ íàëåæàòü: ñèñòåìè
ñóïóòíèêîâîãî çâ’ÿçêó; òåëåêîìóí³êàö³éíå îáëàäíàííÿ äëÿ ïåðåäà÷³ äàíèõ; ñèñòåìè
êîìóí³êàö³¿; àáîíåíòñüêå òåëåêîìóí³êàö³éíå îáëàäíàííÿ. Íàéàêòèâí³øå òåëåêîìóí³-
êàö³éíå îáëàäíàííÿ âèêîðèñòîâóþòü îïåðàòîðè ì³æì³ñüêîãî òà ì³æíàðîäíîãî
çâ’ÿçêó, ìîá³ëüíîãî çâ’ÿçêó òà ²íòåðíåò-ïðîâàéäåðè. Ñó÷àñí³ ìåðåæ³ ïåðåäà÷³ äàíèõ
äàþòü çìîãó îïåðàòîðàì, ïîñòà÷àëüíèêàì ïîñëóãè òà ³íøèì êîðèñòóâà÷àì
òåëåêîìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ îäåðæóâàòè ³ ïåðåäàâàòè áóäü-ÿêó ³íôîðìàö³þ,
â òîìó ÷èñë³ ãîëîñîâó é çàêîäîâàíó â³ä ñòîðîííüîãî âòðó÷àííÿ. Íàé÷àñò³øå
òåëåêîìóí³êàö³éíå îáëàäíàííÿ âèêîðèñòîâóº ìåðåæ³ ïåðåäà÷³ äàíèõ òàêèõ òèï³â:

1) ñòðóêòóðîâàíà êàáåëüíà ñèñòåìà – ñèñòåìà êàáåë³â, ùî îá’ºäíóº òåëåôîíí³
ìåðåæ³, ñèñòåìè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ, ñèãíàë³çàö³¿ òà ëîêàëüí³ ìåðåæ³ îäí³º¿ áóä³âë³
àáî ãðóïè áóä³âåëü, (âêëþ÷àº â ñåáå îïòè÷í³ òà êîàêñ³àëüí³ êàáåë³, îïòîâîëîêîííå
îáëàäíàííÿ, ïàò÷êîðäè, êðó÷åí³ ïàðè, ðîçïîä³ëüí³ ïàíåë³, êàáåëüí³ ðîç’ºìè òà
³íøå ïàñèâíå ìåðåæåâå îáëàäíàííÿ);

2) âîëîêîííîîïòè÷í³ ë³í³¿ çâ’ÿçêó – öå ñèñòåìè ïåðåäà÷³ äàíèõ, ùî
âèêîðèñòîâóþòü îïòîâîëîêîííå îáëàäíàííÿ, òîáòî ³íôîðìàö³ÿ ïåðåäàºòüñÿ çà
äîïîìîãîþ ä³åëåêòðè÷íèõ ñâ³òëîâèõ âîëîêîí (îïòîâîëîêíà), (âêëþ÷àº â ñåáå
àêòèâíå ³ ïàñèâíå ìåðåæåâå îáëàäíàííÿ, ÿêå íåîáõ³äíå äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ðîáîòè
êîìï’þòåðíî¿ ìåðåæ³) [7].

Äî àêòèâíîãî ìåðåæåâîãî îáëàäíàííÿ íàëåæàòü êîíöåíòðàòîðè, êîìóòàòîðè,
ìàðøðóòèçàòîðè, ìåðåæåâ³ àäàïòåðè ³ ïðèíòñåðâåðè, ÿê³ ìîæíà íàçâàòè “³íòå-
ëåêòóàëüíèìè”, òîä³ ÿê ôóíêö³ºþ ïàñèâíîãî ìåðåæåâîãî îáëàäíàííÿ º ò³ëüêè
çàáåçïå÷åííÿ ïåðåäà÷³ àóä³î-, â³äåîñèãíàëó. Ïàñèâíå ìåðåæåâå îáëàäíàííÿ – öå
êàáåë³, ïàò÷êîðäè, ðîçåòêè, êîíåêòîðè, êàáåëü-êàíàëè òà ³íøå [7].

Ñó÷àñí³ ÑÒÇ çà äîïîìîãîþ òåëåêîìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ ìîæóòü
çàñòîñîâóâàòèñÿ äëÿ îðãàí³çàö³¿ äðîòîâîãî ³ áåçäðîòîâîãî çâ’ÿçêó. Áåçäðîòîâèé
çâÿçîê (Wi-Fi) – öå çâ’ÿçîê øëÿõîì ïåðåäà÷³ â ïðîñòîð³ ðàä³îõâèëü. Äðîòîâèé
çâ’ÿçîê – öå ïåðåäà÷à ñèãíàëó çà äîïîìîãîþ åëåêòðè÷íîãî àáî îïòîâîëîêîííîãî
êàáåëþ. Âèêîðèñòàííÿ ìåðåæåâîãî îáëàäíàííÿ ç îïòîâîëîêíà äëÿ ñòâîðåííÿ
êàíàë³â çâ’ÿçêó îñòàíí³ì ÷àñîì ñòàº îñîáëèâî ïîïóëÿðíèì. Öå ïîÿñíþºòüñÿ
óí³êàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè îïòîâîëîêíà [7].
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Ðîçãëÿíåìî äîêëàäí³øå ïåðåâàãè ìåðåæåâîãî îáëàäíàííÿ ç îïòîâîëîêíà:
ïî-ïåðøå, âîíî çäàòíå ïåðåäàâàòè ñèãíàë ç³ çíà÷íîþ øâèäê³ñòþ (äî 10 000 Ìá³ò/
ñåê.). Øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ ñèãíàëó îáìåæóºòüñÿ ò³ëüêè ïðîïóñêíîþ çäàòí³ñòþ
ïåðåäàâàëüíî¿ ³ ïðèéìàþ÷î¿ ñèñòåìè; ïî-äðóãå, äëÿ ïåðåäà÷³ ñèãíàëó ÷åðåç
îïòîâîëîêíî íå ïîòð³áíî äîäàòêîâîãî îáëàäíàííÿ äëÿ ïîñèëåííÿ ñèãíàëó. Çàâäÿêè
âèñîê³é ÷èñòîò³ êîëèâàííÿ ñâ³òëîâèõ õâèëü óñåðåäèí³ îïòîâîëîêíà ìåðåæåâå
îáëàäíàííÿ ìîæå ïåðåäàâàòè ñèãíàë íà çíà÷í³ â³äñòàí³ áåç åëåêòðè÷íèõ àáî
ïåðåõðåñíèõ ïåðåøêîä, ÿê³, çàçâè÷àé, ïîâ’ÿçàí³ ç óòðàòîþ ñèãíàëó; ïî-òðåòº,
ìåðåæåâå îáëàäíàííÿ ç îïòîâîëîêíà äîñèòü ì³öíå, çäàòíå âèòðèìóâàòè çíà÷í³
ìåõàí³÷í³ íàâàíòàæåííÿ, âïëèâ âîëîãè òà àãðåñèâíèõ ðå÷îâèí. Îêðåì³ òèïè
îïòîâîëîêíà ìîæóòü ìîíòóâàòèñÿ ïðÿìî â çåìëþ, ùî çíà÷íî çäåøåâëþº ³
ïðèñêîðþº ìîíòàæ òåëåêîìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ; ³ îñòàííº – îïòîâîëîêíî
çàáåçïå÷óº âèñîêèé ð³âåíü áåçïåêè ñèñòåìè òà çàõèñòó ³íôîðìàö³¿. Ðóõàþ÷èñü ó
ìåðåæàõ ç îïòîâîëîêíà, ñèãíàë íå òðàíñëþºòüñÿ çà ìåæàìè ìåðåæ³, òîìó éîãî
íåìîæëèâî íåïîì³òíî “ïåðåõîïèòè” áåç ï³äêëþ÷åííÿ äî ìåðåæ³ äîäàòêîâîãî
îáëàäíàííÿ [7].

Âðàõîâóþ÷è ïðîöåñè ðåôîðìóâàííÿ, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â ñèñòåì³ ÌÂÑ
Óêðà¿íè òà Íàö³îíàëüí³é ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè, ââàæàºìî çà äîö³ëüíå çàáåçïå÷èòè
ÎÒÏ ïîë³ö³¿ íîâ³òíüîþ òåõí³êîþ òðàíñëÿö³¿ çàêðèòî¿ àóä³î-, â³äåî³íôîðìàö³¿ çà
äîïîìîãîþ ²íòåðíåò-ìåðåæ³, Wi-Fi-ç’ºäíàíü òà ñó÷àñíîãî òåëåêîìóí³êàö³éíîãî
îáëàäíàííÿ íà îñíîâ³ îïòîâîëîêîííèõ ë³í³é, ùî çàáåçïå÷èòü äàëüí³ñòü, ÿê³ñòü
çâ’ÿçêó, îïåðàòèâí³ñòü, òî÷í³ñòü, îá’ºêòèâí³ñòü ó ïðèéíÿòò³ ð³øåíü òà, ÿê ðåçóëüòàò,
îòðèìàííÿ âèñîêîÿê³ñíèõ ìàòåð³àëüíèõ íîñ³¿â àóä³î-, â³äåî³íôîðìàö³¿ äëÿ
äîêàçóâàííÿ â êðèì³íàëüíèõ ïðîâàäæåííÿõ.
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²ÍÔÎÐÌÀÖ²ÉÍÅ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß 
ÍÀÓÊÎÂÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ². 

ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÀÖ²ß ÒÀ ÑÅÐÒÈÔ²ÊÀÖ²ß

ÓÄÊ 004.056.5

Ã.Â. Àõìàìåòüºâà,
çäîáóâà÷ Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ïîë³òåõí³÷íîãî óí³âåðñèòåòó

ÑÒÅÃÀÍÎÀÍÀË²ÒÈ×ÍÈÉ ÀËÃÎÐÈÒÌ ÄËß ÖÈÔÐÎÂÈÕ ÊÎÍÒÅÉÍÅÐ²Â,
ÇÁÅÐÅÆÅÍÈÕ Ó ÔÎÐÌÀÒÀÕ ²Ç ÂÒÐÀÒÀÌÈ

Ó ðîáîò³ çàïðîïîíîâàíèé ñòåãàíîàíàë³òè÷íèé àëãîðèòì íà áàç³
ñòåãàíîàíàë³òè÷íîãî ìåòîäó, ðîçðîáëåíîãî íàìè ðàí³øå, çàñíîâàíèé íà âðàõóâàíí³
â³äíîñíèõ çì³í ê³ëüêîñò³ áëîê³â ç îäíàêîâèìè çíà÷åííÿìè ÿñêðàâîñò³ êîë³ðíèõ ìàòðèöü
ïîñë³äîâíîñò³ çîáðàæåíü/êàäð³â â³äåîïîñë³äîâíîñò³ â ðåçóëüòàò³ ïåðâèííî¿ òà ïîâòîðíî¿
âáóäîâè äîäàòêîâî¿ ³íôîðìàö³¿. Çàïðîïîíîâàíèé ñòåãàíîàíàë³òè÷íèé àëãîðèòì çä³éñíþº
àíàë³ç ïðîñòîðîâî¿ îáëàñò³ öèôðîâèõ êîíòåíò³â ó ôîðìàòàõ ³ç âòðàòàìè òà íàïðàâëåíèé
íà âèÿâëåííÿ íàÿâíîñò³ âáóäîâè äîäàòêîâî¿ ³íôîðìàö³¿ ìåòîäîì ìîäèô³êàö³¿ íàéìåíøîãî
çíà÷óùîãî á³òà ç íåçíà÷íîþ ïðîïóñêíîþ ñïðîìîæí³ñòþ ïðèõîâàíîãî êàíàëó çâ’ÿçêó (íå
á³ëüøå 0.5 á³ò/ï³êñåëü). Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè îá÷èñëþâàëüíîãî åêñïåðèìåíòó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòåãàíîàíàë³òè÷íèé àëãîðèòì, ìåòîä ìîäèô³êàö³¿ íàéìåíøîãî
çíà÷óùîãî á³òà, ïðîñòîðîâà îáëàñòü êîíòåéíåðà, öèôðîâå çîáðàæåííÿ, öèôðîâà
â³äåîïîñë³äîâí³ñòü, ôîðìàò çáåð³ãàííÿ ³ç âòðàòàìè

Â ðàáîòå ïðåäëîæåí ñòåãàíîàíàëèòè÷åñêèé àëãîðèòì íà áàçå ðàçðàáîòàííîãî
íàìè ðàíåå ñòåãàíîàíàëèòè÷åñêîãî ìåòîäà,  îñíîâàííûé íà ó÷åòå îòíîñèòåëüíûõ
èçìåíåíèé êîëè÷åñòâà áëîêîâ ñ îäèíàêîâûìè çíà÷åíèÿìè ÿðêîñòè öâåòîâûõ ìàòðèö
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçîáðàæåíèé/êàäðîâ âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòè â ðåçóëüòàòå
ïåðâè÷íîãî è ïîâòîðíîãî âñòðàèâàíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè. Ïðåäëîæåííûé
ñòåãàíîàíàëèòè÷åñêèé àëãîðèòì îñóùåñòâëÿåò àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîé îáëàñòè
öèôðîâûõ êîíòåíòîâ â ôîðìàòàõ ñ ïîòåðÿìè è íàïðàâëåí íà âûÿâëåíèå íàëè÷èÿ
âñòðîåííîé äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ìåòîäîì ìîäèôèêàöèè íàèìåíüøåãî çíà÷èìîãî
áèòà â ñêðûòîì êàíàëå ñâÿçè ñ íåçíà÷èòåëüíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ (íå áîëüøå
0.5 áèò/ïèêñåëü). Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòåãàíîàíàëèòè÷åñêèé àëãîðèòì, ìåòîä ìîäèôèêàöèè
íàèìåíüøåãî çíà÷èìîãî áèòà, ïðîñòðàíñòâåííàÿ îáëàñòü êîíòåéíåðà, öèôðîâîå
èçîáðàæåíèå, öèôðîâàÿ âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ôîðìàò õðàíåíèÿ ñ ïîòåðÿìè.

The paper presents steganalytic algorithm, based on the steganalytic method, developed
earlier by the author, based on the accounting of differences in the relative changes of the
number of blocks with the equal color brightness values of color matrices of sequence of
images / frames of a video sequence as a result of primary and repeated insertion of
additional information. The proposed steganalytic algorithm analyzes digital content in losses
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formats in the spatial domain and is aimed at the detection of the presence of the
embedding of additional information by modification of the least significant bits with a
small hidden capacity (not more than 0.5 bit / pixel). Results of computational experiment
are shown.

Keywords: steganalytic algorithm, method of modification of least significant bit,
spatial domain of container, digital image, digital video sequence,  format of store with
losses.

Âñòóï
Ñó÷àñí³ ðîçðîáêè â îáëàñò³ ñòåãàíîãðàô³¿, íîâ³òí³ ï³äõîäè äî ðîçðîáêè

ñòåãàíîãðàô³÷íèõ ñèñòåì, íåòðàäèö³éíå âèêîðèñòàííÿ íàÿâíèõ ìåòîä³â òà
àëãîðèòì³â ñïðèÿþòü ¿õ øèðîêîìó ðîçïîâñþäæåííþ â ³íôîðìàö³éíîìó ïðîñòîð³.
Â³ëüíèì äîñòóïîì äî ìåðåæ³ ²íòåðíåò òà ðåñóðñ³â ç íàóêîâèìè ðîçðîáêàìè
êîðèñòóþòüñÿ ³ çëîâìèñíèêè ç ìåòîþ çä³éñíèòè àíòèäåðæàâí³ ä³¿ òà ïðèõîâàòè
ñë³äè çëî÷èíó, â òîìó ÷èñë³ çà äîïîìîãîþ ñòåãàíîãðàô³¿, ÿêà äîçâîëÿº ïåðåäàâèòè
ñåêðåòíó ³íôîðìàö³þ ïî â³äêðèòîìó êàíàëó çâ’ÿçêó, çàáåçïå÷óþ÷è ïðèõîâóâàííÿ
ñàìîãî ôàêòó ¿¿ ïðèñóòíîñò³ â êîíòåéíåð³ [1; 2]. Ó ðîë³ êîíòåéíåð³â íàé÷àñò³øå
âèñòóïàþòü öèôðîâ³ çîáðàæåííÿ (äàë³ – ÖÇ), â³äåîïîñë³äîâíîñò³ (ÖÂ), ó ÿê³
çä³éñíþºòüñÿ âáóäîâà äîäàòêîâî¿ ³íôîðìàö³¿ (Ä²), ðåçóëüòàòîì òàêî¿ âáóäîâè º
ñòåãàíîïîâ³äîìëåííÿ (äàë³ – ÑÏ). Òîìó íå ìåíø àêòóàëüíèì º ðîçâèòîê
ñòåãàíîàíàë³çó, îñíîâíèì çàâäàííÿì ÿêîãî º âèÿâëåííÿ ôàêòó íàÿâíîñò³ àáî
â³äñóòíîñò³ â áóäü-ÿêîìó êîíòåíò³ ³íôîðìàö³¿, ÿêà ïåðåäàºòüñÿ òàºìíî [2; 3].

Ñåðåä ³ñíóþ÷èõ ñòåãàíîãðàô³÷íèõ ìåòîä³â íàéá³ëüøå ðîçïîâñþäæåííÿ
îòðèìàâ ìåòîä ìîäèô³êàö³¿ íàéìåíøîãî çíà÷óùîãî á³òà (LSB) çàâäÿêè ïðîñòîò³
ðåàë³çàö³¿, ìîæëèâîñò³ çàáåçïå÷åííÿ âèñîêî¿ ïðîïóñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³
ïðèõîâàíîãî êàíàëó çâ’ÿçêó (ÏÏÑ), âèêîðèñòàííþ ÿê ó ïðîñòîðîâ³é îáëàñò³, òàê
³ â îáëàñò³ ïåðåòâîðåíü öèôðîâîãî êîíòåéíåðà [2]. Òðèâàëîìó âèêîðèñòàííþ
öüîãî ìåòîäó ñïðèÿº é ìîæëèâ³ñòü éîãî íåòðàäèö³éíîãî çàñòîñóâàííÿ, à ñàìå
âáóäîâà Ä² âèêîíóºòüñÿ ç ìàëîþ ÏÏÑ (íå á³ëüøå 0.5 á³ò/ï³êñåëü), ùî çíà÷íî
óñêëàäíþº ïðîöåñ ñòåãàíîàíàë³çó.

Á³ëüø³ñòü ñó÷àñíèõ ñòåãàíîàíàë³òè÷íèõ ðîçðîáîê çä³éñíþþòü àíàë³ç
öèôðîâèõ êîíòåíò³â â îáëàñò³ ïåðåòâîðåíü (÷àñòîòí³é îáëàñò³, îáëàñòÿõ ñèíãóëÿð-
íîãî / ñïåêòðàëüíîãî ðîçêëàäàííÿ â³äïîâ³äíèõ ìàòðèöü òîùî), îñíîâíèìè
íåäîë³êàìè ÿêèõ º íàêîïè÷åííÿ äîäàòêîâî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿ ïîõèáêè òà äîäàòêîâ³
÷àñîâ³ çàòðàòè ïðè ïåðåõîä³ â îáëàñòü ïåðåòâîðåíü ³ íàçàä [1; 4–7]. Ñòåãàíîàíàë³ç
ó ïðîñòîðîâ³é îáëàñò³ äîçâîëÿº óíèêíóòè öèõ íåäîë³ê³â. Òîìó ï³äâèùåííÿ
åôåêòèâíîñò³ ñòåãàíîàíàë³çó çà ðàõóíîê çàáåçïå÷åííÿ ìîæëèâîñò³ éîãî ïðîâåäåííÿ
â ïðîñòîðîâ³é îáëàñò³ ïðè âáóäîâ³ Ä² ìåòîäîì LSB º àêòóàëüíèì çàâäàííÿì äëÿ
ñó÷àñíî¿ ñòåãàíîãðàô³¿.

Ìåòà òà ïîñòàíîâêà çàäà÷
Ìåòîþ ðîáîòè º ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ñòåãàíîàíàë³çó ïðè âèÿâëåíí³

íàÿâíîñò³/â³äñóòíîñò³ Ä², âáóäîâàíî¿ ìåòîäîì LSB ç íåçíà÷íîþ ÏÏÑ (íå á³ëüøå
0.5 á³ò/ï³êñåëü) ó ïîñë³äîâí³ñòü ÖÇ/êàäð³â â³äåîïîñë³äîâíîñò³ øëÿõîì ðîçðîáêè
ñòåãàíîàíàë³òè÷íîãî àëãîðèòìó íà áàç³ ìåòîäó ç [8], çàñíîâàíîãî íà àíàë³ç³
â³äíîñíèõ çì³í ê³ëüêîñò³ áëîê³â ç îäíàêîâèìè çíà÷åííÿìè ÿñêðàâîñò³ â êîë³ðíèõ
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êîìïîíåíòàõ öèôðîâèõ êîíòåíò³â ï³ñëÿ ïîâòîðíî¿ âáóäîâè Ä², ó ïîð³âíÿíí³ ç
öèôðîâèìè êîíòåíòàìè ï³ñëÿ ïåðâèííî¿ âáóäîâè Ä².

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè íåîáõ³äíî âèð³øèòè òàê³ çàäà÷³:
1) âèçíà÷èòè ïîðîãîâ³ çíà÷åííÿ â³äíîñíèõ çì³í ê³ëüêîñò³ 44 -áëîê³â ç

îäíàêîâèìè çíà÷åííÿìè ÿñêðàâîñò³ â êîë³ðíèõ ñêëàäîâèõ ïîñë³äîâíîñò³ ÖÇ/ÖÂ,
ñôîðìîâàíèõ ïåðâèííîþ âáóäîâîþ Ä², ó ïîð³âíÿíí³ ç öèôðîâèì êîíòåíòîì,
îòðèìàíèì ïîâòîðíîþ âáóäîâîþ Ä² â ÑÏ;

2) ðîçðîáèòè îñíîâí³ êðîêè ñòåãàíîàíàë³òè÷íîãî àëãîðèòìó äåòåêòóâàííÿ
íàÿâíîñò³/â³äñóòíîñò³ Ä², âáóäîâàíî¿ ìåòîäîì LSB ç íåçíà÷íîþ ÏÏÑ (íå á³ëüøå
0.5 á³ò/ï³êñåëü), ó öèôðîâèõ â³äåîïîñë³äîâíîñòÿõ;

3) îö³íèòè åôåêòèâí³ñòü ðîçðîáëåíîãî ñòåãàíîàëãîðèòìó øëÿõîì âèçíà÷åííÿ
ïîìèëîê 1-ãî òà 2-ãî ðîäó íà îñíîâ³ äåòåêòóâàííÿ Ä² ç íàáîðó ÖÂ;

4) âèçíà÷èòè, ÷è çàëåæèòü åôåêòèâí³ñòü ðîçðîáëåíîãî ñòåãàíîàëãîðèòìó
â³ä ðîçì³ðó ÖÇ/êàäðó ÖÂ.

Îñíîâíà ÷àñòèíà
Ó ðîáîò³ [8] áóâ çàïðîïîíîâàíèé ñòåãàíîàíàë³òè÷íèé ìåòîä, çàñíîâàíèé íà

âðàõóâàíí³ ð³çíèö³ â ê³ëüêîñò³ 

44

-áëîê³â ç îäíàêîâèìè çíà÷åííÿìè ÿñêðàâîñò³
öèôðîâîãî êîíòåíòó, ÿêèé àíàë³çóºìî, òà öüîãî æ öèôðîâîãî êîíòåíòó ï³ñëÿ
âáóäîâè â íüîãî âèïàäêîâî ñôîðìîâàíî¿ á³íàðíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ – Ä², äëÿ ôîðìàò³â
³ç óòðàòàìè âèçíà÷åí³ ïîðîãîâ³ çíà÷åííÿ â³äíîñíèõ çì³í ê³ëüêîñò³ áëîê³â ç
îäíàêîâèìè çíà÷åííÿìè ÿñêðàâîñò³ ïðè ïåðâèíí³é òà ïîâòîðí³é âáóäîâ³ Ä² íà
îñíîâ³ äàíèõ òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1

Â³äíîñí³ çì³íè ê³ëüêîñò³ áëîê³â ç îäíàêîâèìè çíà÷åííÿìè ÿñêðàâîñò³ ó êîë³ðíèõ ñêëàäîâèõ
ÖÇ-ÑÏ, ñôîðìîâàíèõ øëÿõîì ïîâòîðíî¿ âáóäîâè Ä² ó ÑÏ, îòðèìàí³ ìåòîäîì LSB

äëÿ ð³çíèõ çíà÷åíü ÏÏÇ (%)

ЦЗ з [9] ЦЗ з [10] Непрофесіональні ЦЗ 

Первинна ППЗ 

СП 

(біт/піксель) 

ППЗ для 

повторної 

вбудови ДІ у 

СП 

(біт/піксель) 

R G  B  R G B R G B

0.5 3.7 3.9 3.6 3.1 3.3 5.2 3.3 1.9 2.2 

0.25 0.5 0.4 0.4 1 1.1 1.9 0.7 0.6 0.9 

0.5 

0.1 0.2 0.1 0.2 0.4 0.4 0.8 0.3 0.2 0.4 

0.5 1.2 1 1 2.3 2.3 4.3 1.8 1.1 2.1 

0.25 12.4 6.1 11.6 1.9 2.9 2.4 3.7 2.7 2.1 

0.25 

0.1 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 0.8 0.3 0.2 0.4 

0.5 30.8 32.3 34.7 4.1 6.8 1.2 15 10.5 9.4 

0.25 31.3 32.6 35.1 5.3 8 3.5 15.7 10.9 10.4 

0.1 

0.1 45.6 68.2 38.4 5.1 5.6 5.9 18.8 6.9 9.5 
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Ó òàáë. 1 R , G , B  – â³äíîñí³ çì³íè ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ áëîê³â ç
îäíàêîâèìè çíà÷åííÿìè ÿñêðàâîñò³ â³äïîâ³äíî äëÿ ÷åðâîíî¿, çåëåíî¿ òà ñèíüî¿
êîë³ðíî¿ ñêëàäîâî¿ ÑÏ, îòðèìàíîãî ïåðâèííîþ âáóäîâîþ Ä², ó ïîð³âíÿíí³ ç ÑÏ,
ñôîðìîâàíèì ïîâòîðíîþ âáóäîâîþ Ä² ó äàíå ÑÏ, ÿê³ îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëàìè:

%100
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G , %100
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S

SS

b
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B , (1)

äå )()()( ,, SSS bgr  – ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ 44 -áëîê³â ç îäíàêîâèìè
çíà÷åííÿìè ÿñêðàâîñò³ â ïîñë³äîâíîñò³ ÑÏ, ñôîðìîâàíèõ âáóäîâîþ Ä² ç îäíàêîâîþ
ÏÏÑ â îðèã³íàëüíèé êîíòåéíåð, ó ÷åðâîí³é, çåëåí³é òà ñèí³é êîìïîíåíò³
â³äïîâ³äíî;

– ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ 44 -áëîê³â ç îäíàêîâèìè
çíà÷åííÿìè ÿñêðàâîñò³ â ïîñë³äîâíîñò³ ÑÏ, ñôîðìîâàíèõ ïîâòîðíîþ âáóäîâîþ
Ä² ó ÖÇ-ÑÏ, ó ÷åðâîí³é, çåëåí³é òà ñèí³é êîìïîíåíò³ â³äïîâ³äíî.

Íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â îá÷èñëþâàëüíîãî åêñïåðèìåíòó â ðîáîò³ [8] áóëè
çàïðîïîíîâàí³ çíà÷åííÿ ïîðîã³â , 33GT , 5.35BT  äëÿ ÷åðâîíî¿, çåëåíî¿
òà ñèíüî¿ êîë³ðíèõ ñêëàäîâèõ â³äïîâ³äíî, çíà÷åííÿ öèõ ïîðîã³â îáðàí³ ïî
ìàêñèìàëüíèì çíà÷åííÿì â³äíîñíèõ çì³í ê³ëüêîñò³ 44 -áëîê³â ç îäíàêîâèìè
çíà÷åííÿìè ÿñêðàâîñò³ äëÿ ÏÏÑ 0.5, 0.25 òà 0.1 á³ò/ï³êñåëü (òàáë. 1) ïî êîæí³é
êîë³ðí³é ñêëàäîâ³é. Ïðîòå ïðè ïåðâèíí³é ÏÏÑ 0.1 á³ò/ï³êñåëü äëÿ êîæíî¿ ãðóïè
õàðàêòåðíèé çíà÷íèé ðîçêèä ïàðàìåòð³â  (â³ä 4.1 äî 45.6), G  (â³ä 5.6 äî 68.2),
B  (â³ä 1.2 äî 38.4), ùî íåìèíó÷å ïðèçâåäå äî çíà÷íèõ ïîìèëîê ïðè äåòåêòóâàíí³,
îñê³ëüêè ïåðâèííà âáóäîâà Ä² â êîæíèé äåñÿòèé á³ò çì³íèòü çíà÷åííÿ êîë³ðíî¿
ìàòðèö³ íà 10 % ³ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â íå óøêîäèòü 44 -áëîêè ç îäíàêîâèìè
çíà÷åííÿìè ÿñêðàâîñò³ îðèã³íàëüíîãî êîíòåéíåðà, à òàêîæ ìîæå ïðèâåñòè äî
äîäàòêîâîãî âèíèêíåííÿ ïîìèëîê äðóãîãî ðîäó äëÿ ïåðâèííî¿ ÏÏÑ 0.5 òà 0.25 á³ò/
ï³êñåëü, ùî ïîòðåáóº óòî÷íåííÿ îáðàíèõ ïîðîã³â.

Ç óðàõóâàííÿì êîíöåíòðàö³¿ äåòåêòóâàííÿ öèôðîâèõ êîíòåíò³â ç ïåðâèííîþ
ÏÏÑ 0.5 òà 0.25 á³ò/ï³êñåëü ìîæíà ïðèéíÿòè çíà÷åííÿ ïîðîã³â , 7GT ,

12BT , îäíàê ÿêùî ïðèéíÿòè äî óâàãè, ùî íàéá³ëüø éìîâ³ðíèìè êîíòåéíåðàìè
ìîæóòü ñòàòè íåïðîôåñ³éí³ ôîòî òà â³äåîðîë³êè, òî çíà÷åííÿ ïîðîã³â ïðèéìåìî

19RT , 11GT , 12BT . Äëÿ îñòàòî÷íîãî âèçíà÷åííÿ ïîðîã³â RT , GT , BT  ïîð³âíÿºìî
åôåêòèâí³ñòü ñòåãàíîàíàë³òè÷íîãî àëãîðèòìó äëÿ òðüîõ íàáîð³â ïîðîã³â.

Äëÿ ïîñë³äîâíîñò³ ç P  ÖÇ/êàäð³â ÖÂ PCCC ,,, 21   ç êîë³ðíèìè ñêëàäîâèìè
)()()( ,, C

i
C
i

C
i BGR  îñíîâí³ êðîêè ñòåãàíîàíàë³òè÷íîãî àëãîðèòìó äåòåêòóâàííÿ

íàÿâíîñò³/â³äñóòíîñò³ Ä², âáóäîâàíî¿ ìåòîäîì LSB, òàê³:
Êðîê 1. Âáóäîâà Ä² (âèïàäêîâî ñôîðìîâàíî¿ á³íàðíî¿ ïîñë³äîâíîñò³).
Äëÿ êîæíîãî PiCi ,1,  :
1.1. Âáóäóâàòè â 

)()()( ,, C
i

C
i

C
i BGR – êîë³ðí³ ñêëàäîâ³ iC  ìåòîäîì LSB Ä² ç

ÏÏÑ 0.5 á³ò/ï³êñåëü. Ðåçóëüòàò – 5.0
iS  ç êîë³ðíèìè ñêëàäîâèìè 

)5.0()5.0()5.0( ,, iii BGR ;
1.2. Âáóäóâàòè â 

)()()( ,, C
i

C
i

C
i BGR – êîë³ðí³ ñêëàäîâ³ iC  ìåòîäîì LSB äåÿêó

Ä² ç ÏÏÑ 0.25 á³ò/ï³êñåëü. Ðåçóëüòàò – 25.0
iS  ç êîë³ðíèìè ñêëàäîâèìè

)25.0()25.0()25.0( ,, iii BGR ;
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1.3. Âáóäóâàòè â 
)()()( ,, C

i
C
i

C
i BGR – êîë³ðí³ ñêëàäîâ³ iC  ìåòîäîì LSB äåÿêó

Ä² ç ÏÏÑ 0.1 á³ò/ï³êñåëü. Ðåçóëüòàò – 1.0
iS  ç êîë³ðíèìè ñêëàäîâèìè

)1.0()1.0()1.0( ,, iii BGR .
Êðîê 2. Âèçíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ ê³ëüêîñò³ 44 -áëîê³â ó êîæí³é êîë³ðí³é

ñêëàäîâî¿ ñòîñîâíî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ -áëîê³â ó ìàòðèö³ (â %) â³äïîâ³äíî.
Äëÿ êîæíîãî :
1.1. Îá÷èñëèòè )(C

ir , )(C
ig , )(C

ib  – â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü 44 -áëîê³â ó
 â³äïîâ³äíî (â %);

1.2. Îá÷èñëèòè )5.0(
ir , )5.0(

ig , )5.0(
ib – â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü 44 -áëîê³â ó

 â³äïîâ³äíî (â %);
1.3. Îá÷èñëèòè )25.0(

ir , )25.0(
ig , )25.0(

ib – â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü 44 -áëîê³â ó
 â³äïîâ³äíî (â %);

1.4. Îá÷èñëèòè )1.0(
ir , )1.0(

ig , )1.0(
ib – â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü 44 -áëîê³â ó

 â³äïîâ³äíî (â %).

Êðîê 3. Âèçíà÷èòè:
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)()( 1
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1

)5.0()5.0( 1
, 
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i
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1

)5.0()5.0( 1
;
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1

)25.0()25.0( 1
, 




P
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g
1

)25.0()25.0( 1
 , 




P

i
ibP

b
1

)25.0()25.0( 1
;





P

i
irP

r
1

)1.0()1.0( 1
, 




P

i
igP

g
1

)1.0()1.0( 1
, 




P

i
ibP

b
1

)1.0()1.0( 1
.

Êðîê 4. Îá÷èñëèòè:
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%100
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25.0 
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)(

)25.0()(
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C
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bb
B ;

%100
)(

)1.0()(

1.0 



C

C
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R , %100

)(

)1.0()(

1.0 


 С

C

g

gg
G , %100)(

)1.0()(

1.0 


 C

C

b

bb
B .

Êðîê 5. Äåòåêòóâàííÿ íàÿâíîñò³ Ä².

5.1. ßêùî

   
   ,ANDANDORAND

ORANDORAND

1.025.05.01.025.0

1.05.025.05.0

RRRRR

RRRR

TRTRTRTRTR

TRTRTRTR





òî PCCC ,...,, 21  ì³ñòÿòü âáóäîâàíó Ä² â ÷åðâîí³é êîë³ðí³é ñêëàäîâ³é;

5.2. ßêùî
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)1.0()1.0()1.0( ,, iii BGR

PiCi ,1, 
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   ,ANDANDORAND

ORANDORAND

1.025.05.01.025.0

1.05.025.05.0

GGGGG

GGGG

TGTGTGTGTG

TGTGTGTG





òî PCCC ,...,, 21  ì³ñòÿòü âáóäîâàíó Ä² â çåëåí³é êîë³ðí³é ñêëàäîâ³é;
5.3. ßêùî

   
   ,ANDANDORAND

ORANDORAND

1.025.05.01.025.0

1.05.025.05.0

BBBBB

BBBB

TBTBTBTBTB

TBTBTBTB





òî PCCC ,...,, 21  ì³ñòÿòü âáóäîâàíó Ä² â ñèí³é êîë³ðí³é ñêëàäîâ³é.
Äëÿ àïðîáàö³¿ çàïðîïîíîâàíîãî àëãîðèòìó â ñåðåäîâèù³ MatLAB áóâ

ïðîâåäåíèé îá÷èñëþâàëüíèé åêñïåðèìåíò äëÿ 367 â³äåîïîñë³äîâíîñòåé ðîçì³ðîì
êàäðó 240320 , çáåðåæåíèõ ó ôîðìàò³ ç óòðàòàìè, îòðèìàíèõ íåïðîôåñ³îíàëüíîþ
â³äåîêàìåðîþ, à òàêîæ â³äåîðîëèê³â, çíÿòèõ íà ìîá³ëüíèé òåëåôîí. Ïåðâèííà
âáóäîâà Ä² çä³éñíþâàëàñü ëèøå â îäíó êîë³ðíó êîìïîíåíòó, äîâ³ëüíî îáðàíó äëÿ
êîæíîãî ÖÂ, ç ÏÏÑ 0.5 (ó êîæíèé äðóãèé á³ò), 0.25 (ó êîæíèé ÷åòâåðòèé á³ò),
0.167 (ó êîæíèé øîñòèé á³ò), 0.125 (ó êîæíèé âîñüìèé á³ò), 0.1 (ó êîæíèé äåñÿòèé
á³ò) á³ò/ï³êñåëü. Ðåçóëüòàòè îá÷èñëþâàëüíîãî åêñïåðèìåíòó ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 2.

Òàáëèöÿ 2

Åôåêòèâí³ñòü äåòåêòóâàííÿ íàÿâíîñò³/â³äñóòíîñò³ Ä² â öèôðîâèõ êîíòåíòàõ, %

ßê âèäíî ç òàáë. 2, ñòåãàíîàíàë³òè÷íèé àëãîðèòì º íååôåêòèâíèì ïðè ÏÏÑ
0.125 òà 0.1 á³ò/ï³êñåëü, îñê³ëüêè ìàº çíà÷íèé â³äñîòîê ïîìèëîê ïåðøîãî ðîäó.
Çàäîâ³ëüíîþ ìîæíà ââàæàòè åôåêòèâí³ñòü àëãîðèòìó äëÿ ÏÏÑ 0.167 á³ò/ï³êñåëü.
Äëÿ ÏÏÑ 0.5 òà 0.25 á³ò/ï³êñåëü ñòåãàíîàëãîðèòì äàº íàéêðàù³ ðåçóëüòàòè. ßê
ïîðîãîâ³ çíà÷åííÿ ïðèéìåìî 19RT , 11GT , 12BT , îñê³ëüêè äëÿ ÏÏÑ 0.5 òà
0.25 á³ò/ï³êñåëü ïðè â³äñóòíîñò³ ïîìèëîê ïåðøîãî ðîäó ïîìèëêè äðóãîãî ðîäó
ì³í³ìàëüí³.

Ïåðåâ³ðèìî, ÷è çàëåæèòü åôåêòèâí³ñòü ðîçðîáëåíîãî ñòåãàíîàëãîðèòìó â³ä
ðîçì³ðó ÖÇ/êàäðó ÖÂ. Äëÿ öüîãî ïðîàíàë³çóºìî 49 â³äåîïîñë³äîâíîñòåé ðîçì³ðîì
êàäðó 176õ144, îòðèìàíèõ êàìåðîþ çàñòàð³ëî¿ ìîäåë³ ìîá³ëüíîãî òåëåôîíó.
Ïîðîãîâèìè çíà÷åííÿìè â îá÷èñëþâàíîìó åêñïåðèìåíò³ ïðèéíÿò³ 19RT , 11GT ,

12BT . Ðåçóëüòàòè äåòåêòóâàííÿ ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 3.
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èèë, ·іÚ/ÔіÍÒÂÎ̧  
èÓðÓ„Ó‚і ÁÌ‡˜ÂÌÌfl èÓÏËÎÍË 

0.5 0.25 0.167 0.125 0.1

1- „Ó ðÓ‰Û 0 0 12.53 65.67 75.48 32RT , 33GT , 

5.35BT
2- „Ó ðÓ‰Û 

1.23 1.23 1.23 0.82 0.95

1- „Ó ðÓ‰Û 0 1.09 14.17 68.12 87.74 13RT , 7GT , 

12BT
2- „Ó ðÓ‰Û 

0.14 0.14 0.14 0 0.14

1- „Ó ðÓ‰Û 0 0 13.62 67.30 85.56 19RT , 11GT , 

12BT
2- „Ó ðÓ‰Û 

0.14 0.14 0.14 0 0.14
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Òàáëèöÿ 3

Åôåêòèâí³ñòü äåòåêòóâàííÿ íàÿâíîñò³/â³äñóòíîñò³ Ä² ó ÖÂ
ç ìàëèì ðîçì³ðîì êàäðó, %

ППС, біт/піксель Порогові значення Помилки 
0.5 0.25 0.167 0.125 0.1

1-го роду 0 0 0 0 019RT , 11GT , 

12BT
2-го роду 

93.88 92.86 93.88 90.82 91.84 

Ç òàáë. 3 âèäíî, ùî ñòåãàíîïîâ³äîìëåííÿìè áóëè âèçíàí³ ìàéæå âñ³ êîë³ðí³
ñêëàäîâ³, íàâ³òü íåçàïîâíåí³. Öå ìîæíà ïîÿñíèòè íåçíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ 44 -
áëîê³â ó ìàòðèö³ êîë³ðíî¿ ñêëàäîâî¿ (äëÿ ðîçì³ðó êàäðó  çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü

-áëîê³â ñêëàäàòèìå 1 584, äëÿ ðîçì³ðó  çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü -
áëîê³â âæå áóäå äîð³âíþâàòè 4 800, ùî äîñòàòíüî äëÿ êîðåêòíîãî äåòåêòóâàííÿ).
Ó öüîìó âèïàäêó â³äð³çíèòè ïóñòèé êîíòåéíåð â³ä çàïîâíåíîãî íåìîæëèâî, òîìó
ñòåãàíîàíàë³òè÷íèé àëãîðèòì íå ïðàöþº íà öèôðîâèõ êîíòåíòàõ ìàëîãî ðîçì³ðó.
Ó çâ’ÿçêó ç öèì, ïðèéìåìî, ùî îáëàñòþ çàñòîñóâàííÿ ñòåãàíîàëãîðèòìó áóäóò
òàê³ ÖÂ, äëÿ ÿêèõ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü -áëîê³â ó ìàòðèö³ êîë³ðíî¿ ñêëàäîâî¿
êàäðó ïåðåâèùèòü 4 000.

Âèñíîâêè
Ó ðîáîò³ çàïðîïîíîâàíèé ñòåãàíîàíàë³òè÷íèé àëãîðèòì äåòåêòóâàííÿ

íàÿâíîñò³/â³äñóòíîñò³ âáóäîâè Ä² â ïîñë³äîâíîñò³ ÖÇ/â³äåîïîñë³äîâíîñò³,
ñôîðìîâàíî¿ ìåòîäîì LSB ç ìàëîþ ÏÏÑ (íå á³ëüøå 0.5 á³ò/ï³êñåëü). Óòî÷íåí³
ïîðîãîâ³ çíà÷åííÿ äëÿ öèôðîâèõ êîíòåéíåð³â, çáåðåæåíèõ ó ôîðìàòàõ ³ç âòðàòàìè,
ÿê³ äîð³âíþþòü , 11GT , 12BT  â³äïîâ³äíî äëÿ ÷åðâîíî¿, çåëåíî¿ òà ñèíüî¿
êîë³ðíèõ ñêëàäîâèõ. Àëãîðèòì º åôåêòèâíèì äëÿ ÏÏÑ 0.5 òà 0.25 á³ò/ï³êñåëü,
àëå êðèòè÷íèì º ðîçì³ð ÖÇ/êàäðó ÖÂ. Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ìàëèõ ðîçì³ðàõ
öèôðîâîãî êîíòåéíåðó ñòåãàíîàëãîðèòì º íååôåêòèâíèì.
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ÓÄÊ 629.3.01

Î.Â. Äèêèõ, 
Ì.Â Êèñ³ëü, 
Î.Â. Ãóñàê, 
Â.². Ïðèõîäüêî

ÄÅßÊ² ÀÑÏÅÊÒÈ ÏÐÎÂÅÄÅÍÍß ÂÈÇÍÀ×ÀËÜÍÈÕ
Â²ÄÎÌ×ÈÕ ÂÈÏÐÎÁÓÂÀÍÜ ÑÏÅÖ²ÀË²ÇÎÂÀÍÈÕ
ÁÐÎÍÜÎÂÀÍÈÕ ÀÂÒÎÌÎÁ²Ë²Â, ÏÐÈÇÍÀ×ÅÍÈÕ

ÄËß ÎÑÍÀÙÅÍÍß Ï²ÄÐÎÇÄ²Ë²Â ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÎ¯ ÃÂÀÐÄ²¯
ÒÀ ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÎ¯ ÏÎË²Ö²¯ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ó ñòàòò³ éäåòüñÿ ïðî ñïåö³àë³çîâàí³ áðîíüîâàí³ àâòîìîá³ë³ äëÿ ïåðåâåçåííÿ
îñîáîâîãî ñêëàäó íà áàç³ øàñ³ ï³äâèùåíî¿ ïðîõ³äíîñò³.

Ðîçêðèòî òàêòèêî-òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ñïåö³àë³çîâàíèõ áðîíåìàøèí,
ÿê³ ïðîéøëè íåîáõ³äí³ âèïðîáóâàííÿ. Çàïðîïîíîâàíî íèçêó ðåêîìåíäàö³é.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñïåö³àë³çîâàí³  áðîíüîâàí³ àâòîìîá³ë³, øàñ³ ï³äâèùåíî¿ ïðîõ³ä-
íîñò³, òàêòèêî-òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè, áåçäîð³ææÿ.

Â ñòàòüå ðå÷ü èäåò î ñïåöèàëèçèðîâàííûõ áðîíèðîâàííûõ àâòîìîáèëÿõ äëÿ
ïåðåâîçêè ëè÷íîãî ñîñòàâà íà áàçå øàññè ïîâûøåííîé ïðîõîäèìîñòè.

Ðàñêðûòî òàêòèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ áðîíå-
ìàøèí, êîòîðûå ïðîøëè íåîáõîäèìûå èñïûòàíèÿ. Ïðåäëîæåí ðÿä ðåêîìåíäàöèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåöèàëèçèðîâàííûå áðîíèðîâàííûå àâòîìîáèëè, øàññè
ïîâûøåííîé ïðîõîäèìîñòè, òàêòèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, áåçäîðîæüå.

Paper studies special armored vehicles for transportation of personnel on the chassis
of the raised passableness.

Tactical and technical characteristics of specialized armored vehicles that have
passed the required tests are revealed. A number of recommendations is suggested.

Keywords: special armored vehicles, chassis of the raised passableness, tactical-
technical characteristics, off-road.

Äîñâ³ä âîºííèõ êîíôë³êò³â îñòàíí³õ äåñÿòèð³÷ òà, çîêðåìà Àíòèòåðîðèñòè÷íà
îïåðàö³ÿ íà Ñõîä³ Óêðà¿íè, ñâ³ä÷àòü, ùî áîéîâ³ áðîíüîâàí³ ìàøèíè ïðîäîâæóþòü
â³ä³ãðàâàòè âàæëèâó ðîëü ó âèð³øåíí³ øèðîêîãî ñïåêòðà áîéîâèõ çàâäàíü, ùî
ïîêëàäàþòüñÿ íà ï³äðîçä³ëè ñèñòåìè Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè.

Âðàõîâóþ÷è ñïåöèô³êó âèêîíàííÿ ñëóæáîâî-îïåðàòèâíèõ çàäà÷ ï³äðîçä³ëàìè
ñèñòåìè ÌÂÑ òà ïðîâåäåííÿ ñïåö³àëüíèõ îïåðàö³¿ â çîí³ ÀÒÎ íàÿâíîþ â³éñüêîâîþ
òåõí³êîþ, âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ãëîáàëüíîãî îíîâëåííÿ â³éñüêîâî¿ ñïåö³àë³çîâàíî¿
òåõí³êè. Íà ñüîãîäí³ ï³äðîçä³ëè ñèñòåìè ÌÂÑ ïðè âèêîíàí³ ð³çíèõ ñëóæáîâî-
îïåðàòèâíèõ çàâäàíü, â òîìó ÷èñë³ ³ â çîí³ ÀÒÎ, âèêîðèñòîâóþòü áðîíåòðàí-
ñïîðòåðè âèïóñêó 60–90 ðîê³â, ÿê³ º âæå òåõí³÷íî çàñòàð³ëèìè òà íå çàäîâîëüíÿþòü
ïîòðåáè ñüîãîäåííÿ ³ ïîòðåáóþòü ìîäåðí³çàö³¿, à ùå êðàùå – çàì³íè íà ñó÷àñí³
çðàçêè áðîíåàâòîìîá³ë³â, ÿê³ ïîâèíí³ áóòè ïðèéíÿòíèìè  ó âèãîòîâëåíí³ â óìîâàõ
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â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà òà ìàòè òåõí³÷í³ ïîêàçíèêè, ùî â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì
òà ïîòðåáàì ñüîãîäåííÿ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî áðîíåàâòîìîá³ë³ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä êîë³ñíèõ áðîíåòðàí-
ñïîðòåð³â çà ñâî¿ì ïðèçíà÷åííÿì. Áðîíåòðàíñïîðòåð ïðèçíà÷åíèé äëÿ òðàíñïîðòó-
âàííÿ ï³õîòè ç³ ñêëàäó ìåõàí³çîâàíèõ (ìîòîï³õîòíèõ, ìîòîñòð³ëåöüêèõ òîùî)
ï³äðîçä³ë³â íà ïîë³ áîþ, âåäåííÿ íèìè áîþ ç ìàøèíè òà âîãíåâî¿ ï³äòðèìêè ¿õ ó
ïåð³îä òà ï³ñëÿ ñï³øóâàííÿ, òîä³ ÿê áðîíåàâòîìîá³ëü ñëóæèòü äëÿ âèÿâëåííÿ ³
óðàæåííÿ ïðîòèâíèêà âîãíåì ç áîðòîâîãî îçáðîºííÿ, ïåðåâåçåííÿ îñîáîâîãî
ñêëàäó, îïåðàòèâíî¿ äîñòàâêè îñîáîâîãî ñêëàäó â çîíó áîéîâèõ ä³é òà âîãíåâî¿
ï³äòðèìêè, ðîçâ³äêè ³ ïàòðóëþâàííÿ [1].

Íà ðîçðîáêó òà âèãîòîâëåííÿ áðîíåòðàíñïîðòåðà âèòðà÷àºòüñÿ áàãàòî ÷àñó
òà ô³íàíñîâèõ çàòðàò. Âîäíî÷àñ ó áàãàòüîõ ïðîâ³äíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó ç ìåòîþ
åêîíîì³¿ ÷àñó íà ðîçðîáêó òà âèãîòîâëåííÿ áðîíåàâòîìîá³ë³â ï³øëè øëÿõîì
áðîíþâàííÿ öèâ³ëüíèõ âàíòàæíèõ àâòîìîá³ë³â ç âèñîêîþ íàä³éí³ñòþ òà ï³ä-
âèùåíîþ ïðîõ³äí³ñòþ, ùî çíà÷íî äåøåâøå àíàëîã³÷íèõ çà ìàñîþ áðîíåòðàíñïîð-
òåð³â.

Òàêèì ÷èíîì, ïðè âèêîíàíí³ ñëóæáîâî-îïåðàòèâíèõ çàäà÷, ïðîâåäåíí³
ñïåö³àëüíèõ îïåðàö³é â çîí³ ÀÒÎ ï³äðîçä³ëàìè ñèñòåìè ÌÂÑ Óêðà¿íè âèÿâèëîñü
äîö³ëüíèì âèêîðèñòîâóâàòè ñïåö³àë³çîâàí³ áðîíüîâàí³ àâòîìîá³ë³ äëÿ çàõèñòó
òà òðàíñïîðòóâàííÿ îñîáîâîãî ñêëàäó, ðîçâ³äêè, ïàòðóëþâàííÿ, âèâåçåííÿ ïîðà-
íåíèõ òà âîãíåâî¿ ï³äòðèìêè â áîþ.

Çì³íèòè ñèòóàö³þ íà êðàùå íàìàãàþòüñÿ â³ò÷èçíÿí³ ï³äïðèºìñòâà òà
àâòîìîá³ëåáóä³âåëüí³ êîìïàí³¿ Óêðà¿íè, ÿê³ ðîçðîáëÿþòü òà âèãîòîâëÿþòü ñó÷àñí³
çðàçêè â³éñüêîâî¿ òåõí³êè, â òîìó ÷èñë³ ³ áðîíåàâòîìîá³ë³ ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà-
÷åííÿ íà öèâ³ëüíîìó øàñ³ ï³äâèùåíî¿ ïðîõ³äíîñò³.

Â³ò÷èçíÿíèìè  ï³äïðèºìñòâàìè òà àâòîìîá³ëåáóä³âåëüíèìè êîìïàí³ÿìè áóëî
ðîçðîáëåíî, âèãîòîâëåíî òà ïðåäñòàâëåíî òàê³ áðîíåàâòîìîá³ë³:

ÏÀÒ “ÀâòîÊðÀÇ”
Ñïåö³àë³çîâàíèé áðîíåàâòîìîá³ëü “ÊðÀÇ–“Shrek”
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Áðîíüîâàíèé ïîâíîïðèâ³äíèé àâòîìîá³ëü ïðèçíà÷åíèé äëÿ îïåðàòèâíî¿
äîñòàâêè îñîáîâîãî ñêëàäó â³éñüêîâèõ ï³äðîçä³ë³â ïî äîðîãàõ ç ð³çíîìàí³òíèì
ïîêðèòòÿì òà áåçäîð³ææþ â çîíó áîéîâèõ ä³é òà âîãíåâî¿ ï³äòðèìêè.

ÒÅÕÍ²×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ:
øàñ³ – ÊðÀÇ–5233ÍÅ;
êîë³ñíà ôîðìóëà – 4õ4;
ìàñà ñïîðÿäæåíîãî àâòîìîá³ëÿ, êã – 16000;
äâèãóí äèçåëüíèé ßÌÇ ç òóðáîíàääóâîì ïîòóæí³ñòþ, ê.ñ. – 300...400;
ïàñàæèðîì³ñòê³ñòü – 2 ÷ëåíè åê³ïàæó, 11 ïîñàäêîâèõ ì³ñöü;
ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü, êì/ãîä –105;
øèíè – 525/70R21; 16.00R20; 1300õ530–533 (ÖÏØ);
áàë³ñòè÷íèé çàõèñò – B6+/STANAG 4569 Level 2 [2].

Ñïåö³àë³çîâàíèé áðîíåàâòîìîá³ëü ÊðÀÇ “Spartan–APC”

Ñïåö³àë³çîâàíèé áðîíüîâàíèé àâòîìîá³ëü äëÿ ïåðåâåçåííÿ òà çàõèñòó îñîáîâîãî
ñêëàäó ï³ä ÷àñ áîéîâèõ ä³é.

ÒÅÕÍ²×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ:
øàñ³ – Ford F550;
êîë³ñíà ôîðìóëà – 4õ4;
ïîâíà ìàñà àâòîìîá³ëÿ, êã – 8800;
äâèãóí äèçåëüíèé, ïîòóæí³ñòü, ê.ñ. – 300;
ïàñàæèðîì³ñòê³ñòü – 2 ÷ëåíè åê³ïàæó, 6 ïîñàäêîâèõ ì³ñöü;
øèíè – 335/70R20; 12.00R20ÊÈ–113 (RunFlat);
êóëåñò³éê³ñòü – ÑEN ð³âåíü BR6;
çàõèñò äíèùà – 2 ãðàíàòè DM–51 [2].
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ÏðÀÒ ÍÂÎ “Ïðàêòèêà”
Ñïåö³àë³çîâàíèé áðîíåàâòîìîá³ëü “ÊÎÇÀÊ-2”

Ñïåö³àë³çîâàíèé áðîíüîâàíèé àâòîìîá³ëü äëÿ îïåðàòèâíî¿ äîñòàâêè îñî-
áîâîãî ñêëàäó â çîíó áîéîâèõ ä³é òà âîãíåâî¿ ï³äòðèìêè.

ÒÅÕÍ²×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ:
øàñ³ – IVECO EUROCARGO;
êîë³ñíà ôîðìóëà –  4õ4;
ìàñà ñïîðÿäæåíîãî àâòîìîá³ëÿ, êã – 15000;
äâèãóí òóðáîäèçåëüíèé, ïîòóæí³ñòü, ê.ñ. – 279;
ïàñàæèðîì³ñòê³ñòü – 2 ÷ëåíè åê³ïàæó, 8 ïîñàäêîâèõ ì³ñöü;
ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü, êì/ãîä –  îáìåæåíà â³äì³òêîþ 110;
øèíè – 395/85R20 Michelin X XZL2(RunFlat);
áàë³ñòè÷íèé çàõèñò – STANAG 4569 [3].

ÏÀÒ “Çàâîä “Ëåí³íñüêà êóçíÿ”
Ñïåö³àë³çîâàíèé áðîíåàâòîìîá³ëü “Òðèòîí–0104”
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Áîéîâà áðîíüîâàíà ìàøèíà-àìô³á³ÿ ïðèçíà÷åíà äëÿ ïåðåâåçåííÿ îñîáîâîãî
ñêëàäó â çîí³ áîéîâèõ ä³é òà âîãíåâî¿ ï³äòðèìêè.

ÒÅÕÍ²×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ:
øàñ³ ðîçðîáëåíå ç âèêîðèñòàííÿì 70 % øàñ³ ÁÒÐ–80;
êîë³ñíà ôîðìóëà – 4õ4;
ìàñà ñïîðÿäæåíîãî àâòîìîá³ëÿ, êã – 8000;
äâèãóí Volvo TAD620VE îá’ºìîì 5,7 ë, ïîòóæí³ñòü, ê.ñ. – 211;
ïàñàæèðîì³ñòê³ñòü – 3 ÷ëåíè åê³ïàæó, 2 ïîñàäêîâèõ ì³ñöÿ;
ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü, êì/ãîä – 110;
øèíè – áåçêàìåðí³ Michelin XZL MPTTL 365/80 R20;
áàë³ñòè÷íèé çàõèñò – STANAG 4569 Level 2 [4].

ÄÏ “Ëüâ³âñüêèé ÁÒÇ”
Ñïåö³àë³çîâàíèé áðîíåàâòîìîá³ëü “Äîçîð–Á”

Áîéîâà áðîíüîâàíà ìàøèíà ïðèçíà÷åíà äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ îñîáîâîãî
ñêëàäó, çáðî¿, òà â³éñüêîâîãî îáëàäíàííÿ.

ÒÅÕÍ²×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ:
øàñ³ ðîçðîáëåíå ç âèêîðèñòàííÿì 70 % øàñ³ ÁÒÐ–80;
êîë³ñíà ôîðìóëà – 4õ4;
ìàñà ñïîðÿäæåíîãî àâòîìîá³ëÿ, êã – 8500;
äâèãóí ç òóðáîíàääóâîì DEUTZ BF 4M1013FC, ïîòóæí³ñòü, ê.ñ. –190;
ïàñàæèðîì³ñòê³ñòü –3 ÷ëåíè åê³ïàæó, 6 ïîñàäêîâèõ ì³ñöü;
ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü, êì/ãîä – 90–120;
ùèíè – 295/80 R22,5 àáî 335/80 R20 ç òâåðäèìè áîðòàìè;
áàë³ñòè÷íèé çàõèñò – STANAG 4569 Level 2 [5].
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ÄÏ “Àâòîñêëàäàëüíèé çàâîä ¹ 2” ÏÀÒ “Àâòîìîá³ëüíà êîìïàí³ÿ
“Áîãäàí Ìîòîðñ”

Ñïåö³àë³çîâàíèé áðîíåàâòîìîá³ëü “ÁÀÐÑ–8”

Áðîíåàâòîìîá³ëü ïðèçíà÷åíèé äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ îñîáîâîãî ñêëàäó òà
éîãî âîãíåâî¿ ï³äòðèìêè â áîþ.

ÒÅÕÍ²×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ:
øàñ³ ï³êàïà Dodge Ram;
êîë³ñíà ôîðìóëà – 4õ4;
ìàñà ñïîðÿäæåíîãî àâòîìîá³ëÿ, êã – 8000;
äâèãóí òóðáîäèçåëüíèé Cummins, îá’ºìîì 6.7 ë, ïîòóæí³ñòü, ê.ñ. – 385;
ïàñàæèðîì³ñòê³ñòü –2 ÷ëåíè åê³ïàæó, 8 ïîñàäêîâèõ ì³ñöü;
ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü, êì/ãîä – îáìåæåíà â³äì³òêîþ 110;
áàë³ñòè÷íèé çàõèñò –STANAG 4569 Level 2 [6].

ÒÎÂ “ÂÊÏ “Àâòîºâðîàëüÿíñ”
Ñïåö³àë³çîâàíèé áðîíåàâòîìîá³ëü “Renault Sherpa Light Scout”
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Ñïåö³àë³çîâàíèé òàêòè÷íèé ëåãêîáðîíüîâàíèé àâòîìîá³ëü çàêîðäîííîãî
ñåð³éíîãî âèðîáíèöòâà ïðèçíà÷åíèé äëÿ ïåðåâåçåííÿ îñîáîâîãî ñêëàäó òà ðîçâ³äêè
³ ïàòðóëþâàííÿ.

ÒÅÕÍ²×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ:
êîë³ñíà ôîðìóëà – 4õ4;
ïîâíà ìàñà àâòîìîá³ëÿ, êã – íå á³ëüøå 16000;
äâèãóí äèçåëüíèé ç òóðáîíàääóâîì Rtnault DXi5, ïîòóæí³ñòü, ê.ñ. – 215;
òðàíñì³ñ³ÿ àâòîìàòè÷íà, 6–øâèäê³ñíà;
ïàñàæèðîì³ñòê³ñòü – äî 5 ïîñàäêîâèõ ì³ñöü;
ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü, êì/ãîä – îáìåæåíà â³äì³òêîþ 110;
øèíè – 13R22,5 (RunFlat);
áàë³ñòè÷íèé çàõèñò – STANAG 4569 Level 2 [7].

ÒÎÂ “Óêðà¿íñüêà áðîíåòåõí³êà”
Ñïåö³àë³çîâàíèé áðîíåàâòîìîá³ëü “ÂÀÐÒÀ”

Ñïåö³àë³çîâàíèé áðîíüîâàíèé àâòîìîá³ëü äëÿ ïåðåâåçåííÿ, çàõèñòó îñîáîâîãî
ñêëàäó â çîí³ áîéîâèõ ä³é òà âèâåçåííÿ ïîðàíåíèõ.

ÒÅÕÍ²×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ:
øàñ³ – ÌÀÇ – 5434Õ3;
êîë³ñíà ôîðìóëà – 4õ4;
ìàñà ñïîðÿäæåíîãî àâòîìîá³ëÿ, êã – 16000;
äâèãóí äèçåëüíèé ßÌÇ, ïîòóæí³ñòü, ê.ñ. – 270;
ïàñàæèðîì³ñòê³ñòü – 3 ÷ëåíè åê³ïàæó, 8 ïîñàäêîâèõ ì³ñöü;
ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü, êì/ãîä – 120;
øèíè – 14R20 àáî 16R20 (RunFlat);
áàë³ñòè÷íèé çàõèñò – B6+/STANAG 4569 Level 2 [8].
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Ïåðå÷èñëåíí³ âèùå ñïåö³àë³çîâàí³ áðîíåàâòîìîá³ë³ â³éñüêîâîãî ïðèçíà÷åííÿ
ðîçðîáëåí³ íà øàñ³ ï³äâèùåíî¿ ïðîõ³äíîñò³ òà çà ñâî¿ìè òåõí³÷íèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ñüîãîäåííÿ ³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ âèêîíàííÿ ð³çíîìà-
í³òíèõ ñëóæáîâî-îïåðàòèâíèõ çàäà÷.

Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ìîæëèâîñò³ ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ çàçíà÷åíèõ ñïåö³à-
ë³çîâàíèõ áðîíüîâàíèõ àâòîìîá³ë³â êåð³âíèöòâî ÌÂÑ Óêðà¿íè, êåðóþ÷èñü âèìî-
ãàìè ïîñòàíîâè Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 25 ëþòîãî 2015 ðîêó  ¹ 345
“Ïðî çàòâåðäæåííÿ Ïîðÿäêó ïîñòà÷àííÿ îçáðîºííÿ, â³éñüêîâî¿ ³ ñïåö³àëüíî¿
òåõí³êè ï³ä ÷àñ îñîáëèâîãî ïåð³îäó, ââåäåííÿ íàäçâè÷àéíîãî ñòàíó òà ó ïåð³îä
ïðîâåäåííÿ àíòèòåðîðèñòè÷íî¿ îïåðàö³¿”, ïðèéíÿëî ð³øåííÿ ïðîâåñòè âèçíà÷àëüíî
â³äîì÷³ âèïðîáóâàííÿ (ÂÂÂ) [9].

ÂÂÂ ïðîâîäèëèñü ó ÷åðâí³ – ëèïí³ 2016 ðîêó, â³äïîâ³äíî äî äîðó÷åííÿ Ì³í³ñòðà
âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè Àâàêîâà À.Á. â³ä 04.05.2016 ð. ¹ 6634/01/25–2016 “Ïðî
çàáåçïå÷åííÿ áðîíåàâòîìîá³ëÿìè äëÿ ïåðåâåçåííÿ îñîáîâîãî ñêëàäó”, íàêàçó ÌÂÑ
Óêðà¿íè â³ä 06.06.2016 ð. ¹ 469 “Ïðî ïðîâåäåííÿ âèçíà÷àëüíèõ â³äîì÷èõ âèïðîáó-
âàíü” òà íàêàçó ÌÂÑ Óêðà¿íè  â³ä 02.07.2016 ð. ¹ 593 “Ïðî âíåñåííÿ çì³í äî ñêëà-
äó êîì³ñ³¿ ç ïðîâåäåííÿ âèçíà÷àëüíèõ â³äîì÷èõ âèïðîáóâàíü ñïåö³àë³çîâàíèõ áðî-
íüîâàíèõ àâòîìîá³ë³â”. Äî ñêëàäó  êîì³ñ³¿ ç ÂÂÂ, ÿêà áóëà óòâîðåíà íàêàçàìè ÌÂÑ,
óâ³éøëè íàóêîâö³ Äåðæàâíîãî íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó ÌÂÑ Óêðà¿íè,
ïðàö³âíèêè ÌÂÑ, Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ òà Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè. Íàóêîâî-
òåõí³÷íå ñóïðîâîäæåííÿ ÂÂÂ ñïåö³àë³çîâàíèõ áðîíüîâàíèõ àâòîìîá³ë³â äîðó÷èëè
ôàõ³âöÿì ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè.

Â³äïîâ³äíî äî äîðó÷åííÿ Ì³í³ñòðà âíóòð³øí³õ ñïðàâ  íàóêîâöÿìè  ÄÍÄ²
ÌÂÑ Óêðà¿íè áóëî ðîçðîáëåíî òåõí³÷íå çàâäàííÿ íà äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüêó
ðîáîòó “Ðîçðîáêà òà âèãîòîâëåííÿ óí³ô³êîâàíîãî ñïåö³àë³çîâàíîãî áðîíüîâàíîãî
àâòîìîá³ëÿ äëÿ ïåðåâåçåííÿ îñîáîâîãî ñêëàäó íà áàç³ øàñ³ ï³äâèùåíî¿ ïðîõ³äíîñò³”
øèôð “Óí³ô³êîâàíèé” (ÒÇ “Óí³ô³êîâàíèé”), Ïðîãðàìó òà Ìåòîäèêè ïðîâåäåííÿ
âèçíà÷àëüíèõ  â³äîì÷èõ âèïðîáóâàíü áðîíüîâàíèõ àâòîìîá³ë³â, Ïëàí ïðîâåäåííÿ
âèçíà÷àëüíèõ â³äîì÷èõ âèïðîáóâàíü áðîíüîâàíèõ àâòîìîá³ë³â äëÿ ïåðåâåçåííÿ
îñîáîâîãî ñêëàäó, ùî, â³äïîâ³äíî, áóëî çàòâåðäæåíî çàñòóïíèêîì Ì³í³ñòðà
âíóòð³øí³õ ñïðàâ – êåð³âíèêîì àïàðàòó Òàõòàºì Î.Â. [10; 11].

Äî ÂÂÂ áóëè çàïðîøåí³ â³ò÷èçíÿí³ àâòîìîá³ëåáóä³âåëüí³ êîìïàí³¿ òà  ï³äïðèºìñòâà
Óêðà¿íè ç³ ñâî¿ìè äîñë³äíèìè çðàçêàìè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü òåõí³÷íîìó çàâäàííþ íà
äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüêó ðîáîòó “Óí³ô³êîâàíèé”,  ÏÀÒ “ÀâòîÊðÀÇ” – (ÊðÀÇ-Shrek,
ÊðÀÇ-Spartan-APC),  ÄÏ  “Àâòîñêëàäàëüíèé çàâîä ¹ 2” ÏÀÒ “Àâòîìîá³ëüíà êîìïàí³ÿ
“Áîãäàí Ìîòîðñ” – (Áàðñ-8), ÄÏ “Ëüâ³âñüêèé áðîíåòàíêîâèé çàâîä – (Äîçîð-Á), ÏÀÒ
“Çàâîä “Ëåí³íñüêà êóçíÿ” – (Òðèòîí-0104) òà ïðèâàòí³ ï³äïðèºìñòâà  ÏðÀÒ “ÍÂÎ
“Ïðàêòèêà – (Êîçàê-2)  ³ ÒÎÂ “Óêðà¿íñüêà áðîíåòåõí³êà” – (ÂÀÐÒÀ). Ç³ ñâî¿ìè
ïðîïîçèö³ÿìè äî âèïðîáóâàíü ïðèºäíàëîñü ³ ï³äïðèºìñòâî ÒÎÂ “ÂÊÏ “Àâòîºâ-
ðîàëüÿíñ” ç áðîíüîâàíèì òàêòè÷íèì àâòîìîá³ëåì ôðàíöóçüêîãî âèðîáíèöòâà  “Renault
Sherpa Light Scout”, ÿêèé ñòî¿òü íà îçáðîºíí³ êðà¿í ÍÀÒÎ [1].

Â³äïîâ³äíî äî ïëàíó ïðîâåäåííÿ ÂÂÂ ó ÷åðâí³ 2016 ðîêó êîì³ñ³ÿ ç ïðîâåäåííÿ
ÂÂÂ çä³éñíèëà êîìïëåêñ ðîá³ò ïî âèâ÷åííþ òàêòèêî-òåõí³÷íî¿ äîêóìåíòàö³¿, ÿêà
áóëà íàäàíà âèðîáíèêàìè áðîíåàâòîìîá³ë³â. Áóëî ïðîâåäåíî ïåðåâ³ðêó òåõ-í³÷íî¿
äîêóìåíòàö³¿ òà ìîæëèâîñò³ âèãîòîâëåííÿ äîñë³äíèõ çðàçê³â áðîíåàâòî-ìîá³ë³â ç
âè¿çäîì íà çàçíà÷åí³ âèùå àâòîìîá³ëåáóä³âåëüí³ êîìïàí³¿ òà  ï³äïðèºìñò-âà
Óêðà¿íè [10].
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Íàñòóïíèé åòàï ÂÂÂ – õîäîâ³ âèïðîáóâàííÿ ç ïåðåâ³ðêè çàÿâëåíèõ òåõí³÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê ïðåäñòàâëåíèõ íàòóðíèõ çðàçê³â áðîíåàâòîìîá³ë³â ñïåö³àëüíîãî
ïðèçíà÷åííÿ, ÿê³ â³äáóëèñÿ ç 4 ïî 6 ëèïíÿ 2016 ðîêó. Íà õîäîâ³ âèïðîáóâàííÿ
áóëî ïðåäñòàâëåíî òàê³ çðàçêè áðîíåàâòîìîá³ë³â: “ÊðÀÇ-Shrek”, “ÊðÀÇ-Spartan-
APC”, “Áàðñ-8”, “Êîçàê-2”, “Òðèòîí-0104”, “ÂÀÐÒÀ”. Áðîíåàâòîìîá³ë³ “Renault
Sherpa Light Scout” òà “Äîçîð-Á” íà âèïðîáóâàííÿ íå âèñòàâëÿëèñü, àëå íàäàíî
àêòè òà ïðîòîêîëè ïîïåðåäí³õ âèïðîáóâàíü, ÿê³ ïðîâîäèëî Ì³í³ñòåðñòâî îáîðîíè
Óêðà¿íè.

Õîäîâ³ âèïðîáóâàííÿ ïðîõîäèëè â ÷îòèðè åòàïè.
1) Çä³éñíåííÿ  ìàðøó êîëîíîþ áðîíåàâòîìîá³ë³â ç ì. Êèºâà äî ì. Êðåìåí÷óêà

Ïîëòàâñüêî¿ îáë.  ³ç âèçíà÷åííÿ âèòðàò ïàëüíîãî ïî øîñå.
2) Ïîäîëàííÿ ïåðåøêîä íà âèïðîáóâàëüíî-äåìîíñòðàö³éíîìó ïîë³ãîí³ ÏÀÒ

“ÀâòîÊðÀÇ”, ÿêèé çà ñâî¿ìè êîíô³ãóðàö³ÿìè ³ õàðàêòåðèñòèêàìè ñïîðóä â³äïîâ³äàº
àíàëîã³÷íèì âñåñâ³òíüîâ³äîìèì ïîë³ãîíàì: IDEX (ÎÀÅ), SOFEX (Éîðäàí³ÿ),
ÍÄ²–21 (ð. Áðîííèö³, ÐÔ), Í²ÖÈÀÌÒ (ð. Äìèòð³â, ÐÔ) [7]:

– êîñîã³ð ç ïîïåðå÷íèì óõèëîì 200 ³ äîâæèíîþ 15 ì äëÿ ïåðåâ³ðêè ñò³éêîñò³
àâòîìîá³ëÿ, ùî ðóõàºòüñÿ, äî á³÷íîãî ïåðåêèäàííÿ;

– áàñåéí ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèïðîáóâàíü àâòîìîá³ë³â íà áðîäîïðîõ³ä-
í³ñòü;

– ïàãîðá âèñîòîþ 10 ì – íà íüîìó ðîçòàøîâàí³ ä³ëÿíêè   ç óõèëîì 60 %
äëÿ âèïðîáóâàíü àâòîìîá³ë³â íà ïîäîëàííÿ ãðàíè÷íîãî ï³äéîìó òà ç óõèëîì
20 %   äëÿ âèïðîáóâàíü ãàëüì³âíî¿ ñèñòåìè îäèíè÷íèõ àâòîìîá³ë³â.

3) Çä³éñíåííÿ ìàðøó êîëîíîþ áðîíåàâòîìîá³ë³â ç ì. Êðåìåí÷óêà  Ïîëòàâñü-
êî¿ îáë. äî ñ. Ñòàðå Áîðèñï³ëüñüêîãî ð-íó Êè¿âñüêî¿ îáë. (ñòð³ëüáèùå â³éñüêîâî¿
÷àñòèíè 3070) ïî áåçäîð³ææþ, ³ç âèçíà÷åííÿì ìîæëèâîñò³ ðóõó ïî áåçäîð³ææþ
òà âèòðàò ïàëüíîãî.

4) Ñòð³ëüáè íà ïîë³ãîí³ Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè (â³éñüêîâî¿ ÷àñòèíè
3070) ç êóëåìåò³â, óñòàíîâëåíèõ íà áðîíåáàøòàõ, ³ ç àâòîìàò³â ³ç äåñàíòíîãî
â³äñ³êó òà çðó÷í³ñòü ïîñàäêè ³ âèñàäêè ç áðîíåàâòîìîá³ë³â.

Òàêîæ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ õîäîâèõ âèïðîáóâàíü íàòóðí³ çðàçêè áðîíåàâòî-
ìîá³ë³â ïåðåâ³ðÿëèñü íà â³äïîâ³äí³ñòü çàÿâëåíèõ òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê òåõí³÷-
íîìó çàâäàííþ íà äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüêó ðîáîòó “Óí³ô³êîâàíèé” [11].

Áóëè ïðîâåäåí³ òàê³ ïåðåâ³ðêè áðîíåàâòîìîá³ë³â:
– ïåðåâ³ðêà ìàñîâèõ õàðàêòåðèñòèê (ïîâíî¿ ìàñè), ðåçóëüòàòè íàâåäåí³ â

òàáëèö³ 1;
– ïåðåâ³ðêà ïîêàçíèê³â åêîíîì³÷íîñò³ (âèòðàòè ïàëüíîãî ïî øîñå òà áåçäî-

ð³ææþ, îá’ºì ïàëèâíîãî áàêà, çàïàñ õîäó ïî øîñå òà áåçäîð³ææþ òà âèòðàò ïàëü-
íîãî íà 500 êì ïðîá³ãó, ç ÿêèõ 40 % áåçäîð³ææÿ), ðåçóëüòàòè íàâåäåí³ â òàáëè-
ö³ 2;

– ïåðåâ³ðêà ïîêàçíèê³â ïðîõ³äíîñò³ (ïîäîëàííÿ ïåðåøêîäè ³ç ìàêñèìàëüíèì
êóòîì êðåíó 20°, ìàêñèìàëüíèì êóòîì ï³äéîìó 30°, ïîäîëàííÿ áðîäó ãëèáèíîþ
0,75 ì áåç ï³äãîòîâêè), ðåçóëüòàòè íàâåäåí³ â òàáëèö³  3;

– ïåðåâ³ðêà ïîêàçíèê³â ñèñòåì âåíòèëÿö³¿, êîíäèö³þâàííÿ òà îá³ãð³âó ïîâ³òðÿ,
ðåçóëüòàòè íàâåäåí³ â òàáëèö³ 4;

– ïåðåâ³ðêà ïîêàçíèê³â áåçïåêè (÷àñ ïîñàäêè ³ âèñàäêè òà åâàêóàö³ÿ åê³ïàæó),
ðåçóëüòàòè íàâåäåí³ â òàáëèö³  5.
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Òàáëèöÿ 1

Ìàñîâ³ õàðàêòåðèñòèêè ïîâíî¿ ìàñè

КрАЗ-Shrek, 
кг 

КрАЗ-Spartan-
APC, кг 

Барс-8, 
кг 

Козак-2, 
кг 

Тритон-0104, 
кг Варта, кг 

19200 9270 10400 15380 9280 17420

Çà ðåçóëüòàòàìè ïåðåâ³ðêè ìàñîâèõ õàðàêòåðèñòèê ïîâíî¿ ìàñè
ñïåö³àë³çîâàíèõ áðîíåàâòîìîá³ë³â êîì³ñ³ºþ âñòàíîâëåíî, ùî áðîíåàâòîìîá³ë³
“ÊðÀÇ-Shrek”, “ÊðÀÇ-Spartan-APC”, “Áàðñ-8”, “Êîçàê-2”, “Òðèòîí-0104”, “ÂÀÐÒÀ”
â³äïîâ³äàþòü ÒÇ “Óí³ô³êîâàíèé”.

Òàáëèöÿ 2 

Ïîêàçíèêè åêîíîì³÷íîñò³

Çà ðåçóëüòàòàìè ïåðåâ³ðêè ïîêàçíèê³â åêîíîì³÷íîñò³ ñïåö³àë³çîâàíèõ
áðîíåàâòîìîá³ë³â, êîì³ñ³ºþ âñòàíîâëåíî, ùî áðîíåàâòîìîá³ë³ “ÊðÀÇ-Shrek”,
“ÊðÀÇ-Spartan-APC”, “Áàðñ-8”, “Êîçàê-2”, “Òðèòîí-0104”, “ÂÀÐÒÀ” â³äïîâ³äàþòü
âèìîãàì ÒÇ “Óí³ô³êîâàíèé” ùîäî çàïàñó õîäó ïî ïàëüíîìó íà â³äñòàíü íå ìåíøå
500 êì ç óðàõóâàííÿì âàæêèõ äîðîæí³õ óìîâ (40 %).
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Показник витрати 
пального 

КрАЗ-
Shrek 

КрАЗ-
Spartan-

APC 
Барс-8 Козак-2 Тритон-0104 Варта 

Витрата пального 
по шосе, л\100 км 

32,6 18,8 17,4 20 18,1 30,4

Витрата пального 
по бездоріжжю,  

л\100 км 
126 60,9 35,3 66,4 50 55,3

Об’єм паливного 
бака, л 

500 250 200 250 285 350

Запас ходу по 
шосе,  км 1534 1330 1149 1250 1575 1151

Запас ходу по 
бездоріжжю,  км 397 411 567 377 570 633

Витрата пального 
на 500 км пробігу 

(40 % 
бездоріжжя),  л 

349,8 178,2 122,8 192,8 154,3 201,8 
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Òàáëèöÿ 3

Ïîêàçíèêè ïðîõ³äíîñò³

Çà ðåçóëüòàòàìè ïåðåâ³ðêè ïîêàçíèê³â ïðîõ³äíîñò³ áðîíåàâòîìîá³ë³â, êîì³ñ³ºþ
âñòàíîâëåíî, ùî áðîíåàâòîìîá³ë³ “ÊðÀÇ-Shrek”, “ÊðÀÇ-Spartan-APC”, “Áàðñ-8”,
“Êîçàê-2”, “Òðèòîí-0103”, “ÂÀÐÒÀ” â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ÒÇ “Óí³ô³êîâàíèé”. Çà
âèíÿòêîì ïîäîëàííÿ áðîäó ãëèáèíîþ 0,75 ì áåç ï³äãîòîâêè áðîíåàâòîìîá³ë³ “ÊðÀÇ-
Spartan-APC”, “Áàðñ-8” íå â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ÒÇ “Óí³ô³êîâàíèé”.

Òàáëèöÿ 4

Ïîêàçíèêè ñèñòåì âåíòèëÿö³¿, êîíäèö³þâàííÿ òà îá³ãð³âó ïîâ³òðÿ

№ 
п/п 

Бронеав-
томобіль 

Показник 
сухого 

термометра, 
град 

Показник  
вологого 
термомет-
ра, град 

Відносна 
вологість 
повітря, % 

Атмосфер-
ний тиск,  
мм. рт.ст.

Концентра-
ція  вуглецю,  

мг/м³ 

Допустима 
концентрація, 

мг/м³ 

1 КрАЗ-
Shrek 

32 22 41 744 4,1 20

2 
КрАЗ-

Spartan-
APC 

24 16 46 744 1,4 20

3 
Барс-8 28 19,5 45 744 5,4 20

4 
Козак-2 25 18 50 744 6,3 20

5 Тритон-
0104 

31 28 50 744 4,3 20

6 
ВАРТА 27 21 58 744 2,5 20

Çà ðåçóëüòàòàìè ïåðåâ³ðêè ïîêàçíèê³â ñèñòåì âåíòèëÿö³¿, êîíäèö³þâàííÿ
òà îá³ãð³âó ïîâ³òðÿ áðîíåàâòîìîá³ë³â, êîì³ñ³ºþ âñòàíîâëåíî, ùî áðîíåàâòîìîá³ë³
“ÊðÀÇ–Shrek”, “ÊðÀÇ–Spartan–APC”, “Áàðñ–8”, “Êîçàê–2”, “Òðèòîí–0103”,

Подолання  перешкоди із максимальним кутом крену 20° 

КрАЗ–Shrek КрАЗ–
Spartan–APC Барс–8 Козак–2 Тритон–0104 Варта 

відповідає відповідає відповідає відповідає відповідає відповідає 

Подолання перешкоди із максимальним кутом підйому 30° 

КрАЗ–Shrek КрАЗ–
Spartan–APC Барс–8 Козак–2 Тритон–0104 Варта 

відповідає відповідає відповідає відповідає відповідає відповідає 

Подолання броду глибиною 0,75 м без підготовки 

КрАЗ–Shrek КрАЗ–
Spartan–APC Барс–8 Козак–2 Тритон–0104 Варта 

0.75 м 0.65 м 0.65 м 0.75 м 0.75 м 0.75 м 
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“ÂÀÐÒÀ” â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ÒÇ “Óí³ô³êîâàíèé”. Òàêîæ ïðè ñòð³ëüá³ ç àâòîìàò³â
ÀÊÌ ç óñ³õ á³éíèöü âñòàíîâëåíî, ùî ñèñòåìè âåíòèëÿö³¿ òà êîíäèö³þâàííÿ
çàáåçïå÷óþòü çàäîâ³ëüí³ óìîâè åê³ïàæó òà äåñàíòó â ñàëîíàõ áðîíåàâòîìîá³ë³â.

Òàáëèöÿ 5

Ïîêàçíèêè áåçïåêè

Показник  
КрАЗ-
Shrek 

КрАЗ-
Spartan-

APC 

Тритон-
0103 Барс-8 Козак-2 Дозор-Б  ВАРТА 

Renault 
Sherpa 
Light 
Scout 

Екіпаж 2 2 3 2 2 3 2 2
Десант 11 6 2 8 8 7 8 8
Час посадки, с 56 18 20 24 48 – 29 –
Час висадки, с 25 10 16 17 18 – 16 –
Евакуація 
екіпажу 

відпо–
відає 

відпо–
відає 

відпо–
відає 

відпо–
відає 

відпо–
відає – 

відпо–
відає 

Çà ðåçóëüòàòàìè ïåðåâ³ðêè ïîêàçíèê³â áåçïåêè áðîíåàâòîìîá³ë³â, êîì³ñ³ºþ
âñòàíîâëåíî, ùî áðîíåàâòîìîá³ë³ “ÊðÀÇ-Shrek”, “ÊðÀÇ-Spartan-APC”, “Áàðñ-8”,
“Êîçàê-2”, “Òðèòîí-0103”, “ÂÀÐÒÀ” â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ÒÇ “Óí³ô³êîâàíèé”.
Çà âèíÿòêîì “ÊðÀÇ-Spartan-APC”, åâàêóàö³ÿ åê³ïàæó ÷åðåç åâàêóàö³éí³ ëþêè íå
ìîæëèâà ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî â êîíñòðóêö³¿ áðîíåàâòîìîá³ëÿ íå ïåðåäáà÷åí³ âåðõí³
ëþêè äëÿ åâàêóàö³¿ âîä³ÿ òà ñòàðøîãî àâòîìîá³ëÿ.

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ  õîäîâèõ âèïðîáóâàíü óñ³ ïðåäñòàâëåí³ äîñë³äí³ çðàçêè
áðîíåàâòîìîá³ë³â ïîäîëàëè ïåðåøêîäè íà âèïðîáóâàëüíî-äåìîíñòðàö³éíîìó
ïîë³ãîí³ ÏÀÒ “ÀâòîÊðÀÇ”, à àâòîìîá³ë³ “Êîçàê-2”, “ÊðÀÇ-Shrek” òà “Âàðòà”
äîäàòêîâî ïðîäåìîíñòðóâàëè ïîäîëàííÿ ³ á³ëüø çíà÷íèõ ïåðåøêîä, ÿê³ íå âõîäèëè
äî ïðîãðàìè âèïðîáóâàíü.

Äàë³ çà ïðîãðàìîþ âèïðîáóâàíü áðîíåàâòîìîá³ë³ ïðîéøëè  ìàðøåì äî
ïîë³ãîíó Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè â ñåë³ Ñòàðå Áîðèñï³ëüñüêîãî ðàéîíó
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³. Ïðè çä³éñíåí³ ìàðøó, ÷àñòèíà ÿêîãî ïðîõîäèëà  ïî áåçäîð³ææþ,
ïðåäñòàâëåí³ çðàçêè äî ïóíêòó ïðèçíà÷åííÿ ïðèáóëè ñâîº÷àñíî.

Ïðè ïðîâåäåíí³ âèïðîáóâàíü íà ñòð³ëüáèù³ ÍÃÓ â³éñüêîâî¿ ÷àñòèíè 3070
áóëî ç’ÿñîâàíî ìîæëèâ³ñòü âåäåííÿ âîãíþ ç êóëåìåò³â,  âñòàíîâëåíèõ íà
áðîíåáàøòàõ àâòîìîá³ë³â, òà ñòð³ëüáè ç àâòîìàò³â ÷åðåç á³éíèö³ äåñàíòíîãî â³äñ³êó
íà âñ³õ ïðåäñòàâëåíèõ çðàçêàõ áðîíåàâòîìîá³ë³â.

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåííÿ  ÂÂÂ,  êîì³ñ³ÿ íàäàëà òàê³ ðåêîìåíäàö³¿.
1. Çã³äíî ç ï. 23 ïîñòàíîâè Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 25.02.2015 ¹ 345

“Ïðî çàòâåðäæåííÿ Ïîðÿäêó ïîñòà÷àííÿ îçáðîºííÿ, â³éñüêîâî¿ ³ ñïåö³àëüíî¿ 
òåõí³êè ï³ä ÷àñ îñîáëèâîãî ïåð³îäó, ââåäåííÿ íàäçâè÷àéíîãî ñòàíó òà â ïåð³îä 
ïðîâåäåííÿ àíòèòåðîðèñòè÷íî¿ îïåðàö³¿” (äàë³ – Ïîñòàíîâà Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â 
Óêðà¿íè â³ä 25.02.2015 ¹ 345), ðåêîìåíäóâàòè  äåðæàâíèì çàìîâíèêàì (ÍÃÓ, 
ÍÏÓ) çä³éñíèòè êîìïëåêñ çàõîä³â ùîäî äîïóñêó äî åêñïëóàòàö³¿  ñïåö³àëüíèõ 
áðîíüîâàíèõ àâòîìîá³ë³â “Êîçàê-2” òà “Âàðòà”, ÿê³ îòðèìàëè ïîçèòèâí³ 
ðåçóëüòàòè ïðè âèçíà÷àëüíèõ â³äîì÷èõ âèïðîáóâàííÿõ.

2. Çã³äíî ç ï. 28–32 Ïîñòàíîâè Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ¹ 345 ðåêîìåí-
äóâàòè äåðæàâíèì çàìîâíèêàì (ÍÃÓ, ÍÏÓ) ï³ñëÿ äîäàòêîâîãî îçíàéîìëåííÿ ç
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0103 

êîìïëåêòîì òåõí³÷íî¿ äîêóìåíòàö³¿ íà çðàçîê â³éñüêîâî¿ òåõí³êè çä³éñíèòè
êîìïëåêñ ðîá³ò ùîäî ìîæëèâîñò³ äîïóñêó äî åêñïëóàòàö³¿ ñïåö³àë³çîâàíîãî
áðîíüîâàíîãî âòîìîá³ëÿ “Renault Sherpa Light Scout”.

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ  ÂÂÂ, êîì³ñ³ºþ âñòàíîâëåíî, ùî âñ³ ïðåäñòàâëåí³
áðîíåàâòîìîá³ë³ çà ñâî¿ìè òåõí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðèçíà÷åí³ äëÿ âèêî-
íàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ çàäà÷,  òîìó êîæåí ç íèõ ìàº øàíñ ñòàòè øòàòíîþ áîéîâîþ
îäèíèöåþ.

ÑÏÈÑÎÊ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÈÕ ÄÆÅÐÅË

1. [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : https://uk.wikipedia.org/wiki/Áðîíåàâòîìîá³ëü
2. [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : www.autokraz.com
3. [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : https:// www.practika.ua/
4. [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó :  https://uk.wikipedia.org/wiki /Òðè-

òîí_(áðîíåàâòîìîá³ëü)
5. [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : http://www.tank.lviv.ua/
6. [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : https://uk.wikipedia.org/wiki /wiki/ÁÁÌ_“Áàðñ”
7. ÀÊÒ âèçíà÷àëüíèõ â³äîì÷èõ âèïðîáóâàíü ñïåö³àë³çîâàíèõ áðîíüîâàíèõ àâòîìîá³ë³â

“ÊðÀÇ-Shrek”, “ÊðÀÇ-Spartan-APC”, “Áàðñ-8”, “Êîçàê-2”, “Òðèòîí-0104”, “Äîçîð-Á”, “ÂÀÐÒÀ”,
“Renault Sherpa Light Scout” ç ìåòîþ ïåðåâ³ðêè ³ ï³äòâåðäæåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ çàÿâëåíèõ
ðîçðîáíèêàìè îñíîâíèõ òàêòèêî–òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ñïåö³àë³çîâàíèõ áðîíüîâàíèõ
àâòîìîá³ë³â, íàäàíèõ íà âèïðîáóâàííÿ (äàë³ – çðàçêè), òåõí³÷íèì âèìîãàì, çàçíà÷åíèì ó
òåõí³÷íîìó çàâäàíí³, òà âèäà÷³ ðåêîìåíäàö³é ùîäî ìîæëèâîñò³ ïåðåäà÷³ çàçíà÷åíèõ àâòîìîá³ë³â
ó äîñë³äíó åêñïëóàòàö³þ îðãàíàì âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ñïðÿìîâóºòüñÿ òà
êîîðäèíóºòüñÿ Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ÷åðåç Ì³í³ñòðà âíóòð³øí³õ ñïðàâ â³ä 18.07.2016ð.

8. [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : https://uk.wikipedia.org/wiki /ÑÁÀ_“Âàðòà”
9. “Ïðî çàòâåðäæåííÿ Ïîðÿäêó ïîñòà÷àííÿ îçáðîºííÿ, â³éñüêîâî¿ ³ ñïåö³àëüíî¿ òåõí³êè

ï³ä ÷àñ îñîáëèâîãî ïåð³îäó, ââåäåííÿ íàäçâè÷àéíîãî ñòàíó òà ó ïåð³îä ïðîâåäåííÿ àíòèòåðî-
ðèñòè÷íî¿ îïåðàö³¿” : Ïîñòàíîâà Êàá³íåòó  Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 25 ëþòîãî 2015 ð. ¹ 345.

10. Ïëàí ïðîâåäåííÿ âèçíà÷àëüíèõ â³äîì÷èõ âèïðîáóâàíü ñïåö³àë³çîâàíèõ áðîíüîâàíèõ
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ÓÄÊ 004.7

Ì.Â. Äóìàíñüêèé, 
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè, 
Ê.Â. Çà¿÷êî

ÀÊÒÓÀËÜÍ² ÏÈÒÀÍÍß ÇÀÕÈÑÒÓ ÄÀÍÈÕ Ó ÌÅÐÅÆÀÕ
ÑÒ²ËÜÍÈÊÎÂÎÃÎ ÇÂßÇÊÓ

Ðîçãëÿíóòî îñíîâí³ äæåðåëà çàãðîçè âèòîêó ³íôîðìàö³¿ êàíàëàìè ñò³ëüíèêî-
âîãî çâ’ÿçêó. Ïðîàíàë³çîâàíî óðàçëèâ³ñòü ïðîöåñó ³äåíòèô³êàö³¿ àáîíåíò³â ó ìåðåæ³.
Ïðåäñòàâëåíî òåõíîëîã³÷í³ ïðèíöèïè, àëãîðèòìè òà íàñë³äêè ä³¿ ñòîðîíí³õ ï³äêëþ-
÷åíü íåñàíêö³îíîâàíèõ ñòàíö³é GSM. Íàâåäåíî àíàë³ç ôóíêö³îíóâàííÿ ïàñòîê òà
îçíàêè ïåðåõîïëåííÿ äàíèõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äæåðåëî çàãðîç, ³äåíòèô³êàö³ÿ àáîíåíò³â, âèòîê ³íôîðìàö³¿.

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå èñòî÷íèêè óãðîç óòå÷êè èíôîðìàöèè â êàíàëàõ ñîòîâîé
ñâÿçè. Ïðîàíàëèçèðîâàíî óÿçâèìîñòü ïðîöåññà èäåíòèôèêàöèè àáîíåíòîâ â ñåòè.
Ïðåäñòàâëåíû òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû, àëãîðèòìû è ñëåäñòâèå äåéñòâèÿ
ñòîðîííèõ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ ïîäêëþ÷åíèé ëîæíûõ GSM ñòàíöèé. Ïðåäñòàâëåíî
àíàëèç ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëîâóøåê è ïðèçíàêè ïåðåõâàòà äàííûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñòî÷íèê óãðîç, èäåíòèôèêàöèÿ àáîíåíòîâ, óòå÷êà
èíôîðìàöèè.

The main sources of threat information leakage channels of cellular communication
are considered. Vulnerability of the process of identification of subscribers in the network
is analyzed. Technological principles, algorithms and consequences of unauthorized
connections in unauthorized stations GSM are presented. The analysis of the functioning
of the trap and signs interception of data is carried out.

Keywords: source of threats, ID caller, information leakage.

Âñòóï
Âèñîêèé ð³âåíü óïðîâàäæåííÿ ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó â á³ëüø³ñòü ñôåð

ä³ÿëüíîñò³ îñîáè, ó òîìó ÷èñë³ áàíê³âñüêèõ ïîñëóã, êîëîñàëüí³ òåìïè ðîçâèòêó
ìîá³ëüíèõ ïðèñòðî¿â, âèñîêà ìàðæèíàëüí³ñòü ïîñëóã îïåðàòîð³â, çðó÷í³ñòü òà
íàä³éí³ñòü äëÿ àáîíåíò³â çðîáèëè ìîá³ëüíèé çâ’ÿçîê íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñòèíîþ æèò-
òÿ, â òîìó ÷èñë³ äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü, ÿê³ ïîòðåáóþòü ïåâíî¿ êîíô³äåíö³é-
íîñò³.

Ðîçâèòîê ïðîãðàìíîãî-àïàðàòíîãî çàáåçïå÷åííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ
òåõíîëîã³é äàþòü çìîãó çëîâìèñíèêàìè íåñàíêö³îíîâàíî îòðèìóâàòè ð³çíîìàí³òí³
äàí³ àáîíåíò³â ³ç çàãàëüíèõ ìåðåæ ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó. Íà îñíîâ³ àíàë³çó îòðè-
ìàíèõ äàíèõ ïðàâîïîðóøíèêè çàâäàþòü çíà÷íèõ çáèòê³â, à â äåÿêèõ âèïàäêàõ
âèòîê ³íôîðìàö³¿ ìîæå ñòàòè çàãðîçîþ æèòòþ òà çäîðîâ’þ êîðèñòóâà÷³â.

Íåçâàæàþ÷è íà âåëè÷åçíèé îáñÿã îáì³íó äàíèìè, ïåðåãîâîð³â, ùî â³äáó-
âàþòüñÿ ùîäíÿ ìåðåæàìè GSM, çàõèñò ïåðñîíàëüíèõ äàíèõ àáîíåíò³â çàëèøàºòüñÿ
íà íèçüêîìó ð³âí³.
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Ìåòà ñòàòò³ – ïðîàíàë³çóâàòè óðàçëèâ³ñòü ìåðåæ ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó òà
ðîçãëÿíóòè îñíîâí³ òåõíîëîã³÷í³ ïðèíöèïè ïåðåäóìîâè âèòîêó ³íôîðìàö³¿
àáîíåíò³â.

Îñíîâíèé ðîçä³ë
Ðîçãëÿíåìî îñíîâí³ äæåðåëà çàãðîç ó ñèñòåì³ îáðîáêè äàíèõ ñò³ëüíèêîâîãî

çâ’ÿçêó.
Äæåðåëî çàãðîç ¹ 1.
Ïîñòà÷àëüíèê ïîñëóã – îïåðàòîð ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó.
Îïåðàòîð ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó àêóìóëþº ïîâíó ³íôîðìàö³þ ïðî àáîíåíò³â.

Ïðè÷îìó íàäõîäèòü âîíà ç äâîõ äæåðåë: ç ðåºñòðàö³éíî¿ ôîðìè àáîíåíòà
(ïåðñîíàëüí³ äàí³) òà ïåðåäàºòüñÿ â á³ë³íã ïðè êîðèñòóâàíí³ ïîñëóãàìè. Ó ìåðåæ³
ìîäóëåì ³äåíòèô³êàö³¿ àáîíåíòà º SIM-êàðòà, ÿêà ìàº ê³ëüêà ïàðàìåòð³â ³ â
ïîºäíàíí³ ç³ ñïåö³àëüíèìè ïàðàìåòðàìè ìîá³ëüíîãî ïðèñòðîþ ìîæå ðîçïîâ³ñòè
ïðî àáîíåíòà âñå. Òàê, ó áàçó äàíèõ á³ë³íãîâî¿ ñèñòåìè çàâàíòàæóþòüñÿ ïðîô³ë³
äçâ³íê³â (íàïðÿìîê, íîìåð, òðèâàë³ñòü), ãåîïîçèö³îíóâàííÿ (âèçíà÷àºòüñÿ çà
ïðèâ’ÿçêîþ äî áàçîâî¿ ñòàíö³¿ òà ñîòîþ), îáñÿã ³ ïðîô³ëü âèêîðèñòàííÿ òðàô³êó,
SMS, MMS òà ³í. Çðîçóì³ëî, îïåðàòîð âäàºòüñÿ äî áåçïðåöåäåíòíèõ çàõîä³â çàõèñòó
ö³º¿ ³íôîðìàö³¿, ïðîòå òðàïëÿþòüñÿ âèòîêè ³íôîðìàö³¿.

Êð³ì çàãðîçè êîìïðîìåòàö³¿ á³ë³íãó, íåáåçïåêà ìîæå âèõîäèòè ³ â³ä ñåðâ³ñ³â
îïåðàòîðà çâ’ÿçêó. Òàê, ïîñëóãà áàòüê³âñüêîãî êîíòðîëþ àáî áóäü-ÿêà ïîñëóãà
òðåê³íãó ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ â³äñòåæåííÿ ïåðåì³ùåííÿ àáîíåíòà.

Äæåðåëî çàãðîç ¹ 2.
Âèðîáíèêè ìîá³ëüíèõ ïðèñòðî¿â ³ ñèñòåì êåðóâàííÿ (îïåðàö³éíà ñèñòåìà).
Íîâ³òí³ ïðèñòðî¿ ìîá³ëüíîãî çâ’ÿçêó âêðàé ãíó÷ê³ â íàëàøòóâàíí³ ð³çíèõ

ñèñòåì ñòåæåííÿ, ³ ïîâ’ÿçàíî öå ñàìå ç òèì, ùî ç’ÿâèëèñÿ ïîâíîö³íí³ îïåðàö³éí³
ñèñòåìè, ùî ïðèçâåëî äî ìîæëèâîñò³ íàïèñàííÿ øïèãóíñüêîãî ïðîãðàìíîãî çàáåç-
ïå÷åííÿ ³ âïðîâàäæåííÿ éîãî â ëîã³êó îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè. Äîäàòêîâó çàãðîçó
ñòâîðþº áåçïåðåðâíå ç’ºäíàííÿ ç ìåðåæåþ ²íòåðíåò ³ ïåðåäà÷à ì³òîê ãåîïîçèö³î-
íóâàííÿ.

Äæåðåëî çàãðîç ¹ 3.
Ïåðåõîïëåííÿ ³íôîðìàö³¿ â ðàä³îêàíàë³ (êîìïëåêñè ïåðåõîïëåííÿ: àêòèâí³,

íàï³âàêòèâí³, ïàñèâí³ òà ³í. Çàñîáè ïåðåõîïëåííÿ).
Ó ñèñòåìàõ ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ çàáåçïå÷åííÿ êîíô³-

äåíö³éíîñò³ ðîçìîâè áóëî ñêëàäíèì çàâäàííÿì – îñê³ëüêè íà òîé ÷àñ ïðèðîäà
ìîâëåííºâîãî ñèãíàëó áóëà àíàëîãîâà – ïåðåõîïëåííÿ ìîæíà áóëî çä³éñíèòè
äîñèòü ïðîñòèì ïðèéìàëüíèì ïðèñòðîºì. Ó ñó÷àñíèõ ñèñòåìàõ çàõèñòèòè ðîçìîâó
ñòàëî íàáàãàòî ïðîñò³øå – çàâäÿêè öèôðîâîìó êîäóâàííþ. Ïðè öèôðîâîìó
êîäóâàíí³ àíàëîãîâà ìîâà ïåðåòâîðþºòüñÿ â ïîò³ê äâ³éêîâèõ äàíèõ, ùî ï³äëÿãàþòü
øèôðóâàííþ, ñêðåìáëþâàííþ òà ³í. Ïðîòå ³ñíóº áåçë³÷ ñïîñîá³â ïåðåõîïëåííÿ
òðàô³êó íà “ô³çè÷íîìó” ð³âí³ [1].

Äî ñïîñîá³â ïåðåõîïëåííÿ ìîæíà â³äíåñòè âïðîâàäæåííÿ õèáíî¿ áàçîâî¿
ñòàíö³¿ (ïàñòêà IMSI), ÿêà çíèæóº âñòàíîâëåíèé ó ìåðåæ³ ð³âåíü øèôðóâàííÿ òà
çíà÷íî ïîëåãøóº ïåðåõîïëåííÿ äàíèõ. Âîíà ïðàöþº ç óí³êàëüíèì ³äåíòèô³êàòîðîì,
ïðîïèñàíèì ó SIM-êàðò³ – IMSI (International Mobile Subscriber Identity). Ïàñòêà
IMSI – íåâåëèêèé ïðèñòð³é, ùî ³ì³òóº âåæ³ ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó. Ñòàíäàðò
çâ’ÿçêó GSM ïåðåäáà÷àº îáîâ’ÿçêîâó àâòåíòèô³êàö³þ àïàðàòó â ìåðåæ³ ïðè
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â³äñóòíîñò³ ïîä³áíîãî çîáîâ’ÿçàííÿ â³ä ñàìî¿ ìåðåæ³. Ïàñòêà â³äêëþ÷àº øèôðó-
âàííÿ, çáèðàº äàí³ ³ ïåðåäàº âæå â³äêðèòèé ñèãíàë áàçîâî¿ ñòàíö³¿ (ç’ºäíóâàòè
àáîíåíòà âîíà íå âì³º).

Íåçàõèùåíèé äîñòóï äî ìåðåæ³ Wi-Fi àáî ³ì³òàö³ÿ òî÷îê òàêîæ º ñïîñîáîì
ïåðåõîïëåííÿ òðàô³êó â ðàä³îêàíàë³. Âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñïåö³àëüí³ ñí³ôôåðè (àíà-
ë³çàòîðè òðàô³êó), ÿê³ îòðèìóþòü ³íôîðìàö³þ â³ä áåçäðîòîâîãî ìåðåæåâîãî
àäàïòåðà ³ äåêîäóþòü äàí³.

NFC (Near Field Communications) – òåõíîëîã³ÿ, ÿêà äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè
³äåíòèô³êàö³þ ç âèêîðèñòàííÿì ðàä³îçâ’ÿçêó íà íåâåëèêèõ â³äñòàíÿõ (â³ä 1
ì³ë³ìåòðà äî äåê³ëüêîõ äåñÿòê³â ñàíòèìåòð³â). NFC – “áëèæí³é çâ’ÿçîê”, ïðàöþº
íà ÷àñòîò³ 13,56 Ìãö íà â³äñòàí³ äî 10 ñì ç³ øâèäêîñòþ äî 424 êá³ò/ñ. Òåõíîëîã³ÿ
çàñíîâàíà íà âèêîðèñòàíí³ ñïåö³àëüíèõ ÷èï³â (ó òîì ÷èñë³ â SIM-êàðòàõ) â
êîìóí³êàö³éíèõ ïðèñòðîÿõ. Âîíà øèðîêî ïîøèðåíà â ñèñòåìàõ êîíòðîëþ äîñòóïó
òà ïëàò³æíèõ ñèñòåìàõ, âáóäîâàíà â äåÿê³ ïëàíøåòè ³ ñìàðòôîíè. Öÿ òåõíîëîã³ÿ
ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíà ç³ çëîìîì òåëåôîíó â áåçïîñåðåäí³é áëèçüêîñò³ â³ä íüîãî.

Ïåðñîíàëüí³ äàí³ àáîíåíòà, ùî ïåðåäàþòüñÿ ÿê ñëóæáîâà ³íôîðìàö³ÿ
Àáîíåíò ó ìåðåæ³ GSM – öå ïîºäíàííÿ ñïåöèô³÷íèõ ³äåíòèô³êàòîð³â SIM-

êàðòè ³ ìîá³ëüíîãî ïðèñòðîþ. SIM-êàðòà – öå ïðèñòð³é çàáåçïå÷åííÿ êîíô³äåí-
ö³éíîñò³ â ìåðåæàõ GSM. Ñàìå âîíà ì³ñòèòü íà ñâîºìó ì³êðîêîíòðîëåð³ ³íäèâ³-
äóàëüíó ³íôîðìàö³þ êîðèñòóâà÷à, ïðîãðàìè øèôðóâàííÿ, êëþ÷³.

Äëÿ ìîá³ëüíîãî ïðèñòðîþ îñíîâíèì ³äåíòèô³êàòîðîì º IMEI (International
Mobile Equipment Identity – ì³æíàðîäíèé ³äåíòèô³êàòîð ìîá³ëüíîãî îáëàäíàííÿ).
Öå çàâîäñüêèé íîìåð, ÿêèé º óí³êàëüíèì äëÿ ïðèñòðîþ ³ çáåð³ãàºòüñÿ â íüîìó.
Çà äîïîìîãîþ IMEI ìîæíà ðîçøóêàòè âêðàäåíèé òåëåôîí, ïåðåâ³ðèòè éîãî
îðèã³íàëüíå ïîõîäæåííÿ, çàáîðîíèòè ï³äêëþ÷åííÿ îáëàäíàííÿ äî áàçîâèõ ñòàíö³é
ç ìåòîþ áåçïåêè. Êð³ì öüîãî, ìîæëèâîñò³ IMEI äîïîìàãàþòü â³äïðàöüîâóâàòè
âèïàäêè øàõðàéñòâà ³ çàïîá³ãàòè çëî÷èííîìó äîñòóïó. Öåé ïàðàìåòð º îäíèì ³ç
îñíîâíèõ, ùî  ïåðåäàºòüñÿ â ìåðåæ³ ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó.

Äëÿ àáîíåíòà ³äåíòèô³êàòîðîì º IMSI (International Mobile Subscriber
Identity – ì³æíàðîäíèé ³äåíòèô³êàòîð ìîá³ëüíîãî àáîíåíòà (³íäèâ³äóàëüíèé íîìåð
àáîíåíòà). Çàçíà÷åíèé ïàðàìåòð òàêîæ ïåðåäàºòüñÿ â ìåðåæ³. Ñàìå öåé ³äåíòè-
ô³êàòîð, ïðîïèñàíèé â SIM, ïåðåòâîðþº òåëåôîí ó ìîá³ëüíèé òåðì³íàë, ÿêèé
³äåíòèô³êóº àáîíåíòà, ðåºñòðóº éîãî â ðîóì³íãó ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ á³ë³íãó.

Ïóáë³÷íèé ïàðàìåòð MSISDN – (Mobile Subscriber Integrated Services Digital
Number) – íîìåð ìîá³ëüíîãî àáîíåíòà öèôðîâî¿ ìåðåæ³ ç ³íòåãðàö³ºþ ñëóæá äëÿ
çâ’ÿçêó â ñòàíäàðòàõ GSM, UMTS òà ³í. Ñàìå éîãî íàáèðàþòü ï³ä ÷àñ âèêëèêó.
Öåé ïàðàìåòð íå ïåðåäàºòüñÿ â ìåðåæ³, àëå ò³ñíî ïîâ’ÿçàíèé ç IMSI.

Çàçíà÷åí³ âèùå ïàðàìåòðè º äîñòàòí³ìè äëÿ îòðèìàííÿ íåîáõ³äíî¿ îïåðà-
òèâíî¿ ³íôîðìàö³¿ òà âèêîðèñòàííÿ öèõ äàíèõ äëÿ àíàë³òè÷íèõ âèñíîâê³â. Ìàþ÷è
ö³ ³äåíòèô³êàòîðè òà äîñòóï äî áàç äàíèõ, îïåðàòîðó ìîæíà îòðèìàòè òàêó ³íôîð-
ìàö³þ ïðî àáîíåíòà:

– çà IMEI ìîæíà îòðèìàòè âñ³ IMSI SIM êàðò, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ â
öüîìó ïðèñòðî¿, ³, ÿê íàñë³äîê, âñ³ á³ëë³íãîâ³ äàí³ çà öèìè SIM êàðòêàìè (ëîêàö³ÿ,
êîëî ñï³ëêóâàííÿ, SMS, MMS, ãîëîñ, URL-àäðåñè, ëîã³íè ³ ïàðîë³ ³ ò.ä.);

– çà IMSI ìîæíà îòðèìàòè âñ³ IMEI àïàðàò³â ³ IMSI SIM êàðòîê, ÿê³ âèêîðè-
ñòîâóâàëèñÿ â öèõ àïàðàòàõ, ³, ÿê íàñë³äîê, ñòàþòü äîñòóïíèìè âñå ò³ æ á³ëë³íãîâ³
äàí³, ùî ³ â ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó [2].
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Ðîçãëÿíåìî îñíîâí³ ïðèíöèïè àíàë³çó äàíèõ äëÿ ä³àãíîñòèêè ï³äêëþ÷åííÿ
ñòîðîíí³õ áàçîâèõ ñòàíö³é.

1. Çì³íèâñÿ LAC (Location Area Code – êîä ãåîãðàô³÷íî¿ çîíè, ÿêà îáñëóãî-
âóºòüñÿ îäíèì êîíòðîëåðîì áàçîâî¿ ñòàíö³¿ (BSC). Êîëè â³äáóâàºòüñÿ âõ³äíèé
äçâ³íîê, òî îïîâ³ùåííÿ îäíî÷àñíî îòðèìóþòü óñ³ áàçîâ³ ñòàíö³¿ ö³º¿ çîíè) àáî
Cell ID (³äåíòèô³êàòîð áàçîâî¿ ñòàíö³¿), ïðè òîìó ùî ÷àñòîòà çàëèøèëàñÿ íåçì³í-
íîþ. Ä³éñíî, ÷àñòî ïàñòêà çàéìàº íàÿâíó ÷àñòîòó, âîäíî÷àñ íàäàþ÷è ñèëüí³øèé
ñèãíàë, í³æ îðèã³íàëüíà ñòàíö³ÿ. Àëå öÿ ìåòðèêà äóæå íåíàä³éíà. Ïî-ïåðøå,
òåëåôîí ìîæå çíàõîäèòèñÿ â çîí³ ä³¿ äâîõ ñòàíö³é ç ð³çíèìè LAC, ³ ïðîñòî
ïåðåñêî÷èòè ç îäí³º¿ íà ³íøó, çàëèøàþ÷èñü íà îäíàêîâîìó êàíàë³. Ïî-äðóãå, ñàì
îïåðàòîð ìîæå äàòè êîìàíäó ÿê³éñü ñòàíö³¿ íà ïåðåõ³ä äî ³íøîãî LAC.

2. Â³äáóâàºòüñÿ çì³íà LAC ïîòî÷íî¿ ñòàíö³¿, ÿêà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä LAC
îòî÷óþ÷èõ ñòàíö³é. Çàâäàííÿ ïàñòêè – äîìîãòèñÿ Location Update (êîëè òåëåôîí
ïåðåõîäèòü ç îäí³º¿ Location Area (îá’ºäíàííÿ áàç â ëîã³÷í³ ãðóïè, â³äïîâ³äíî ó
êîæíî¿ ãðóïè º ñâ³é LAC) íà ³íøó, â³í ïîñèëàº ñòàíö³ÿì öå ïîâ³äîìëåííÿ. Òàêîæ
â³í éîãî ïîñèëàº ³ ïåð³îäè÷íî â³ä òåëåôîíó, îñê³ëüêè ò³ëüêè â öüîìó âèïàäêó
ïàñòêà ìîæå “ñòÿãòè” ç íüîãî ïîòð³áíó ³íôîðìàö³þ. Òîìó âîíà àíîíñóº ³íøèé
LAC, íàäàþ÷è ñèëüí³øèé ñèãíàë.

3. Ïðè íåçì³íí³é ïàð³ Cell ID – LAC çì³íèâñÿ íîìåð êàíàëó. Ïàñòêà ÷àñòî
ìàñêóºòüñÿ ï³ä íåâèêîðèñòàíó ÷àñòîòó âæå íàÿâíî¿ áàçîâî¿ ñòàíö³¿.

4. LAC ì³ñòèòü ºäèíó ñòàíö³þ. ßê óæå çàçíà÷åíî â ï. 2, çàçâè÷àé, ïàñòêè
ïðàãíóòü ³í³ö³þâàòè Location Update. Íàéïðîñò³øå öüîãî äîñÿãòè, ï³äíÿâøè
ïñåâäî-ñòàíö³þ ç â³äì³ííèì â³ä óñ³õ LAC ³ íàéñèëüí³øèì ñèãíàëîì.

5. Ñòàíö³ÿ íå ïîâ³äîìëÿº ³íôîðìàö³þ ïðî ñòàíö³¿, ùî çíàõîäÿòüñÿ ïîðó÷,
õî÷à öå ïîâèííî â³äáóâàòèñÿ â óìîâàõ ù³ëüíîãî ïîêðèòòÿ. Ïàñòêà íå àíîíñóº
³íø³ ñòàíö³¿, ùîá ó òåëåôîíà “íå áóëî ñïîêóñè” íà íèõ ïåðåêëþ÷èòèñÿ. À ³íîä³
âîíà àíîíñóº íå³ñíóþ÷³ ÷àñòîòè íàÿâíèõ àáî íå³ñíóþ÷èõ ñóñ³äí³õ ñòàíö³é.

6. Àíîíñóâàííÿ ñâ³äîìî çàâèùåíî¿ CRO (Channel Reselection Offset) – öå
îäèí ³ç ïàðàìåòð³â, ÿêèé âïëèâàº íà àëãîðèòì âèáîðó òåëåôîíîì íàéêðàùî¿
áàçîâî¿ ñòàíö³¿.

7. Â³äêëþ÷åííÿ øèôðóâàííÿ (ïðè òîìó, ùî âîíî ðàí³øå áóëî íà ò³é æå
ïàð³ LAC/Cell). Ïàñòêà ìîæå ïåðåêëþ÷èòè òåëåôîí ç À5/3 íà À5/0, òàêèì ÷èíîì
âèêëþ÷èâøè øèôðóâàííÿ âçàãàë³ àáî ïåðåâ³âøè íà ñëàáêèé àëãîðèòì À5/2.

8 Ïîâ³äîìëåííÿ CIPHER MODE COMPLETE íå ì³ñòèòü IMEISV.
Ðîçãëÿíåìî äåòàëüí³øå ïðîöåñ àâòåíòèô³êàö³¿ ³ øèôðóâàííÿ â GSM. Ï³äêëþ÷åííÿ
äî GSM-ìåðåæ³ ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ åòàï³â: àâòåíòèô³êàö³ÿ, âèðîáëåííÿ êëþ÷à
øèôðóâàííÿ òà âèá³ð ðåæèìó øèôðóâàííÿ.

8.1 Àâòåíòèô³êàö³ÿ:
Íà SIM-êàðòö³ àáîíåíòà çáåð³ãàºòüñÿ 128-á³òíèé êëþ÷ – Subscriber Key

Authentication. Òî÷íî òàêèé æå çáåð³ãàºòüñÿ â îïåðàòîðà. Îñê³ëüêè SIM-êàðòêà
ôîðìàëüíî íàëåæèòü îïåðàòîðó, à ñàì êëþ÷ çáåð³ãàºòüñÿ çàõèùåíèì ÷èíîì, òî
öå òàêå ïîºäíàííÿ ââàæàºòüñÿ íàä³éíèì ç òî÷êè çîðó îðãàí³çàö³¿  GSM ìåðåæ
[3].

Àëãîðèòì âçàºìîä³¿:
8.1.1 ñòàíö³ÿ ãåíåðóº âèïàäêîâå 128-á³òíå ÷èñëî ³ ïîñèëàº éîãî àáîíåíòó;
8.1.2 îáèäâ³ ñòîðîíè ïîäàþòü íà âõ³ä àëãîðèòìó À3 128-á³òíå ÷èñëî ³

çàãàëüíèé êëþ÷, îòðèìóþòü 32-á³òíå ÷èñëî SRES (â³ä Signed Response);
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8.1.3 àáîíåíò íàäñèëàº â³äïîâ³äü ³ç öèì ÷èñëîì, à ñòàíö³ÿ ïîð³âíþº ç³ ñâî¿ì;
ÿêùî âñå ç³éøëîñÿ, òî àáîíåíò àóòåíòèô³êîâàíèé.

Äî ðå÷³, ï³äòâåðäæåííÿ àâòåíòè÷íîñò³ ñàìî¿ ñòàíö³¿ íå ïåðåäáà÷åíî.
8.2 Ãåíåðàö³ÿ êëþ÷à øèôðóâàííÿ. Ïðîöåäóðà ³äåíòè÷íà, çà âèíÿòêîì òîãî,

ùî âèïàäêîâå ÷èñëî ³ êëþ÷ ïîäàþòüñÿ íà âõ³ä àëãîðèòìó À8, à ðåçóëüòàòîì º 64-
á³òíèé êëþ÷ ñèìåòðè÷íîãî øèôðóâàííÿ À5.

8.3 Âèá³ð ðåæèìó øèôðóâàííÿ:
Ñòàíö³ÿ ïîñèëàº òåëåôîíó êîìàíäó CIPHER MODE SELECT, ïîâ³äîìëÿþ÷è

íåîáõ³äíèé ðåæèì øèôðóâàííÿ: À5/0, À5/1, À5/2 àáî À5/3. Ïðîòå â öüîìó
ïîâ³äîìëåíí³ º ùå ðåã³ñòð REQUEST_IMEISV, ÿêèé îçíà÷àº, ùî òåëåôîí ïîâèíåí
ïåðåäàòè ó â³äïîâ³äíîìó ïîâ³äîìëåíí³ CIPHER MODE COMPLETE ñâ³é
óí³êàëüíèé ³äåíòèô³êàòîð, ïðè÷îìó öå ïîâ³äîìëåííÿ âæå çàêëàäåíî íà ðàí³øå
óçãîäæåíó êëþ÷³. Çà çàìîâ÷óâàííÿì ðåã³ñòð çàâæäè âèìàãàº ïåðåäà÷³ óí³êàëüíîãî
³äåíòèô³êàòîðà. Îäíàê ïàñòêà, ìîæëèâî, íå âèìàãàº ïåðåäà÷³ óí³êàëüíîãî ³äåíòè-
ô³êàòîðà, â ðåçóëüòàò³ ïîâ³äîìëåííÿ CIPHER MODE COMPLETE ì³ñòèòèìå
ïåðåäáà÷óâàíó ñòàòè÷íó ³íôîðìàö³þ. Ï³ñëÿ öüîãî ïðîâîäèòüñÿ ñòàíäàðòíà àòàêà
çà â³äîìèì â³äêðèòèì òåêñòîì (known plain text attack), ³ êëþ÷ ðîçêðèâàºòüñÿ.
Îòæå, êðèòåð³é ¹ 8 ðåºñòðóº â³äñóòí³ñòü çàçíà÷åíîãî ïðàïîðà. Ùå º äîäàòêîâà
îçíàêà – äîâãå î÷³êóâàííÿ ï³äòâåðäæåííÿ îòðèìàííÿ ñòàíö³ºþ CIPHER MODE
COMPLETE. Ä³éñíî, ðîçêðèòòÿ êëþ÷à âèìàãàº ïåâíîãî ÷àñó.

9. Ï³ñëÿ Location Update éäå ñòàíäàðòíèé çàïèò àáîíåíòó íà ³äåíòèô³êàö³éíó
³íôîðìàö³þ (IMEI, IMSI), à äàë³ ñòàíö³ÿ â³äêèäàº òåëåôîí, çìóøóþ÷è ðîáèòè
íîâèé Update Location. Âñå öå – îçíàêà ïàñòêè, ùî ïðàöþº â ðåæèì³ çáîðó
³íôîðìàö³¿.

10. ßêùî ñòàíö³ÿ àíîíñóº ³íøèé ðåæèì øèôðóâàííÿ, â³äì³ííèé â³ä
çâè÷àéíîãî äëÿ çàçíà÷åíî¿ ì³ñöåâîñò³ àáî îïåðàòîðà, òî öå ïàñòêà.

11. Çàíàäòî ìàëåíüêèé ³íòåðâàë ðåãóëÿðíîãî Update Location. Òåëåôîí
çîáîâ’ÿçàíèé ïåð³îäè÷íî ïîñèëàòè Location Update – íàâ³òü ÿêùî â³í íå ì³ãðóº
ç îäí³º¿ ñîòè â ³íøó. À çíà÷åííÿ ïåð³îäó ïðèõîäèòü ç³ ñòàíö³¿. Ñòàíäàðòíå çíà÷åí-
íÿ – 1–4 ãîäèíè. Àëå ïàñòêà ìîæå ïîøèðþâàòè çàâ³äîìî ìàëåíüê³ òàéì-àóòè,
ùîá á³ëüø îïåðàòèâíî îòðèìóâàòè ³íôîðìàö³þ ïðî ðîçòàøóâàííÿ òåëåôîí³â [4].

12. Ïðèéøëà êîìàíäà Paging, çà ÿêîþ íå áóëî í³ SMS, í³ ðîçìîâè. Öå
òèïîâà ïåðåâ³ðêà, ÷è “æåðòâà” â çîí³ ïîêðèòòÿ â êîíêðåòíèé ìîìåíò ÷àñó.

13. Âñòàíîâëåíî êàíàë äàíèõ (Traffic Channel àáî TCH), àëå ïðè öüîìó íå
íàäõîäèëî í³ SMS, í³ âñòàíîâëåííÿ ðîçìîâè. Àáî â³í ï³øîâ, àëå ÷åðåç íåçâè÷íî
äîâãèé ÷àñ. Çã³äíî ç ïðîòîêîëîì, ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ öüîãî êàíàëó òåëåôîí
áåçïåðåðâíî øëå ïîðîæí³ ï³äòâåðäæåííÿ, ïîêè êàíàë íå çàêðèºòüñÿ. Ö³ ï³äòâåðä-
æåííÿ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ïàñòêîþ äëÿ á³ëüø òî÷íîãî ïîçèö³îíóâàííÿ
òåëåôîíó.

14. Ï³äîçð³ëèé ñïèñîê ñóñ³äí³õ ñòàíö³é (Neighboring Cells). Êîæíà ñòàíö³ÿ
ïåðåäàº ï³äêëþ÷åíîìó äî íå¿ òåëåôîíó ñïèñîê îòî÷óþ÷èõ ñòàíö³é. Àëå ÿêùî öå
ïàñòêà, òî âîíà áóäå â³äñóòíÿ â öèõ ñïèñêàõ – íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ, ëåã³òèìíèõ
ñòàíö³é.

15. Ðîçáèòòÿ íà âåëèêó ê³ëüê³ñòü ãðóï (Paging Group). Êîæíà ñòàíö³ÿ îá’ºäíóº
âñ³ ï³äêëþ÷åí³ òåëåôîíè â ãðóïè. Öå ïîòð³áíî äëÿ îïòèì³çàö³¿ ðåñóðñ³â. Êîëè
â³äáóâàºòüñÿ âõ³äíèé äçâ³íîê, óñ³ òåëåôîíè ö³º¿ ãðóïè îòðèìóþòü ñïîâ³ùåííÿ íà
â³äïîâ³äíîìó ëîã³÷íîìó êàíàë³. Êîëè ïîìèëêîâà ñòàíö³ÿ õî÷å ïîâåðíóòè àáîíåíòà
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ó ñâîþ ñò³ëüíèêîâó ìåðåæó, âîíà ïîñèëàº íåêîðåêòí³ äàí³ íà êàíàë³ ò³º¿ ãðóïè, â
ÿêó âõîäèòü àáîíåíò. Ó ðåçóëüòàò³ âñ³ ÷ëåíè ãðóïè ïî÷íóòü ïðîöåäóðó Cell
Reselection. Ùîá âèá³ðêà áóëà á³ëüø òî÷íà, ïîìèëêîâà ñòàíö³ÿ ðîáèòü ãðóïè ç
ìàëîþ ê³ëüê³ñòþ àáîíåíò³â, à ê³ëüê³ñòü ãðóï áóäå âåëèêîþ, ùî ³ º îçíàêîþ ðîáîòè
ïàñòêè.

Â îñíîâ³ áåçïåêè GSM ëåæèòü íå ñò³ëüêè êðèïòîãðàô³÷íà ñò³éê³ñòü, ñê³ëüêè
âèñîêà ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ ïîòð³áíî¿ ³íôîðìàö³¿ äî ïî÷àòêó ðîáîòè àëãîðèòìó
êðèïòîãðàô³¿. Òóò ïàíóþòü âèðîáíèêè òåëåêîìóí³êàö³éíîãî óñòàòêóâàííÿ ³
îïåðàòîðè, à îáãîâîðåííÿ ð³âíÿ óðàçëèâîñò³ ð³äêî âèõîäÿòü çà ðàìêè åêñïåðò³â
çëîìó GSM ìåðåæ. Ç ïðèõîäîì íîâîãî ñòàíäàðòó UMTS çàõèùåí³ñòü áóëà
ï³äâèùåíà. Ãîëîâí³ ïåðåâàãè íîâîââåäåííÿ:

– âçàºìíà àóòåíòèô³êàö³ÿ äëÿ çàõèñòó â³ä ïîìèëêîâèõ áàçîâèõ ñòàíö³é;
– çàõèñò ö³ë³ñíîñò³ êåðóþ÷èõ êîìàíä;
– øèôðóâàííÿ ïîøèðþºòüñÿ íå ò³ëüêè íà ä³ëÿíêó “òåëåôîí — áàçîâà

ñòàíö³ÿ”, àëå ³ íà êàíàëè âñåðåäèí³ ñåðâåðíî¿ ÷àñòèíè;
– á³ëüø ñèëüíå øèôðóâàííÿ (128 á³ò ïðîòè 64 á³ò â GSM).

Âèñíîâêè
Ç ðîçâèòêîì êîìï’þòåðíèõ òåõíîëîã³é ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ ìîæëèâîñò³ ùîäî

ñòâîðåííÿ óìîâ âèòîêó ³íôîðìàö³¿, ó òîìó ÷èñë³ â ãàëóç³ ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó.
Äàí³, ùî îáåðòàþòüñÿ â ñèñòåì³ çàáåçïå÷åííÿ òà ³äåíòèô³êàö³¿, ìîæóòü ñòàòè îñ-
íîâîþ äëÿ ïðîâåäåííÿ íåñàíêö³îíîâàíîãî ¿õ îáðîáëåííÿ òà â³äïîâ³äíî ïåðñîíà-
ë³çàö³¿ îñîáè.

Ðîçãëÿä äæåðåë çàãðîç ó ñèñòåì³ îáðîáêè äàíèõ òà îçíàê ï³äêëþ÷åííÿ
ñòîðîíí³õ êîðèñòóâà÷³â äàº çìîãó ï³äðîçä³ëàì ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â ïðîâîäèòè
äåòàëüíèé àíàë³ç óìîâ âèòîêó äàíèõ, à âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â çàõèñòó äàñòü çìîãó
çá³ëüøèòè â³ðîã³äí³ñòü çáåðåæåííÿ ïåðñîíàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ àáîíåíò³â. Âïðîâàä-
æåííÿ íîâèõ ñòàíäàðò³â ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó äîçâîëèòü íà ïåâíèé ÷àñ óíåìîæ-
ëèâèòè âèò³ê äàíèõ ç ìåðåæ êîìóí³êàö³é.
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Ì²Í²ÌÀÊÑÍ² ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÏÎÑË²ÄÎÂÍÎ¯ ÏÐÎÖÅÄÓÐÈ
ÂÀËÜÄÀ Â ÇÀÄÀ×ÀÕ ÏÅÐÅÂ²ÐÊÈ ÄÂÎÕ ÑÊËÀÄÍÈÕ

ÏÐÎÃÍÎÇ²Â Ó ²ÍÔÎÐÌÀÖ²ÉÍÈÕ ÌÅÐÅÆÀÕ ÄÅÐÆÀÂÈ

Ó ñòàòò³ ïðîâåäåíî àíàë³ç ³ íàâåäåíî âèð³øåííÿ çàäà÷³ ì³í³ìàêñíèõ
âëàñòèâîñòåé ïîñë³äîâíî¿ ïðîöåäóðè Âàëüäà ïðè ïåðåâ³ðö³ äâîõ ñêëàäíèõ ïðîãíîç³â,
ùî ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü  ïðè ïðîãíîçóâàíí³ òà ïîïåðåäæåíí³ íåñàíêö³îíîâàíîãî
äîñòóïó. Âèçíà÷åíî ñï³ââ³äíîøåííÿ, ùî äîçâîëÿþòü ðîçðàõóâàòè åôåêòèâí³ñòü
ïîñë³äîâíîãî ïðàâèëà Âàëüäà â ïîð³âíÿíí³ ç ð³âíîì³ðíî íàéêðàùèì íåïîñë³äîâíèìè
ïðàâèëîì. Äîâåäåíî, ùî ïðè ïðàêòè÷íî ³íòåðåñíèõ çíà÷åííÿõ â îêîëèö³ òî÷êè
ïîñë³äîâíå ïðàâèëî Âàëüäà ìàº áëèçüê³ àáî íàâ³òü ã³ðø³ õàðàêòåðèñòèêè â ïîð³âíÿíí³
ç íàéêðàùèì íåïîñë³äîâíèì ïðàâèëîì. Âèçíà÷åíî, ùî â íåïîñë³äîâí³é ð³âíîì³ðíî
ïîòóæí³é ïðîöåäóð³ íåîáõ³äíà ìåíøà ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü, í³æ ó ïîñë³äîâí³é
ïðîöåäóð³ Âàëüäà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîñë³äîâíà ïåðåâ³ðêà, ïðîãíîç, ïðàâèëî Âàëüäà, ïîñë³äîâíå
ïðàâèëî, ñïîñòåðåæåííÿ, ³íôîðìàö³éí³ ìåðåæ³ äåðæàâè, ïîìèëêà, àñèìïòîòè÷íèé
ðîçêëàä.

Â ñòàòüå ïðîâåäåí àíàëèç è ïðåäñòàâëåíî ðåøåíèå çàäà÷è ìèíèìàêñíûõ
ñâîéñòâ ïîñëåäîâàòåëüíîé ïðîöåäóðû Âàëüäà ïðè ïðîâåðêå äâóõ ñëîæíûõ ïðîãíîçîâ,
÷òî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè è ïðåäóïðåæäåíèè íåñàíêöèîíè-
ðîâàííîãî äîñòóïà. Îïðåäåëåíû ñîîòíîøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ðàññ÷èòàòü ýôôåêòèâ-
íîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðàâèëà Âàëüäà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàâíîìåðíî ëó÷øèì
íåïîñëåäîâàòåëüíûìè ïðàâèëîì. Äîêàçàíî, ÷òî ïðè ïðàêòè÷åñêè èíòåðåñíûõ
çíà÷åíèÿõ â îêðåñòíîñòè òî÷êè ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðàâèëî Âàëüäà èìååò áëèçêèå
èëè äàæå õóäøèå õàðàêòåðèñòèêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ëó÷øèì íåïîñëåäîâàòåëüíûì
ïðàâèëîì. Îïðåäåëåíî, ÷òî â íåïîñëåäîâàòåëüíîé ðàâíîìåðíî ìîùíîé ïðîöåäóðå
íåîáõîäèìî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé, ÷åì â ïîñëåäîâàòåëüíîé ïðîöåäóðå
Âàëüäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ïðîâåðêà, ïðîãíîç, ïðàâèëî Âàëüäà, ïî-
ñëåäîâàòåëüíîå ïðàâèëî, íàáëþäåíèå, èíôîðìàöèîííûå ñåòè ãîñóäàðñòâà, îøèáêà,
àñèìïòîòè÷åñêîå ðàçëîæåíèå.

In the paper the analysis and presentation of the problem solution of the minimax
properties of the sequential procedure of Wald when testing two composite forecasts that
can be used for predicting and preventing unauthorized access are carried out. The ratio
that allows to calculate the efficiency of the Wald sequential rules compared to the
uniformly best inconsistent rule is defined. It is proved that for practically interesting
values in a neighbourhood of a point consistent rule of Wald has a similar or even worse
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performance than the best of an inconsistent rule. It is determined that inconsistent
uniformly powerful procedure needs fewer observations than in the sequential procedure
of Wald.

Keywords: sequential testing, prediction, rule, Wald rule, sequential rule, observation,
state information network , error, asymptotic expansi

Âïëèâ ïîñòóïîâèõ çì³í ïàðàìåòð³â ìåðåæ³ ìîæå ïåðåäáà÷èòè ìîæëèâå 
íåñàíêö³îíîâàíå ï³äêëþ÷åííÿ äî ìåðåæ³. Öåé âèñíîâîê, çäàâàëîñÿ á, ïîâèíåí 
îçíà÷àòè, ùî ïðîâåäåííÿ ïðîãíîçóþ÷îãî êîíòðîëþ º äîö³ëüíèì ó âñ³õ áåç âèíÿòêó 
âèïàäêàõ òà çàñòîñîâóºòüñÿ äî âñ³õ âèä³â ï³äêëþ÷åííÿ. Îäíàê òàêèé âèñíîâîê áóâ 
áè íàäì³ðíî ïîñï³øíèì. Íàÿâíà ñòàòèñòèêà æîäíèì ÷èíîì íå ñòîñóºòüñÿ ïèòàííÿ 
ïðî òå, íàñê³ëüêè ïåðåä÷àñí³ çì³íè â ³íôîðìàö³éí³é ìåðåæ³ äåðæàâè (äàë³ – ²ÌÄ), 
ùî ïðèçâîäÿòü äî íåñàíêö³îíîâàíîãî äîñòóïó (äàë³ – ÍÑÄ), ìîãëè á áóòè ïðåäñòàâ-
ëåíèìè çíà÷åííÿìè òèõ ÷è ³íøèõ êîíòðîëüíèõ ïàðàìåòð³â. Òàê, íàïðèêëàä, ï³ä-
êëþ÷åííÿ ç êîìï³ëÿö³ºþ âèçíà÷èòè äóæå âàæêî ³ âîíî íå âïëèâàº íà çì³íè 
ïàðàìåòð³â [1].

Òàêèì ÷èíîì, äåÿêà ÷àñòèíà çì³í õàðàêòåðèñòèê ²ÌÄ íå ìîæå áóòè â³äíåñåíà
â öåé ÷àñ äî ÍÑÄ, ÿê³ ìîæíà áóëî á ç äîñòàòíüîþ â³ðîã³äí³ñòþ ïåðåäáà÷èòè íà
îñíîâ³ êîíòðîëüíèõ çì³í. Êîæíà æ ÷àñòèíà öèõ çì³í ìîæå íàëåæàòè äî ö³º¿
ãðóïè. Êîíêðåòíî¿ â³äïîâ³ä³ íà öå ïèòàííÿ ïîêè ùî íåìàº. Àëå áåç â³äïîâ³ä³ íå
ìîæíà âèð³øèòè çàäà÷ó âèçíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ åôåêòèâíîñò³ ïðîãíîçíîãî êîíòðîëþ,
ÿêà ïåâíîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä â³äíîøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïðîãíîçîâàíèõ ÍÑÄ.

Ïðè ñêëàäàíí³ çàãàëüíèõ àëãîðèòì³â êîíòðîëþ ðåàëüíîãî ñòàíó ²ÌÄ íåîáõ³äíî
ðîçðàõîâóâàòè çàòðàòè íà ïðîâåäåííÿ òî¿ ÷è ³íøî¿ ôîðìè êîíòðîëþ ç â³äïîâ³äíèì
ï³äâèùåííÿì åôåêòèâíîñò³ åêñïëóàòàö³¿ ìåðåæ³. Öå, çîêðåìà, îçíà÷àº ³ñíóâàííÿ
ïåâíîãî íèæíüîãî ïîðîãó ³íòåíñèâíîñò³ ïåðåäáà÷åííÿ ÍÑÄ, ïðèïàäàþ÷è íà îäíó
ïðîãíîçîâàíó àòàêó, äëÿ ÿêî¿ ùå ïðèçíà÷àºòüñÿ äîö³ëüíèì ïðîâåäåííÿ ïðîãíîçîâà-
íîãî êîíòðîëþ. ßêùî ³íòåíñèâí³ñòü àòàê, ÿê³ ìîæóòü êîíòðîëþâàòèñü êîæíèì
ïðîãíîçíèì ïàðàìåòðîì, âèÿâëÿºòüñÿ íèæ÷å öüîãî ïîðîãó, òî ïðîãíîç ñòàº íåäî-
ö³ëüíèì.

Ñë³ä î÷³êóâàòè, ùî ïðîãíîçóâàííÿ ÍÑÄ ìîæå áóòè åôåêòèâíèì äëÿ âóçë³â
²ÌÄ ç ÿñêðàâî âèðàæåíèìè áåçïåðåðâíèìè âëàñòèâîñòÿìè, ùî ì³ñòÿòü çíà÷íå
÷èñëî êîìïîíåíò³â, ïðîöåñè â ÿêèõ â³äð³çíÿþòüñÿ ñèëüíîþ âçàºìîçóìîâëåí³ñòþ.

Êîëî íàâ³òü íàéá³ëüø âàæëèâèõ çàïèòàíü, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïðîáëåìîþ ïðîãíîçó
ÍÑÄ â ²ÌÄ, º äîñòàòíüî øèðîêå.  Âè÷åðïíå äîñë³äæåííÿ öèõ óñ³õ ïèòàíü íàâðÿä
÷è ìîæíà ðîçãëÿíóòè â îäí³é ñòàòò³. Òîìó íå âñ³ ïåðåë³÷åí³ ïðîáëåìè áóäóòü
ðîçãëÿíóò³ îäíàêîâîþ ì³ðîþ. Á³ëüøå òîãî, äåÿê³ ïèòàííÿ âçàãàë³ íå áóäóòü
ïîðóøåí³ â ö³é ñòàòò³.

Ïèòàííÿì ïîñë³äîâíî¿ ïåðåâ³ðêè ïðîãíîç³â ïðè íåçàëåæíèõ îäíàêîâî
ðîçïîä³ëåíèõ ñïîñòåðåæåííÿõ ïðèñâÿ÷åíà çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ðîá³ò [2–6]. Áàãàòî
ðåçóëüòàò³â ö³º¿ ñòàò³ ñïðàâåäëèâ³ íå ëèøå äëÿ íåçàëåæíèõ îäíîð³äíèõ ñïîñòå-
ðåæåíü, àëå é äëÿ äåÿêèõ ìîäåëåé íåîäíîð³äíèõ êîðåëüîâàíèõ ñïîñòåðåæåíü
(íàïðèêëàä, äëÿ ðîçð³çíåííÿ ñèãíàë³â íà ôîí³ êîðåëüîâàíèõ ïåðåøêîä). Äåÿê³
ïèòàííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç ïîñë³äîâíîþ ïåðåâ³ðêîþ ïðîãíîç³â ³ ¿õ îö³íþâàííÿì, íàâåäåí³
ó [7]. Äëÿ ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â ÍÑÄ ç ³íôîðìàö³ºþ â ²ÌÄ øèðîêîãî
âèêîðèñòàííÿ íàáóëè òåîðåòè÷í³ ìîäåë³ áåçïåêè, ÿê³ äîñèòü äåòàëüíî îïèñàí³ â
[8–10]. Ñàìà ïðîáëåìà äîñòîâ³ðíîñò³ ³íôîðìàö³¿, ùî ïåðåäàºòüñÿ, ïîãëèáëåíî
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³íøèìè [11–13]. Äîñë³äæåííÿ æ òà àíàë³ç  ïðîáëåìàòèêè ïðîãíîçóâàííÿ ÍÑÄ â
²ÌÄ ìîæíà çóñòð³òè â íàøèõ ïîïåðåäí³õ íàóêîâèõ  ðîáîòàõ [14–18]. Îòæå, â ö³é
ñòàòò³ ìè ïðîäîâæóºìî çàãëèáëþâàòèñü ó ïðîáëåìó ïðîãíîçóâàííÿ ÍÑÄ â ²ÌÄ,
âèêîðèñòîâóþ÷è ñó÷àñíèé ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò òåîð³¿ éìîâ³ðíîñò³, à ñàìå
áàºñîâñüêó ïîñòàíîâêó çàäà÷³.

Îá’ºêò äîñë³äæåííÿ – ïðîãíîçóâàííÿ íåñàíêö³îíîâàíîãî äîñòóïó â
³íôîðìàö³éíèõ ìåðåæàõ äåðæàâè ïðè óìîâíî åêñòðåìàëüí³é ïîñòàíîâö³ çàäà÷³.

Ïðåäìåò äîñë³äæåííÿ – àíàë³ç òà äîñë³äæåííÿ ïðîáëåìàòèêè ïðîãíîçóâàííÿ
ÍÑÄ â ²ÌÄ íà îñíîâ³ òåîð³¿ éìîâ³ðíîñò³.

Ìåòà ðîáîòè – âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíèõ ïîñë³äîâíèõ ïðàâèë ïðè ïîñë³äîâí³é
ïåðåâ³ðö³ äåê³ëüêîõ ïðîãíîç³â ÍÑÄ â ²ÌÄ â óìîâíî åêñòðåìàëüí³é ïîñòàíîâö³
çàäà÷³.

Îñíîâíà ÷àñòèíà
Ðîçãëÿíåìî çàäà÷ó ïîñë³äîâíî¿ â³äì³ííîñò³ äâîõ ñêëàäíèõ

îäíîïàðàìåòðè÷íèõ ïðîãíîç³â ,1,0,:  iH ii  ,
çà íåçàëåæíèìè ñïîñòåðåæåííÿìè ,...,....,,, 21 nxxx ùî ìàþòü çàãàëüíå ðîçïîä³ëåííÿ
ç³ ù³ëüí³ñòþ )(xp . Çâè÷àéíî, áàæàíî áóëî á çíàéòè ð³âíîì³ðíî íàéêðàùå
ïîñë³äîâíå âèð³øàëüíå ïðàâèëî, ùî ì³í³ì³çóº â êëàñ³ ),( 10  óìîâíèé ñåðåäí³é
÷àñ ñïîñòåðåæåííÿ ïðè âñ³õ .10   Îäíàê òàêîãî ïðàâèëà, ìàáóòü,
íå ³ñíóº, îñê³ëüêè äëÿ êîæíî¿ ïàðè òî÷îê 10 ,   îïòèìàëüíå ïðàâèëî
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Â îáëàñò³  10 ,  åôåêòèâí³ñòü ïàäàº, äîñÿãíóâøè â ñèìåòðè÷íîìó âèïàäêó
ì³í³ìàëüíîãî çíà÷åííÿ â ñåðåäí³é òî÷ö³ .

Ïðè íàÿâíèé ÷îòèðüîõêðàòíèé âèãðàø ïî ÷àñó  ñïîñòåðåæåííÿ.
Â òî÷ö³  ηâèãðàø ñóòòºâî ìåíøèé. Ç³ ñï³ââ³äíîøåííÿ (24) âðàõîâóþ÷è ò³ 
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ñë³äîâí³é ð³âíîì³ðíî ïîòóæí³é ïðîöåäóð³ íåîáõ³äíà ìåíøà ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü,
í³æ ó ïîñë³äîâí³é ïðîöåäóð³ Âàëüäà. Âèãðàø íåïîñë³äîâíî¿ ïðîöåäóðè ðîñòå ç³
çìåíøåííÿì  ³ ïðÿìóº äî áåçê³íå÷íîñò³ ïðè  Ó íåñèìåòðè÷íèõ âèïàäêàõ

îïòèìàëüíà íåïîñë³äîâíà ïðîöåäóðà âèãðàº â ïðîöåäóðè Âèëüäà
ïðè   êîëè  â³äïîâ³äíî. Çàëåæí³ñòü  â³ä 01, , îòðèìàíà
çà äîïîìîãîþ ôîðìóëè (24), ùî äîçâîëÿº óòî÷íèòè çðîáëåí³ ÿê³ñí³ âèñíîâêè,
íàâåäåíà â òàáë. 2. Ç äàíèõ òàáëèöü âèäíî, ùî ïðè ïðàêòè÷íî ³íòåðåñíèõ çíà÷åííÿõ

10 ,  â îêîëèö³ òî÷êè ïîñë³äîâíå ïðàâèëî Âàëüäà ìàº áëèçüê³ àáî íàâ³òü ã³ðø³
õàðàêòåðèñòèêè â ïîð³âíÿíí³ ç íàéêðàùèì íåïîñë³äîâíèì ïðàâèëîì. Òîìó ö³êàâî
çíàõîäèòè ïîñë³äîâí³ ïðàâèëà, ùî çàáåçïå÷àòü çàäîâ³ëüí³ õàðàêòåðèñòèêè

, ùî íå äóæå ïðîãðàâàòèìóòü ïðàâèëó Âàëüäà â ³íøèõ òî÷êàõ.

Òàáëèöÿ 1

Çàëåæí³ñòü åôåêòèâíîñò³  â³ä ïàðàìåòðà ïðè 

h 1 2 3 4

L 0,1 0,012 0,0014 0,0001

%, 46 57 68 83

Òàáëèöÿ 2

Çàëåæí³ñòü  â³ä

Ïðè äîñòàòíüî òðèâàëîìó ñåðåäíüîìó ÷àñ³ ñïîñòåðåæåííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ (5),

(6), (7) çàëèøàþòüñÿ ñïðàâåäëèâèìè äëÿ êîðåëüîâàíèõ ñïîñòåðåæåíü, òàêèõ, ùî ³ñíóº

îäíîçíà÷íå ïåðåòâîðåííÿ, ùî ìàº âëàñòèâîñò³ 
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âåëèêèõ n ìîæå áóòè çàì³íåíèé îäíîð³äíèì ìàðêîâñüêèì ïðîöåñîì

 nhPhzP nini ),()~(  . Âîäíî÷àñ ó íèõ âàðòî çàì³íèòè zM  íà

).~,(
11
 
n

k

n

nkn zzM 

Âèñíîâêè
Ó ñòàòò³ âèçíà÷åíî ñï³ââ³äíîøåííÿ, ùî äîçâîëÿþòü îö³íèòè õàðàêòåðèñòèêè

ïðàâèëà Âàëüäà â  çàäà÷³ ïåðåâ³ðêè ñêëàäíèõ ïðîãíîç³â, à òàêîæ ðîçðàõóâàòè
åôåêòèâí³ñòü ïîñë³äîâíîãî ïðàâèëà Âàëüäà â ïîð³âíÿíí³ ç ð³âíîì³ðíî íàéêðàùèì
íåïîñë³äîâíèìè ïðàâèëîì.

Ïîêàçàíî, ùî ïðè ïåâíèõ ïàðàìåòðàõ åôåêòèâí³ñòü ïîñë³äîâíîãî ìåòîäó
ïåðåâèùóº â îáëàñòÿõ i  50 % (òîáòî â³äáóâàºòüñÿ âèãðàø â ñåðåäíüîìó ÷àñ³
ñïîñòåðåæåííÿ á³ëüø í³æ ó 2 ðàçè).  Ç àñèìïòîòè÷íî¿ ôîðìóëè  âèïëèâàº, ùî â
òî÷ö³  ó ñèìåòðè÷íîìó âèïàäêó ïðè ìàëèõ äîïóñòèìèõ
éìîâ³ðíîñòÿõ ïîìèëîê â íåïîñë³äîâí³é ð³âíîì³ðíî ïîòóæí³é
ïðîöåäóð³ íåîáõ³äíà ìåíøà ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü, í³æ ó ïîñë³äîâí³é ïðîöåäóð³
Âàëüäà.   Âèãðàø íåïîñë³äîâíî¿ ïðîöåäóðè ðîñòå ç³ çìåíøåííÿì  ³ ïðÿìóº äî
áåçê³íå÷íîñò³ ïðè  Ó íåñèìåòðè÷íèõ âèïàäêàõ  îïòèìàëü-
íà íåïîñë³äîâíà ïðîöåäóðà âèãðàº â ïðîöåäóðè Âèëüäà ïðè   êîëè

 â³äïîâ³äíî. Ç äàíèõ òàáëèöü âèäíî, ùî ïðè ïðàêòè÷íî
³íòåðåñíèõ çíà÷åííÿõ  â îêîëèö³ òî÷êè ïîñë³äîâíå ïðàâèëî Âàëüäà ìàº
áëèçüê³ àáî íàâ³òü ã³ðø³ õàðàêòåðèñòèêè â ïîð³âíÿíí³ ç íàéêðàùèì íåïîñë³äîâíèì
ïðàâèëîì.
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ÓÄÊ 006:656

Ä.². Ìóñ³ºíêî

ÏÎÐ²ÂÍßËÜÍÈÉ ÀÍÀË²Ç ÂÈÌÎÃ ÑÒÀÍÄÀÐÒ²Â
ÃÎÑÒ 14254-96, ÃÎÑÒ 16019-78 ÒÀ MIL-STD-810 ÙÎÄÎ
ÑÒ²ÉÊÎÑÒ² ÀÏÀÐÀÒÓÐÈ ÑÓÕÎÄ²ËÜÍÎ¯ ÐÓÕÎÌÎ¯

ÑËÓÆÁÈ ÄÎ Ä²¯ ÇÎÂÍ²ØÍ²Õ ×ÈÍÍÈÊ²Â1

Ó ñòàòò³ íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè àíàë³çó â³ò÷èçíÿíèõ òà çàêîðäîííèõ ñòàí-
äàðò³â, ùî ñòîñóþòüñÿ âèïðîáóâàíü àïàðàòóðè ñóõîä³ëüíî¿ ðóõîìî¿ ñëóæáè íà
ñò³éê³ñòü äî ä³¿ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòàíäàðò, âèïðîáóâàííÿ, ñò³éê³ñòü.

Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ
ñòàíäàðòîâ, êàñàþùèõñÿ èñïûòàíèé àïïàðàòóðû ñóõîäîëüíîé ïîäâèæíîé ñëóæáû
íà óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ âíåøíèõ ôàêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòàíäàðò, èñïûòàíèÿ, óñòîé÷èâîñòü.

Paper presents the results of the analysis of domestic and foreign standards on
testing the equipment of terrestrial mobile service for the resistance to external factors.

Keywords: standard, testing, stability.

6. Âèïðîáóâàííÿ âèðîáó íà ñò³éê³ñòü äî âïëèâó âîäÿíèõ êðàïåëü
Âèïðîáóâàííÿ ïðîâîäÿòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ:
– åôåêòèâíîñò³ çàõèñíèõ ïîêðèòò³â, ³çîëÿö³é àáî êîðïóñ³â, ùî çàõèùàþòü

â³ä ïðîíèêíåííÿ âîäÿíèõ êðàïåëü;
– ïðàöåçäàòíîñò³ àïàðàòóðè ³ çàäîâîëåííÿ âñ³ì åêñïëóàòàö³éíèì âèìîãàì

ïðîòÿãîì ³ ï³ñëÿ äîùó;
– ô³çè÷íî¿ äåãðàäàö³¿ âèðîá³â, âèêëèêàíî¿ äîùåì.
Öåé ìåòîä çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ îö³íêè âïëèâó äîùó íà óñòàòêóâàííÿ (ïàäàþ-

÷èõ êðàïåëü àáî âîäíîãî ñòðóìåíÿ), ï³ä ÷àñ éîãî çáåð³ãàííÿ, òðàíñïîðòóâàííÿ ³
åêñïëóàòàö³¿.

Âïëèâ âîäÿíèõ êðàïåëü (äîùó) íà ôóíêö³îíóâàííÿ îáëàäíàííÿ:
à) â àòìîñôåð³:
1) ïîã³ðøóºòüñÿ àáî ïîðóøóºòüñÿ ðàä³îçâ’ÿçîê;
2) çíèæóºòüñÿ åôåêòèâí³ñòü ðàä³îëîêàö³¿;
á) ï³ñëÿ âïëèâó:
1) çíèæóºòüñÿ ì³öí³ñòü äåÿêèõ ìàòåð³àë³â;
2) ïðîâîêóºòüñÿ ïîÿâà êîðîç³¿;
3) óøêîäæóºòüñÿ ïîêðèòòÿ;
4) ïîðóøóºòüñÿ ïðàöåçäàòí³ñòü ³ çíèæóºòüñÿ áåçïåêà ðîáîòè åëåêòðè÷íîãî

³ åëåêòðîííîãî îáëàäíàííÿ;
â) ï³ñëÿ ïðîíèêíåííÿ â êîíòåéíåðè:
1) óøêîäæóºòüñÿ åëåêòðè÷íå óñòàòêóâàííÿ;

1 Ïðîäîâæåííÿ. Ïî÷àòîê ó ¹ 1, 2016
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2) çàìåðçàííÿ âíóòð³øí³õ äåòàëåé (ïðè ì³íóñîâèõ òåìïåðàòóðàõ) òà
ïîñòóïîâå ðóéíóâàííÿ é â³äìîâà çà ðàõóíîê ðîçáóõàííÿ é ðîçòð³ñêóâàííÿ äåòàëåé;

3) ï³äâèùåííÿ âîëîãîñò³ (ïðè ïëþñîâèõ òåìïåðàòóðàõ), ïîÿâà êîðîç³¿ òà
ð³ñò ãðèáêîâèõ óòâîðåíü.

Àíàë³ç ïàðàìåòð³â âèïðîáóâàíü
Ñòàíäàðòíèì âèïðîáóâàííÿì íà ä³þ äîùó â ÃÎÑÒ 16019–78 â³äïîâ³äàº

ð³âåíü IP x4 â ÃÎÑÒ 14254–96 (ì³æíàðîäíèé ñòàíäàðò ÌÅÊ 529:1989), õî÷à ç
ìåíøèì íà 50 % ÷àñîì ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü (òàáë. 5).

Ùî ñòîñóºòüñÿ ñòàíäàðòó MIL–810, çîêðåìà â ìåòîä³ 506.1 òà ïðîöåäóð³ ²
ìåòîä³â 506.2; 506.3; 506.4 ïåðåäáà÷åíî äîäàòêîâèé ôàêòîð âïëèâó – â³òåð, ÿêèé
áóäå ðîçíîñèòè êðàïëèíè äîùó, òîáòî ìîæíà ç óïåâíåí³ñòþ ñòâåðäæóâàòè, ùî
âèïðîáóâàííÿ çà öèìè ìåòîäàìè æîðñòê³ø³, ïîð³âíÿíî ç ÃÎÑÒ 16019–78.

Ùî ñòîñóºòüñÿ ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 14254–96, òî â íüîìó ïåðåäáà÷åí³ ð³âí³ IP
õ5-õ8 ³ç ùå á³ëüø ñóâîðèìè âèìîãàìè äî ñò³éêîñò³ àïàðàòóðè íà ä³þ âîäè.
Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 14254–96 ÷èííèé â Óêðà¿í³, îäíàê àïàðàòóðà
ñóõîä³ëüíî¿ ðóõîìî¿ ñëóæáè ñòîñîâíî ñò³éêîñò³ äî ä³¿ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â
ñåðòèô³êóºòüñÿ â Óêðà¿í³ íà â³äïîâ³äí³ñòü ïóíêò³â ÃÎÑÒ 16019–78.

Àïàðàòóðà, ñåðòèô³êîâàíà çà ïóíêòàìè ñòàíäàðòó ÌÅÊ 529:1989 (êðà¿íè
ªâðîïè), ð³âíÿ IP x5 òà âèùå îäíîçíà÷íî ìàº á³ëüø âèñîêó ñò³éê³ñòü ïîð³âíÿíî
ç âèìîãàìè ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 16019–78.

Àïàðàòóðà ñóõîä³ëüíî¿ ðóõîìî¿ ñëóæáè, ùî ñåðòèô³êîâàíà çà ïóíêòàìè
ñòàíäàðòó MIL–810 ùîäî ñò³éêîñò³ äî âïëèâó äîùó, ìàº á³ëüø âèñîêó ñò³éê³ñòü
ïîð³âíÿíî ç ñåðòèô³êàö³ºþ çà ïóíêòàìè ÃÎÑÒ 16019–78, êð³ì ïðîöåäóðè ²²²
ìåòîä³â 506.2; 506.3; 506.4.

Òàáëèöÿ 5

Ïàðàìåòðè âèïðîáóâàíü íà ä³þ äîùó

MIL–810 (методи) 
506.2; 506.3; 506.4 Параметр 

випробування 506.1 
Процедура І Процедура 

ІІІ 

ГОСТ 
16019–78 

ГОСТ 14254–
96 (IP x4) 

Швидкість вітру 
м/сек 17,5 18 0 Не 

передбачено 
Не 
передбачено 

Інтенсивність дощу, 
мм/год 50 125 50 100 100 180 Більше 180 

(10 л/хв) 
Час випробувань, хв 10 5 15 30 15 20 10
Кут падіння 
водяних крапель, 
градусів 

45–90 
Не зазначено 

0 40–45 ±180

7. Âèïðîáóâàííÿ âèðîáó íà ñò³éê³ñòü äî âïëèâó ï³äâèùåíî¿ âîëîãîñò³
Ìåòîþ âèïðîáóâàíü çà öèì ìåòîäîì º âèçíà÷åííÿ çäàòíîñò³ óñòàòêóâàííÿ

ïðîòèñòîÿòè âïëèâó âîëîãîãî íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.
Öåé ìåòîä âèêîðèñòîâóºòüñÿ, ÿêùî ïëàíóºòüñÿ åêñïëóàòóâàòè àïàðàòóðó â

óìîâàõ ï³äâèùåíî¿ òåìïåðàòóðè òà â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³, àáî â ñåðåäîâèù³ ç ÷àñòèìè
âèñîêèìè ð³âíÿìè âîëîãîñò³. Õî÷à êðàùå ïðîâîäèòè ïåðåâ³ðêó óñòàòêóâàííÿ â
òèõ ðåàëüíèõ óìîâàõ, ó ÿêèõ âîíà áóäå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ.

Òèïîâ³ íàñë³äêè âïëèâó ï³äâèùåíî¿ âîëîãîñò³:
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– âòðàòà ô³çè÷íî¿ ì³öíîñò³;
– çì³íà åëàñòè÷íîñò³ ³ ïëàñòè÷íîñò³;
– çì³íà ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé;
– ïîã³ðøåííÿ åëåêòðè÷íèõ ³ òåðì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àë³â;
– åëåêòðè÷í³ êîðîòê³ çàìèêàííÿ ÷åðåç êîíäåíñàö³þ âîëîãè;
– çàêëèíþâàííÿ ÷àñòèí, ùî ðóõàþòüñÿ, ÷åðåç êîðîç³þ àáî çàáðóäíåííÿ

çìàùåííÿ;
– îêèñëþâàííÿ àáî ãàëüâàí³÷íà êîðîç³ÿ ìåòàë³â;
– äåãðàäàö³ÿ åëåêòðè÷íèõ êîìïîíåíò³â;
– ïîã³ðøåííÿ ïåðåäà÷³ çîáðàæåííÿ ÷åðåç ñêëÿí³ àáî ïëàñòèêîâ³ îïòè÷í³

åëåìåíòè;
– êîíäåíñàö³ÿ âîëîãè íà îïòè÷íèõ ïîâåðõíÿõ;
– çì³íà êîåô³ö³ºíòà òåðòÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî çàïë³òàííÿ àáî çëèïàííÿ.
Àíàë³ç ïàðàìåòð³â âèïðîáóâàíü
Ïàðàìåòðè âèïðîáóâàíü ùîäî ñò³éêîñò³ àïàðàòóðè íà ä³þ âîëîãîñò³ çà MIL–

810 á³ëüø øèðîê³ â ïîð³âíÿíí³ ç ÃÎÑÒ 16019-78. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ìåòîäó
507.3, â ÿêîìó ïåðåäáà÷åíî 3 ïðîöåäóðè âèïðîáóâàíü, ùî çàëåæèòü â³ä êë³ìàòè÷íèõ
çîí ïåðåäáà÷óâàíèõ äëÿ åêñïëóàòàö³¿ îáëàäíàííÿ. Êð³ì öüîãî, âàðòî çàçíà÷èòè,
ùî âèïðîáóâàííÿ çà àìåðèêàíñüêèì ñòàíäàðòîì ïåðåäáà÷àº â³ä 7 äî 90 öèêë³â
âèïðîáóâàíü íà â³äì³íó â³ä ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 16019, ÿêèì ïåðåäáà÷åíî ò³ëüêè
îäèí öèêë.

Ïîð³âíÿâøè ïàðàìåòðè âèïðîáóâàíü, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ïåðøîìó
ñòóïåíþ æîðñòêîñò³ ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 16019-78 â³äïîâ³äàº ìåòîä 507.2 (ïðîöåäóðà
²) ñòàíäàðòó MIL–810, äðóãîìó ñòóïåíþ æîðñòêîñò³ – ìåòîäè 507.1; 507.4; 507.3
(ïðîöåäóðà ²²²) (òàáë. 6).

Ïðîöåäóðà ²² ìåòîä³â 507.2; 507.3 ïðèçíà÷åíà äëÿ âèïðîáóâàííÿ àïàðàòóðè,
ùî áóäå åêñïëóàòóâàòèñÿ â æàðêîìó ³ ïåðåâàæíî ñóõîìó êë³ìàò³ òà ö³ëêîì ìîæå
áóòè ³íòåðïðåòîâàíà ÿê âèïðîáóâàííÿ ïî ïåðøîìó ñòóïåíþ æîðñòêîñò³ ñòàíäàðòó
ÃÎÑÒ 16019-78.

Òàáëèöÿ 6

Ïàðàìåòðè âèïðîáóâàíü âïëèâó âîëîãîñò³
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MIL–810 (методи) ГОСТ 16019 
507.2; 507.3 Режим 

параметрів 507.1 Процедура І 
(тільки для 

507.2) 
Процедура ІІ Процедура 

ІІІ 
507.4 І-й 

ст. 
ІІ-й 
ст. 

+25 +40 Підняття +65 оС 95 % 
впродовж  
2 годин 

+26 оС 95 % 
впродовж  
2 годин 

+34 оС 
63–80 % 
впродовж 6 
годин 

+60 оС 
95 % 
впродовж  
2 годин 

+60 оС 95 % 
впродовж  
2 годин 

1,5–2 години 

+25 +40 Витримка +65 оС 95 % 
6 годин 

+35 оС 74 % 
10 годин 

+71 оС 20 % 
2 години 

+60 оС 95 % 
6 годин 

+60 оС 95 % 
6 годин 80–93 % 

48–72 
Опускання  +30 оС 85 % 

впродовж 16 
годин 

+26 оС 95 % 
впродовж 6 
годин 

+34 оС 
63–80 % 
впродовж 
8 годин 

+30 оС 85 % 
впродовж 
8 годин. 
Витримка 8 
годин 

+30 оС 85 % 
впродовж 
8 годин. 
Витримка 8 
годин 

+ 25оС 
45–80 % 
Витримка 6–
12 
годин  

Кількість циклів 10 12–90 7–30 10 10 1 
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8. Âèïðîáóâàííÿ îáëàäíàííÿ íà ñò³éê³ñòü äî óðàæåííÿ ãðèáêîì
Ìåòîþ öüîãî òåñòó íà óðàæåííÿ ãðèáêîì º îö³íêà, â ÿê³é ì³ð³ ìàòåð³àëüí³

çàñîáè ï³äòðèìóþòü çðîñòàííÿ ãðèáê³â, ³ ÿê óðàæåííÿ ãðèáêîì ìîæå âïëèíóòè
íà ïðîäóêòèâí³ñòü ðîáîòè îáëàäíàííÿ àáî ¿¿ âèêîðèñòàííÿ.

Ì³êðîáíå ïñóâàííÿ ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â º íàñë³äêîì ¿õ âèêîðèñòàííÿ â
óìîâàõ æàðêèõ âîëîãèõ òðîï³ê³â òà ñåðåäí³õ øèðîò.

Îñíîâíèìè çàâäàííÿìè òåñòó íà óðàæåííÿ ãðèáêîì º:
– ÷è áóäóòü îêðåì³ åëåìåíòè ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â àáî ç³áðàí³ òà ç’ºäíàí³ ó

âèð³á ï³äòðèìóâàòè ð³ñò ãðèáê³â, ³ ÿêùî òàê, òî ÿêîãî âèäó;
– ÿê øâèäêî áóäå ðîñòè ãðèáîê íà ìàòåð³àëüíèõ çàñîáàõ;
– ÿê ãðèáîê âðàæàº ìàòåð³àëüí³ çàñîáè, ¿õ ïðàöåçäàòí³ñòü òà áåçïåêó

çàñòîñóâàííÿ â ðåçóëüòàò³ ðîñòó ãðèáêà;
– ÿê ìîæíà åôåêòèâíî çáåð³ãàòè ìàòåð³àëüí³ çàñîáè â ïîëüîâèõ óìîâàõ;
– ÷è ìîæå áóòè ïðîñòå â³äâåðíåííÿ ïðîöåñó óðàæåííÿ, íàïðèêëàä âèòèðàííÿ

ãðèáêîâîãî íàëüîòó.
Âèá³ð ìåòîäèêè òåñòóâàííÿ. Ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ äîêóìåíòàö³¿ íà âèð³á ùîäî

éîãî âèêîðèñòàííÿ, âèçíà÷àþòüñÿ ì³ñöÿ ìîæëèâîãî ïðîðîñòàííÿ (óðàæåííÿ) ãðèáêà
(ïë³ñíÿâè) ³ â³äïîâ³äíî äî öüîãî ïðèéìàºòüñÿ ð³øåííÿ ùîäî ïðîâåäåííÿ âèïðîáó-
âàíü. Ãðèáêîâ³ íàðîñòè çì³íþþòü ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àë³â, ïðè öüîìó áåðåòüñÿ
äî óâàãè, ÷è öå ïîã³ðøèòü ôóíêö³îíóâàííÿ àáî âèêîðèñòàííÿ ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â.

Øê³äëèâ³ åôåêòè. Çãóáí³ íàñë³äêè çðîñòàííÿ ãðèáêà ìîæíà ðåçþìóâàòè òàêèì
÷èíîì:

à). Ïðÿìà àòàêà íà ìàòåð³àëè. Íåñò³éê³ ìàòåð³àëè, ÿê³ ÷óòëèâ³ äî ïðÿìî¿
àòàêè, ãðèáîê ðóéíóº òà âèêîðèñòîâóº ¿õ ÿê ïîæèâíó ðå÷îâèíó. Öå ïðèçâîäèòü
äî ïîã³ðøåííÿ ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àë³â. Ïðèêëàäè íåñò³éêèõ ìàòåð³àë³â:

1) íàòóðàëüí³ ìàòåð³àëè; ïðîäóêòè ïðèðîäíîãî ïîõîäæåííÿ º íàéá³ëüø
óðàçëèâ³ äî ö³º¿ àòàêè:

– öåëþëîçí³ ìàòåð³àëè (íàïðèêëàä, äåðåâî, ïàï³ð, òêàíèíè ç íàòóðàëüíèõ
âîëîêîí ³ êëî÷÷ÿ);

– êëå¿ ðîñëèííîãî òà òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ;
– æèðè, ìàñëà òà ìàòåð³àëè áàãàò³ âóãëåâîäíÿìè;
– øê³ðà;
2) ñèíòåòè÷í³ ìàòåð³àëè:
– ïðåïàðàòè ÏÂÕ (íàïðèêëàä ïëàñòèô³êîâàí³ åô³ðàìè æèðíèõ êèñëîò);
– äåÿê³ ïîë³óðåòàíè (íàïðèêëàä ïîë³åñòåðè òà äåÿê³ ïîë³åòåðè);
– ïëàñòìàñè, ùî ì³ñòÿòü îðãàí³÷í³ íàïîâíþâà÷³ äëÿ ëàì³íóâàííÿ ìàòåð³àë³â;
– ôàðáè òà ëàêè, ÿê³ ì³ñòÿòü ÷óòëèâ³ äî óðàæåííÿ ãðèáêîì êîìïîíåíòè;
á). Íåïðÿìà àòàêà íà ìàòåð³àëè. Ïîøêîäæåííÿ ñò³éêèõ äî óðàæåííÿ ãðèáêîì

ìàòåð³àë³â º ðåçóëüòàòîì íåïðÿìî¿ àòàêè ó âèïàäêàõ:
1) ãðèáêîâ³ ðîçìíîæåííÿ íà ïîâåðõíåâèõ â³äêëàäåííÿõ ïèëó, æèðó, ïîòó òà

³íøèõ çàáðóäíåíü (â³äêëàäåííÿ íà ìàòåð³àëüíèõ çàñîáàõ ÷è îêðåìèõ êîìïîíåíòàõ
ìîæóòü ñòâîðþâàòèñÿ â ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà àáî íàêîïè÷óâàòèñÿ ï³ä ÷àñ
åêñïëóàòàö³¿) ïðèçâîäÿòü äî ïîøêîäæåííÿ îñíîâíîãî ìàòåð³àëó, õî÷à ìàòåð³àë
ìîæå áóòè ñò³éêèì äî ïðÿìî¿ àòàêè;

2) ïðîäóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ãðèáêà, ùî íèì âèä³ëÿþòüñÿ (íàïðèêëàä,
îðãàí³÷í³ êèñëîòè) âèêëèêàþòü êîðîç³þ ìåòàëó, ïîìóòí³ííÿ ñêëà àáî íàíåñåíî¿
ôàðáè òà äåãðàäàö³þ äåÿêèõ âèä³â ïëàñòìàñ òà ³íøèõ ìàòåð³àë³â;
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3) ïðîäóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ãðèáêà, ùî ç’ÿâëÿþòüñÿ íà ñóì³æíèõ ìàòåð³àëàõ,
÷óòëèâèõ äî ïðÿìî¿ àòàêè ãðèáêà, âñòóïàþòü ó êîíòàêò ç³ ñò³éêèìè ìàòåð³àëàìè.

Ô³çè÷íà øêîäà ùî ìîæå áóòè çàâäàíà.
à) Åëåêòðè÷í³ àáî åëåêòðîíí³ ñèñòåìè. Ïîøêîäæåííÿ åëåêòðè÷íèõ àáî

åëåêòðîííèõ ñèñòåì ìîæå ñòàòèñÿ â³ä ïðÿìî¿ àáî íåïðÿìî¿ àòàêè. Ãðèáîê ìîæå
óòâîðþâàòè íåáàæàí³ åëåêòðè÷í³ ëàíöþãè – ³çîëÿö³éí³ ìàòåð³àëè ìîæóòü ñòàòè
â ÿê³éñü ì³ð³ åëåêòðîïðîâ³äíèìè, ùî íåãàòèâíî âïëèíå íà åëåêòðè÷í³ õàðàêòå-
ðèñòèêè åëåêòðîííèõ ñõåì.

á) Îïòè÷í³ ñèñòåìè. Ïîøêîäæåííÿ îïòè÷íèõ ñèñòåì â³äáóâàºòüñÿ, íàñàì-
ïåðåä, â³ä íåïðÿìîãî íàïàäó. Ãðèáîê ìîæå íåãàòèâíî âïëèíóòè íà ñâ³òëîïðî-
ïóñêàííÿ îïòè÷íî¿ ñèñòåìè, çàáëîêóâàòè òîíê³ ðóõîì³ ÷àñòèíè òà çì³íèòè íåçâî-
ëîæóâàëüí³ ïîâåðõí³ çâîëîæåíèìè, ùî, ÿê ì³í³ìóì, ïðèçâåäå äî âòðàòè ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ÷è çáî¿â.

Çäîðîâ’ÿ òà åñòåòè÷í³ ÷èííèêè. Ìàòåð³àëüí³ çàñîáè, óðàæåí³ ãðèáêîì, ìîæóòü
âèêëèêàòè ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîáëåìè (íàïðèêëàä àëåðã³þ), à òàêîæ åñòåòè÷íî öå
íåïðèºìíî, òîìó êîðèñòóâà÷³ áóäóòü íåîõî÷å âèêîðèñòîâóâàòè òåõí³êó.

Ïîð³âíÿííÿ ìåòîä³â âèïðîáóâàííÿ.
Âèïðîáóâàííÿ çà ìåòîäàìè 508.1 – 508.6 â³äð³çíÿþòüñÿ ò³ëüêè ïåðåë³êîì

ãðèáê³â, íà óðàæåííÿ ÿêèìè ïðîâîäèòüñÿ âèïðîáóâàííÿ. Íàéøèðøèé ïåðåë³ê
ìàº ìåòîä 508.5.

Âèïðîáóâàííÿ íà ñò³éê³ñòü îáëàäíàííÿ äî óðàæåííÿ ãðèáêîì ó ñòàíäàðò³
ÃÎÑÒ 16019-78 íå ïåðåäáà÷åíî. Ìîæëèâà ïðè÷èíà – óìîâè åêñïëóàòàö³¿
àïàðàòóðè ñóõîä³ëüíî¿ ðóõîìî¿ ñëóæáè íàâ³òü íà ÷àñ ðîçðîáëåííÿ ñòàíäàðòó
ÃÎÑÒ 16019–78 íå ïåðåäáà÷àëè âîëîãîãî æàðêîãî êë³ìàòó.

9. Âèïðîáóâàííÿ âèðîáó íà ñò³éê³ñòü äî âïëèâó ñîëÿíîãî òóìàíó
Ìåòîþ öüîãî ìåòîäó âèïðîáóâàíü º äîñë³äæåííÿ âïëèâó àòìîñôåðè ñîëÿíîãî

òóìàíó íà ô³çè÷í³ òà åëåêòðè÷í³ âëàñòèâîñò³ óñòàòêóâàííÿ, äëÿ âèçíà÷åííÿ
åôåêòèâíîñò³ çàõèñíèõ ïîêðèòò³â.

Öåé ìåòîä çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ çàõèñíèõ ïîêðèòò³â, à
òàêîæ äëÿ çíàõîäæåííÿ ïîòåíö³éíî ïðîáëåìíèõ ä³ëÿíîê, äåôåêò³â äèçàéíó ³ ò.³.
Ãîëîâíèì ÷èíîì, öåé ìåòîä çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ àïàðàòóðè, ùî çàçíàº ³ñòîòíîãî
âïëèâó â³ä àòìîñôåðè ñîëÿíîãî òóìàíó.

Âïëèâ ñîëÿíîãî òóìàíó. Îñê³ëüêè ñ³ëü º îäí³ºþ ³ç ðîçïîâñþäæåíèõ õ³ì³÷íèõ 
ñïîëóê, ùî ÷àñòî çóñòð³÷àºòüñÿ ïðàêòè÷íî âñþäè: â àòìîñôåð³, îêåàíàõ, ìîðÿõ, 
îçåðàõ ³ ð³÷êàõ, à òàêîæ íà ð³çíèõ ïîâåðõíÿõ. Óíèêíóòè ñîëÿíîãî âïëèâó ïðàê-
òè÷íî íåìîæëèâî, îñîáëèâî â ïðèáåðåæíèõ îáëàñòÿõ. ßê íàñë³äîê, óñå óñòàòêó-
âàííÿ áóäå ï³ääàíî ä³¿ ñîëÿíîãî òóìàíó, ùî áóäå âïëèâàòè íà éîãî ðîáî÷³ õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðîòÿãîì ñòðîêó ñëóæáè.

Íàñë³äêè âïëèâó ñîëÿíîãî òóìàíó ìîæíà êëàñèô³êóâàòè íà òðè êàòåãîð³¿:
à) Êîðîç³éí³ åôåêòè:
êîðîç³ÿ ÷åðåç åëåêòðîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿;
êîðîç³ÿ ÷åðåç ïðèñêîðåíó ä³þ øê³äëèâèõ âïëèâ³â.
á) Åëåêòðè÷í³ åôåêòè:
óøêîäæåííÿ åëåêòðîóñòàòêóâàííÿ;
óòâîðåííÿ ïðîâ³äíèêîâèõ ïîêðèòò³â;
êîðîç³ÿ ³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àë³â.
â) Ô³çè÷í³ åôåêòè:
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çëèïàííÿ ³ çàêëèíþâàííÿ ðóõîìèõ ÷àñòèí, ìåõàí³÷íèõ âóçë³â;
âèöâ³òàííÿ ôàðá âíàñë³äîê åëåêòðîë³çó.
Àíàë³ç ïàðàìåòð³â âèïðîáóâàíü
Ç ìåòîþ ïðîâåäåííÿ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó îá÷èñëèìî ó â³äñîòêàõ

êîíöåíòðàö³þ ñîë³ â ðîç÷èíàõ îáîõ ñòàíäàðò³â çà ôîðìóëîþ:

p

c
m

m
100   , (1)

äå m
ñ
 – ìàñà ñîë³;

m
ð
– ìàñà ðîç÷èíó (ñ³ëü + âîäà).

Óçàãàëüíèìî äàí³ â òàáëèöþ 7.

Òàáëèöÿ 7

Ïàðàìåòðè âèïðîáóâàíü íà ä³þ ñîëÿíîãî òóìàíó

MIL–810 (методи) 
509.2; 509.3; 509.4 Параметр 

випробування 509.1 Звичайні 
випробування 

Циклічні 
випробування 

ГОСТ 16019–78 

Концентрація солі в 
розчині 4,9 % 4,9 % 4,9 % 3,2 % 

Температура, °С 35 35 35 27
Час циклу 48 год. 

(обробка), 
48 год. 

(витримка) 

48 год. (обробка), 
48 год. (витримка). 

24 год. (обробка), 
24 год. (витримка) 

15 хв (обробка),  
45 хв (витримка) 

Кількість циклів 1 1 2 24–48

²ç ðîçãëÿíóòèõ âèïðîáóâàíü íàéá³ëüø æîðñòêèìè áóäóòü ïðè öèêë³÷íèõ
âèïðîáóâàííÿõ ìåòîäè 509.2; 509.3; 509.4 ñòàíäàðòó MIL–810. Çà ðàõóíîê íèæ÷î¿
òåìïåðàòóðè âèïðîáóâàíü (íà 14 %) òà íèæ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ ñîë³ (íà 1,7 %) âèïðî-
áóâàííÿ çà ïóíêòàìè ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 16019–78 ïðîãðàþòü ñòàíäàðòó MIL–810,
çîêðåìà, öèêë³÷íèì âèïðîáóâàííÿì çà ìåòîäàìè 509.2; 509.3; 509.4.

Ùî ñòîñóºòüñÿ â³äì³ííîñò³ âèì³ðþâàííÿ îäèíèöü íîðì îïàä³â, ÿê³ âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ â ñòàíäàðòàõ (â ÃÎÑÒ 16019–78 ïðèéíÿò³ ã/ì3, à â MIL–810  –                            
ìë/80 ñì2/ãîä), òî íàâ³òü ÿêùî º äåÿêà ð³çíèöÿ â ¿õ ê³ëüêîñò³, öå íå ñóòòºâî, 
îñê³ëüêè ö³ îïàäè â îáîõ âèïàäêàõ íàêîïè÷óþòüñÿ íà ïîâåðõíÿõ àïàðàòóðè, à 
çíà÷íî âàæëèâ³ø³ òàê³ ïàðàìåòðè, ÿê öèêë³÷í³ñòü âèïðîáóâàíü ³ êîíöåíòðàö³ÿ 
ðîç÷èíó òà òåìïåðàòóðà â êàìåð³ âèïðîáóâàíü, òîìó ùî ïðè á³ëüø âèñîê³é 
òåìïåðàòóð³ õ³ì³÷í³ ïðîöåñè ïðèñêîðþþòüñÿ2.

ÑÏÈÑÎÊ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÈÕ ÄÆÅÐÅË

1. Ñåðòèô³êàö³ÿ àïàðàòóðè ñóõîä³ëüíî¿ ðóõîìî¿ ñëóæáè ùîäî ñò³éêîñò³ äî ä³¿ çîâí³øí³õ
÷èííèê³â : ïîñ³á. / óïîðÿä.  Ì.Ã. Âåðáåíñüêèé, Ò.Î. Ïðîöåíêî, ².Ï. Êàòåðèí÷óê òà ³í. – Ê. :
ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè, Õ. : Ìà÷óë³í, 2015 – 238 ñ.

2. ÃÎÑÒ 16019 – 78 Ðàäèîñòàíöèè ñóõîïóòíîé ïîäâèæíîé ñëóæáû. Òðåáîâàíèÿ ïî
óñòîé÷èâîñòè ê ìåõàíè÷åñêèì è êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì è ìåòîäû èñïûòàíèé.

2 Ïðîäîâæåííÿ â ¹ 1, 2017.
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3. ÃÎÑÒ 16019 – 2001 Àïïàðàòóðà ñóõîïóòíîé ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Òðåáîâàíèÿ ïî
ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèþ ìåõàíè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è ìåòîäû èñïûòàíèé.

4. ÃÎÑÒ 14254 – 96 (ÌÝÊ 529 – 89) Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä
IP).

5. MIL-STD 810 (Military Standard) [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïà : http://
www.radiant.su/rus/articles/?action=show&id=101.

6. MIL-STD-810. Ìàòåðèàë èç Âèêèïåäèè – ñâîáîäíîé ýíöèêëîïåäèè [Ýëåêòðîííûé
ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïà : https://ru.wikipedia.org/wiki/MIL-STD-810.

7. MIL–STD–810C; 10 March 1975; Military standard environmental testmethods.
8. MIL–STD–810D; 19 July 1983; Military standard environmental test methods and

engineering guidelines.
9. MIL–STD–810E; 01 September 1993; Military standard environmental test methods and

engineering guidelines.
10. MIL–STD–810F; 1 January 2000; Department of defense test method standard

for.Environmental engineering considerations and laboratory tests. – 539 ñ.
11. MIL-STD-810G; 31 October 2008; Department of defense test method standard.

Environmental engineering considerations and laboratory tests. – 804 ñ.
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Ðåöåíçåíò Ìàð÷åíêî Î.Ñ., ê.ò.í.

ІН
Ф

О
Р

М
А

Ц
ІЙ

Н
Е

 З
А

Б
Е

З
П

Е
Ч

Е
Н

Н
Я

 Н
А

У
К

О
В

О
Ї 

Д
ІЯ

Л
Ь

Н
О

С
Т

І



75

ISSN 2411-3816 Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 3(46), 2016

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

ÓÄÊ 621.317

Î.Â. Ðûáàëüñêèé,
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð 
Â.È. Ñîëîâüåâ,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, 
Â.Â. Æóðàâåëü,
ñîèñêàòåëü ÃÍÈÝÊÖ ÌÂÄ Óêðàèíû

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÝÔÔÅÊÒÀ
ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÔÐÀÊÒÀËÜÍÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ ÑÈÃÍÀËÎÂ ÏÐÈ
ÌÎÍÒÀÆÅ ÔÎÍÎÃÐÀÌÌÛ ÑÏÎÑÎÁÎÌ ÂÛÐÅÇÀÍÈß È

ÏÅÐÅÑÒÀÍÎÂÊÈ ÔÐÀÃÌÅÍÒÎÂ

Ïðîâåäåíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ýôôåêòà èçìåíåíèÿ ôðàêòàëüíîãî
ñîñòàâà øóìîâ â ïàóçàõ öèôðîâûõ ôîíîãðàìì. Ýòîò ýôôåêò ýêñïåðèìåíòàëüíî
ïîäòâåðæäåí íà 72 ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííûõ ôàëüñèôèêàòàõ. Ýêñïåðèìåíòû
ïðîâîäèëèñü íà 20 àïïàðàòàõ öèôðîâîé çâóêîçàïèñè ðàçëè÷íûõ ìàðîê è òèïîâ.
Äëèòåëüíîñòü ìîíòèðóåìûõ ôðàãìåíòîâ âàðüèðîâàëàñü îò 5 ìñåê äî 30 ñåê.
Äîêàçàíî, ÷òî ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïðîãðàììû “Ôðàêòàë”, ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîòîðîé ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòû, îáåñïå÷èâàåò âûÿâëåíèå íàðóøåíèé öåëîñò-
íîñòè èíôîðìàöèè â öèôðîâûõ ôîíîãðàììàõ âî âñåì äèàïàçîíå äëèòåëüíîñòåé
ìîíòèðóåìûõ ôðàãìåíòîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëè÷èå ìåæäó èñõîäíîé è
ñìîíòèðîâàííîé öèôðîâûìè ôîíîãðàììàìè ñîñòàâëÿåò äîëè ïðîöåíòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîíòàæ, öèôðîâàÿ ôîíîãðàììà, ïîääåëêà öèôðîâûõ
ôîíîãðàìì, ïåðåñòàíîâêà ôðàãìåíòîâ, öåëîñòíîñòü èíôîðìàöèè.

Ïðîâåäåíà åêñïåðèìåíòàëüíà ïåðåâ³ðêà åôåêòó çì³íè ôðàêòàëüíîãî ñêëàäó
øóì³â ó ïàóçàõ öèôðîâèõ ôîíîãðàì. Öåé åôåêò åêñïåðèìåíòàëüíî ï³äòâåðäæåíèé
íà 72 ñïåö³àëüíî âèãîòîâëåíèõ ôàëüñèô³êàòàõ. Åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëèñÿ íà 20
àïàðàòàõ öèôðîâîãî çâóêîçàïèñó ð³çíèõ ìàðîê ³ òèï³â. Òðèâàë³ñòü çìîíòîâàíèõ
ôðàãìåíò³â âàð³þâàëàñÿ â³ä 5 ìñåê äî 30 ñåê. Äîâåäåíî, ùî ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü
ïðîãðàìè “Ôðàêòàë”, ç âèêîðèñòàííÿì ÿêî¿ ïðîâîäèëèñÿ åêñïåðèìåíòè, çàáåçïå÷óº
âèÿâëåííÿ ïîðóøåíü ö³ë³ñíîñò³ ³íôîðìàö³¿ â öèôðîâèõ ôîíîãðàìàõ â óñüîìó ä³àïàçîí³
òðèâàëîñò³ çìîíòîâàíèõ ôðàãìåíò³â. Âñòàíîâëåíî, ùî â³äì³íí³ñòü ì³æ ïî÷àòêîâîþ
òà çìîíòîâàíîþ öèôðîâèìè ôîíîãðàìàìè ñêëàäàº äîë³ â³äñîòê³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîíòàæ, öèôðîâà ôîíîãðàìà, ï³äðîáêà öèôðîâèõ ôîíîãðàì,
ïåðåñòàíîâêà ôðàãìåíò³â, ö³ë³ñí³ñòü ³íôîðìàö³¿.

Experimental verification of effect of change of fractal composition of noises is
conducted in the pauses of digital phonograms is carried out. This effect is experimentally
proved due to 72 purpose-made imitations. Experiments were conducted on 20 vehicles
of the digital audio recording of different brands and types. Duration of the assembled
fragments was varied from 5 msec. a to 30 sec. It is proved, that the discriminability of
the program “Fractal”, which experiments were conducted with the use of, provides the
exposure of violations of integrity of information in digital phonograms in all range of
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durations of the assembled fragments. It is set that the distinction between initial and
mounted digital phonograms makes the stakes of percents.

Keywords: editing, digital phonogram, imitation of digital phonograms, transposition
of fragments, integrity of information.

Ñðåäè èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ ìîíòàæà öèôðîâûõ ôîíîãðàìì (äàëåå – ÖÔ)
íàèáîëüøóþ ñëîæíîñòü äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè ýêñïåðòèçå ïðåäñòàâëÿþò ñïîñîáû,
èñïîëüçóþùèå çàïèñè, ñäåëàííûå íà îäíîé àïïàðàòóðå öèôðîâîé çâóêîçàïèñè
(äàëåå – ÀÖÇÇ). À ñðåäè íèõ íàèáîëåå ïðîñòî ðåàëèçóåòñÿ ñïîñîá âûðåçàíèÿ è
ïåðåñòàíîâêè ôðàãìåíòîâ â îäíîé ôîíîãðàììå [1–3]. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè
ðàçðàáîòêå àïïàðàòóðû êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè èíôîðìàöèè â ÖÔ, ïðåäíàçíà÷åííîé
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû ìàòåðèàëîâ è ñðåäñòâ öèôðîâîé çâóêîçàïèñè, îñîáîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âîïðîñàì âûÿâëåíèÿ òàêîãî ìîíòàæà [4]. Îäíàêî ðåøåíèå
ýòîé çàäà÷è íàìíîãî ñëîæíåå, ÷åì ìîãëî áû ïîêàçàòüñÿ ñ ïåðâîãî âçãëÿäà.

Â ðÿäå íàøèõ áîëåå ðàííèõ ðàáîò ñîîáùàëîñü îá îáíàðóæåíèè ýôôåêòà
èçìåíåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà ñèãíàëîâ â ïàóçàõ ðå÷åâîé èíôîðìàöèè, ñîäåð-
æàùåéñÿ â ÖÔ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷åê âñòàâëÿåìûõ
ôðàãìåíòîâ ïðè ìîíòàæå [4; 5].

Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ýòîò ýôôåêò íå áûë ïîäòâåðæäåí ìàñøòàá-
íûì ýêñïåðèìåíòîì. Íàì óäàëîñü ïðîâåñòè òàêîé ýêñïåðèìåíò ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîãðàììû è ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû ìàòåðèàëîâ è ñðåäñòâ öèôðîâîé
çâóêîçàïèñè “Ôðàêòàë” [6].

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà íà ÀÖÇÇ ðàçíûõ ìàðîê è òèïîâ ñ ÷àñòîòàìè
äèñêðåòèçàöèè (äàëåå – ×Ä), îõâàòûâàþùèìè âåñü äèàïàçîí ïðèìåíÿåìûõ â
ÀÖÇÇ, áûë çàïèñàí ðÿä ÖÔ. Ýòè ôîíîãðàììû â öèôðîâîé ôîðìå áûëè ââåäåíû
â êîìïüþòåð, à ââåäåííûå ôàéëû áûëè ñîõðàíåíû ïîä îïðåäåëåííûìè èìåíàìè.
Çàòåì êàæäûé èç ýòèõ ôàéëîâ âûâîäèëñÿ íà ýêðàí â ðåäàêòîðå çâóêîâûõ ôàéëîâ
è â íèõ ïðîâîäèëèñü ìîíòàæíûå îïåðàöèè. Ïðè ýòîì îòìå÷àëîñü òî÷íîå ìåñòî
ðàñïîëîæåíèÿ (ïî äëèòåëüíîñòè ôîíîãðàìì) ìåñòà âûðåçàíèÿ è äëèòåëüíîñòü
ôðàãìåíòà, ìåñòî íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ âñòàâêè. Ïðè ìîíòàæå â çâóêîâîì ðåäàêòîðå
óáèðàëèñü ôàçîâûå íåñòûêîâêè â ìåñòàõ âûðåçàíèÿ è âñòàâêè ôðàãìåíòîâ, íî
îáúåìû èíôîðìàöèè â îáðàáîòàííîì è íåîáðàáîòàííîì ôàéëàõ îñòàâàëñÿ ðàâíû-
ìè äðóã äðóãó. Òàêèì îáðàçîì, èìèòèðîâàëñÿ öèôðîâîé ìîíòàæ, âûïîëíåííûé
â ÖÔ ñïîñîáîì âûðåçàíèÿ è ïåðåñòàíîâêè ôðàãìåíòîâ. Ïîëó÷åííûé ôàëüñèôèêàò
ñîõðàíÿëñÿ ïîä íîâûì èìåíåì. Áûëè çàïèñàíû íà ðàçëè÷íîé ÀÖÇÇ è çàòåì
îáðàáîòàíû ôàéëû ïðè ×Ä 8 êÃö, 11,025 êÃö, 16 êÃö, 22,05 êÃö è 44,1 êÃö.

Çàòåì êàæäûé ôàéë, ïîäâåðãíóòûé öèôðîâîé îáðàáîòêå, ñðàâíèâàëñÿ ñ
îðèãèíàëüíûì ôàéëîì. Êðîìå òîãî, êàæäûé îðèãèíàëüíûé ôàéë ñðàâíèâàëñÿ ñ
ñàìèìè ñîáîé. Ïîñêîëüêó ïðè ñðàâíåíèè àáñîëþòíî îäèíàêîâûõ ôàéëîâ
âåðîÿòíîñòü îøèáêè ² ðîäà ðàâíà íóëþ, òî ïîÿâëåíèå òàêîé îøèáêè ïðè ñðàâíåíèè
èñõîäíîãî è îáðàáîòàííîãî ôàéëîâ  ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçëè÷èè ôðàêòàëüíûõ
ñòðóêòóð ñèãíàëîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ñðàâíèâàåìûõ ÖÔ.

Òàêîé ïîäõîä, êðîìå ïðîâåðêè äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åííûõ òåîðåòè÷åñêèõ
ðåçóëüòàòîâ, ïîçâîëèë óñòàíîâèòü ïðèíöèïèàëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïðîãðàììû
“Ôðàêòàë” ê âûÿâëåíèþ âìåøàòåëüñòâ â òîíêóþ ñòðóêòóðó ñèãíàëîâ è îïðåäåëèòü
ïîñëåäóþùåå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ïðîãðàììû ïðè åå ìîäèôèêàöèè.
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè íåñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó îáðàáîòàííûì è íåîáðàáî-
òàííûì ôàéëàìè ñòðîèëèñü îöåíî÷íûå êðèâûå ïëîòíîñòåé âåðîÿòíîñòè  ìåðû
áëèçîñòè ñðàâíèâàåìûõ ÖÔ. Íî ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî äàæå â ñëó÷àå
îáðàáîòêè ìåòîäîì âûðåçàíèÿ è ïåðåñòàíîâêè ôðàãìåíòîâ, îáå ÖÔ îñòàþòñÿ
çàïèñàííûìè íà îäíîé ÀÖÇÇ, è, ñëåäîâàòåëüíî, èõ ôðàêòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
îñòàþòñÿ áëèçêèìè.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ïðîãðàììû “Ôðàêòàë” ïî
äëèòåëüíîñòè ïåðåñòàâëÿåìûõ ôðàãìåíòîâ, âûðåçàëèñü è ïåðåñòàâëÿëèñü
ôðàãìåíòû ðàçíîé äëèòåëüíîñòè â äèàïàçîíå îò äåñÿòêîâ ñåêóíä äî ìèëëèñåêóíä.
Äëÿ ýòîãî â èìåíè îáðàáîòàííîãî ôàéëà îòìå÷àëîñü âðåìÿ íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ
ìîíòàæíûõ îïåðàöèé.

Ìåòîäèêà èçãîòîâëåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ôàëüñèôèêàòîâ ïðîèëëþñòðèðî-
âàíà íà ðèñ. 1 – ðèñ. 7.

Â èñõîäíîé ÖÔ, îòêðûòîé â ïðîãðàììå çâóêîâîãî ðåäàêòîðà, âèçóàëüíî
îòáèðàåòñÿ è âûäåëÿåòñÿ ôðàãìåíò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âûðåçêè è ïåðåñòàíîâêè.
Ôðàãìåíò äîëæåí íà÷èíàòüñÿ è çàêàí÷èâàòüñÿ â ïàóçå ìåæäó ðå÷åâûìè ñèãíàëàìè.
Ñèãíàë ðàñòÿãèâàåòñÿ ïî âðåìåííîé îñè è óòî÷íÿåòñÿ ìåñòî íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ
âûðåçêè. Âî èçáåæàíèå ôàçîâûõ íåñòûêîâîê ôðàãìåíò âûðåçàåòñÿ íà âûáîðêàõ ñ
îäèíàêîâûìè óðîâíÿìè ñèãíàëà.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïðîèçâîäèòñÿ âñòàâêà ôðàãìåíòà. Ïîëó÷åííûé ôàëüñè-
ôèêàò çàïîìèíàåòñÿ ïîä íîâûì èìåíåì ôàéëà.

Ðèñ. 1. Íåîáðàáîòàííûé ôàéë, çàãðóæåííûé â çâóêîâîé ðåäàêòîð
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Ðèñ. 2. Âûäåëåíèå ôðàãìåíòà äëÿ âûðåçàíèÿ èç ôàéëà è ïîñëåäóþùåé ïåðåñòàíîâêè

Ðèñ. 3. Íà÷àëî ýòîãî ôðàãìåíòà ïðè áîëüøîì ðàñòÿæåíèè ñèãíàëà ïî âðåìåííîé îñè. Âðåìÿ
íà÷àëà ôðàãìåíòà 20,468 ñåê
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Ðèñ. 4. Îêîí÷àíèå ôðàãìåíòà ïðè áîëüøîì ðàñòÿæåíèè ñèãíàëà ïî âðåìåííîé îñè. Âðåìÿ
îêîí÷àíèÿ 23,18 ñåê.

Ðèñ. 5. Ñîñòûêîâêà ñèãíàëà íà ìåñòå âûðåçàííîãî ôðàãìåíòà. Âðåìÿ ñòûêà íà ôîíîãðàììå
20,468 ñåê
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Ðèñ. 6. Ìåñòî íà÷àëà áóäóùåé âñòàâêè âûðåçàííîãî ôðàãìåíòà. Âðåìÿ íà÷àëà âñòàâêè
25,099 ñåê

Ðèñ. 7. Âñòàâëåííûé ôðàãìåíò. Âðåìÿ îêîí÷àíèÿ âñòàâêè 27, 811 ñåê
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Íà ðèñ. 8–11 ïðîèëëþñòðèðîâàí ýêñïåðèìåíò, ïðèâåäåííûé äëÿ îáðàáî-
òàííûõ  è íåîáðàáîòàííûõ ÖÔ, çàïèñàííûõ ïðè ×Ä 8 êÃö íà âñòðîåííîì äèêòîôî-
íå ìîáèëüíîãî òåëåôîíà.

Ðèñ. 8. Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ ôðàêòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê îáðàáîòàííîãî è íåîáðàáîòàííîãî
ôàéëà 3, çàïèñàííîãî íà âñòðîåííîì äèêòîôîíå ìîáèëüíîãî òåëåôîíà Nokia 6151  â îáëàñòè

ñîâïàäåíèÿ õàðàêòåðèñòèê

Ðèñ. 9. Ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè ìåðû áëèçîñòè ôðàêòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ
îáðàáîòàííîãî è íåîáðàáîòàííîãî  ôàéëà 3, çàïèñàííîãî íà âñòðîåííîì äèêòîôîíå

ìîáèëüíîãî òåëåôîíà Nokia 6151
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Ðèñ. 10. Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ ôðàêòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê íåîáðàáîòàííîãî ôàéëà 3  ñ ñàìèì
ñîáîé, çàïèñàííîãî íà âñòðîåííîì äèêòîôîíå ìîáèëüíîãî òåëåôîíà Nokia 6151. Êðàñíàÿ

ãîðèçîíòàëüíàÿ ëèíèÿ íà óðîâíå Ð = 0 ãîâîðèò î ñîâïàäåíèè ôàéëîâ è îòñóòñòâèè îøèáêè ²
ðîäà

Ðèñ. 11. Ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè ìåðû áëèçîñòè ôðàêòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ ôàéëà 3,
çàïèñàííîãî íà âñòðîåííîì äèêòîôîíå ìîáèëüíîãî òåëåôîíà Nokia 6151, ïðè åãî ñðàâíåíèè ñ

ñàìèì ñîáîé
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Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ íà ÀÖÇÇ íåñêîëüêèõ ìàðîê è òèïîâ. Èñïîëüçîâàëèñü
öèôðîâûå äèêòîôîíû Olympus VN – 300PC,  Olympus VN – 480PC, Olympus
VN – 1100PC, Olympus VN – 2100PC, Olympus VN – 4100PC, Olympus WS –
320Ì , Olympus WS – 550M, Olympus 20 DM, Panassonic RR – US360, EdicMini,
Samsung SVR – S820, Samsung SVR – S1330, âñòðîåííûå äèêòîôîíû ìîáèëüíûõ
òåëåôîíîâ Nokia – 3250, Nokia – 5630, Nokia – 6151, Nokia – 6275, Nokia – 6300,
Nokia – 6303C,  LG  KM – 330, Samsung GT – S5350. Òàêèì îáðàçîì, áûëî èñïîëü-
çîâàíî â ýêñïåðèìåíòå 20 ÀÖÇÇ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è ìàðîê, ÷òî îáåñïå÷èëî
èñïîëüçîâàíèå âñåãî äèàïàçîíà ×Ä, ïðèìåíÿåìûõ ïðè çàïèñè çâóêà, è ðàçëè÷íûõ
òèïîâ êîäåêîâ. Ýòèì îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðîâåðêà òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé äèññåð-
òàöèè â øèðîêîì äèàïàçîíå ðåàëèçàöèè ïðîöåññà öèôðîâîé çàïèñè è âîñïðîèç-
âåäåíèÿ çâóêîâîé èíôîðìàöèè.

Íà êàæäîì êîíêðåòíîì àïïàðàòå áûëî çàïèñàíî íå ìåíåå òðåõ èñõîäíûõ
ÖÔ, èç íèõ áûëè èçãîòîâëåíû ôàëüñèôèêàòû, â êàæäîì èç êîòîðûõ ïåðåñòàâëÿëñÿ
îäèí ôðàãìåíò. Äëèòåëüíîñòü ôðàãìåíòîâ â êàæäîé èç îáðàáîòàííûõ ôîíîãðàìì
áûëà ðàçëè÷íà. Îíà ñîñòàâëÿëà îò 5 ìñåê äî 20 ñåê.

 Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ñâåäåíû â òàáë. 1. Èç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà,
ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1, âèäíî, ÷òî íà 20 ðàçëè÷íûõ ýêçåìïëÿðàõ ðàçëè÷íîé ÀÖÇÇ
áûëî çàïèñàíî 72 ÖÔ ïðè ðàçëè÷íûõ ×Ä. Ïðè ýòîì çàïèñûâàëîñü ïî òðè ÖÔ íà
êàæäîé èç ×Ä, íà êîòîðûõ ðàáîòàåò êàæäûé êîíêðåòíûé àïïàðàò çàïèñè. Ïðè
ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà áûëî èçãîòîâëåíî â çâóêîâîì ðåäàêòîðå 72 ôàëüñèôè-
êàòà ÖÔ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñðàâíèâàëñÿ ñ èñõîäíîé ÖÔ.

Ïðè ýòîì äëèòåëüíîñòè âûðåçàåìûõ è âñòàâëÿåìûõ ôðàãìåíòîâ äëÿ âñåõ
×Ä áûëè ðàñïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

– äëÿ äèàïàçîíà îò 5 äî 10 ìñåê – â 17 ôàëüñèôèêàòàõ;
– äëÿ äèàïàçîíà îò 11 äî 20 ìñåê – 13 ôàëüñèôèêàòîâ;
– äëÿ äèàïàçîíà îò 21 äî 60 ìñåê – 10 ôàëüñèôèêàòîâ;
– äëÿ äèàïàçîíà îò 61 äî 300 ìñåê – 10 ôàëüñèôèêàòîâ;
– äëÿ äèàïàçîíà îò 0,301 äî 3 ñåê – 11 ôàëüñèôèêàòîâ;
– äëÿ äèàïàçîíà îò 3,1 äî 30 ñåê – 11 ôàëüñèôèêàòîâ.
Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ïî äëèòåëüíîñòè ìîíòèðóåìûõ ôðàãìåíòîâ îïðåäå-

ëÿëîñü íåîáõîäèìîñòüþ òùàòåëüíîé ïðîâåðêè ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ïðîãðàì-
ìû “Ôðàêòàë” ê âûäåëåíèþ èçìåíåíèé ìàëîé äëèòåëüíîñòè ôðàêòàëüíîé ñòðóêòó-
ðû ñèãíàëîâ øóìîâ.

Òàáëèöà 1

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ôàêòà èçìåíåíèÿ ôðàêòàëüíîãî ñîñòàâà øóìîâ
ÖÔ ïðè ìîíòàæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðîáèðóþùåãî èìïóëüñà

Длительность переставляемого фрагмента, сек № 
ЦФ 
п/п 

Тип и марка 
АЦЗЗ 

Имя  
исход-
ного 
файла 

ЧД,  
кГц 0,005 –

 0,01 
0,011 –
 0,02

0,021– 
0,06

0,061 –
 0,3

0,3 – 3 
3,1 – 

30 

Мин. 
ошибка  
І рода 

Резуль-
тат  

выяв-
ления  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 200022 44,1  +  0,003 +

2 200025 44,1 +  0,0027 +

3 200026 44,1 +  0,0034 +

4 200023 11,025 +  0,0041 +

5 200027 11,025  + 0,004 +

6 200028 11,025 +  0,0043 +

7 200024 8 +  0,005 +

8 200029 8 +  0,0047 +

9 

Olympus –
20DM  

200030 8  +  0,0033 +
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

10 A0085 22,05 +  0,0051 +

11 A0086 22,05 + 0,004 +

12 

Olym pus 
VN–480 PC 

A0087 22,05 + 0,005 +

13 A0032 22,05 +  0,0039 +

14 A0033 22,05 +  0,0046 +

15 

Olym pus 
VN–1100 
P C 

A0034 22,05 + 0,0052 +

16 A2806 22,05 +  0,0044 +

17 A281 22,05 +  0,0049 +

18 

Olym pus 
VN–2100P C 

A282 22,05 +  0,0028 +

19 Sound1 44,1 + 0,0036 +

20 Sound2 44,1 +  0,004 +

21 

Olym pus 
VN–300PC 

Sound3 44,1 +  0,0039 +

22 A0311 44,1 +  0,0027 + 

23 A0312 44,1 + 0,0032 +

24 

Olym pus 
VN–4100P C 

A0313 44,1 + 0,0042 +

25 01 11,025 + 0,005 +

26 02 11,025 + 0,0054 + 

27 

EdicM ini 

03 11,025 +  0,0047 +

28 S0003 16 +  0,0038 +

29 S0005 16 + 0,004 +

30 

S amsung 
S VR –S820 

S0007 16 +  0,0035 +

31 S0093 11,025 +  0,0051 +
32 S0094 11,025 + 0,0046 +
33 

S amsung 
S VR – S1330 

S0095 11,025 +  0,0053 + 
34 50001 44,1 +  0,0037 +
35 50002 44,1 + 0,0039 +
36 

Olym pus 
WS– 550M 

50003 44,1 +  0,0042 + 
37 70007 16 +  0,0034 +
38 70008 16 + 0,0037 +
39 

Olym pus 
WS–320M  

70012 16 +  0,0031 +
40 К01-8 8 + 0,0048 +
41 К02-8 8 +  0,0045 +
41 К03-8 8 +  0,0044 +
43 К 01-11 11,025 +  0,0058 +
44 К 02-11 11,025 +  0,0047 + 
45 К 03-11 11,025 +  0,0049 +
46 К 01-16 16 + 0,004 +
47 К 02-16 16 +  0,0045 +
48 

P ana ssonic 
R R – US360 

К 03-16 16 + 0,005 +
49 00001 8 +  0,0051 +
50 00002 8 +  0,005 +
51 

Nokia– 3250 

00003 8 + 0,0053 +
52 00011 8 +  0,005 +
53 00012 8 + 0,0048 +
54 

Nokia– 5630 

00013 8 +  0,0054 +
55 00007 8 +  0,0051 +
56 00009 8 + 0,005 +
57 

Nokia– 6275 

00010 8 + 0,0043 +
58 000 8  +  0,0052 +
59 001 8 +  0,005 +
60 

Nokia– 6300 

002 8 +  0,0048 +
61 0005 8 +  0,0053 +
62 0006 8 + 0,005 +
63 

Nokia– 
6303C 

0007 8 + 0,005 +
64 F001 8 +  0,0046 +
65 F002 8 + 0,005 +
66 

LG  KM–
330 

F003 8 +   0,0049 + 
67 ST018 8 +  0,0052 +
68 ST019 8 +  0,005 +
69 

S amsung 
GT–S 5350 

ST021 8 + 0,005 +
70 003 8 + 0,003 +
71 004 8 + 0,0036 +
72 

Nokia–6151 

007 8 +  0,0041 +
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Âñå 72 ôàëüñèôèêàòà îòëè÷àëèñü îò èñõîäíûõ ÖÔ, ÷òî áûëî âûÿâëåíî ïðè
èõ ñðàâíåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû “Ôðàêòàë”, íåçàâèñèìî îò ×Ä è
äëèòåëüíîñòè âûðåçàåìûõ è ïåðåñòàâëÿåìûõ ôðàãìåíòîâ. Â òîæå âðåìÿ âåëè÷èíà
ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó îáðàáîòàííîé òàêèì ñïîñîáîì è íåîáðàáîòàííîé ÖÔ
ñîñòàâëÿåò äîëè ïðîöåíòà.

Âûâîäû
1. Ýêñïåðèìåíòàëüíî íà 72 ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííûõ ôàëüñèôèêàòàõ

ïîäòâåðæäåí ýôôåêò èçìåíåíèÿ ôðàêòàëüíîãî ñîñòàâà øóìîâ â ïàóçàõ ìåæäó
ðå÷åâûìè ñèãíàëàìè ïðè ìîíòàæå öèôðîâûõ ôîíîãðàìì ñïîñîáîì âûðåçàíèÿ è
ïåðåñòàíîâêè ôðàãìåíòîâ. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà 20 àïïàðàòàõ öèôðîâîé
çâóêîçàïèñè ðàçëè÷íûõ ìàðîê è òèïîâ. Äëèòåëüíîñòü ìîíòèðóåìûõ ôðàãìåíòîâ
âàðüèðîâàëàñü îò 5 ìñåê äî 30 ñåê.

2. Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïðîãðàììû “Ôðàêòàë”, ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîòîðîé ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòû, îáåñïå÷èâàåò âûÿâëåíèå íàðóøåíèé öåëîñò-
íîñòè èíôîðìàöèè â öèôðîâûõ ôîíîãðàììàõ âî âñåì äèàïàçîíå äëèòåëüíîñòåé
ìîíòèðóåìûõ ôðàãìåíòîâ.

3. Ðàçëè÷èå ìåæäó èñõîäíîé è ñìîíòèðîâàííîé öèôðîâûìè ôîíîãðàììàìè
ñîñòàâëÿåò äîëè ïðîöåíòîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîá-
íîñòè èíñòðóìåíòàðèÿ, ïîñòðîåííîãî íà îñíîâå ôðàêòàëüíîãî ïîäõîäà ê ïðåäñòàâ-
ëåíèþ ñèãíàëîâ ñîáñòâåííûõ øóìîâ ÖÔ.

ÑÏÈÑÎÊ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÍÛÕ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ

1. Æóðàâåëü Â.Â. Ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì âçàèìîñâÿçè ìåæäó îïåðàöèÿìè,
èñïîëüçóåìûìè ïðè öèôðîâîé îáðàáîòêå ñèãíàëîãðàìì, è ïðîÿâëåíèÿìè èõ èíôîðìàòèâíûõ
ïðèçíàêîâ / Â.Â. Æóðàâåëü, Î.Â. Ðûáàëüñêèé,  È.À. Ñòðóê è äð. // Âåñòí. Âîñòî÷íîóêð. íàö. óí-
ò èì. Â. Äàëÿ. – 2006. – ¹ 9. – Ñ. 103–108.

2. Ðûáàëüñêèé Î.Â.  Ìîäåëè íåñòàíäàðòíîé ïîääåëêè öèôðîâûõ ôîíîãðàìì / Î.Â. Ðûáàëü-
ñêèé //  Ðåºñòðàö³ÿ, çáåð³ãàííÿ ³ îáðîáêà äàíèõ. – 2003. – ò. 5, ¹ 4. – Ñ. 25–32.

3. Æóðàâåëü Â.Â. Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ôîíîãðàìì, çàïèñàííûõ ñ òåëåôîííûõ êàíà-
ëîâ / Â.Â. Æóðàâåëü // Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà. – 2015. – ¹ 4, (43). – Ñ. 26–31.

4. Ðûáàëüñêèé Î.Â. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ïðîÿâëåíèÿ  ñëåäîâ ìîíòàæà â öèôðîâûõ
ôîíîãðàììàõ / Î.Â. Ðûáàëüñêèé, Â.È. Ñîëîâüåâ // ²íôîðìàòèêà òà ìàòåìàòè÷í³ ìåòîäè â
ìîäåëþâàíí³. – 2015. – ò. 5, ¹ 1. – Ñ. 38–43.

5. Ðûáàëüñêèé Î.Â. Ñëåäû ìîíòàæà â öèôðîâûõ ôîíîãðàììàõ, âûïîëíåííîãî ñïîñîáîì
âûðåçàíèÿ è ïåðåñòàíîâêè ôðàãìåíòîâ / Î.Â. Ðûáàëüñêèé, Â.È. Ñîëîâüåâ, Â.Â. Æóðàâåëü //
Ðåºñòðàö³ÿ, çáåð³ãàííÿ ³ îáðîáêà äàíèõ. – 2016. – ò. 21, ¹ 1. – Ñ. 32–41.

Îòðèìàíî 07.09.2016
Ðåöåíçåíò Õîðîøêî Â.Î., ä.ò.í.

ІН
Ф

О
Р

М
А

Ц
ІЙ

Н
Е

 З
А

Б
Е

З
П

Е
Ч

Е
Н

Н
Я

 Н
А

У
К

О
В

О
Ї 

Д
ІЯ

Л
Ь

Н
О

С
Т

І



86

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 3(46), 2016          ISSN 2411-3816

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

СПЕЦІАЛЬНІ РОЗРОБКИ

ÓÄÊ 687.157

Í.Ô. Âàùóê,
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè, 
Ì.ª. Àëåêñàíäðîâ, 
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè

Ì²ÆÍÀÐÎÄÍÈÉ ÄÎÑÂ²Ä ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÑÈËÎÂÈÌÈ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÀÌÈ ÒÊÀÍÈÍ ÄËß ÂÈÃÎÒÎÂËÅÍÍß ÔÎÐÌÅÍÎÃÎ

ÎÁÌÓÍÄÈÐÓÂÀÍÍß

Ó ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî ì³æíàðîäíèé äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ ñèëîâèìè ñòðóêòó-
ðàìè òêàíèí äëÿ âèãîòîâëåííÿ ôîðìåíîãî îáìóíäèðóâàííÿ ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ. Âèâ÷åíî
îñíîâí³ åêñïëóàòàö³éí³ âëàñòèâîñò³ òêàíèí, íàâåäåíî ¿õ îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè òà
âèçíà÷åíî ñôåðó ¿õ âèêîðèñòàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ôîðìåíå îáìóíäèðóâàííÿ, îäíîñòð³é, òêàíèíè, åêñïëóàòàö³éí³
âëàñòèâîñò³ òà âèìîãè, õàðàêòåðèñòèêè.

Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàí ìåæäóíàðîäíûé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ñèëîâèìè
ñòðóêòóðàìè òêàíåé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôîðìåííîãî îáìóíäèðîâàíèÿ ðàçíîãî íàçíà÷å-
íèÿ. Èçó÷åíû îñíîâíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà òêàíåé, ïðèâåäåíû èõ îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè è îïðåäåëåíà îáëàñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîðìåííîå îáìóíäèðîâàíèå, ôîðìà îäåæäû, òêàíè, åêñïëóàòà-
öèîííûå ñâîéñòâà è òðåáîâàíèÿ, õàðàêòåðèñòèêè.

Paper analyzes the international experience of using security forces uniform fabrics for
making clothing for various purposes. The basic operational properties of fabrics are studied,
their main characteristics are noted, the area of their use is defined.

Keywords: duty uniform, uniform, fabric, performance properties and requirements,
specifications.

Ó çâ’ÿçêó ç ïîä³ÿìè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ îñòàíí³ì ÷àñîì íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè,
íàäçâè÷àéíî àêòóàë³çóâàëèñÿ ïîøóêè òà çàïðîâàäæåííÿ íîâèõ ï³äõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ
íà ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ïðàö³âíèê³â
â³ò÷èçíÿíèõ ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â. Ó Êîíñòèòóö³¿ Óêðà¿íè çàçíà÷åíî, ùî ëþäèíà,
¿¿ æèòòÿ ³ çäîðîâ’ÿ, ÷åñòü ³ ã³äí³ñòü, íåäîòîðêàíí³ñòü ³ áåçïåêà âèçíàí³ íàéâèùîþ
ñîö³àëüíîþ ö³íí³ñòþ, òîìó çãàäàí³ ä³¿ ïîñàäîâèõ îñ³á ïðÿìî ïîðóøóþòü íîðìè
Îñíîâíîãî Çàêîíó êðà¿íè.

Ðåôîðìóâàííÿ ïðàâîâî¿ òà ñîö³àëüíî¿ ñèñòåìè çàâäÿêè ïîáóäîâ³ ÿê³ñíî íîâî¿
ìîäåë³ áåçïåêè ¿õí³õ ïðàö³âíèê³â â³äïîâ³äíî äî ñòàíäàðò³â, ïðèíöèï³â ³ íîðì,
âèðîáëåíèõ ñâ³òîâîþ ñï³ëüíîòîþ, º îäíèì ³ç îïòèìàëüíèõ øëÿõ³â ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿
ïðîáëåìè. Ðåôîðìóâàííÿ ïîòðåáóº êîíöåïòóàëüíî íîâèõ ï³äõîä³â íà îñíîâ³ äåòàëüíîãî
àíàë³çó äîñâ³äó çàðóá³æíèõ êðà¿í ó ñôåð³ ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ áåçïåêè ïðîôåñ³éíî¿
ä³ÿëüíîñò³ ñóá’ºêò³â ï³äòðèìàííÿ ïîðÿäêó â äåðæàâ³ òà çä³éñíåííÿ ïðàâîñóääÿ.
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Äîö³ëüíî, äîñë³äèâøè òàêó ïðàêòèêó, àäàïòóâàòè ¿¿ äî âèìîã òà ïîòðåá â³ò÷èçíÿíî¿
ïðàâîîõîðîííî¿ ñèñòåìè.

Ó íàøîìó âèïàäêó ðîçãëÿäàºòüñÿ ïèòàííÿ çàñòîñóâàííÿ íîâèõ ìàòåð³àë³â
äî îäíîñòðîþ ïîë³ö³¿, îïèñè ÿêèõ çàòâåðäæåíî ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â
Óêðà¿íè â³ä 30 âåðåñíÿ 2015 ð. ¹ 823 “Ïðî îäíîñòð³é ïîë³öåéñüêèõ” [1].

Îäíîñòð³é ïðàö³âíèê³â ïîë³ö³¿ – öå ºäèíà êîëåêö³ÿ, ðîçðîáëåíà ³ç çàñòîñó-
âàííÿì ïðèíöèï³â óí³ô³êàö³¿ ìîäåëüíî-êîíñòðóêòîðñüêîãî ð³øåííÿ òà ³äåíòèô³-
êàö³éíèõ îçíàê. Ñïåö³àëüí³ âèäè îäíîñòðîþ º áàãàòîøàðîâèìè êîìïëåêñíèìè
âèðîáàìè, åêñïëóàòàö³éí³ âëàñòèâîñò³ ÿêèõ âèçíà÷àþòüñÿ âëàñòèâîñòÿìè êîìïëåê-
òóþ÷èõ ìàòåð³àë³â: îñíîâíèõ, ïðîêëàäêîâèõ, ï³äêëàäêîâèõ, ñêð³ïëþâàëüíèõ, îçäîá-
ëþâàëüíèõ, à òàêîæ ôóðí³òóðè.

Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ïðåäìåò³â (êîìïëåêò³â) îäíîñòðîþ ïîë³öåéñüêèõ íåîáõ³äíî
âðàõîâóâàòè ñïåöèô³êó ä³ÿëüíîñò³ îêðåìèõ ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿
Óêðà¿íè. Ñàìå ñïåöèô³÷í³ óìîâè ä³ÿëüíîñò³ ïîë³öåéñüêèõ ôîðìóþòü ïåðåë³ê
åêñïëóàòàö³éíèõ âèìîã, ùî âèñóâàþòüñÿ äî ïðåäìåò³â îäÿãó, ùî ïðîåêòóþòüñÿ.
Åêñïëóàòàö³éí³ âèìîãè òà âëàñòèâîñò³ ãîëîâíèì ÷èíîì ñïðÿìîâàí³ íà çàáåçïå÷åííÿ
â³äïîâ³äíîñò³ âèðîá³â ö³ëüîâîìó ïðèçíà÷åííþ òà óìîâàì ¿õ âèêîðèñòàííÿ.
Ñüîãîäåííÿ âèìàãàº ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ òà âîäíî÷àñ äèôåðåíö³àö³þ âèìîã äî
îäíîñòðîþ, îñîáëèâî äî ñïåö³àëüíîãî. Ò³ëüêè óðàõóâàííÿ îñîáëèâîñòåé ö³ëüîâîãî
ïðèçíà÷åííÿ, â³äïîâ³äí³ñòü åêñïëóàòàö³éíî-ñïîæèâ÷èì âèìîãàì ãàðàíòóþòü
íàä³éí³ñòü êîìïëåêòó îäíîñòðîþ òà êîìôîðòíèé ñòàí ïðàö³âíèêà ï³äðîçä³ëó â
êîíêðåòíèõ óìîâàõ íåñåííÿ ñëóæáè. Òîìó äåòàëüíå âèçíà÷åííÿ êîìïëåêñó âèìîã
äî ïåâíîãî êîìïëåêòó îäíîñòðîþ º âèõ³äíîþ îñíîâîþ ôîðìóâàííÿ îïòèìàëüíîãî
ïàêåòó òåêñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â äëÿ âèãîòîâëåííÿ öüîãî îäÿãó ç íåîáõ³äíèì ð³âíåì
ÿêîñò³.

Âîäíî÷àñ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè, ùî îäíîñòð³é ïîë³öåéñüêèõ º îäÿãîì
â³äîì÷îãî ïðèçíà÷åííÿ, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, çà óìîâàìè åêñïëóàòàö³¿ ïîä³ëÿºòüñÿ
íà ïàðàäíî-âèõ³äíèé, ïîâñÿêäåííèé òà ñïåö³àëüíèé, à çà ñåçîíí³ñòþ – íà ë³òí³é
òà çèìîâèé. Êîæåí ç öèõ êëàñ³â ìàº ñâ³é ïåðåë³ê ïðåäìåò³â, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ çà
ñâî¿ì êîíñòðóêòèâíèì óñòðîºì, à òàêîæ çà íîìåíêëàòóðîþ ìàòåð³àë³â òà
ôóðí³òóðè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ¿õ âèãîòîâëåííÿ.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèñîêèõ åêñïëóàòàö³éíèõ âëàñòèâîñòåé, à òàêîæ âèìîã
íàä³éíîñò³ òà áåçïåêè îäíîñòðîþ ïîë³öåéñüêèõ áóëî ðåòåëüíî ïðîàíàë³çîâàíî
ì³æíàðîäíèé äîñâ³ä çàñòîñóâàííÿ ñèëîâèìè ñòðóêòóðàìè ïðîâ³äíèõ êðà¿í ñâ³òó
òåêñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â äëÿ âèãîòîâëåííÿ ôîðìåíîãî îáìóíäèðóâàííÿ. Ï³ä ÷àñ
äîñë³äæåííÿ ö³º¿ òåìè ïðîàíàë³çîâàíî ðÿä ³íîçåìíèõ êàòàëîã³â ç ôîðìåíèì
îáìóíäèðóâàííÿì (ÑØÀ, ²òàë³¿, Ôðàíö³¿, ×åõ³ÿ, Ô³íëÿíä³¿, êðà¿í ÑÍÃ), à òàêîæ
ïðîâåäåíî êîíñóëüòàö³¿ ç ôàõ³âöÿìè Àíàë³òè÷íî-äîñë³äíî¿ âèïðîáóâàëüíî¿
ëàáîðàòîð³¿ “Òåêñòèëü-ÒÅÑÒ” Ãîëîâíîãî íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó ìåòðîëîã³¿,
ñåðòèô³êàö³¿ òà óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ â ñòðóêòóð³ Êè¿âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî
óí³âåðñèòåòó òåõíîëîã³é òà äèçàéíó.

Íà ñüîãîäí³ òåêñòèëüíà ïðîìèñëîâ³ñòü ïðîïîíóº âåëèêèé àñîðòèìåíò òêàíèí
³ç âîäîíåïðîíèêíèìè âëàñòèâîñòÿìè, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà âîëîêíèñòèì ñêëàäîì,
äîäàòêîâèì îçäîáëåííÿì òà ïðèçíà÷åííÿì [2]. ²ííîâàö³ºþ îñòàíí³õ ðîê³â ó öüîìó
íàïðÿì³ º òêàíèíè, âèãîòîâëåí³ çà ìåìáðàííèìè òåõíîëîã³ÿìè. Öå ñïåö³àëüí³
âèñîêîòåõíîëîã³÷í³ òêàíèíè ç òîíêîøàðîâèì ïë³âêîâèì ïîêðèòòÿì âíóòð³øíüî¿
ïîâåðõí³ (ÿêå ³ º, âëàñíå, ìåìáðàíîþ), â ÿêèõ âäàëî ïîºäíàíî âëàñòèâîñò³
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âîäîíåïðîíèêíîñò³ òà ïîâ³òðîïðîíèêíîñò³. Îäÿã ç ìåìáðàííèõ òêàíèí çà
êîìïëåêñîì ñâî¿õ âëàñòèâîñòåé â³äïîâ³äàº åêñïëóàòàö³éíî-ñïîæèâ÷èì âèìîãàì,
ÿê³ âèñóâàþòüñÿ äî ñïåö³àëüíîãî çèìîâîãî îäíîñòðîþ. Çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ
âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ ìàòåð³àë³â º îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿì³â óäîñêîíàëåííÿ
êîìïëåêò³â ñïåö³àëüíîãî îäíîñòðîþ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè.

Çà êîíñòðóêö³ºþ ìåìáðàíí³ òêàíèíè  ðîçïîä³ëÿþòüñÿ íà 2-øàðîâ³, 3-øàðîâ³
òà 2,5-øàðîâ³, çà òèïàìè – íà ì³êðîïîðèñò³ òà ã³äðîô³ëüí³ (áåçïîðîâ³) [3;4]. Êîæíà
ìåìáðàííà òêàíèíà õàðàêòåðèçóºòüñÿ äâîìà îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè: ïåðøèé –
âîäîíåïðîíèêí³ñòü òà äðóãèé – ïàðîïðîíèêí³ñòü. Çàëåæíî â³ä êëàñó ìåìáðàíè
(âèñîêèé, ñåðåäí³é òà áàçîâèé) òêàíèíè ç ìåìáðàííèì ïîêðèòòÿì âèòðèìóþòü
ð³çí³ íàâàíòàæåííÿ âîäÿíîãî ñòîâïà òà ìàþòü ð³çíó ïàðîïðîíèêí³ñòü (òàáëèöÿ 1).

Òàáëèöÿ 1

Ô³çèêî-ã³ã³ºí³÷í³  õàðàêòåðèñòèêè  ìåìáðàííèõ  òêàíèí

Клас (рівень) мембрани Водонепроникність, 
мм водяного стовпчика Паропроникність, г/м2/добу 

Високий не менше 20 000 не менше 8 000 
Середній 8 000 5 000 

Базовий 3 000 3 000 

Ïîêàçíèê âîäîíåïðîíèêíîñò³ 20 000 ìì âîäÿíîãî ñòîâï÷èêà îçíà÷àº, ùî
òêàíèíà íå ïðîìîêàº ó øòîðìîâèõ óìîâàõ (ñèëüíèé â³òåð, êîñèé ñèëüíèé äîù,
ñí³ã; ïðè 10 000 ìì âîäÿíîãî ñòîâïà òêàíèíà âèòðèìóº ñèëüíèé äîù, ïðè áëèçüêî
5 000 ìì âîäÿíîãî ñòîâïà – ñëàáêèé äîù ³ ñí³ã, áëèçüêî 3 000 ìì âîäÿíîãî
ñòîâïà – äð³áíèé äîù ³ ìîêðèé íåñèëüíèé ñí³ã.

Ó âèðîáàõ ç ìåìáðàííèõ òêàíèí áàçîâîãî (áþäæåòíîãî) ð³âíÿ íåäîñòàòíüî
âèñîê³ õàðàêòåðèñòèêè ìåìáðàíè ìîæóòü äîáðå ïîºäíóâàòèñÿ ç íàÿâí³ñòþ âåëèêî¿
ê³ëüêîñò³ âåíòèëÿö³éíèõ îòâîð³â, ùî äîçâîëÿº ðåãóëþâàòè òåìïåðàòóðó âñåðåäèí³
âèðîáó.

Á³ëüø³ñòü âèðîáíèê³â îäÿãó âèêîðèñòîâóþòü ìåìáðàíí³ òêàíèíè äëÿ
âèãîòîâëåííÿ øòîðìîâîãî îäÿãó, îäÿãó äëÿ àêòèâíîãî â³äïî÷èíêó òîùî. ßê óæå
çàçíà÷àëîñÿ, òêàíèíè ç ìåìáðàííèì ïîêðèòòÿì áóâàþòü ê³ëüêîõ òèï³â, âîíè
â³äì³íí³ çà ñâîºþ ñòðóêòóðîþ ³ ïðèíöèïîì ä³¿, òà ïðèçíà÷åííÿ ó íèõ îäíå –
âèâîäèòè íàçîâí³ âèïàðîâóâàííÿ â³ä ò³ëà (òî÷í³øå, â³ä òåðìîøàðó) ³ íå ïðîïóñêàòè
îïàäè (âîëîãó) ççîâí³. Ìåìáðàíí³ ìàòåð³àëè ìîæóòü áóòè ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ
ïðîåêòóâàííÿ òà âèãîòîâëåííÿ ñïåö³àëüíèõ âèä³â çèìîâîãî òà äåì³ñåçîííîãî
îäíîñòðîþ äëÿ ïðàö³âíèê³â ñïåö³àëüíèõ ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè.

Äëÿ ïîâñÿêäåííîãî îäíîñòðîþ îäíèìè ç âàæëèâèõ õàðàêòåðèñòèê åêñïëóàòà-
ö³éíèõ âèìîã º ì³öí³ñòü (ÿê ìàòåð³àëó, òàê ³ ç’ºäíóâàëüíèõ øâ³â), âèòðèâàë³ñòü,
ôîðìîñò³éê³ñòü òîùî.

Àñîðòèìåíò ïëàùîâèõ òà êóðòî÷íèõ òåêñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â ïîñò³éíî
ðîçøèðþºòüñÿ çà ðàõóíîê âèãîòîâëåííÿ ìàòåð³àë³â íîâèõ ñòðóêòóð, âèä³â
îçäîáëåííÿ òà êîëîðèñòè÷íîãî îôîðìëåííÿ. Ç ìåòîþ ïîñèëåííÿ âîäîçàõèñíèõ
âëàñòèâîñòåé öèõ ìàòåð³àë³â ¿õ ï³ääàþòü ñïåö³àëüíèì îáðîáêàì. ßê òåêñòèëüíó
îñíîâó äëÿ íàíåñåííÿ âîäîçàõèñíèõ îáðîáîê çàñòîñîâóþòü òêàíèíè, òðèêîòàæí³
òà íåòêàí³ ïîëîòíà.

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
 Р

О
З

Р
О

Б
К

И



89

ISSN 2411-3816 Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 3(46), 2016

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

Òêàíèíè äëÿ ïëàù³â òà êóðòîê âèêîðèñòîâóþòü ãîëîâíèì ÷èíîì ç
âîäîâ³äøòîâõóâàëüíèì ã³äðîôîáíèì ïðîñî÷åííÿì, ç ïë³âêîâèì ïîêðèòòÿì,
ìåìáðàííèì ïîêðèòòÿì òà ïðîãóìîâàí³.

ßê óæå çàçíà÷àëîñÿ ðàí³øå, çà âîëîêíèñòèì ñêëàäîì òàê³ òêàíèíè ìîæóòü
áóòè ÿê ç íàòóðàëüíèõ âîëîêîí òà íèòîê, òàê ³ â ñóì³ø³ ³ç ñèíòåòè÷íèìè àáî
øòó÷íèìè âîëîêíàìè.

Áàâîâíÿí³ òêàíèíè ç âîäîâ³äøòîâõóâàëüíèìè ïðîñî÷åííÿìè âèïóñêàþòüñÿ
ç òîíêî¿ ãðåá³ííî¿ ïðÿæ³ ïîëîòíÿíèì òà ñàðæåâèì ïåðåïëåòåííÿì äîñòàòíüî
ù³ëüíèìè ïî îñíîâ³, ùî íàäàº ¿ì ïåâíî¿ âîäîòðèâêîñò³. ßê âîäîâ³äøòîâõóâàëüí³
ïðîñî÷åííÿ çàñòîñîâóþòü åìóëüñ³¿ âîñê³â ç³ âì³ñòîì ñîëåé àëþì³í³þ òà ³í. Òàêå
îçäîáëåííÿ íàäàº áàâîâíÿíèì òêàíèíàì ñò³éê³ñòü äî áàãàòîðàçîâîãî ïðàííÿ â
ìèëüíî-ñîäîâîìó ðîç÷èí³. Ïîâåðõíåâà ãóñòèíà òàêèõ òêàíèí êîëèâàºòüñÿ  â³ä
190 äî 260 ã/ì2. Ðàçîì ç áàâîâíÿíèìè òêàíèíàìè âèðîáëÿþòüñÿ òêàíèíè ç
äîäàâàííÿì ïîë³åô³ðíèõ âîëîêîí. ¯õ âì³ñò ìîæå áóòè ð³çíîìàí³òíèì – 45 %,
60–65 %, 70–80 %. Ïîâåðõíåâà ãóñòèíà öèõ òêàíèí á³ëüøà, í³æ ó áàâîâíÿíèõ.
Âèêîðèñòàííÿ ïîë³åô³ðíèõ âîëîêîí íàäàº òêàíèíàì äîáðîòíèé çîâí³øí³é âèãëÿä,
ïîë³ïøóº òàê³ âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àë³â, ÿê íåçìèíàëüí³ñòü òà óñàäêà. Òèïîâèìè
òêàíèíàìè öüîãî âèäó ìàòåð³àë³â º ïëàùîâå ïîëîòíî, ä³àãîíàëü ïëàùîâà, ñàðæà
ïëàùîâà, òêàíèíà áàâîâíÿíîëàâñàíîâà.

Íàï³ââîâíÿí³ ïëàùîâ³ òêàíèíè âèðîáëÿþòüñÿ ç âîâíÿíèõ òà ëàâñàíîâèõ
âîëîêîí. Ö³ òêàíèíè âèãîòîâëÿþòüñÿ ç êðó÷åíèõ íèòîê â îñíîâ³ òà óòîêó, ç
êðó÷åíî¿ íèòêè â îñíîâ³ òà íåêðó÷åíî¿ â óòîêó. Òàê³ òêàíèíè ïðàêòè÷íî íå ìàþòü
óñàäêè, âîíè ñò³éê³ äî ñòèðàííÿ, ëåãê³. Âîäîâ³äøòîâõóâàëüí³ âëàñòèâîñò³
çàáåçïå÷óþòüñÿ çà ðàõóíîê âîäîâ³äøòîâõóâàëüíîãî ïðîñî÷åííÿ àáî ñòðóêòóðè
òêàíèíè. Ö³ òêàíèíè ïîãàíî ï³ääàþòüñÿ âîëîãî-òåïëîâîìó îáðîáëåííþ, à ïðè
çøèâàíí³ äåòàëåé ìîæëèâå ¿õ ñòÿãóâàííÿ ïî ë³í³¿ ñòðî÷êè.

Íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåí³ ïëàùîâ³ òà êóðòî÷í³ òêàíèíè ³ç ñèíòåòè÷íèõ íèòîê.
Âîíè âèðîáëÿþòüñÿ ç ïë³âêîâèì âîäîíåïðîíèêíèì ïîêðèòòÿì òà âîäîâ³äøòîâõó-
âàëüíèì ïðîñî÷åííÿì àáî ç âîäîâ³äøòîâõóâàëüíèì îçäîáëåííÿì. Ìàòåð³àëè ç
ïë³âêîâèì ïîêðèòòÿì îòðèìóþòü øëÿõîì íàíåñåííÿ íà òêàíèíè ³ç ñèíòåòè÷íèõ
êîìïëåêñíèõ íèòîê ïë³âêîâîãî ïîêðèòòÿ íà îñíîâ³ ñìîë òà ñèë³êîí³â. Ïîêðèòòÿ
º âîäîíåïðîíèêíèì òà âîäîâ³äøòîâõóâàëüíèì. Òàê³ òêàíèíè ëåãê³: ¿õ ïîâåðõíåâà
ãóñòèíà ëåæèòü ó ìåæàõ 46–114 ã/ì2. Ö³ ìàòåð³àëè áóâàþòü ãëàäêîôàðáîâàí³, ç
íàáèâíèì ìàëþíêîì, ç äîäàòêîâèì îçäîáëåííÿì “ëàêå” àáî òèñíåííÿì. Ïëàùîâ³
òêàíèíè âèïóñêàþòü ç ïë³âêîâèì ïîêðèòòÿì ó òðè øàðè, êóðòî÷í³ – â îäèí øàð.
Ïëàùîâ³ òà êóðòî÷í³ ìàòåð³àëè ç ïë³âêîâèì ïîêðèòòÿì º ïîâ³òðî- òà ïàðîíåïðî-
íèêíèìè, íåã³ãðîñêîï³÷íèìè, àëå ìàþòü äîñòàòíüî äîáðîòíèé òà åñòåòè÷íèé
çîâí³øí³é âèãëÿä ³ ãàðí³ åêñïëóàòàö³éí³ âëàñòèâîñò³.

Òêàíèíè ç îçäîáëåííÿì “ëàêå” ìàþòü íåâåëèêó ìàñó 1ì2 (50–150 ã),
ï³äâèùåíó ïîâ³òðîïðîíèêí³ñòü òà íåâåëèêó âîäîïðîíèêí³ñòü.

Ó ãðóï³ òêàíèí ³ç ñèíòåòè÷íèõ íèòîê â ñóì³ø³ ç ³íøèìè âîëîêíàìè
âèðîáëÿþòüñÿ òêàíèíè ç êàïðîíîâèìè íèòêàìè â îñíîâ³ òà â³ñêîçíî-ëàâñàíîâîþ
ïðÿæåþ â óòîêó òà ç ïë³âêîâèì ïîêðèòòÿì. Òàêîæ äî ö³º¿ ãðóïè íàëåæàòü òêàíèíè
ç  ïîë³åô³ðíèõ òåêñòóðîâàíèõ íèòîê â îñíîâ³ ³ â³ñêîçíî¿ ïðÿæ³ â óòîêó ç
âîäîâ³äøòîâõóâàëüíèì îçäîáëåííÿì.

Òêàíèíè ïëàùîâ³ ïðîãóìîâàí³ âèðîáëÿþòü íà îñíîâ³ áàâîâíÿíèõ òà
êàìâîëüíèõ âîâíÿíèõ òêàíèíè àáî òêàíèí ç³ øòó÷íèõ ÷è ñèíòåòè÷íèõ íèòîê.
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И Ïîâåðõíåâà ãóñòèíà òêàíèí ç ïðîãóìîâàíèì ïîêðèòòÿì ñêëàäàº 110–190 ã/ì2,
òàê³ òêàíèíè ìàþòü âèñîê³ âîäîçàõèñí³ âëàñòèâîñò³, íèçüêó çìèíàëüí³ñòü, âåëèêó
ïðóæí³ñòü, àëå âîíè íåïðîíèêí³ äëÿ ïîâ³òðÿ òà ïàðó. Ïðè ïîøèòò³ âèðîá³â ç öèõ
ìàòåð³àë³â øâè ïðîêëåþþòü. Ç ÷àñîì òàê³ òêàíèíè ñòàð³þòü, ãóìîâå ïîêðèòòÿ
âòðà÷àº åëàñòè÷í³ñòü, ðîçòð³ñêóºòüñÿ, ¿õ âîäîçàõèñí³ âëàñòèâîñò³ ñëàáøàþòü.

Íà ñüîãîäí³ ïðîãðåñèâíèì íàïðÿìîì ó ðîçøèðåíí³ àñîðòèìåíòó òåêñòèëüíèõ
ìàòåð³àë³â º ³íòåëåêòóàëüíèé íàïðÿì ñòâîðåííÿ “ðîçóìíîãî òåêñòèëþ”. Òàêèé
ï³äõ³ä ïåðåäáà÷àº ñòâîðåííÿ òà ïðîìèñëîâå îïàíóâàííÿ òåõíîëîã³é, ÿê³
çàáåçïå÷óþòü îòðèìàííÿ òåêñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â ç øèðîêèì íàáîðîì íîâèõ
âëàñòèâîñòåé, ùî ðîçøèðþþòü ñôåðó ¿õ çàñòîñóâàííÿ.

Ïðè ïðîâåäåíí³ àíàë³çó òêàíèí, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ, 
ñïåö³àëüíîãî, ïîâñÿêäåííîãî òà ïàðàäíî-âèõ³äíîãî îäíîñòðîþ, òàêîæ âðàõîâóâàâñÿ 
òîé ôàêò, ùî á³ëüø³ñòü éîãî ïðåäìåò³â âõîäÿòü ó êîìïëåêòè ÿê ë³òíüîãî, òàê ³ 
çèìîâîãî îäíîñòðîþ. Îòæå, òêàíèíè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ¿õ âèãîòîâëåííÿ, 
ìàþòü çàáåçïå÷óâàòè ìàêñèìàëüíèé ð³âåíü êîìôîðòó òà â³äïîâ³äí³ñòü óñ³ì 
åêñïëóàòàö³éíèì âèìîãàì ó áóäü-ÿêó ïîðó ðîêó çà ð³çíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ. 
Äëÿ âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíèõ ïîêàçíèê³â õàðàêòåðèñòèê òêàíèí ïðîàíàë³çîâàíî 
òàê³ êàòàëîãè ç ôîðìåíèì îáìóíäèðóâàííÿì: Elbeco Incorporated “Professional 
performance uniforms” (CØÀ), Liberty uniform (CØÀ), Uniform reference catalog 
(Seattle Police Department) (ÑØÀ), Uniformeria (²òàë³ÿ), ÑHOLET Uniformes 
(Ôðàíö³ÿ), Vystroj ceskych vojaku Katalog a uzitecne informace (×åõ³ÿ), 
Pelastustoimen virkapuvun tuotekuvaukset (Ô³íëÿíä³ÿ) [5–11].

Ñåðåä õàðàêòåðèñòèê òêàíèí äîñë³äæóâàëèñÿ ñèðîâèííèé ñêëàä òà ïî-
âåðõíåâà ãóñòèíà. Ñèðîâèííèé ñêëàä õàðàêòåðèçóº ìàñîâó ÷àñòêó âîëîêîí àáî
íèòîê ç ïåâíî¿ ñèðîâèíè. Â³ä îáðàíîãî ñèðîâèííîãî ñêëàäó çàëåæàòü õàðàê-
òåðèñòèêè ïîâ³òðîïðîíèêíîñò³, âîëîãîãî â³äâåäåííÿ, ã³ãðîñêîï³÷íîñò³ òîùî. Ïî-
âåðõíåâà ãóñòèíà òêàíèíè – ïîêàçíèê, ùî õàðàêòåðèçóº ìàñó òêàíèíè íà îäèíèöþ
ïëîùèíè. Öåé ïîêàçíèê çàëåæèòü â³ä òîâùèíè îñíîâíèõ òà óòî÷íèõ íèòîê,
ù³ëüíîñò³ òêàíèíè òà õàðàêòåðó îáðîáêè. Â³ä ïîâåðõíåâî¿ ãóñòèíè çàëåæèòü
ïðèçíà÷åííÿ òêàíèíè: òêàíèíè ç íåâèñîêîþ ïîâåðõíåâîþ ãóñòèíîþ âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ äëÿ á³ëèçíè òà ïëàòòºâî-ñîðî÷å÷íîãî àñîðòèìåíòó, ç á³ëüø
âèñîêîþ – äëÿ êîñòþìíîãî àñîðòèìåíòó, ç íàéâèùîþ – äëÿ ïàëüòîâîãî
àñîðòèìåíòó.

Àíàë³ç òêàíèí, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ ôîðìåíîãî îáìóíäè-
ðóâàííÿ êðà¿í ÑÍÃ, ªâðîïè òà Ñâ³òó, íàâåäåíèé ó òàáëèö³ 2.

Òàáëèöÿ 2

Ïîêàçíèêè õàðàêòåðèñòèê òêàíèí, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ ôîðìåíîãî
îáìóíäèðóâàííÿ êðà¿í ÑÍÃ, ªâðîïè òà Ñâ³òó

Показники характеристик тканин Країна 
Сировинний склад Поверхнева густина 

Спеціальне формене обмундирування 
США 65 % поліестер та 35 % бавовна 239–273 г/м2 

Франція  75 % поліестер та 25 % віскоза 239–256 г/м2 
75 % поліестер та 25 % вовна 222 г/м2 

48 % поліестер, 50 % бавовна та 
2 % еластан 

320 г/м2 

50 % поліестер та 50 % бавовна –Чехія 
100 % бавовна –
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ИФінляндія 65 % поліестер, 35 % бавовна 160 г/м2 
65 % поліестер та 35 % віскоза 160 г/м2 Країни СНГ 
50 % поліестер та 50 % бавовна 220 г/м2 

Повсякденне та парадно-вихідне формене обмундирування (сорочки) 
100 % поліестер 170–179 г/м2; 

65 % поліестер та 35 % бавовна 105–153 г/м2 
55 % поліестер та 45 % вовна –
55 % бавовна та 45 % вовна –

30 % поліестер та 70 % віскоза –

США  

100 % бавовна –
25 % поліестер та 75 % бавовна –
15 % поліестер та 85 % бавовна 125 г/м2 

Італія 

100 % бавовна –
65 % поліестер та 35 % бавовна –Чехія 

100 % бавовна –
Фінляндія 60 % бавовна, 40 % поліестер 114 г/м2 
Країни СНГ 65 % поліестер та 35 % віскоза 160 г/м2 

Повсякденне та парадно-вихідне формене обмундирування (костюми) 
75 % поліестер та 25 % вовна  222 г/м2 
55 % поліестер та 45 % вовна 290 г/м2 

США  

74 % поліестер,  25 % вовна та  
1 % лайкра  

256 г/м2 

Італія 100 % вовна –
Чехія 55 % поліестер та 45 % вовна –

Фінляндія 43 % вовна, 5 5 %  поліестер, 
2 % еластан 

295 г/м2 

43 % вовна,  55 % поліестер,   
2 % еластан 

300 г/м2 

Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó ìîæíà çàçíà÷èòè, ùî â ð³çíèõ êðà¿íàõ äëÿ âèãîòîâ-
ëåííÿ ñïåö³àëüíîãî ôîðìåíîãî îáìóíäèðóâàííÿ íàéá³ëüø âæèâàíèìè º òêàíèíè
³ç ïîºäíàííÿì ó ñèðîâèííîìó ñêëàä³  ïîë³åñòåðó òà  áàâîâíè.

Äîäàííÿ â áàâîâíÿíó ïðÿæó âîëîêîí ïîë³åñòåðó ï³äâèùóº ì³öí³ñòü òêàíèíè
òà çíîñîñò³éê³ñòü, çìåíøóº êîåô³ö³ºíò óñàäêè, çá³ëüøóº òåðì³í åêñïëóàòàö³¿
âèðîá³â. Ìàñîâà ÷àñòêà áàâîâíÿíî¿ ïðÿæ³ 50 % ³ âèùå çàáåçïå÷óº ï³äâèùåííÿ
ã³ãðîñêîï³÷íîñò³ òà ïîâ³òðîïðîíèêíîñò³ âèðîá³â, êîìôîðòí³ñòü íîñ³ííÿ. Âèðîáè
ç ÷èñòî¿ áàâîâíè (100 %) ìàþòü âèñîêèé ñòóï³íü êîìôîðòíîñò³ íîñ³ííÿ çàâäÿêè
ñâî¿ì âèñîêèì ã³ãðîñêîï³÷íèì òà ïîâ³òðîïðîíèêíèì âëàñòèâîñòÿì, àëå ìàþòü
çäàòí³ñòü äî óñàäêè.

Ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ïîë³åô³ðíèõ âîëîêîí (ïîë³åñòåðó) ï³äâèùóº ì³öí³ñòü
òà æîðñòê³ñòü òêàíèíè. Ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ïîë³åñòåðó â ñêëàä³ áàâîâíÿíî¿ òêàíèíè
äî 75 % íàäàº òêàíèí³ âèñîêó çíîñîñò³éê³ñòü òà ì³öí³ñòü, àëå âîäíî÷àñ çíèæóº
ïîâ³òðîïðîíèêí³ñòü òà ñò³éê³ñòü äî ñòèðàííÿ.

Ðàçîì ç òèì, ó ÑØÀ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïîºäíàííÿ ïîë³åñòåðó ç âîâíîþ 
òà ïîë³åñòåðó ç â³ñêîçîþ. Âèêîðèñòàííÿ ïîâí³ñòþ ñèíòåòè÷íèõ òêàíèí çá³ëü-
øóº ì³öí³ñòü âèðîá³â, àëå çíèæóº ¿õ êîìôîðòí³ñòü ÷åðåç íèçüêó ïîâ³òðîïðî-
íèêí³ñòü. Ïîâåðõíåâà ãóñòèíà òêàíèí äëÿ ñïåö³àëüíîãî ôîðìåíîãî îáìóíäèðó-
âàííÿ â ìåæàõ 160–320 ã/ì2 .

Äëÿ âèãîòîâëåííÿ ôîðìåíèõ ñîðî÷îê ïîâñÿêäåííîãî òà ïàðàäíî-âèõ³äíîãî
îäíîñòðîþ âèêîðèñòîâóþòüñÿ òêàíèíè ç ð³çíèì ñèðîâèííèì ñêëàäîì. Íàéá³ëüø
âæèâàíèìè º òêàíèíè ³ç ïîºäíàííÿì ó ñèðîâèííîìó ñêëàä³  ïîë³åñòåðó òà  áàâîâíè
ó ñï³ââ³äíîøåí³ 65 % ïîë³åñòåðó òà 35 % áàâîâíè. Âèêîðèñòàííÿ ïîë³åñòåðó â
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И ñîðî÷å÷íèõ òêàíèíàõ ï³äâèùóº ¿õ ñò³éê³ñòü äî ñòèðàííÿ, çìåíøóº óñàäêó òà íàäàº
âèðîáàì íåçìèíàëüíèõ âëàñòèâîñòåé. Âîäíî÷àñ ïðè âèêîðèñòàíí³ çì³øàíî¿ ïðÿæ³
ñîðî÷êîâ³ òêàíèíè çáåð³ãàþòü ñâ³é çîâí³øí³é âèãëÿä ï³ñëÿ áàãàòîðàçîâîãî ïðàííÿ.

Òêàíèíè ç ÷èñòî¿ áàâîâíè òà ñèíòåòè÷í³ òêàíèíè (100 % ïîë³åñòåð, 30 % ïî-
ë³åñòåð òà 70 % â³ñêîçà) âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âèãîòîâëåííÿ ñîðî÷îê. Ñèíòåòè÷í³
ñîðî÷êîâ³ òêàíèíè ïðèâàáëèâ³ òèì, ùî ìàþòü âèñîêó çíîñîñò³éê³ñòü òà ñò³éê³ñòü
äî ñòèðàííÿ, àëå ðàçîì ç òèì ìàëó ïîâ³òðîïðîíèêí³ñòü. Ñèíòåòè÷í³ òêàíèíè ç
óì³ñòîì âîâíè ìàþòü ìåíøó ñò³éê³ñòü äî ñòèðàííÿ òà çá³ëüøåíèé ïðîöåíò óñàäêè
ñòîñîâíî òêàíèíè ³ç áàâîâíÿíèõ òà ïîë³åñòåðîâèõ âîëîêîí. Ïîâåðõíåâà ãóñòèíà
òêàíèí äëÿ ôîðìåíèõ ñîðî÷îê íå ïåðåâèùóº 180 ã/ì2 .

Äëÿ âèãîòîâëåííÿ êîñòþì³â (êóðòîê ôîðìåíèõ, ê³òåë³â òà áðþê) ïîâñÿêäåí-
íîãî òà ïàðàäíî-âèõ³äíîãî îäíîñòðîþ âèêîðèñòîâóþòüñÿ òêàíèíè ç ïîºäíàííÿì
âîëîêîí âîâíè òà ïîë³åñòåðó. Äîäàííÿ â ïðÿæó âîëîêîí ïîë³åñòåðó ï³äâèùóº
íåçìèíàëüí³ñòü òêàíèíè, ñò³éê³ñòü äî ñòèðàííÿ ïî ïëîùèí³ òà íà çãèíàõ, çäàòí³ñòü
çáåð³ãàòè çàïðàñîâàí³ ñêëàäêè. Âèðîáè ç òêàíèí ç äîäàííÿì ïîë³åñòåðó íå ïîòðå-
áóþòü ÷àñòîãî ïðàñóâàííÿ, ùî ï³äâèùóº äîâãîâ³÷í³ñòü ¿õ âèêîðèñòàííÿ.
Ïîãëèíàííÿ âîëîãè ïðè äîäàíí³ ïîë³åñòåðó çìåíøóºòüñÿ, ùî ïîëåãøóº ÷èùåííÿ
âèðîá³â ÿê ó ìîêðîìó, òàê ³ â ñóõîìó ñòàí³.

Íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòüñÿ òêàíèíè ³ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ âîâíè ó ìåæàõ 
43–45 % òà ìàñîâîþ ÷àñòêîþ ïîë³åñòåðó 55 %. Ñóì³ø 45 % âîëîêîí âîâíè òà 
55 % ïîë³åñòåðó ï³äâèùóº òàê³ âëàñòèâîñò³ òêàíèí, ÿê ñòàá³ëüí³ñòü ôîðì, 
íåçìèíàëüí³ñòü òà ï³äâèùåíèé êîìôîðò. Ïðè ïîºäíàíí³ 50 % âîëîêíà ïîë³åñòåðó 
ç âîâíîþ ì³öí³ñòü ïðÿæ³ çá³ëüøóºòüñÿ âäâ³÷³, äîâãîâ³÷í³ñòü – á³ëüø í³æ ó 
÷îòèðè ðàçè.

Âîäíî÷àñ âèêîðèñòîâóþòüñÿ òêàíèíè ³ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ïîë³åñòåðó
(74–75 %) ó ïîºäíàíí³ ç âîâíîþ. Ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ïîë³åñòåðó ïðèçâîäèòü äî
ïîÿâè áëèñêó òà ï³äâèùóº æîðñòê³ñòü òêàíèíè.

Ó ²òàë³¿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ ïîâñÿêäåííîãî ôîðìåíîãî îäÿãó âèêîðèñòîâóþòü
100 % âîâíó. ×èñòî âîâíÿí³ òêàíèíè (ìàñîâà ÷àñòêà âîâíè 90 – 100 %) ìàþòü
âèñîê³ òåïëîçàõèñí³ âëàñòèâîñò³, âèñîêó ïðóæí³ñòü, ìàëó çìèíàëüí³ñòü, ôîðìóþòü-
ñÿ ïðè âîëîãî-òåïëîâ³é îáðîáö³, àëå íåäîñòàòíüî ñò³éê³ äî ñòèðàííÿ òà ìàþòü
ñõèëüí³ñòü äî óñàäêè.

Òàêîæ ó ñèðîâèííèé ñêëàä äîäàþòü âîëîêíà åëàñòèíó àáî ëàéêðè  (1–2 %).
Ùî ï³äâèùóº ñòóï³íü åëàñòè÷íîãî â³äíîâëåííÿ òêàíèí ïðè äåôîðìàö³¿ ðîçòÿã-
íåííÿ.

Ïîâåðõíåâà ãóñòèíà òêàíèí äëÿ ïîâñÿêäåííîãî ôîðìåíîãî îáìóíäèðóâàííÿ
â ìåæàõ 220–300 ã/ì2.

Îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿì³â óäîñêîíàëåííÿ êîìïëåêò³â îäíîñòðîþ
ïðàö³âíèê³â ñïåö³àëüíèõ ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè º ïîñòóïîâèé ïåðåõ³ä íà
ïðåäìåòè äåì³ñåçîííîãî òà çèìîâîãî ôîðìåíîãî îäÿãó, âèãîòîâëåí³ ç ìåìáðàííèõ
òêàíèí, ³, â³äïîâ³äíî, âäîñêîíàëåííÿ âíóòð³øí³õ øàð³â îäÿãó, ÿê³ íîñèòèìóòüñÿ
ï³ä ìåìáðàííèìè âèðîáàìè.

Óæå ñüîãîäí³ ïðîïîíóºòüñÿ íà ïåðøîìó åòàï³ âèêîðèñòîâóâàòè ïðîñò³
äâîøàðîâ³ ìåìáðàíí³ òêàíèíè äëÿ âèãîòîâëåííÿ ñïåö³àëüíèõ çèìîâèõ âèä³â
ôîðìåíîãî îäÿãó äëÿ ïðàö³âíèê³â ñïåöï³äðîçä³ë³â “ÊÎÐÄ”, äëÿ ïðàö³âíèê³â
ïàòðóëüíî¿ ñëóæáè ïîë³ö³¿ òà Äåðæàâíî¿ ñëóæáè îõîðîíè. Íà îñíîâ³ àíàë³çó
ðåàëüíèõ åêñïëóàòàö³éíî-ñïîæèâ÷èõ âëàñòèâîñòåé öèõ âèðîá³â çãîäîì äëÿ
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Иâèãîòîâëåííÿ çàçíà÷åíîãî âèùå ñïåö³àëüíîãî îäíîñòðîþ ïëàíóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè
á³ëüø ñêëàäí³ çà êîíñòðóêö³ºþ ìåìáðàíí³ òêàíèíè (2,5-øàðîâ³ òà 3-øàðîâ³).
Âèâ÷èâøè ñâ³òîâèé äîñâ³ä åêñïëóàòàö³¿ òà âëàñòèâîñòåé ð³çíèõ ãðóï òêàíèí,
áà÷èìî íåçàïåðå÷í³ ïåðåâàãè ïåðåä áàãàòîøàðîâèì îäÿãîì ç³ çâè÷àéíèõ ïëàùîâèõ
ìàòåð³àë³â. Òîìó äîö³ëüíî âèñîêîòåõíîëîã³÷í³ ìàòåð³àëè âïðîâàäæóâàòè äëÿ
âèãîòîâëåííÿ ñïåö³àëüíèõ âèä³â äåì³ñåçîííîãî òà çèìîâîãî îäíîñòðîþ ïîë³ö³¿,
ÿê³ â³äïîâ³äàëè á âèìîãàì ºâðîïåéñüêèõ òà ñâ³òîâèõ ñòàíäàðò³â.
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И ÓÄÊ 007.51:004.491

Ð.Â. Ãðèùóê,
äîêòîð òåõí³÷íèõ íàóê, ñòàðøèé íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê

Ê²ÁÅÐÍÅÒÈ×ÍÀ ÇÁÐÎß:
ÊËÀÑÈÔ²ÊÀÖ²ß, ÁÀÇÎÂ² ÏÐÈÍÖÈÏÈ ÏÎÁÓÄÎÂÈ,
ÌÅÒÎÄÈ ÒÀ ÇÀÑÎÁÈ ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß É ÇÀÕÈÑÒÓ

Â²Ä ÍÅ¯

Ó ñòàòò³ àðãóìåíòîâàíî äîâåäåíî, ùî ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ íà ñüîãîäí³ îäíèì
³ç íàéíîâ³øèõ òà íàéä³ºâ³øèõ çðàçê³â ñó÷àñíî¿ çáðî¿. Ðîçêðèòî åòèìîëîã³þ ïîíÿòòÿ
çáðîÿ òà ïîêàçàíî ñó÷àñí³ ï³äõîäè äî ¿¿ òðàíñôîðìàö³¿ â ê³áåðíåòè÷íó. Çàïðîïîíîâàíî
íîâó êëàñèô³êàö³þ ê³áåðíåòè÷íî¿ çáðî¿, ÿêà ïîçáàâëåíà â³ä á³ëüøîñò³ íåäîë³ê³â â³äîìèõ
êëàñèô³êàö³é. Ðîçêðèòî õàðàêòåðí³ îçíàêè, âëàñòèâ³ ê³áåðíåòè÷í³é çáðî¿, òà âèçíà÷åíî
îñíîâí³ çàâäàííÿ, ùî ïîêëàäàþòüñÿ íà íå¿ ¿¿ ðîçïîðÿäíèêàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ, êëàñèô³êàö³ÿ, ê³áåðâ³éíà, ê³áåðáåçïåêà,
ê³áåðâïëèâ, ê³áåððîçâ³äêà, ê³áåðçàõèñò.

Â ñòàòüè àðãóìåíòèðîâàííî äîêàçàíî òî, ÷òî êèáåðíåòè÷åñêîå îðóæèå
ñåãîäíÿ âûñòóïàåò îäíèì èç íîâåéøèõ è íàéäåéñòâåííåéøèõ îáðàçöîâ ñîâðåìåííîãî
îðóæèÿ. Òàêæå ðàñêðûòî ýòèìîëîãèþ ïîíÿòèÿ îðóæèå â îáùåì åãî ïîíèìàíèè è
ïðèìåíèòåëüíî ê êèáåðíåòè÷åñêîìó îðóæèþ. Ïîëó÷èëà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå
êëàññèôèêàöèÿ êèáåðíåòè÷åñêîãî îðóæèÿ, â êîòîðîé îòñóòñòâóþò íåäîñòàòêè
èçâåñòíûõ êëàññèôèêàöèé. Ðàñêðûòû õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè, ñâîéñòâåííûå
êèáåðíåòè÷åñêîìó îðóæèþ, è îïðåäåëåíû îñíîâíûå çàäàíèÿ, âîçëîæåííûå íà íåãî
åãî ðàñïîðÿäèòåëÿìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êèáåðíåòè÷åñêîå îðóæèå, êëàññèôèêàöèÿ, êèáåðâîéíà,
êèáåðáåçîïàñíîñòü, êèáåðâîçäåéñòâèå, êèáåððàçâåäêà, êèáåðçàùèòà.

It is proved in a well-argued manner in part I of the paper that cyber weapon is
one of the most advanced and effective sample of modern weapon nowadays. It is also
explained the etymology of the concept of weapon both in general and in respect to cyber
weapon. It is suggested a new classification of cyber weapon without drawbacks of
previous classifications. It is described the main characteristics relevant to cyber weapon
and defined the main tasks designated to it by the owners.

Keywords: cyber weapon, classification, cyber war, cyber security, cyberattack,
cyber intelligence, cyber protection.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ òà ¿¿ çâ’ÿçîê ç âàæëèâèìè
ïðàêòè÷íèìè çàâäàííÿìè. Âèâ÷åííÿ òà àíàë³ç â³äêðèòèõ äæåðåë ó ãàëóç³
â³éñüêîâîãî ìèñòåöòâà ïîêàçàâ, ùî îäíèì ³ç âàæëèâèõ ³íñòðóìåíò³â ã³áðèäíèõ
ä³é çáðîéíèõ ñèë ïðîâ³äíèõ äåðæàâ ñâ³òó º ê³áåðíåòè÷í³ ä³¿ [1–4; 5]. Âîäíî÷àñ
ê³áåðíåòè÷í³ ä³¿, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ì³æ äåðæàâàìè â ê³áåðïðîñòîð³ áåç ñèëîâî¿
(âîãíåâî¿) ï³äòðèìêè â³éñüê (ñèë) ó êëàñè÷íèõ òåàòðàõ âîºííèõ ä³é, ìîæóòü
ïåðåðîñòàòè â íîâå ÿâèùå, ÿêå ùå ³íêîëè íàçèâàþòü ê³áåðâ³éíîþ [1; 2]. Íàïðèêëàä,
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Иó ñâ³ò³ âæå äå-ôàêòî â³äáóëèñÿ äâ³ ê³áåðâ³éíè, ³í³ö³àòîðîì ÿêèõ ÿê ó ïåðøîìó,
òàê ³ â äðóãîìó âèïàäêó áóëà Ðîñ³éñüêà Ôåäåðàö³ÿ [6; 7].

Âèâ÷èâøè äîñâ³ä âåäåííÿ ïåðøèõ ê³áåðâ³éí, âñòàíîâëåíî, ùî êëþ÷îâèì
³íñòðóìåíòîì ¿õ ðåàë³çàö³¿, êð³ì â³äïîâ³äíèõ ñèë òà çàñîá³â, º ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ
(äàë³ – ÊÇ) [6–8; 9]. Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íó ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíü ó çãàäàí³é
öàðèí³, íà ñüîãîäí³ é íàäàë³ çàëèøàþòüñÿ àêòóàëüíèìè ïèòàííÿ ïðî òå, ùî ñë³ä
ðîçóì³òè ï³ä ÊÇ íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõí³êè, ÿêîþ öÿ çáðîÿ
áóâàº, íà ÿêèõ ïðèíöèïàõ ́ ðóíòóºòüñÿ, ÿê³ ³ñíóþòü ìåòîäè òà çàñîáè ¿¿ çàñòîñóâàííÿ
é çàõèñòó â³ä íå¿, òîùî.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é ïîêàçàâ, ùî äîñë³äæåííþ ïèòàíü,
ïîâ’ÿçàíèõ ³ç âèâ÷åííÿì ðîë³ òà ì³ñöÿ ÊÇ â ñèñòåì³ çàáåçïå÷åííÿ íàö³îíàëüíî¿
áåçïåêè òà îáîðîíè â ðîçâèíåíèõ äåðæàâàõ ñâ³òó, ïðèä³ëÿºòüñÿ çíà÷íà óâàãà
íàóêîâî¿ ñï³ëüíîòè. Îñòàíí³ì ÷àñîì ó â³äêðèòîìó äîñòóï³ ç’ÿâèëîñÿ ê³ëüêà äåñÿòê³â
íàóêîâèõ ïóáë³êàö³é [1–14]. Ç àíàë³çó öèõ äæåðåë âèïëèâàº òå, ùî íàéá³ëüøî¿
óâàãè íàóêîâö³ ïðèä³ëÿþòü, ãîëîâíèì ÷èíîì, ïèòàííÿì äåô³í³ö³éíîãî õàðàêòåðó
òà, âëàñíå, êëàñèô³êàö³¿ òàêî¿ çáðî¿ òà ³í [1; 11–13; 16; 17]. Ïîçà óâàãîþ, ÿê
ïðàâèëî, çàëèøàþòüñÿ íàéá³ëüø ïðîáëåìí³ ïèòàííÿ, ùî ïîòðåáóþòü ãëèáøîãî
òà ñèñòåìíîãî äîñë³äæåííÿ. Çîêðåìà, öå òàê³ ïèòàííÿ, ÿê ïðèíöèïè ïîáóäîâè
ÊÇ, ñïîñîáè òà ìåòîäè ¿¿ çàñòîñóâàííÿ, ïèòàííÿ çàõèñòó òîùî. Òàêèì ÷èíîì,
ñèñòåìàòèçàö³ÿ â³äîìèõ äîñë³äæåíü, ¿õ óïîðÿäêóâàííÿ òà ïîäàííÿ ÷åðåç ïðèçìó
âëàñíîãî äîñâ³äó çàáåçïå÷åííÿ ê³áåðáåçïåêè, ïîâèííî çàáåçïå÷èòè ïåðåäóìîâè
äëÿ ñòâîðåííÿ ºäèíî¿ íàóêîâî¿ ïëàòôîðìè ïðè îïåðóâàíí³ òàêèì âàæëèâèì äëÿ
îáîðîíè äåðæàâè ïîíÿòòÿì, ÿê ÊÇ.

Ìåòîþ ñòàòò³ º ðîçêðèòòÿ íåâèçíà÷åíîñò³ ç ïèòàíü ñóòíîñò³ òà çì³ñòó
ê³áåðíåòè÷íî¿ çáðî¿, ¿¿ êëàñèô³êàö³¿, áàçîâèõ ïðèíöèï³â ïîáóäîâè, ìåòîä³â òà
çàñîá³â çàñòîñóâàííÿ òà çàõèñòó â³ä íå¿.

Âèêëàäåííÿ îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ. Ïåðø í³æ ïåðåéòè äî
ðîçãëÿäó ïèòàííÿ êëàñèô³êàö³¿ ÊÇ, íåîáõ³äíî ðîçãëÿíóòè ñàìå ïîíÿòòÿ “çáðîÿ”.
Òàê, ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç ðîçâèòêó çáðîéíî¿ áîðîòüáè ïîêàçóº, ùî áóäü-ÿêà
â³éíà, íåçàëåæíî â³ä ¿¿ ìåòè òà ö³ëåé ïðîòèáîð÷èõ ñòîð³í, âåäåòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì
çáðî¿ [5]. Âîäíî÷àñ çáðîÿ º íå ò³ëüêè îñíîâíîþ ôîðìîþ áîðîòüáè ó â³éí³, à é ¿¿
ñïåöèô³÷íèì çì³ñòîì. Ó ñó÷àñíó åïîõó ïîâñþäíî¿ êîìï’þòåðèçàö³¿ òà åêîíîì³÷íî¿
âçàºìîçàëåæíîñò³ äåðæàâ óæå î÷åâèäíèì º ôàêò òîãî, ùî ñó÷àñíà â³éíà àáî
ëîêàëüíèé çáðîéíèé êîíôë³êò ÿê íà åòàï³ ï³äãîòîâêè, òàê ³ íà åòàï³ ïðîâåäåííÿ
íå â³äáóâàºòüñÿ áåç ä³é ó ê³áåðïðîñòîð³ [5]. Ñàìå öÿ îáñòàâèíà ³ âèìàãàº êàðäè-
íàëüíîãî ïåðåãëÿäó ñôåðè ä³¿ òàêèõ óñòàëåíèõ ó êëàñè÷íîìó ðîçóì³íí³ ïîíÿòü,
ÿê “â³éíà” òà “çáðîÿ”.

Ñèñòåìàòèçóâàâøè íàéá³ëüø ïîøèðåí³ â åíöèêëîïåäè÷íèõ âèäàííÿõ
âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ “çáðîÿ” é îïèðàþ÷èñü íà îñòàíí³ íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ,
íàïðèêëàä, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî íå âñ³ çàñîáè óðàæåííÿ àáî
çàâäàííÿ øêîäè ïðîòèáîð÷³é ñòîðîí³ íàçèâàþòüñÿ çáðîºþ [16; 17]. Çáðîºþ ìîæóòü
íàçèâàòèñÿ ò³ëüêè ñïåö³àëüíî ñòâîðåí³ äëÿ çáðîéíî¿ áîðîòüáè é ò³, ùî çàñòîñî-
âóþòüñÿ ï³ä ÷àñ ¿¿ âåäåííÿ, çàñîáè óðàæåííÿ ïðîòèâíèêà òà éîãî ³íôðàñòðóêòóðè.
Âîäíî÷àñ íàÿâí³ñòü ó ðîçïîðÿäæåíí³ ïðîâ³äíèõ ðîçâèíåíèõ äåðæàâ íàäçâè÷àéíî
øèðîêîãî ñïåêòðà íîâ³òí³õ çàñîá³â óðàæåííÿ, çðîñòàííÿ ðîçìà¿òòÿ ñïîñîá³â ³
òåõíîëîã³é ¿õ çàñòîñóâàííÿ, ïîñò³éíîãî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ö³ëåé óðàæåííÿ –
îá’ºêò³â êðèòè÷íî¿ ê³áåðíåòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè (äàë³ – ÎÊÊ²) é îñîáëèâî
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И ê³áåðíåòè÷íî¿ â ð³çíèõ ñôåðàõ, ïîòåíö³éíî ìîæå ïðèçâåñòè äî âèíèêíåííÿ 
åôåêòó ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿, âíàñë³äîê ÿêîãî ïðîÿâëÿòèìóòüñÿ íå ò³ëüêè ïðÿì³, à 
é îïîñåðåäêîâàí³ íàñë³äêè â³ä çàñòîñóâàííÿ çáðî¿. Ñàìå òîìó ñüîãîäí³ êëàñè÷íå 
é óæå óñòàëåíå ïîíÿòòÿ çáðîÿ º çàñòàð³ëèì òà ïîòðåáóº óòî÷íåííÿ, íåçâàæàþ÷è 
íà òå, ÿêîãî âèäó çáðî¿ âîíî ñòîñóºòüñÿ, – âîãíåïàëüíî¿, õîëîäíî¿, ÿäåðíî¿, 
á³îëîã³÷íî¿, õ³ì³÷íî¿, ãåîô³çè÷íî¿, ³íôîðìàö³éíî¿, ê³áåðíåòè÷íî¿ òîùî. Îòæå, 
ðîçãëÿíåìî ñóòí³ñòü òà çì³ñò ÊÇ ÿê îá’ºêòà öüîãî äîñë³äæåííÿ.

Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ, ÿê ñòâåðäæóºòüñÿ â ñòàòò³ “Nation state sponsored attacks:
the offensive of Governments in cyberspace” ãîëîâíîãî òåõí³÷íîãî ðåäàêòîðà æóðíàëó
CyberDefense Ï. Ïàãàí³í³, íèí³ ðîçðîáëÿºòüñÿ, äîñë³äæóºòüñÿ òà çàñòîñîâóºòüñÿ
óðÿäàìè áëèçüêî 140 äåðæàâ ñâ³òó. Íàéá³ëüø³ óñï³õè çäîáóëè òàê³ äåðæàâè, ÿê
ÑØÀ, ÐÔ, Êèòàé, Âåëèêîáðèòàí³ÿ. Íåçâàæàþ÷è íà öå, í³ íà ðåã³îíàëüíîìó, í³
íà ì³æíàðîäíîìó ð³âíÿõ íåìàº îäíîçíà÷íîãî ðîçóì³ííÿ òîãî, ùî æ ñàìå ñë³ä
ðîçóì³òè ï³ä ÊÇ òà ÿê ïîòð³áíî çä³éñíþâàòè ¿¿ êëàñèô³êàö³þ. Òåðì³íîëîã³÷íà òà
ïðàâîâà íåâèçíà÷åí³ñòü ñòîñîâíî êàòåãîð³¿ ÊÇ, ùî ñêëàëàñÿ íà ñüîãîäí³ ó ñâ³òîâîìó
ìàñøòàá³, ïîðîäæóº ïåðåä ñóñï³ëüñòâîì ðÿä ïðîáëåì ÿê îðãàí³çàö³éíîãî, òàê ³
òåõíîëîã³÷íîãî õàðàêòåðó. Ç îäíîãî áîêó, öå ïðîáëåìè, ïîâ’ÿçàí³ ç ïèòàííÿìè
ïðàâîâî¿ òà ïîë³òè÷íî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ äåðæàâè â ðàç³ çàñòîñóâàííÿ
íåþ ÊÇ, ç ³íøîãî, – ïðèâ³ä äî ðîçâèòêó íîâîãî âèòêó ãîíêè îçáðîºíü –
ê³áåðîçáðîºíü.

Ç ìîìåíòó ïåðøîãî âèÿâëåííÿ 17 ÷åðâíÿ 2010 ðîêó ñï³âðîá³òíèêîì 
á³ëîðóñüêî¿ êîìïàí³¿ “ÂèðóñÁëîêÀäà” Ñ. Óëàñåíåì, à íèí³ ñï³âðîá³òíèêîì êîìïàí³¿ 
“Ëàáîðàòîðèÿ Êàñïåðñêîãî” õðîáàêà win32/Stuxnet ïî÷àâñÿ íîâèé åòàï ó ðîçâèòêó 
ñôåðè êîìï’þòåðíî¿ â³ðóñîëîã³¿ – â³ðóñîëîã³¿ â³éñüêîâîãî ïðèçíà÷åííÿ. Ï³çí³øå, 
ó ëèïí³ 2010 ðîêó, ï³ñëÿ ´ðóíòîâíîãî àíàë³çó öüîãî êîìï’þòåðíîãî õðîáàêà 
íåçàëåæíèìè ïðåäñòàâíèêàìè êîìïàí³¿ “Ëàáîðàòîðèÿ Êàñïåðñêîãî” òà êîðïîðàö³¿ 
Symantec çàïðîïîíîâàíî äàòó 17 ÷åðâíÿ 2010 ðîêó îô³ö³éíî ââàæàòè ïî÷àòêîì 
çàðîäæåííÿ íîâî¿ â³õè â ³ñòîð³¿ çáðî¿. Óïåðøå ó ñâ³ò³ äëÿ äîñÿãíåííÿ ñòðàòåã³÷íèõ 
òà ïîë³òè÷íèõ ö³ëåé äåðæàâîþ àáî ãðóïîþ äåðæàâ ïðîòè ³íøî¿ äåðæàâè çàñòî-
ñîâàíî íîâ³òí³é çðàçîê çáðî¿ – êîìï’þòåðíèé õðîáàê Stuxnet, ÿêèé ñïðàâåäëèâî 
ìîæíà â³äíåñòè äî çáðî¿ íîâîãî âèäó, ÿêà é îäåðæàëà íàçâó ê³áåðíåòè÷íî¿.

Î÷åâèäíî, ïðè÷èíîþ, ùî ñïîíóêàëà åêñïåðò³â äî òàêèõ âèñíîâê³â, áóëà íàäçâè-
÷àéíà ñêëàäí³ñòü öüîãî çðàçêà çáðî¿. Ðîçðîáèòè òàêèé çðàçîê áåç âèñîêîêëàñíèõ
ïðîôåñ³îíàë³â ³ç ð³çíèõ ãàëóçåé òà áåç íàëåæíî¿ äåðæàâíî¿ ô³íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè
íåìîæëèâî. Îð³ºíòóâàííÿ öüîãî çðàçêà çáðî¿ íà êîíêðåòíó ö³ëü – çðèâ òåõíîëî-
ã³÷íèõ ïðîöåñ³â â ÀÑÓ ïðîìèñëîâèìè îá’ºêòàìè ²ðàíó òàêîæ ï³äòâåðäæóº ñïðàâåä-
ëèâ³ñòü çàçíà÷åíîãî âèñíîâêó [14]. Âîäíî÷àñ ïîë³òè÷íîþ ö³ëëþ, ùî ïåðåñë³äóâàëàñÿ
äåðæàâîþ (äåðæàâàìè) – ðîçðîáíèêàìè õðîáàêà Stuxnet, ìîæíà ââàæàòè äèñêðåäè-
òàö³þ ïðàâëÿ÷îãî ðåæèìó â ²ðàí³, à ñòðàòåã³÷íîþ – çðèâ òåìï³â âèêîíàííÿ íàö³î-
íàëüíî¿ ÿäåðíî¿ ïðîãðàìè.

Ïî÷èíàþ÷è ç 2012 ðîêó,  â³äáóâàºòüñÿ ñïëåñê äîñë³äæåíü ç ïèòàíü ôîð-
ìóâàííÿ íîâîãî íàóêîâî-êàòåãîð³àëüíîãî àïàðàòó, ïðèñâÿ÷åíîãî òëóìà÷åííþ äåô³-
í³ö³é ç ïðèñòàâêîþ “ê³áåð”. Ìàéæå îäíî÷àñíî âèäàíî ðÿä ïðàöü â³äîìèìè ó ñâ³òîâî-
ìó ²Ò-òîâàðèñòâ³ åêñïåðòàìè ç ê³áåðáåçïåêè, à ñàìå “Cyber-weapons”, îïóáë³êîâàíà
â æóðíàë³ RUSI JOURNAL çà ëþòèé – áåðåçåíü ïðîôåñîðîì Ï. Ìàêáåðí³ òà éîãî
êîëåãîþ äîêòîðîì Ò. Ð³äîì ç Ëîíäîíñüêîãî êîðîë³âñüêîãî êîëåäæó; “Cyberweapons
aspetti giuridici e strategici”, îïóáë³êîâàíà ó êâ³òí³ â ïðàöÿõ ²òàë³éñüêîãî ³íñòèòóòó
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Иñòðàòåã³÷íèõ äîñë³äæåíü “Í³êêîëî Ìàê³àâåëë³” äîêòîðîì Ñ. Ìåëå; “Cyber-weapons” –
äîïîâ³äü, çðîáëåíà â æîâòí³ ãîëîâíèì òåõí³÷íèì ðåäàêòîðîì æóðíàëó CyberDefense –
åêñïåðòîì ç ïèòàíü áåçïåêè Ï. Ïàãàí³í³ íà ì³æíàðîäíîìó ñàì³ò³ Cyber Threat Summit
2012 ó ì. Äóáë³í³ (²ðëàíä³ÿ); “Êèáåðâîéíà è êèáåðîðóæèå”, îïóáë³êîâàíà íà÷àëüíèêîì
â³ää³ëó íàóêîâî-îñâ³òí³õ ðîçðîáîê Óïðàâë³ííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó Ìîñêîâñüêîãî
äåðæàâíîãî ³íñòèòóòó ì³æíàðîäíèõ â³äíîñèí Ì³í³ñòåðñòâà çîâí³øí³õ ñïðàâ ÐÔ
Â. Êàáåðí³êîì, òà ³í.

Ó ñòàòò³ “Cyber-weapons” Ï. Ìàêáåðí³ òà Ò. Ð³äà íàâîäÿòüñÿ àðãóìåíòè òîãî,
ùî ÊÇ íå ìîæå íàëåæàòè äî êëàñó ñïðàâæíüî¿ çáðî¿, îñê³ëüêè çà ïîçèö³ºþ àâòîð³â
âîíà íå ñïðè÷èíÿº ðóéí³âíèõ íàñë³äê³â äëÿ îá’ºêò³â, íà ÿê³ çä³éñíþºòüñÿ ê³áåðâïëèâ.
Àâòîðè ñòâåðäæóþòü, ùî ÷èì ñêëàäí³øå â³ðóñ (ïðîãðàìíèé êîä ðîçóì³ºòüñÿ íèìè
ï³ä ïðîòîòèïîì ÊÇ), òèì ãëèáøå â³í ñïðîìîæíèé ïðîíèêíóòè â ñèñòåìó ³ òèì
ìåíø³ ïîá³÷í³ åôåêòè ìàòèìóòü îá’ºêòè, ÿê³ íå º ö³ëëþ ê³áåðâïëèâó. Ñïèðàþ÷èñü
íà òî÷êîâèé åôåêò â³ä çàñòîñóâàííÿ ïîä³áíèõ ³íñòðóìåíò³â, ç-ïîì³æ ÿêèõ âèêîðè-
ñòîâóþòüñÿ ³íñòðóìåíòè áîò-ìåðåæ³ äëÿ îðãàí³çàö³¿ DDoS-àòàê òà â³äïîâ³äí³ ïðî-
ãðàìí³ ïðîäóêòè ç ìåòîþ ïðîâåäåííÿ ê³áåðíåòè÷íèõ àêö³é ùîäî òèì÷àñîâîãî
ïîðóøåííÿ äîñòóïíîñò³ ³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â ïðîòèáîð÷î¿ ñòîðîíè, âîíè ìàþòü
íàéìåíø íåáåçïå÷íèé åôåêò äëÿ îá’ºêò³â ê³áåðíàïàäó. Ïî ñóò³, ñï³âàâòîðè
íàãîëîøóþòü íà òîìó, ùî íà ñüîãîäí³ ñêëàäàºòüñÿ ïàðàäîêñàëüíà ñèòóàö³ÿ, ÿêà
ïîëÿãàº â ³ñíóâàíí³ ïðîòèð³÷÷ÿ ì³æ âåëè÷èíîþ âêëàäåííÿ ³íòåëåêòóàëüíèõ òà
ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â òà åôåêòîì, ÿêèé íàñòóïàº â³ä çàñòîñóâàííÿ ïîä³áíèõ
³íñòðóìåíò³â. Òîáòî ÷èì á³ëüøå ðåñóðñ³â âèòðà÷àºòüñÿ íà ðîçðîáêó ³íñòðóìåíòó –
òèì åôåêò â³ä éîãî çàñòîñóâàííÿ ìåíø ïîì³òíèé.

Çã³äíî ç äîñë³äæåííÿìè äîêòîðà Ñ. Ìåëå, ÊÇ – öå ïðèñòð³é àáî êîìï’þòåðíà
ïðîãðàìà, ÿê³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ íåçàêîííîãî ïîøêîäæåííÿ êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì
òà òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ, ùî íàëåæàòü äî ê³áåðíåòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè òà
÷àñòêîâî¿ àáî ïîâíî¿ çì³íè óñòàëåíèõ ðåæèì³â ¿õ ðîáîòè, ùî, ÿê íàñë³äîê,
ïðèçâîäèòü äî ïðèïèíåííÿ ¿õ ôóíêö³îíóâàííÿ.

Ï. Ïàãàí³í³ â ÊÇ âáà÷àº ïðèñòð³é, ïðèëàä àáî íàá³ð êîìï’þòåðíèõ êîìàíä,
ùî ïðèçíà÷åí³ äëÿ çàâäàííÿ øêîäè ëþäèí³ ÷åðåç ê³áåðïðîñò³ð. Òîáòî, ÿêùî
âèõîäèòè ç íàâåäåíèõ äåô³í³ö³é, – òî÷êè çîðó åêñïåðò³â ðîçä³ëèñÿ.

Íàéá³ëüø áëèçüêî âèçíà÷åííÿ ÊÇ, ùî â³äïîâ³äàº ¿¿ ñóòíîñò³, âèõîäÿ÷è ç
äåô³í³ö³¿ “ê³áåðíåòèêà”, íà íàø ïîãëÿä, íàâåäåíî Â. Êàáåðí³êîì ó éîãî ïóáë³êàö³¿
“Êèáåðâîéíà è êèáåðîðóæèå”. Àâòîð íàãîëîøóº íà òèïîâ³é ïîìèëö³, ÿêî¿ ïðè-
ïóñêàþòüñÿ çàõ³äí³ åêñïåðòè ïðè òëóìà÷åíí³ òåðì³íó ÊÇ. Îá’ºêòîì, íà ÿêèé
çä³éñíþºòüñÿ âïëèâ ÊÇ, çà Â. Êàáåðí³êîì, º ê³áåðíåòè÷íà ñèñòåìà, ÿê-òî êîìï’þ-
òåðíà ñèñòåìà, ÀÑÓ òåõíîëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè ÷è ëþäèíà ÿê á³îëîã³÷íà ñèñòåìà,
òîáòî áóäü-ÿêà ñèñòåìà ç³ çâîðîòíèì çâ’ÿçêîì. Âîäíî÷àñ íàÿâí³ñòü çâîðîòíîãî
çâ’ÿçêó â ñèñòåì³ óïðàâë³ííÿ – öå ëèøå íåîáõ³äíà óìîâà, à äîñòàòíüîþ óìîâîþ
çàëèøàºòüñÿ âèìîãà ùîäî çáåðåæåííÿ êåðîâàíîñò³ îá’ºêòà ê³áåðâïëèâó òà
ïåðåäáà÷óâàí³ñòü éîãî ðåàêö³é íà òàêèé âïëèâ.

²ñíóþòü é ³íø³ ï³äõîäè äî âèçíà÷åííÿ ÊÇ. Ê³áåðíåòè÷íó çáðîþ ³íêîëè âèçíà-
÷àþòü ÿê ³íñòðóìåíò ê³áåðøïèãóíñòâà, ÿêèé ïîáóäîâàíî çà ìîäóëüíèì ïðèíöèïîì.

Íå ìîæíà îìèíóòè óâàãîþ ºäèíèé ó ñâ³ò³ äîêóìåíò, ùî ðåãëàìåíòóº çàêîíè
âåäåííÿ ê³áåðâ³éíè – The Tallinn Manual on the International Law Applicable to
Cyber Warfare, ÿêèé ïðåçåíòîâàíî 5 áåðåçíÿ 2013 ðîêó â ì. Òàëë³í³. Öÿ ³íñòðóêö³ÿ
ï³äãîòîâëåíà ì³æíàðîäíîþ ãðóïîþ ç 20 åêñïåðò³â çà ðåäàêö³ºþ ïðîôåñîðà
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И Ì. Øì³äòà ó ñï³âðîá³òíèöòâ³ ç ÍÀÒÎ, Ê³áåðêîìàíäóâàííÿì ÑØÀ òà
Ì³æíàðîäíèì ÷åðâîíèì õðåñòîì. Âñòàíîâëþþ÷è ì³æíàðîäí³ ïðàâèëà âåäåííÿ
ê³áåðâ³éíè, â ³íñòðóêö³¿ ðîçðîáëåíî 95 ïðàâèë. Çîêðåìà, ó 41 ïðàâèë³ (âèçíà÷åííÿ
çàñîá³â òà ìåòîä³â âåäåííÿ ê³áåðâ³éíè) çàçíà÷àºòüñÿ òå, ùî ÊÇ – öå çàñîáè âåäåííÿ
ê³áåðâ³éíè, ÿê³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ òðàâìóâàííÿ àáî çíèùåííÿ ïðîòèâíèêà, à òàêîæ
çàâäàííÿ øêîäè ôóíêö³îíóâàííþ éîãî îá’ºêò³â, ùî äîçâîëÿº õàðàêòåðèçóâàòè
çàïîä³ÿí³ íàñë³äêè ÿê ôàêò ê³áåðíàïàäó. Ó á³ëüø âóçüêîìó ñåíñ³ â Òàëë³íñüê³é
³íñòðóêö³¿ ñòîñîâíî ÊÇ çàçíà÷åíî òàêå. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ – öå çàñîáè âåäåííÿ
ê³áåðíåòè÷íî¿ â³éíè òà ñèñòåìè, ïîâ’ÿçàí³ ç íèìè. Çàñîáè âåäåííÿ ê³áåðâ³éíè –
öå ÊÇ òà ñèñòåìè ÊÇ (òåõí³êà, ³íñòðóìåíòè, ìåõàí³çìè, óñòàòêóâàííÿ, ïðîãðàìíå
çàáåçïå÷åííÿ òîùî – öå âñå òå, ùî ðîçðîáëåíî òà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çä³éñíåííÿ
ê³áåðàòàê. Îñîáëèâèé àêöåíò ó ³íñòðóêö³¿ çðîáëåíî íà ðîçä³ëåíí³ äåô³í³ö³é
“êîìï’þòåðíà ñèñòåìà”, ÿêà ìîæå êâàë³ô³êóâàòèñÿ ÿê çàñ³á âåäåííÿ ê³áåðâ³éíè,
òà “îá’ºêò ç ê³áåðíåòè÷íîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ”, ùî ìîæå áóòè îá’ºêòîì ê³áåðâïëèâó.
Îñîáëèâ³ñòþ ö³º¿ ³íñòðóêö³¿ òàêîæ º òå, ùî âîíà ìàº íåîô³ö³éíèé õàðàêòåð: íå
ïðèéíÿòà æîäíîþ äåðæàâîþ òà í³êèì íå çàòâåðäæåíà. Àëå çíîâó æ òàêè,
âðàõóâàâøè çàìîâíèêà òà éîãî âèêîíàâö³â, – âèñíîâêè î÷åâèäí³. Òîìó öÿ
³íñòðóêö³ÿ ç ÷àñîì â³ä³ãðàº çíà÷íó ðîëü ïðè ôîðìóâàíí³ îñíîâ äîêòðèíàëüíî¿
ïîë³òèêè ñòîñîâíî ïèòàíü ê³áåðáåçïåêè â á³ëüøîñò³ ç ðîçâèíåíèõ äåðæàâ ñâ³òó.

Äîñèòü ðîçïîâñþäæåíîþ íà ñüîãîäí³ º ïîìèëêà, ÿêà âëàñòèâà ñóäæåííÿì
áàãàòüîõ åêñïåðò³â ùîäî ðîçóì³ííÿ ñóòíîñò³ òà çì³ñòó ïîíÿòòÿ ÊÇ. Ó ïåðøó
÷åðãó, âîíà ïîâ’ÿçàíà ç ìàñîâèì ïîøèðåííÿì öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â, ì³êðîïðî-
öåñîð³â ³ ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â, ùî ïðèçâåëî äî øòó÷íîãî çâóæåííÿ êëàñó
îçáðîºíü, ÿê³ ïîòåíö³éíî ìîæíà â³äíåñòè äî ê³áåðíåòè÷íèõ. Òèïîâîþ ïîìèëêîþ
ïðè âèçíà÷åíí³ ÊÇ òàêîæ º ïåðåïëóòóâàííÿ òàêèõ ïîíÿòü, ÿê çáðîÿ òà çíàðÿääÿ,
îñê³ëüêè ãðàíü, ÿêà âèçíà÷àº íàëåæí³ñòü áóäü-ÿêîãî çàñîáó äî çáðî¿, º äîñèòü
óìîâíîþ. Äëÿ ÊÇ òàêà ãðàíü º ùå á³ëüøå íå÷³òêîþ.

Ó 2012 ðîö³ â³äîìèé ñïåö³àë³ñò ç ïèòàíü ê³áåðçàõèñòó ×. Ì³ëëåð ç Àãåíòñòâà
íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè ÑØÀ ïðåäñòàâèâ ðîçðàõóíîê ñèë òà çàñîá³â, ïîòåíö³éíî
íåîáõ³äíèõ äëÿ ðîçðîáêè ê³áåðíåòè÷íî¿ îïåðàö³¿, ðåàë³çàö³ÿ ÿêî¿ ïðèçâåäå äî
êîëàïñó åêîíîì³êè â ÑØÀ, ªâðîïåéñüêîìó ñîþç³ òà ÐÔ. Òàê, çã³äíî ç îö³íêàìè
×. Ì³ëëåðà, äëÿ ï³äãîòîâêè òàêî¿ îïåðàö³¿ ïîòð³áíî âèòðàòèòè áëèçüêî äâîõ ðîê³â.
Âîäíî÷àñ äëÿ êîëàïñó åêîíîì³êè ÑØÀ íåîáõ³äíî áëèçüêî 98 ìëí äîëàð³â òà
592 ñïåö³àë³ñòè, åêîíîì³êè ªÑ – 112 ìëí äîëàð³â òà 750 ñïåö³àë³ñò³â. Äëÿ ÐÔ
òàê³ ðîçðàõóíêè ñêëàëè 86 ìëí äîëàð³â òà 517 ñïåö³àë³ñò³â. Çðîçóì³ëî, ùî öåé
ðîçðàõóíîê ñèë òà çàñîá³â º äîñèòü óìîâíèì, àëå ãîëîâíå â íüîìó – öå òå, ùî íà
ðîçðîáêó, ï³äãîòîâêó òà ðåàë³çàö³þ ïîä³áíèõ çàõîä³â âèòðà÷àºòüñÿ çíà÷íî ìåíøå
êîøò³â, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè âîºííèìè îïåðàö³ÿìè.

Â îäí³é ç³ ñâî¿õ äîïîâ³äåé “Preparing for a Cyber Attack” ïðîâ³äíèé åêñïåðò
ÑØÀ ç ê³áåðáåçïåêè Ê. Êîóëìàí çàçíà÷àº, ùî âàðò³ñòü ðîçðîáêè çðàçêà ÊÇ
êîëèâàºòüñÿ â ä³àïàçîí³ â³ä 300 äîë. äî 50 òèñ. äîëàð³â. Åëåìåíòàðí³ ðîçðàõóíêè
ç ïîð³âíÿííÿ âàðòîñò³ äâîõ âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ çðàçê³â çáðî¿ – âèñîêîòî÷íî¿
(Tomahawk) òà ê³áåðíåòè÷íî¿ ïîêàçóþòü åêîíîì³÷íó ïðèâàáëèâ³ñòü îñòàííüî¿.
Îòæå, íà ñüîãîäí³ ÷³òêî ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè òðè îñíîâí³ ï³äõîäè äî ðîçóì³ííÿ
ñóòíîñò³ òà çì³ñòó ÊÇ: òåõíîëîã³÷íèé, ñîö³àëüíèé, ê³áåðíåòè÷íèé.

Ïåðøèé – öå òåõíîëîã³÷íèé ï³äõ³ä. Â³í ïîëÿãàº â òëóìà÷åíí³ ÊÇ ÿê íàáîðó
òåõí³÷íèõ òà ïðîãðàìíèõ çàñîá³â, ñïðÿìîâàíèõ íà âèêîðèñòàííÿ âðàçëèâîñòåé ó
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Иñèñòåìàõ ïåðåäà÷³, îáðîáêè é çáåð³ãàííÿ ³íôîðìàö³¿. Äðóãèé – ñîö³àëüíèé, ùî
ïåðåäáà÷àº âïëèâ íà ñîö³óì ÷åðåç ê³áåðïðîñò³ð çà äîïîìîãîþ ïðèëàä³â, ïðèñòðî¿â
àáî íàáîð³â êîìï’þòåðíèõ êîìàíä. Òîáòî ó ïåðøîìó âèïàäêó àêöåíòè
ðîçñòàâëÿþòüñÿ íà òåõíîëîã³÷í³é ñêëàäîâ³é, ó äðóãîìó – íà ñîö³àëüí³é. Òðåò³é,
îñòàíí³é ³, ïî ñóò³, ºäèíèé ïðàâèëüíèé ï³äõ³ä äî òëóìà÷åííÿ ÊÇ ïîëÿãàº â ðîçóì³íí³
¿¿ ÿê çàñîáó âïëèâó íà ê³áåðíåòè÷í³ ñèñòåìè ð³çíî¿ ïðèðîäè.

Â³äîìî, ùî òðåò³é ï³äõ³ä äîñèòü ³íòåíñèâíî ï³äòðèìóºòüñÿ â³éñüêîâèìè
àíàë³òèêàìè ðîçâèíåíèõ äåðæàâ. Éîãî äîòðèìóþòüñÿ, â ïåðøó ÷åðãó, ó â³éñüêîâ³é
àäì³í³ñòðàö³¿ ÑØÀ, ïðî ùî çàçíà÷àºòüñÿ â äîêòðèíàëüíèõ äîêóìåíòàõ ùîäî
ïîáóäîâè íàö³îíàëüíî¿ ñòðàòåã³¿ ê³áåðáåçïåêè òà ï³äòâåðäæóºòüñÿ çàÿâàìè
àìåðèêàíñüêèõ â³éñüêîâèõ î÷³ëüíèê³â. Îòæå, ìîæíà âïåâíåíî ñòâåðäæóâàòè –
àìåðèêàíñüê³ â³éñüêîâ³ äå-ôàêòî âèçíàëè íàÿâí³ñòü ó ñâî¿é äåðæàâ³ àðñåíàë³â
ÊÇ. Çà íèìè “ï³äòÿãíóëèñÿ” äåðæàâè – ïàðòíåðè ïî ÍÀÒÎ, äåðæàâè Áëèçüêîãî
Ñõîäó (²çðà¿ëü), Ï³âí³÷íà Êîðåÿ, ßïîí³ÿ, Àâñòðàë³ÿ òà ³í. Òàêèì ÷èíîì, íàâåäåí³
àðãóìåíòè äîçâîëÿþòü çðîáèòè îäíîçíà÷íèé âèñíîâîê: ÊÇ – öå íîâèé ôåíîìåí
ó ðîçâèòêó íîâèõ âèä³â çáðî¿, ÿêèé ñòàâ ðåàë³ºþ ñüîãîäåííÿ. Âîäíî÷àñ ó ñâ³ò³
âæå ³ñíóº ðÿä çðàçê³â ÊÇ. Íàéïåðø³ òà íàéâ³äîì³ø³ ç-ïîì³æ íèõ öå: Stuxnet,
Gauss, Duqu, Wiper, Flame, miniFlame, Uroburos (Snake) òîùî.

Çâàæàþ÷è íà çàçíà÷åíå âèùå, â ðàìêàõ òðåòüîãî ê³áåðíåòè÷íîãî ï³äõîäó,
äàìî ñâîº âèçíà÷åííÿ êàòåãîð³¿ ÊÇ [5]. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ – öå íàá³ð òåõí³÷íèõ,
ïðîãðàìíèõ òà ³íøèõ çàñîá³â, ñïðÿìîâàíèõ íà ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â óïðàâë³ííÿ â
ê³áåðïðîñòîð³, âêëþ÷àþ÷è ñîö³óì, ñîö³îòåõí³÷í³ ñèñòåìè, òåõí³÷í³ ñèñòåìè (êîìï’þ-
òåðí³ ñèñòåìè òà ìåðåæ³, ñèñòåìè çâ’ÿçêó òà ÀÑÓ, óïðàâëÿþ÷³ åëåìåíòè ñèñòåì
îçáðîºííÿ òà â³éñüêîâî¿ òåõí³êè òà íåáåçïå÷íèõ îá’ºêò³â ³ ÎÊÊ², ïðîãðàìíå
çàáåçïå÷åííÿ, áàçè äàíèõ òîùî), ó âèãëÿä³ ê³áåðíåòè÷íèõ, ³íôîðìàö³éíèõ, ïñèõîëî-
ã³÷íèõ òà ³íøèõ äåñòðóêòèâíèõ âïëèâ³â ð³çíîìàí³òíî¿ ïðèðîäè.

¥ðóíòóþ÷èñü íà àíàë³ç³ äîñòóïíèõ íàóêîâèõ âèäàíü, ïðèñâÿ÷åíèõ ïðîáëåìàòèö³
ê³áåðáåçïåêè, â íàéçàãàëüí³øîìó âèãëÿä³ âèçíà÷èìî: ïî-ïåðøå, ïåðåë³ê îçíàê,
âëàñòèâèõ ÊÇ; ïî-äðóãå, ñôîðìóëþºìî îñíîâí³ çàâäàííÿ, ùî ïîêëàäàþòüñÿ íà ÊÇ;
ïî-òðåòº, ðîçêðèºìî ïåðåë³ê ìîæëèâèõ îá’ºêò³â óðàæåííÿ.

Äî õàðàêòåðíèõ îçíàê ÊÇ â³äíåñåìî: ñïðÿìîâàí³ñòü ÊÇ íà óðàæåííÿ êîíêðåòíèõ
ÎÊÊ², à òàêîæ âèçíà÷åíèõ çàçäàëåã³äü ñóá’ºêò³â, â óïðàâë³íñüê³é êîìïåòåíö³¿ ÿêèõ
òàê³ îá’ºêòè çíàõîäÿòüñÿ, àáî ÿê³ ìàþòü äîñòóï äî íèõ; ÊÇ çàñòîñîâóºòüñÿ ïðèõîâàíî.
Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â óðàæàþ÷³ ôàêòîðè â³ä çàñòîñóâàííÿ ÊÇ ïðîÿâëÿþòüñÿ çíà÷íî
ï³çí³øå ôàêòó ¿¿ çàñòîñóâàííÿ; ÊÇ çàñòîñîâóºòüñÿ ÿê äîïîâíåííÿ äî ³íøèõ ôîðì
âîºííèõ ä³é ³, ÿê ïðàâèëî, çàçäàëåã³äü äî ¿õ ïðîâåäåííÿ; ÊÇ õàðàêòåðí³ ïðîöåñè
ìóòàö³¿ â ÷àñ³, ùî çàáåçïå÷óþòü ¿é çì³íó ö³ëåé òà çàäà÷ ó ïðîöåñ³ áîéîâîãî çàñòî-
ñóâàííÿ, ùî òÿãíå çà ñîáîþ çì³íó ¿¿ ñòðóêòóðè àæ äî ïîâíî¿ ¿¿ ñàìîë³êâ³äàö³¿; ïðî-
öåñ ðîçðîáëåííÿ, âïðîâàäæåííÿ òà çàñòîñóâàííÿ ÊÇ çä³éñíþºòüñÿ çà ðàõóíîê
ô³íàíñ³â äåðæàâíîãî ïîõîäæåííÿ; ãðîìàäÿíñüêå ñóñï³ëüñòâî, ÿê ïðàâèëî, íå
³íôîðìóºòüñÿ ïðî ïîðÿäîê çä³éñíåííÿ ïðîöåäóð ê³áåðçàõèñòó â ðàç³ ñïðàöþâàííÿ
“åôåêòó áóìåðàíãà” òîùî.

Îñíîâí³ çàâäàííÿ, ùî ïîêëàäàþòüñÿ íà ÊÇ, ìîæóòü ïîëÿãàòè â òàêîìó:
òèì÷àñîâå óñêëàäíåííÿ ÷è âèá³ðêîâå ïðèçóïèíåííÿ øëÿõîì â³äêëþ÷åííÿ àáî
áëîêóâàííÿ êðèòè÷íî âàæëèâèõ âóçë³â ÎÊÊ²; ïîðóøåííÿ ðîáîòè òà âèâåäåííÿ ç
ëàäó ÀÑÓ ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ òà ñèñòåì çâ’ÿçêó; ôàëüñèô³êàö³ÿ, äåç³íôîðìàö³ÿ
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И óïðàâë³íñüêî¿ ³íôîðìàö³¿ â óñ³õ ñôåðàõ, ó òîìó ÷èñë³ é êðèòè÷íèõ äëÿ íàö³îíàëüíî¿
áåçïåêè; äåçîðãàí³çàö³ÿ ðîáîòè ê³áåðíåòè÷íèõ ñèñòåì òîùî.

Äî ìîæëèâèõ îá’ºêò³â óðàæåííÿ ÊÇ ìîæíà â³äíåñòè: äåðæàâí³ ÎÊÊ², ùî
çàä³ÿí³ â çàáåçïå÷åíí³ ôóíêö³îíóâàííÿ ³íôðàñòðóêòóðè òà æèòòºçàáåçïå÷åííÿ
(àòîìí³ åëåêòðîñòàíö³¿, ï³äïðèºìñòâà õ³ì³÷íî¿, íàôòîâî¿, ãàçîïåðåðîáëþâàëüíî¿
ãàëóçåé, âîäî-, òåïëîïîñòà÷àííÿ, ÀÑÓ òåõíîëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè íà ñòðàòåã³÷íî
âàæëèâèõ ï³äïðèºìñòâàõ, óñ³ âèäè òðàíñïîðòíèõ ìåðåæ òîùî); ³íôîðìàö³éí³ òà
êîìóí³êàö³éí³ ðåñóðñè äåðæàâè (ÇÌ², îïåðàòîðè ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó,
ïðîâàéäåðè ²íòåðíåò, â³äîì÷³ ëîêàëüí³ îá÷èñëþâàëüí³ ìåðåæ³, ãëîáàëüíà ìåðåæà
 ²íòåðíåò, äåöåíòðàë³çîâàí³ àíîí³ìí³ ìåðåæ³ (ANts P2P, BitBlinder, Filetopia,
Freenet òà ³í.), ã³áðèäí³ àíîí³ìí³ ìåðåæ³ (Psiphon, Tor, Virtual Private Network
òîùî), âóçüêîñïåö³àë³çîâàí³ àíîí³ìí³ ìåðåæ³ (Java Anonymous Proxy, Mixminion,
Veiled òîùî); ïîøòîâà êîðåñïîíäåíö³ÿ âèùèõ ïîñàäîâèõ îñ³á äåðæàâè òà âëàñíå
òàê³ îñîáè; áàçè äàíèõ ñïåöñëóæá, ñèëîâèõ ì³í³ñòåðñòâ òà â³äîìñòâ, äåðæàâíèõ
òà ðåã³îíàëüíèõ îðãàí³â âëàäè, áàíê³âñüêèõ òà ô³íàíñîâèõ óñòàíîâ, ÿê³ ì³ñòÿòü
³íôîðìàö³þ ç îáìåæåíèì äîñòóïîì; ñîö³óì òà ñîö³îòåõí³÷í³ ñèñòåìè; òåõí³÷í³
ñèñòåìè (êîìï’þòåðí³ ñèñòåìè òà ìåðåæ³; ñèñòåìè óðÿäîâîãî çâ’ÿçêó ì³ë³ö³¿,
çáðîéíèõ ñèë; ÀÑÓ òà óïðàâëÿþ÷³ åëåìåíòè ñèñòåì îçáðîºííÿ òà â³éñüêîâî¿
òåõí³êè îá’ºêò³â ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ òîùî).

Íàâåäåí³ âèùå ïåðåë³êè ïîñò³éíî äîïîâíþþòüñÿ. Ó øèðîêîìó ñåíñ³ âîíè
ïîâèíí³ îõîïëþâàòè âñ³ áåç âèíÿòêó ê³áåðíåòè÷í³ ñèñòåìè äåðæàâè, íåçàëåæíî
â³ä ¿õ ö³ëüîâîãî ïðèçíà÷åííÿ òà ôîðìè âëàñíîñò³. Îòæå, íåçâàæàþ÷è íà àêòèâ³çà-
ö³þ ãîíêè ê³áåðîçáðîºíü íåäîîö³íþâàííÿ íåáåçïåêè â³ä ÊÇ ìîæå ìàòè ôàòàëüí³
äëÿ ïëàíåòè íàñë³äêè – öå â á³ëüø øèðîêîìó ñåíñ³, òà íåïåðåäáà÷óâàí³ íàñë³äêè
äëÿ öèâ³ëüíî¿ òà â³éñüêîâî¿ êðèòè÷íî¿ ê³áåðíåòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè áóäü-ÿêî¿
äåðæàâè – ó á³ëüø âóçüêîìó.

Íåâèð³øåíîþ îñòàòî÷íî äî ñüîãîäí³ çàëèøàëàñÿ ïðîáëåìà ôîðìàë³çàö³¿
ïðîñòîðó îçíàê, íàëåæí³ñòü äî ÿêèõ äîçâîëÿòèìå çä³éñíþâàòè êëàñèô³êàö³þ ÊÇ.
Òàê, íà ñüîãîäí³ â³äîìî òðè êëàñèô³êàö³¿ ÊÇ: àìåðèêàíñüêà, ÿêà ðîçðîáëåíà â
2011 ð. â Ïåíòàãîí³ òà º çàãàëüíîïðèéíÿòîþ â ÑØÀ äëÿ âñ³õ ñèëîâèõ ñòðóêòóð,
é äâ³ êëàñèô³êàö³¿, ðîçðîáëåí³ íåçàëåæíî îäíà â³ä îäíî¿ åêñïåðòàìè Ï. Ïàññåð³
òà Ï. Ïàãàí³í³.

Ó íàñòóïí³é ÷àñòèí³ ñòàòò³ íàâåäåìî â³äîì³ êëàñèô³êàö³¿, âèçíà÷èìåìî ¿õ
ïåðåâàãè òà íåäîë³êè, à òàêîæ âèñâ³òëåìî àâòîðñüêå áà÷åííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè.

Âèñíîâêè
Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ äîâåäåíî, ùî ÊÇ – öå íîâèé åâîëþö³é-

íèé êðîê íà øëÿõó ðîçâèòêó íîâ³òí³õ çðàçê³â çáðî¿ íà íåòðàäèö³éíèõ ïðèíöèïàõ.
Ïîêàçàíî, ùî òàêà çáðîÿ ìàº ñïåöèô³÷í³ òà õàðàêòåðí³ ò³ëüêè ¿é îçíàêè.
Âñòàíîâëåíî, ùî íà íå¿ ïîêëàäàþòüñÿ îñîáëèâ³ çàâäàííÿ, ÿê³ ðîçêðèòî â ïåðø³é
÷àñòèí³ ñòàòò³, à òàêîæ ïîêàçàíî, ùî ÊÇ ìàº âëàñí³ îá’ºêòè óðàæåííÿ. Êð³ì òîãî,
ñïèðàþ÷èñü íà ê³áåðíåòè÷íèé ï³äõ³ä, ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ çàïðîïîíîâàíî
âëàñíå òëóìà÷åííÿ äåô³í³ö³¿ ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ òà çàêëàäåíî ï³ä´ðóíòÿ äëÿ ¿¿
ïîäàëüøî¿ êëàñèô³êàö³¿1.

1 Çàê³í÷åííÿ â íàñòóïíîìó íîìåð³.
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И ÓÄÊ 331.47:613.72

Ë.Ì. Ëàâðåí÷óê,
Þ.Â. Êëàïöîâ,
êàíäèäàò òåõí³÷íèõ íàóê, äîöåíò

ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÏÐÎÖÅÑÓ ÂÒÎÌËÞÂÀÍÎÑÒ² ÐÎÁ²ÒÍÈÊ²Â
ØÂÅÉÍÎÃÎ ÖÅÕÓ ÒÀ ÐÎÇÐÎÁËÅÍÍß ÊÎÌÏËÅÊÑÓ

Ô²ÇÈ×ÍÈÕ ÂÏÐÀÂ ÄËß ÏÐÈÑÊÎÐÅÍÍß Â²ÄÍÎÂËÅÍÍß
ÑÈË ² ÏÐÀÖÅÇÄÀÒÍÎÑÒ²

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ïðîöåñ âòîìëþâàíîñò³ ÿê ñîö³àëüíèé àñïåêò ñó÷àñíîãî
ñòàíó ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ïîêàçíèêè òà êðèòåð³¿ âòîìè. Âèçíà÷åíî ñòóï³íü
âòîìè êîæíîãî ïðàö³âíèêà øâåéíîãî öåõó çà ô³ç³îëîã³÷íèìè ³ ïñèõîëîã³÷íèìè
ïîêàçíèêàìè åìï³ðè÷íèì òà òåîðåòè÷íèì ìåòîäàìè. Ðîçðîáëåíî êîìïëåêñ ô³çè÷íèõ
âïðàâ äëÿ çíÿòòÿ âòîìè íà ðîáî÷èõ ì³ñöÿõ, ùî íå âèìàãàþòü ñïåö³àëüíîãî
îáëàäíàííÿ òà ñïîðòèâíî¿ ï³äãîòîâêè. Âñòàíîâëåíî çàëåæí³ñòü â³äíîâëåííÿ ñèë ³
ïðàöåçäàòíîñò³ ïðàö³âíèê³â â³ä ñèñòåìíîãî âèêîíàííÿ ðîçðîáëåíîãî êîìïëåêñó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âòîìà, âòîìëþâàí³ñòü, ñòóï³íü âòîìè, êîìïëåêñ ô³çè÷íèõ
âïðàâ, ïðàöåçäàòí³ñòü.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåí ïðîöåññ óñòàëîñòè êàê ñîöèàëüíûé àñïåêò ñîâðåìåííîãî
ñîñòîÿíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ïîêàçàòåëè è êðèòåðèè óñòàëîñòè.
Îïðåäåëåíà ñòåïåíü óñòàëîñòè êàæäîãî ðàáîòíèêà øâåéíîãî öåõà ïî ôèçèîëîãè÷å-
ñêèì è ïñèõîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ýìïèðè÷åñêèì è òåîðåòè÷åñêèì ìåòîäàìè.
Ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ ôèçè÷åñêèõ óïðàæíåíèé äëÿ ñíÿòèÿ óñòàëîñòè íà ðàáî÷èõ
ìåñòàõ, íå òðåáóþùèõ ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñïîðòèâíîé ïîäãîòîâêè.
Óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü âîññòàíîâëåíèå ñèë è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ðàáîòíèêîâ
ïðè ñèñòåìíîì âûïîëíåíèè ðàçðàáîòàííîãî êîìïëåêñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñòàëîñòü, óòîìëÿåìîñòü, ñòåïåíü óñòàëîñòè, êîìïëåêñ
ôèçè÷åñêèõ óïðàæíåíèé, ðàáîòîñïîñîáíîñòü.

The process of fatigue as the social aspect of current state of professional activity as
well as the fatigue index and criteria are considered. The degree of each employee
fatigue at sewing workshop was defined by physiological and psychological indexes with
empirical and theoretical methods. The complex of physical exercises against the employees
fatigue at working spot that does not require special equipment and sport training was
ascertained. The dependence of recuperation and the efficiency of sewing workshop staff
and systematic implementation of designed complex were defined.

Keywords: fatigue, degree of fatigue, physical exercises, performance.

Âñòóï
Çà äàíèìè ÌÎÏ, ùîðîêó ó ñâ³ò³ íàë³÷óþòü áëèçüêî 125 ìëí íåùàñíèõ

âèïàäê³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç âèðîáíèöòâîì, ó òîìó ÷èñë³ 10 ìëí ç òÿæêèìè ³ 220 òèñ.
ç³ ñìåðòåëüíèìè íàñë³äêàìè. Íà ï³äïðèºìñòâàõ, óñòàíîâàõ ³ îðãàí³çàö³ÿõ Óêðà¿íè
óñ³õ ôîðì âëàñíîñò³ ùîäåííî òðàâìóºòüñÿ ïîíàä 200 ïðàö³âíèê³â, ó òîìó ÷èñë³
30 ñòàþòü ³íâàë³äàìè ³ 5–6 îäåðæóþòü òðàâìè ç³ ñìåðòåëüíèìè íàñë³äêàìè [1].
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ИÓ ñòàòò³ 43 Êîíñòèòóö³¿ Óêðà¿íè çàçíà÷åíî: “Êîæåí ìàº ïðàâî íà íàëåæí³,
áåçïå÷í³ ³ çäîðîâ³ óìîâè ïðàö³”. Òîæ ³íâåñòóâàííÿ â îõîðîíó ïðàö³, â ïåðøó
÷åðãó, â³äáóâàºòüñÿ ñàìå ç ìåòîþ çáåðåæåííÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè [2]. Àëå íàâ³òü
äîòðèìóþ÷èñü ïîëîæåíü íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ àêò³â ç îõîðîíè ïðàö³, êîæíîãî
ðîêó ÷àñòèíà ï³äïðèºìñòâ ñòèêàºòüñÿ ç íåùàñíèìè âèïàäêàìè íà âèðîáíèöòâ³.

Çã³äíî ç äàíèìè ì³æíàðîäíî¿ ñòàòèñòèêè, ãîëîâíèì âèíóâàòöåì íåùàñíèõ
âèïàäê³â º çäåá³ëüøîãî íå òåõí³êà, íå îðãàí³çàö³ÿ ïðàö³, à ñàìà ëþäèíà [3]. Ñàìå
ïñèõîëîã³÷í³ ïðè÷èíè, çîêðåìà âòîìëþâàí³ñòü ïðàö³âíèêà, ïðèçâîäÿòü äî éîãî
ïîìèëêîâèõ ä³é ó ðîáîò³ ÷è ïðè íåáåçïå÷í³é ñèòóàö³¿.

Ïðîáëåìà âòîìè íàëåæèòü äî íàéïîøèðåí³øèõ òà íàéñêëàäí³øèõ ó
ïñèõîëîã³¿ ïðàö³. Íàä íåþ ïðàöþâàëè äîñë³äíèêè áàãàòüîõ ãàëóçåé íàóêè, ñåðåä
íèõ  Ãàë³ëåé, Ïðîõàñêà. Âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â âòîìè ñèñòåìàòè÷íî ïî÷àëîñü ç
ñåðåäèíè Õ²Õ ñò. ³ äîñ³ òðèâàº.

Âòîìà – öå ïðîöåñ òèì÷àñîâîãî çíèæåííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ ìîæëèâîñòåé
îðãàí³çìó (ñèñòåìè, îðãàíà) ï³ä âïëèâîì ³íòåíñèâíî¿ àáî òðèâàëî¿ ðîáîòè, ùî
âèçíà÷àºòüñÿ ïîã³ðøåííÿì ê³ëüê³ñíèõ òà ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ö³º¿ ðîáîòè,
çíèæåííÿì ïðàöåçäàòíîñò³, äèñêîîðäèíàö³ºþ ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é [4].

Âòîìëþâàí³ñòü âïëèâàº íà ïðàö³âíèêà, çíèæóþ÷è ïðîäóêòèâí³ñòü ³ ÿê³ñòü
ïðàö³, ó îêðåìèõ âèïàäêàõ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïîìèëêîâ³ ä³¿, íàñë³äêè ÿêèõ ìîæóòü
áóòè ñìåðòåëüíèìè. ×èì âèùà ñòóï³íü âòîìëåíîñò³ ëþäèíè, òèì á³ëüøå ÷àñó ¿é
ïîòð³áíî äëÿ ñïðèéíÿòòÿ  ³íôîðìàö³¿ ³ ðåàêö³¿ íà íåáåçïå÷íó ñèòóàö³þ. Ñàìå
âòîìëþâàí³ñòü ìîæå çàâàäèòè ïðàö³âíèêîâ³ â÷àñíî óñâ³äîìèòè íåáåçïå÷í³ñòü
ñèòóàö³¿ ³ ïðèéíÿòè àäåêâàòí³ çàõîäè, ùîá çàïîá³ãòè íåùàñíèì âèïàäêàì. Òàê³
âèïàäêè ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê íàñë³äîê íåàäåêâàòíî¿ ïîâåä³íêè ñàìî¿ ëþäèíè
â íåáåçïå÷í³é ñèòóàö³¿.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º ðîçãëÿä ïðîöåñó âòîìëþâàíîñò³, ïîêàçíèê³â òà
êðèòåð³¿â âòîìè, âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ âòîìè êîæíîãî ïðàö³âíèêà øâåéíîãî öåõó
çà ô³ç³îëîã³÷íèìè ³ ïñèõîëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè åìï³ðè÷íèì òà òåîðåòè÷íèì
ìåòîäàìè òà ðîçðîáêà êîìïëåêñó ô³çè÷íèõ âïðàâ äëÿ ïðèñêîðåííÿ â³äíîâëåííÿ
ñèë ³ ïðàöåçäàòíîñò³, ùî íå âèìàãàþòü ñïåö³àëüíîãî îáëàäíàííÿ òà ñïîðòèâíî¿
ï³äãîòîâêè.

Àêòóàëüí³ñòü
Âèâ÷åííÿ ïðîöåñó âòîìëþâàíîñò³ òà ðîçðîáêà ³ âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â ùîäî

óíèêíåííÿ ïåðåâòîìè íà ï³äïðèºìñòâàõ º ïåðøî÷åðãîâèìè çàâäàííÿìè, âèð³øåííÿ
ÿêèõ íå ò³ëüêè ñïðèÿº  ï³äâèùåííþ ïðàöåçäàòíîñò³ ïðàö³âíèê³â, à é ðÿòóº æèòòÿ
ì³ëüéîí³â ëþäåé.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ïðîàíàë³çóâàâøè ïðîöåñ âòîìëþâàíîñò³, ìîæíà âèä³ëèòè çàãàëüíó ïðè÷èíó

âòîìè – êðèòè÷íà âåëè÷èíà âèòðàò ô³ç³îëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó ³ ôîðìóâàííÿ
íåéðîô³ç³îëîã³÷íîãî êîíôë³êòó ì³æ ä³ÿëüí³ñòþ ³ â³äíîâëþâàëüíèìè ïðîöåñàìè.

Âòîìà ÿê ñêëàäíèé ïðîöåñ òèì÷àñîâèõ çðóøåíü ó ô³ç³îëîã³÷íîìó ³
ïñèõîëîã³÷íîìó ñòàí³ ïðàö³âíèêà â ðåçóëüòàò³ íàïðóæåíî¿ ÷è òðèâàëî¿ ðîáîòè
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñóá’ºêòèâíèìè ³ îá’ºêòèâíèìè ïîêàçíèêàìè [5].

Ñóá’ºêòèâíîþ îçíàêîþ âòîìè º: â³ä÷óòòÿ ñòîìëåíîñò³, ÿêå ïåðåæèâàºòüñÿ
êîíêðåòíèì ïðàö³âíèêîì ÿê ñâîºð³äíèé ïñèõ³÷íèé ñòàí.  Éîãî ñêëàäîâèìè º:
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И â³ä÷óòòÿ çíåñèëåííÿ (êîëè ëþäèíà â³ä÷óâàº, ùî íå â çìîç³ íàëåæíèì ÷èíîì
ïðîäîâæóâàòè ðîáîòó), íåñò³éê³ñòü ³ â³äâîë³êàííÿ óâàãè,  ïîðóøåííÿ â ìîòîðí³é
ñôåð³ (ðóõè ñïîâ³ëüíþþòüñÿ àáî ñòàþòü ïîñï³øíèìè, íåñêîîðäèíîâàíèìè),
ïîã³ðøåííÿ ïàì’ÿò³ ³ ìèñëåííÿ, ïîñëàáëåííÿ âîë³, ð³øó÷îñò³, âèòðèìêè, ñàìîêîíò-
ðîëþ òà ñîíëèâ³ñòü.  Ñóá’ºêòèâí³ îö³íêè âòîìè ìîæóòü çàëåæàòè â³ä ìîòèâàö³¿,
çàö³êàâëåíîñò³ â ðîáîò³, ð³âíÿ â³äïîâ³äàëüíîñò³, åìîö³éíîãî ñòàíó.

Äî îá’ºêòèâíèõ ïîêàçíèê³â âòîìè íàëåæàòü: ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè
òà çì³íè â ð³çíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ñèñòåìàõ ³ ïñèõ³÷íèõ ôóíêö³ÿõ.

Ô³ç³îëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ðîçâèòêó âòîìè º: àðòåð³àëüíèé êðîâ’ÿíèé
òèñê, ÷àñòîòà ïóëüñó, ñèñòîë³÷íèé ³ õâèëèííèé îá’ºì êðîâ³, çì³íè ó ñêëàä³ êðîâ³
[6].

Ïñèõ³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ðîçâèòêó âòîìè º: ïîã³ðøåííÿ ñïðèéíÿòòÿ
ïîäðàçíèê³â; çìåíøåííÿ çäàòíîñò³ êîíöåíòðóâàòè óâàãó, ñâ³äîìî ¿¿ ðåãóëþâàòè;
ïîñèëåííÿ ìèìîâ³ëüíî¿ óâàãè äî ïîá³÷íèõ ïîäðàçíèê³â, ÿê³ â³äâîë³êàþòü
ïðàö³âíèêà â³ä òðóäîâîãî ïðîöåñó; ïîã³ðøåííÿ ïàì’ÿò³ òà òðóäíîù³ ïðèãàäóâàííÿ
³íôîðìàö³¿, ùî çíèæóº åôåêòèâí³ñòü ïðîôåñ³éíèõ çíàíü; ñïîâ³ëüíåííÿ ïðîöåñ³â
ìèñëåííÿ, âòðàòà ¿õ ãíó÷êîñò³, øèðîòè, ãëèáèíè ³ êðèòè÷íîñò³; ï³äâèùåííÿ
äðàò³âëèâîñò³; ïîÿâà äåïðåñèâíèõ ñòàí³â; ïîðóøåííÿ ñåíñîìîòîðíî¿ êîîðäèíàö³¿;
çá³ëüøåííÿ ÷àñó ðåàêö³é íà ïîäðàçíèêè; çì³íè ÷àñòîòè ñëóõó, çîðó [6].

Çàëåæíî â³ä ôóíêö³îíàëüíèõ çðóøåíü â îðãàí³çì³ ïðàöþþ÷èõ ï³ä âïëèâîì
ð³çíèõ òðóäîâèõ íàâàíòàæåíü ðîçð³çíÿþòü ÷îòèðè ñòóïåíÿ âòîìè (òàáë.1) [5].

Ó ñòàí³ ìàëîâèðàæåíî¿ òà ïîì³ðíî¿ âòîìè òðóäîâà ä³ÿëüí³ñòü ìîæëèâà, àëå
ìîæå ïðîäîâæóâàòèñÿ ò³ëüêè ïðîòÿãîì òðåòèíè ðîáî÷îãî ÷àñó. Ïðè âèðàæåí³é
òà ñèëüíîâèðàæåí³é âòîì³ ïðàöåçäàòí³ñòü çíà÷íî çíèæóºòüñÿ, â³äíîâëþâàëüí³
ïðîöåñè ïðîòÿãîì 16–24 ãîäèí ï³ñëÿ ðîáîòè ìîæóòü áóòè íåäîñòàòí³ìè. Ó çâ’ÿçêó
ç öèì, íåñïðèÿòëèâ³ çì³íè â îðãàí³çì³ àêóìóëþþòüñÿ. ßêùî òàê³ çðóøåííÿ íå
ïðîõîäÿòü ³ çà ÷àñ â³äïî÷èíêó ÷è çà âèõ³äí³ äí³, òî ðîçâèâàºòüñÿ õðîí³÷íà âòîìà.

Âòîìà, ÿêà ðîçâèâàºòüñÿ ï³ä âïëèâîì òðóäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³, íàçèâàºòüñÿ
ïðîôåñ³éíîþ. Öå ÿâèùå íàêîïè÷óâàëüíîãî õàðàêòåðó. Ç íåþ ïîâ’ÿçóþòü òàê³
ñóá’ºêòèâí³ â³ä÷óòòÿ, ÿê íåáàæàííÿ ïðàöþâàòè, çàãàëüíà ñëàáê³ñòü, äðàò³âëèâ³ñòü,
ñîíëèâ³ñòü, çíèæåííÿ óâàãè, áàæàííÿ ñêîð³øå ðîçïðàâèòèñÿ ³ç çàâäàííÿì,
çíèæåííÿ ïðàöåçäàòíîñò³ òà ïîã³ðøåííÿ â³äíîñèí ç êîëåãàìè.

Òàáëèöÿ 1

Ñòóïåí³ âòîìè çàëåæíî â³ä ôóíêö³îíàëüíèõ çì³í â îðãàí³çì³ ïðàö³âíèê³â

Номер 
ступеня 
втоми 

Назва 
ступеня 
втоми 

Характеристика Симптоми Особливості 
виконання  роботи 

I 

Мало- 
виражена 
(або фаза 
початкових 
порушень 
реакцій) 

Мало чим 
відрізняється  від 
початкового 

функціонального 
стану 

Помилки при виконанні точних 
рухів з незначними м’язовими 

зусиллями у зв’язку з 
невідповідністю силових дій з 

боку працівника 

Робота виконується 
без істотних змін 

II Помірна 

Незначне 
зниження 

працездатності   і 
витривалості 

Збільшення  кількості помилок при 
виконанні дій, які вимагають 
незначних або максимальних 

м’язових зусиль 

Перші виконуються  з 
надмірними  зусилля-
ми, а другі – з менши-
ми, у порівнянні з 
початковими 
значеннями 

Н
с
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Óíàñë³äîê íàêîïè÷åííÿ âòîìè ìîæå âèíèêíóòè ïåðåâòîìà – ñóêóïí³ñòü
ñò³éêèõ íåñïðèÿòëèâèõ äëÿ çäîðîâ’ÿ ôóíêö³îíàëüíèõ çðóøåíü â îðãàí³çì³.

Ïåðåâòîìà – öå ïàòîëîã³÷íèé ñòàí, ÿêèé ñóïðîâîäæóºòüñÿ ð³çêèì çíèæåííÿì
ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ ³ ïîòðåáóº ë³êóâàëüíèõ òà ðåàá³ë³òàö³éíèõ çàõîä³â [7].
Îñíîâíîþ â³äì³íí³ñòþ âòîìè â³ä ïåðåâòîìè º çâîðîòí³ñòü çðóøåíü ïðè âòîì³ ³
íåïîâíà çâîðîòí³ñòü ïðè ïåðåâòîì³. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïîðóøåííÿ êîîðäèíàö³¿ ðóõ³â,
çîðîâ³ ðîçëàäè, íåóâàæí³ñòü, âòðàòà ïèëüíîñò³ òà êîíòðîëþ ðåàëüíî¿ ñèòóàö³¿.
Ïðè öüîìó ïðàö³âíèê ïîðóøóº âèìîãè òåõíîëîã³÷íèõ ³íñòðóêö³é, ïðèïóñêàºòüñÿ
ïîìèëîê òà íåóçãîäæåíîñò³ â ðîáîò³; çíèæóºòüñÿ â³ä÷óòòÿ íåáåçïåêè. Êð³ì òîãî,
ïåðåâòîìà ñóïðîâîäæóºòüñÿ õðîí³÷íîþ ã³ïîêñ³ºþ (êèñíåâîþ íåäîñòàòí³ñòþ),
ïîðóøåííÿì íåðâîâî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ïðîÿâàìè ïåðåâòîìè º: ãîëîâíèé á³ëü, ï³äâèùåíà ñòîìëþâàí³ñòü, äðàò³âëè-
â³ñòü, íåðâîçí³ñòü, ïîðóøåííÿ ñíó, à òàêîæ òàê³ çàõâîðþâàííÿ, ÿê âåãåòî-ñóäèííà
äèñòîí³ÿ, àðòåð³àëüíà ã³ïåðòîí³ÿ, âèðàçêîâà õâîðîáà, ³øåì³÷íà õâîðîáà ñåðöÿ,
³íø³ ïðîôåñ³éí³ çàõâîðþâàííÿ [5].

Äëÿ îö³íêè âòîìè âèêîðèñòàíî âåëè÷èíó çì³íè â ê³íö³ ðîáî÷îãî äíÿ òàêèõ
ïîêàçíèê³â, ÿê âèòðèâàë³ñòü â³äíîñíî ñòàíäàðòíîãî ì’ÿçîâîãî çóñèëëÿ (ÂÑÌÇ),
îá’ºì êîðîòêîòðèâàëî¿ ïàì’ÿò³ (ÊÏ), ÷àñ ïåðåêëþ÷åííÿ óâàãè (ÏÓ) òà êðèòè÷íà
÷àñòîòà çëèòòÿ ìåðåõò³íü (Ê×ÇÌ). Êðèòåð³¿ îö³íêè ñòóïåíÿ âòîìè òà ¿õ äîïóñòèì³
çíà÷åííÿ íàâåäåíî â òàáëèö³ 2.

Òàáëèöÿ 2

Êðèòåð³¿ îö³íêè ñòóïåíÿ âòîìè çà ô³ç³îëîã³÷íèìè ³ ïñèõîëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè

Номер 
ступеня 
втоми 

Назва 
ступеня 
втоми 

Характеристика Симптоми 
Особливості 

виконання роботи 

III Виражена 

Відчутне 
зменшенням 

працездатності і 
витривалості 
рухового 
апарату 

Час реакцій збільшується, 
швидкість оптимальних і 

максимальних робочих реакцій 
уповільнюється, м’язова сила 
при виконанні максимальних 

зусиль зменшується. 
Мінімальні м’язові зусилля 
виконуються з надмірною 

силою в 2–2,5 рази 

Загальна 
працездатність 
зменшується 

IV Сильно- 
виражена 

Супроводжується 
ультрапарадок-

сальними 
реакціями 

Всі позитивні сигнали 
працівником не сприймаються, 

а негативні викликають 
позитивні реакції 

Відбуваються 
помилки, аварії, 
нещасні випадки 

тощо 

Зміна показника в кінці робочого дня, % Ступінь втоми 
ВСМЗ КП ПУ КЧЗМ 

Маловиражена (I) До 5 До 5 До 5 До 2 
Помірна (II) 6–20 6–20 6–20 3–8
Виражена (III) 21–35 21–35 21–40 9–15

Сильновиражена (IV) >36 >36 >41 >16 

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà áàç³ ï³äïðèºìñòâà ÒÎÂ “Ñèëóåò”, â ÿêèõ
ïðèéìàëè ó÷àñòü óñ³ ïðàö³âíèêè ïåðøî¿ çì³íè øâåéíîãî öåõó.

Ïîêàçíèêè âèòðèâàëîñò³ â³äíîñíî ñòàíäàðòíîãî ì’ÿçîâîãî çóñèëëÿ (ÂÑÌÇ)
òà êðèòè÷íó ÷àñòîòó çëèòòÿ ìåðåõò³íü (Ê×ÇÌ) âèçíà÷åíî çà äîïîìîãîþ
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(ÊÏ) òà ÷àñ ïåðåêëþ÷åííÿ óâàãè (ÏÓ) âèçíà÷åíî, ïðîâ³âøè ïñèõîëîã³÷í³ òåñòè
“Ïåðåë³ê ñë³â” òà “Òàáëèö³ Øóëüòå” â³äïîâ³äíî. Îñòàòî÷í³ ðåçóëüòàòè îá÷èñëþ-
âàëüíèõ çíà÷åíü íàâåäåíî â òàáë.3.

Òàáëèöÿ 3

Îö³íêà ñòóïåíÿ âòîìè çà ô³ç³îëîã³÷íèìè ³ ïñèõîëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ïðàö³âíèê³â

øâåéíîãî öåõó ÒÎÂ “Ñèëóåò”

Зміна показника в кінці робочого дня, % 
Порядковий номер 

ВСМЗ КП ПУ КЧЗМ 

Працівник 1 7,3 6,6 8,1 4,0

Працівник 2 4,2 3,0 3,8 1,2

Працівник 3 23,4 22,2 18,5 9,3
Працівник 4 9,8 10,8 8,4 4,9
Працівник 5 4,1 3,5 4,2 1,0

Працівник 6 27,2 23,6 22,0 11,8
Працівник 7 18,4 8,8 10,1 5,6
Працівник 8 16,7 12,0 17,9 7,2
Працівник 9 2,5 2,8 4,1 1,5
Працівник 10 31,5 26,3 31,9 12,0
Працівник 11 6,3 8,8 10,2 4,7
Працівник 12 3,8 3,0 2,8 4,1
Працівник 13 23,4 26,3 22,1 10,1
Працівник 14 6,9 7,2 6,8 4,4
Працівник 15 6,8 6,9 8,3 3,5

Працівник 16 13,5 9,0 10,2 5,6

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî ó 25 % ïðàö³âíèê³â – ïåðøèé ñòóï³íü

âòîìè, ó 50 % – äðóãèé ³ ó 25 % – òðåò³é ñòóï³íü. Òàêà ð³çíîìàí³òí³ñòü ðåçóëüòàò³â

ïðàö³âíèê³â øâåéíîãî öåõó, ùî âèêîíóþòü îäíàêîâó ðîáîòó ³ çíàõîäÿòüñÿ â

îäíàêîâèõ óìîâàõ ì³êðîêë³ìàòó, çóìîâëåíà âåëèêîþ ð³çíèöåþ ó â³ö³ òà ð³çíèìè

ô³çè÷íèìè ñòàíàìè. Â³ê íàéñòàðøîãî ïðàö³âíèêà ñòàíîâèòü 62 ðîêè, à íàéìî-

ëîäøîãî – 22. Òîìó ³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òðåò³é ñòóï³íü âòîìè â íàéñòàðøèõ, à ïåð-

øèé – ó íàéìîëîäøèõ â³äïîâ³äíî.

Ç óðàõóâàííÿì óñ³õ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ, ðîçðîáëåíî êîìïëåêñ ô³çè÷íèõ

âïðàâ äëÿ ïðèñêîðåííÿ â³äíîâëåííÿ ñèë ³ ïðàöåçäàòíîñò³ ïðàö³âíèê³â øâåéíîãî

öåõó íà ðîáî÷îìó ì³ñö³. Âîíè íå âèìàãàþòü ñïåö³àëüíîãî îáëàäíàííÿ òà ñïîðòèâíî¿

ï³äãîòîâêè. Êîìïëåêñ ñêëàäàºòüñÿ ç øåñòè âïðàâ:

1) ïîòÿãóâàííÿ (ðèñ. 1, à);

2) íàõèëè, ïîâîðîòè, êîëîâ³ ðóõè ãîëîâè (ðèñ. 1, á);

3) íàõèëè òóëóáà (ðèñ. 1, â);

4) â³áðîã³ìíàñòèêà (ðèñ. 1, ã);

5) ñàìîìàñàæ ì’ÿç³â øè¿ (ðèñ. 1, ´);

6) îá³éìè (ðèñ. 1, ä)
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  à) á) â) ã) ´) ä)

Ðèñ. 1 – Ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ êîìïëåêñó ô³çè÷íèõ âïðàâ äëÿ ïðèñêîðåííÿ â³äíîâëåííÿ
ñèë ³ ïðàöåçäàòíîñò³ ïðàö³âíèê³â øâåéíîãî öåõó íà ðîáî÷îìó ì³ñö³: à) ïîòÿãóâàííÿ; á)

íàõèëè, ïîâîðîòè, êîëîâ³ ðóõè ãîëîâè; â) íàõèëè òóëóáà; ã) â³áðîã³ìíàñòèêà; ´) ñàìîìàñàæ

ì’ÿç³â øè¿; ä) îá³éìè.

Çâè÷àéí³ ïîòÿãóâàííÿ (ðèñ. 1, à) ïîêðàùóþòü êðîâîîá³ã ³ çí³ìàþòü íàïðóãó
â ì’ÿçàõ. Âîíè äîïîìàãàþòü ðîçñëàáèòèñÿ.

Îáåðòàííÿ ãîëîâîþ (ðèñ. 1, á) ñïðèÿþòü çá³ëüøåííþ ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó,
ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, ï³äâèùóº òîíóñ íåðâîâî¿ ñèñòåìè, à òàêîæ ðîçóìîâó ³ ô³çè÷íó
ïðàöåçäàòí³ñòü îðãàí³çìó. Îáåðòàííÿ ãîëîâîþ (ïîâîðîòè, íàõèëè, êðóãîâ³ ðóõè)
ïîòð³áíî âèêîíóâàòè ïëàâíî, â íåâèñîêîìó òåìï³.

Íàõèëè òóëóáà (ðèñ. 1, â) âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê ãíó÷êîñò³, ðóõëèâîñò³
õðåáòà, í³ã, òîìó ùî ñïðèÿþòü ðîçòÿãóâàííþ çâ’ÿçîê, à öå âèçíà÷àº àíàòîì³÷íó
ðóõëèâ³ñòü ñóãëîá³â. Òàê³ âïðàâè âïëèâàþòü íà ïîêðàùåííÿ êîîðäèíàö³¿,
ïðîñòîðîâèõ îð³ºíòóâàíü. Ïîâîðîòè, îáåðòàííÿ ÷àñòèí ò³ëà ñòîñîâíî éîãî öåíòðó
âàãè àêòèâ³çóþòü ðîáîòó âåñòèáóëÿðíîãî àïàðàòó, ùî ïîêðàùóº ôóíêö³þ ð³âíîâàãè.
Öå çíà÷íî ï³äâèùóº îáì³íí³ ïðîöåñè, ðîçâèâàº ñèëó ì’ÿç³â.

Ïðîñòà âïðàâà, ÿêó ìîæóòü âèêîíóâàòè íàâ³òü ò³ ëþäè, ÿêèì çàáîðîíåíèé
á³ã – â³áðîã³ìíàñòèêà (ðèñ. 1, ã), îñîáëèâî êîðèñíà äëÿ ëþäåé ç ðîáîòîþ â ïîëîæåíí³
ñòîÿ÷è òà ñèäÿ÷³. Â³ä÷óòòÿ òÿæêîñò³ â ãîëîâ³ çìåíøóºòüñÿ çàâäÿêè òîìó, ùî ³íåðö³éí³
ñèëè åíåðã³éíî ïðîñóâàþòü âåíîçíó êðîâ â³ä ãîëîâè äî ñåðöÿ. Ïðè  ï³äíÿòò³  íà
íîñêè òàê, ùîá ï’ÿòêè â³ä³ðâàëèñü â³ä ï³äëîãè íà 1 ñì ³ ð³çêîìó îïóùåíí³ íà
ï³äëîãó  â³ä÷óâàºòüñÿ ïåâíèé óäàð, ñòðóñ (1 ñ/ñ). Ïðè öüîìó â³äáóâàºòüñÿ òå ñàìå,
ùî ³ ï³ä ÷àñ á³ãó – êðîâ îòðèìóº äîäàòêîâèé ³ìïóëüñ äëÿ ðóõó âãîðó [8].

Ñàìîìàñàæ ì’ÿç³â øè¿ (ðèñ. 1, ´) äîïîìàãàº äîäàòè áàäüîðîñò³, â³äíîâèòè
íîðìàëüíèé êðîâîîá³ã ãîëîâíîãî ìîçêó.

Îá³éìè (ðèñ. 1, ä) ïîêðàùóþòü íàñòð³é, äàþòü â³ä÷óòòÿ ô³çè÷íîãî êîìôîðòó,
äîïîìàãàþòü áîðîòèñÿ ç³ ñòðåñîì ³ íàâ³òü íîðìàë³çóþòü êðîâ’ÿíèé òèñê. Ïîçèòèâí³
åìîö³¿, âèêëèêàí³ îá³éìàìè, ìîæóòü ñòèìóëþâàòè êîðèñí³ äëÿ îðãàí³çìó ô³ç³î-
ëîã³÷í³ òà á³îëîã³÷í³ ïðîöåñè. Îá³éìè çíà÷íî çíèæóþòü ð³âåíü ñòðåñó. Öå â³äáó-
âàºòüñÿ òîìó, ùî îðãàí³çì ïî÷èíàº ³íòåíñèâíî âèä³ëÿòè äîñèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü
åíäîðô³í³â (ðå÷îâèíè, ÿê³ º çíåáîëþþ÷èìè äëÿ ëþäèíè, à òàêîæ âèêëèêàþòü
åéôîð³þ). Êð³ì òîãî, îá³éìè ïîçèòèâíî ä³þòü íà ³ìóííó ñèñòåìó, çí³ìàþòü çàéâó
íàïðóãó ³ â³ä÷óòòÿ òðèâîãè.

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïðàâèëüíå âèêîíàííÿ êîìïëåêñó âïðàâ  ïîêðàùóº
êðîâîîá³ã, çí³ìàº íàïðóãó â ì’ÿçàõ, ïðèøâèäøóº â³äíîâëåííÿ ñèë ïðàö³âíèê³â
øâåéíîãî öåõó. Òàêîæ âïðàâè ñïðèÿþòü çá³ëüøåííþ ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó, ùî,
ó ñâîþ ÷åðãó, ï³äâèùóº òîíóñ íåðâîâî¿ ñèñòåìè.
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И Âèñíîâêè
Ó ðîáîò³ ðîçãëÿíóòî ïðîöåñ âòîìëþâàíîñò³ ÿê ñîö³àëüíèé àñïåêò ñó÷àñíîãî

ñòàíó ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³.
Ïðîâåäåíî ðÿä äîñë³äæåíü òà âèçíà÷åíî ñòóï³íü âòîìè êîæíîãî ïðàö³âíèêà

øâåéíîãî öåõó çà òàêèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê: âèòðèâàë³ñòü â³äíîñíî ñòàíäàðòíîãî
ì’ÿçîâîãî çóñèëëÿ, êðèòè÷íà ÷àñòîòà çëèòòÿ ìåðåõò³íü, îá’ºì êîðîòêîòðèâàëî¿
ïàì’ÿò³ òà ÷àñ ïåðåêëþ÷åííÿ óâàãè.

Âèçíà÷åíî ñòóïåí³ âòîìè çàëåæíî â³ä ôóíêö³îíàëüíèõ çì³í â îðãàí³çì³
êîæíîãî ïðàö³âíèêà.

Öÿ ðîáîòà äîçâîëèëà âñòàíîâèòè çàëåæí³ñòü ñòóïåíÿ âòîìè â³ä òàêèõ ôàêòîð³â,
ÿê ÷àñ ³íòåíñèâíîãî òðóäîâîãî ïðîöåñó, â³êó ïðàö³âíèê³â, ô³çè÷íîãî ñòàíó, ìîíî-
òîííîñò³ ïðàö³, ðîáî÷î¿ ïîçè òà óìîâ âèðîáíè÷îãî ñåðåäîâèùà, ùî âæå äîçâîëèëî
íà öüîìó åòàï³ äîñë³äæåíü ðîçðîáèòè êîìïëåêñ ô³çè÷íèõ âïðàâ äëÿ çíÿòòÿ âòîìè
íà ðîáî÷èõ ì³ñöÿõ, ùî íå âèìàãàþòü ñïåö³àëüíîãî îáëàäíàííÿ òà ñïîðòèâíî¿
ï³äãîòîâêè.

Âñòàíîâëåíî ïðèñêîðåíå â³äíîâëåííÿ ñèë ³ ïðàöåçäàòíîñò³ ïðàö³âíèê³â ïðè
ñèñòåìíîìó âèêîíàíí³ ðîçðîáëåíîãî êîìïëåêñó.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ï³äêðåñëþþòü íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü ó íàïðÿì³ çíèæåííÿ âïëèâó øê³äëèâèõ âèðîáíè÷èõ ôàêòîð³â íà
ïñèõîëîã³÷íèé ³ ô³çè÷íèé ñòàí ïðàö³âíèê³â, ùî, áåçóìîâíî, ïîçèòèâíî âïëèíå
íà ñîö³àëüíå ³ åêîíîì³÷íå áëàãîïîëó÷÷ÿ ñóñï³ëüñòâà.
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ИÓÄÊ 623

Î.Ñ. Ìàð÷åíêî, 
êàíäèäàò òåõí³÷íèõ íàóê

ÌÓËÜÒÈÌÅÄ²ÉÍ² ÒÐÅÍÀÆÅÐÍ² ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯ –
ÅÔÅÊÒÈÂÍÈÉ ÇÀÑ²Á Ï²ÄÂÈÙÅÍÍ Ð²ÂÍß ÂÎÃÍÅÂÎ¯

Ï²ÄÃÎÒÎÂÊÈ

Ó ñòàòò³ âèêëàäåí³ îñíîâí³ ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ ìóëüòèìåä³éíèõ 
òåõíîëîã³é ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ïðàö³âíèê³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè òà ³íøèõ 
ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â ïðàâèëàì òà ïðèéîìàì çàñòîñóâàííÿ òàáåëüíî¿ âîãíåïàëü-
íî¿ çáðî¿. Çîñåðåäæåíî óâàãó íà òîìó, ùî öå çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü ìîäåëþâàííÿ 
ðåàëüíî¿ ñèòóàö³¿, ÿêà ìîæå âèíèêíóòè ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ñëóæáîâèõ îáîâ’ÿçê³â 
ïîë³öåéñüêèìè, ùî äàº çìîãó ïðîâîäèòè íàâ÷àííÿ â óìîâàõ, ìàêñèìàëüíî íàáëèæåíèõ 
äî ðåàëüíèõ. Òàêîæ ðîçãëÿíóòî øëÿõè ïîäàëüøîãî âäîñêîíàëåííÿ íàâ÷àëüíîãî 
ïðîöåñó ç âèêîðèñòàííÿì àâòîìîá³ëüíèõ ñòð³ëåöüêèõ òðåíàæåð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðàö³âíèê ïîë³ö³¿, âîãíåïàëüíà çáðîÿ, ñëóæáîâèé àâòîìîá³ëü,
ìóëüòèìåä³éíèé òèð.

Â ñòàòüå èçëîæåíû îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ 
ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ðàáîòíèêîâ Íàöèîíàëüíîé ïîëè-
öèè Óêðàèíû è äðóãèõ ïðàâîîõðàíèòåëüíûõ îðãàíîâ ïðàâèëàì è ïðèåìàì ïðèìåíå-
íèÿ òàáåëüíîãî îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ. Ñîñðåäîòî÷åíî âíèìàíèå íà òîì, ÷òî 
ýòî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ðåàëüíîé ñèòóàöèè, êîòîðàÿ ìîæåò 
âîçíèêíóòü ïðè èñïîëíåíèè ñëóæåáíûõ îáÿçàííîñòåé ïîëèöåéñêèìè, ïîçâîëÿåò 
ïðîâîäèòü îáó÷åíèå â óñëîâèÿõ, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê ðåàëüíûì. Òàêæå 
ðàññìîòðåíû ïóòè äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì àâòîìîáèëüíûõ ñòðåëêîâûõ òðåíàæåðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàáîòíèê ïîëèöèè, îãíåñòðåëüíîå îðóæèå, ñëóæåáíûé
àâòîìîáèëü, ìóëüòèìåäèéíûé òèð.

Paper outlines the main advantages of using modern multimedia technologies in
the training of Ukrainian National Police and other law enforcement policies as well as
the methods of application of standard-issue firearm. The fact is emphased that it provides
the possibility of modeling real situations that may arise during the performance of
official duties police, which provides the training in conditions which are close to real.
Ways to further improvement of the educational process using car shooting simulators
are discussed as well.

Keywords: police officer, firearms, company car, multimedia gallery.

Ïðàêòèêà ä³é ïðàö³âíèê³â ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â, çîêðåìà ïîë³ö³¿, â
íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³ÿõ  ïîêàçóº, ùî ñï³âðîá³òíèêè ïîâèíí³ òî÷íî îö³íþâàòè
îáñòàíîâêó, ùî øâèäêî çì³íþºòüñÿ, ³ â ðàç³ íåîáõ³äíîñò³ ïðèéìàòè ð³øåííÿ ïðî
çàñòîñóâàííÿ çáðî¿ â óìîâàõ áðàêó ÷àñó. Âîäíî÷àñ â³ä ïðàâèëüíîñò³ ïðèéíÿòîãî
ð³øåííÿ, øâèäêîñò³ òà òî÷íîñò³ ñòð³ëüáè çàëåæèòü íå ò³ëüêè åôåêòèâí³ñòü
âèêîíàííÿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ, àëå é îñîáèñòà áåçïåêà ãðîìàäÿí.
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И Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî, â³äïîâ³äíî äî ñò. 46 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî Íàö³î-
íàëüíó ïîë³ö³þ”, ïîë³öåéñüêèé óïîâíîâàæåíèé ó âèíÿòêîâèõ âèïàäêàõ çàñòîñîâóâàòè
âîãíåïàëüíó çáðîþ äëÿ ïðèïèíåííÿ ïðîòèïðàâíèõ ä³é, ÿêùî ³íø³ éîãî ä³¿ íå äàþòü
áàæàíèõ ðåçóëüòàò³â. Âîäíî÷àñ ð³âåíü ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè ïðàö³âíèêà
âèçíà÷àºòüñÿ ÿê óì³ííÿì ïðàâèëüíî îö³íèòè ñòóï³íü íåîáõ³äíîñò³ çàñòîñóâàííÿ
âîãíåïàëüíî¿ çáðî¿, òàê ³ éîãî âì³ííÿì åôåêòèâíî ³ ìàêñèìàëüíî áåçïå÷íî äëÿ
ñòîðîíí³õ îñ³á ¿¿ çàñòîñóâàòè. Îñíîâíèìè ñêëàäîâèìè ÷àñòèíàìè âîãíåâî¿ ï³äãîòîâêè
ìîæíà ââàæàòè òåîðåòè÷íó (âèâ÷åííÿ êîíñòðóêö³¿, òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ³ ïðàâèë
çàñòîñóâàííÿ) òà ïðàêòè÷íó (â³äïðàöþâàííÿ ïðèéîì³â, âïðàâ ³ ïðàêòè÷í³ ñòð³ëüáè).
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî, ç îãëÿäó íà ñóâîðå äîòðèìàííÿ ïðàâèë áåçïåêè ïðè ïîâîäæåíí³
³ç âîãíåïàëüíîþ çáðîºþ, ïðîâåäåííÿ ïðàêòè÷íèõ ñòð³ëüá ìîæëèâå ò³ëüêè â ñïåö³àëüíî
îáëàäíàíèõ ì³ñöÿõ (òèðè, ñòð³ëüáèùà). Öå íàêëàäàº ïåâí³ îáìåæåííÿ ùîäî âàæëèâîãî
ìåòîäó íàâ÷àííÿ – ïîñò³éíîãî â³äïðàöþâàííÿ ïðèéîì³â çàñòîñóâàííÿ çáðî¿ ÿê ï³ä
÷àñ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó â íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ñèñòåìè ÌÂÑ, òàê ³ ïðîòÿãîì
ïîñò³éíèõ òðåíóâàíü îñîáîâîãî ñêëàäó â ïðîöåñ³ íåñåííÿ ñëóæáè, îñîáëèâî äëÿ
â³äïðàöþâàííÿ ä³é ïðàö³âíèêà â åêñòðåìàëüíèõ ñèòóàö³ÿõ, òàêèõ ÿê ïåðåñë³äóâàííÿ
àáî ïðîòèä³ÿ îçáðîºíîìó ïðàâîïîðóøíèêó.

Ä³ºâèì ìåòîäîì ìîæå áóòè âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ìóëüòèìåä³éíèõ òåõíîëîã³é
ÿê ó íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ, òàê ³ â ïðàêòèêó ïîñò³éíèõ òðåíóâàíü îñîáîâîãî ñêëàäó
ï³äðîçä³ë³â ÌÂÑ Óêðà¿íè. Îñíîâó öèõ òåõíîëîã³é ñêëàäàþòü ìóëüòèìåä³éí³ òèðè,
ÿê³ ìîæóòü áóòè ïðèñòîñîâàíèìè äëÿ âèêîðèñòàííÿ ÿê ç ïíåâìàòè÷íîþ àáî
àíàëîã³÷íîþ çà õàðàêòåðèñòèêàìè ñïîðòèâíîþ àáî æ òàáåëüíîþ âîãíåïàëüíîþ çáðîºþ
³ çà ñâî¿ì ïðèçíà÷åííÿì ñëóãóþòü äëÿ çäîáóòòÿ íàâè÷îê ñòð³ëüáè ³ç áîéîâî¿ òàáåëüíî¿
çáðî¿ (ÏÌ, Ôîðò, CZ òà ³íø³) â îáñòàíîâö³ ìàêñèìàëüíî íàáëèæåí³é äî áîéîâî¿, à
òàêîæ ³ç ïíåâìàòè÷íî¿ òà ìàëîêàë³áåðíî¿ ñïîðòèâíî¿ çáðî¿ äëÿ ïðîâåäåííÿ òðåí³íã³â
íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó òà â ïðèì³ùåííÿõ, íå ïðèñòîñîâàíèõ äëÿ
ïðîâåäåííÿ çàíÿòü ç âèêîðèñòàííÿì òàáåëüíî¿ çáðî¿.

Íà â³äì³íó â³ä â³äîìèõ ìóëüòèìåä³éíèõ ñèñòåì ³ì³òàòîð³â, ÿê³ âèêîðè-
ñòîâóþòü ëàçåðíèé ïðîì³íü àáî æ ³ì³òàö³þ ñòð³ëüáè íà  êîìï’þòåð³, íàéá³ëüø
åôåêòèâíèì º ð³çíîâèä òèðó, ãîëîâíèé ïðèíöèï ðîáîòè ÿêîãî –àâòîìàòè÷íèé
âèì³ð êîîðäèíàò âëó÷åííÿ êóë³ ç áîéîâî¿, òðàâìàòè÷íî¿, ïíåâìàòè÷íî¿ çáðî¿ â
ö³ëü ó ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó. Âàæëèâèì òàêîæ º òå, ùî ï³ä ÷àñ ñòð³ëüáè
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñïðàâæí³é ìåòàëüíèé åëåìåíò. Ö³ëëþ ïðè ñòð³ëüá³ º çîáðàæåííÿ,
ÿêå ïðîåêòóºòüñÿ ìóëüòèìåä³éíèì ïðîåêòîðîì íà åêðàí ðîçì³ðîì â³ä 1 äî 5
ìåòð³â ó øèðèíó. Âåñòè âîãîíü ìîæíà ïî áóäü-ÿêîìó çîáðàæåííþ – ô³êñîâàí³é
ì³øåí³, ì³øåí³, ùî ðóõàºòüñÿ ç ð³çíîþ øâèäê³ñòþ, à òàêîæ ïî êàäðàõ â³äåîô³ëüìó,
ÿêèé ìîäåëþº ðåàëüíó áîéîâó îáñòàíîâêó.

Ñþæåò ðîçãîðòàºòüñÿ â ðåàëüíîìó ÷àñ³ ³ ìèòòºâî çì³íþºòüñÿ êîìï’þòåðîì
çàëåæíî â³ä âëó÷íîñò³ ñòð³ëüáè ï³ñëÿ êîæíîãî ïîñòð³ëó. “Çëî÷èíö³” ïàäàþòü ïðè
âëó÷åíí³ â ¿õ çîáðàæåííÿ àáî æ ïðîäîâæóþòü ñâî¿ ä³¿ ïðè ïðîìàõàõ. Ê³ëüê³ñòü
ìîæëèâèõ ñþæåò³â, âïðàâ òà âàð³àíò³â ¿õ ðîçâèòêó ïðàêòè÷íî íåîáìåæåíà.
Â³äïîâ³äíî äî ð³âíÿ ï³äãîòîâêè ñòð³ëüö³â ìîæíà óñêëàäíþâàòè àáî æ ñïðîùóâàòè
óìîâè îêðåìî¿ âïðàâè, çì³íþâàòè øâèäê³ñòü çì³ùåííÿ ì³øåí³, ðîçì³ðè çîáðàæåíü
³ ê³ëüê³ñòü ö³ëåé. Ðîçðîáêà â³äåîìàòåð³àë³â ïðîâîäèòüñÿ ç äîòðèìàííÿì ïðîãðàìè
êóðñó ñòð³ëüá, çàëåæíî â³ä ñïåöèô³êè òà ðîäó ä³ÿëüíîñò³ ïðàö³âíèê³â.

Ìóëüòèìåä³éí³ òåõíîëîã³¿ äàþòü çìîãó ïðîâîäèòè íàâ÷àííÿ, ïî÷èíàþ÷è ç
îñâîºííÿ òà çàêð³ïëåííÿ ïî÷àòêîâèõ íàâè÷îê ³ çàê³í÷óþ÷è â³äïðàöþâàííÿì ä³é
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Иïðàö³âíèêà â òèõ ÷è ³íøèõ ñèòóàö³ÿõ, ìàêñèìàëüíî íàáëèæåíèõ äî ðåàëüíîñò³.
Ìóëüòèìåä³éí³ òèðè çàáåçïå÷óþòü íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ øèðîêèì ñïåêòðîì
íàâ÷àëüíèõ âïðàâ, â³ä ïåðøîïî÷àòêîâèõ äî ìîäåëþâàííÿ íàéñêëàäí³øèõ ñèòóàö³é,
ùî ìîæóòü òðàïëÿòèñÿ íà ïðàêòèö³ [1].

Ñàìå òîìó ôàõ³âöÿìè Äåðæàâíîãî íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó ÌÂÑ
Óêðà¿íè ïðîâåäåíî ðÿä ðîá³ò ç àíàë³çó åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ åëåêòðîííèõ
òèð³â òà òðåíàæåð³â ó ïðîöåñ³ âîãíåâî¿ ï³äãîòîâêè ñï³âðîá³òíèê³â ï³äðîçä³ë³â
ñòðóêòóð ÌÂÑ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî çàñòîñóâàííÿ ìóëüòèìåä³éíèõ òåõíîëîã³é
ìîæå çíà÷íî ï³äâèùèòè ð³âåíü âîãíåâî¿ ï³äãîòîâêè íà âñ³õ ¿¿ åòàïàõ – ïî÷èíàþ÷è
ç îñâîºííÿ áàçîâèõ íàâèê³â ïîâîäæåííÿ ç³ çáðîºþ ³ çàê³í÷óþ÷è â³äïðàöþâàííÿì
ïðèéîì³â çàñòîñóâàííÿ çáðî¿ â óìîâàõ, ìàêñèìàëüíî íàáëèæåíèõ äî ðåàëüíèõ.
Âîäíî÷àñ âèÿâëåíî ³ ãîëîâíèé íåäîë³ê òàêîãî ñïîñîáó òðåíóâàííÿ, à ñàìå òå, ùî
ïðàö³âíèê ïîë³ö³¿ ÷è ³íøîãî ïðàâîîõîðîííîãî îðãàíó ïåðåáóâàº, òàê áè ìîâèòè, â
“òåïëè÷íèõ” óìîâàõ. Àäæå â³í çíàõîäèòüñÿ íà íåðóõîì³é òâåðä³é ïîâåðõí³ òèðó ÷è
ñòð³ëüáèùà, òîáòî â äîñèòü êîìôîðòíèõ óìîâàõ, íà â³äì³íó â³ä ðåàëüíî¿ ñèòóàö³¿.
Îñîáëèâî âàæëèâèì, íà íàøó äóìêó, º íàâ÷àííÿ îñîáîâîãî ñêëàäó ñòð³ëüá³ ç
àâòîìîá³ëÿ, ùî ðóõàºòüñÿ. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî äîñèòü ÷àñòî âèíèêàþòü ñèòóàö³¿
ïåðåñë³äóâàííÿ ïðàâîïîðóøíèê³â, ÿê³ íàìàãàþòüñÿ çíèêíóòè ç ì³ñöÿ ñêîºííÿ
çëî÷èíó íà àâòîìîá³ë³ òà ³ãíîðóþòü âèìîãè ïðàö³âíèê³â ïîë³ö³¿ çóïèíèòèñÿ.

Ðèñ. 1. Àâòîìîá³ëüíèé òðåíàæåð

Ñàìå òîìó ôàõ³âöÿìè ³íñòèòóòó ñï³ëüíî ç ïðàö³âíèêàìè ÒÎÂ “Ãåðö”
(ì. Êðîïèâíèöüêèé) áóëî ïðîâåäåíî ðîáîòè ç³ ñòâîðåííÿ ä³þ÷îãî ìàêåòà
àâòîìîá³ëüíîãî òðåíàæåðà, ÿêèé ó ñêëàä³ ìóëüòèìåä³éíîãî òèðó çàáåçïå÷óº
ìîæëèâ³ñòü ïðîâîäèòè çàíÿòòÿ ç âèêîðèñòàííÿì ñëóæáîâîãî àâòî (ðèñ. 1). Öå
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И çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü ïðàö³âíèêàì ïîë³ö³¿ â³äïðàöüîâóâàòè òà ï³äòðèìóâàòè íà
âèñîêîìó ð³âí³ íàâè÷êè ñòð³ëüáè ç àâòîìîá³ëÿ, íà ÿêîìó âîíè ïîñò³éíî íåñóòü
ñëóæáó. Òðåíàæåð  ïðîñòèé çà êîíñòðóêö³ºþ ³ ÿâëÿº ñîáîþ äâ³ ïëàòôîðìè ç
åêñöåíòðè÷íèìè âàëèêàìè, íà ÿêèõ ðîçì³ùóþòüñÿ âåäó÷³ êîëåñà àâòîìîá³ëÿ
(ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Âåäó÷³ êîëåñà àâòîìîá³ëÿ íà åêñöåíòðè÷íèõ âàëèêàõ

Òàêèì ÷èíîì, ó ä³þ òðåíàæåð ïðèâîäèòüñÿ çà äîïîìîãîþ âåäó÷èõ êîë³ñ ³ íå
ïîòðåáóº îêðåìî¿ ïðèâ³äíî¿ ñèñòåìè òà íàÿâíîñò³ åëåêòðè÷íîãî äæåðåëà æèâëåííÿ.
Îáåðòàííÿ âåäó÷èõ êîë³ñ çóìîâëþº, ó ñâîþ ÷åðãó, îáåðòàííÿ åêñöåíòðè÷íèõ
âàëèê³â, ÷èì çàáåçïå÷óºòüñÿ ³ì³òàö³ÿ ðóõó àâòîìîá³ëÿ ç â³áðàö³ÿìè òà ðîçãîéäó-
âàííÿìè, ïîä³áíèìè äî òèõ, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ï³ä ÷àñ ðóõó ïî ðåàëüí³é äîðîç³.
Áåçïåêà ïðè öüîìó äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê áëîêóâàííÿ çàäí³õ êîë³ñ ñòîÿíî÷íèì
ãàëüìîì òà äîäàòêîâèìè óïîðàìè, ÿê³ º åëåìåíòàìè êîíñòðóêö³¿ òðåíàæåðà. Òàêîæ
òðåíàæåð ìàº ðîçá³ðíó êîíñòðóêö³þ, ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè ÿêî¿ ìàþòü ðîçì³ðè, ùî
äàþòü çìîãó ðîçì³ñòèòè ¿õ ó áàãàæíèêó àâòîìîá³ëÿ, ³ òîìó ìîæóòü áóòè ëåãêî
äîñòàâëåí³ äî ì³ñöÿ ïðîâåäåííÿ çàíÿòü.

Àëãîðèòì çàñòîñóâàííÿ òðåíàæåðà äîñèòü ïðîñòèé. Íàðÿä ïîë³ö³¿ ó ñêëàä³
äâîõ ÷è á³ëüøå îñ³á âè¿æäæàº äî ì³ñöÿ ïðîâåäåííÿ òðåíóâàíü (íà ñòð³ëüáèùå, â
òèð òîùî) ìîíòóº ïðèñòð³é òà ðîçì³ùàº íà íüîìó àâòîìîá³ëü çã³äíî ç ³íñòðóêö³ºþ.
Ï³ñëÿ ÷îãî ïðèñòóïàº äî çàíÿòü ç âîãíåâî¿ ï³äãîòîâêè. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ öèõ
çàíÿòü òðåíàæåð ëåãêî äåìîíòóºòüñÿ.
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ИÎäíàê  íå çàâæäè ³ñíóº ìîæëèâ³ñòü ïðîâîäèòè òðåíóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì 
ñëóæáîâîãî àâòî, íàïðèêëàä, ó òèðàõ, ÿê³ îáëàøòîâàí³ ó ïðèì³ùåííÿõ, çà¿çä äî 
ÿêèõ íå ìîæëèâèé, ïåðåäáà÷åíî ³íøèé âàð³àíò íàáëèæåííÿ óìîâ òðåíóâàííÿ äî 
ðåàëüíèõ. Äëÿ öüîãî áóëî ñòâîðåíî ³ì³òàòîð ðóõó ìîäåëþâàííÿì ÷àñòèíè 
àâòîìîá³ëÿ ó âèãëÿä³ äâåðöÿò ç êð³ñëîì, ÿê³ ðîçì³ùåí³ íà ï³äïðóæèíåí³é ïëàòôîðì³ 
ç ïíåâìàòè÷íèì ïðèâîäîì (ðèñ. 3), çà äîïîìîãîþ ÿêîãî ³ì³òóºòüñÿ ðîçãîéäóâàííÿ 
êóçîâà àâòîìîá³ëÿ, ïîä³áíå ðîçãîéäóâàííþ ï³ä ÷àñ ðóõó äîðîãîþ, ùî 
çíà÷íîþ ì³ðîþ óñêëàäíþº ñàì ïðîöåñ ñòð³ëüáè òà çíèæóº ¿¿ åôåêòèâí³ñòü.

Ðèñ. 3. Äâåðöÿòà ç êð³ñëîì, ðîçì³ùåí³ íà ï³äïðóæèíí³é ïëàòôîðì³ ç ïíåâìàòè÷íèì ïðèâîäîì
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И Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî êîíñòðóêö³ÿ îáîõ òèï³â òðåíàæåð³â íå ïîòðåáóº çíà÷íèõ
âêëàäåíü êîøò³â íà ¿õ âèãîòîâëåííÿ, ùî â³äêðèâàº øëÿõ äî øèðîêîãî
âïðîâàäæåííÿ òàêèõ òðåíàæåð³â ó ïðàêòèêó ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè ïðàö³âíèê³â
ïîë³ö³¿ ÷è ³íøèõ ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â.

Àïðîáàö³ÿ òðåíàæåð³â ïîêàçàëà, ùî ðåçóëüòàòè ñòð³ëüáè ï³ä ÷àñ ïåðøèõ
çàíÿòü ç âîãíåâî¿ ï³äãîòîâêè ç ¿õ âèêîðèñòàííÿì íèæ÷³ í³æ ïðè ñòð³ëüá³ ç³ ñò³éêîãî
ïîëîæåííÿ ñòð³ëüöÿ. Àëå âæå ï³ñëÿ ê³ëüêîõ ñïðîá ðåçóëüòàòè ïîêðàùóâàëèñÿ,
ùî ï³äòâåðäèëî äîö³ëüí³ñòü ïðîâåäåííÿ íàâ÷àíü ç âèêîðèñòàííÿì çàçíà÷åíèõ
òðåíàæåð³â.

Îäíî÷àñíî ç ðîçðîáêîþ òà âèãîòîâëåííÿì ä³þ÷èõ ìàêåò³â àâòîìîá³ëüíèõ
ñòð³ëåöüêèõ òðåíàæåð³â êîëåêòèâîì àâòîð³â Äåðæàâíîãî íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó
ÌÂÑ Óêðà¿íè ï³ä ðåäàêö³ºþ äèðåêòîðà ³íñòèòóòó äîêòîðà þðèäè÷íèõ íàóê, ïðîôåñîðà
Â.Î. Êðèâîëàï÷óêà áóëî ðîçðîáëåíî ïðàêòè÷íèé ïîñ³áíèê “Ïîðÿäîê âèêîðèñòàííÿ,
åêñïëóàòàö³¿ òà ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ íà ñòð³ëåöüêîìó àâòîìîá³ëüíîìó òðåíàæåð³”, â
ÿêîìó íàâåäåíî ïðèçíà÷åííÿ, âèäè, ïîðÿäîê âèêîðèñòàííÿ, åêñïëóàòàö³¿ òà ìåòîäèêè
íàâ÷àííÿ íà ñòð³ëåöüêèõ àâòîìîá³ëüíèõ òðåíàæåðàõ, ÿê³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ ï³äãîòîâêè,
îòðèìàííÿ ñò³éêèõ íàâè÷îê ïðîôåñ³éíî-ïñèõîëîã³÷íîãî íàâ÷àííÿ ïðàö³âíèê³â ïîë³ö³¿
âåäåííþ áåçïå÷íîãî é âëó÷íîãî âîãíþ ç àâòîìîá³ëÿ, ùî ðóõàºòüñÿ, äëÿ çóïèíåííÿ
òðàíñïîðòíîãî çàñîáó øëÿõîì éîãî ïîøêîäæåííÿ, ó âèïàäêàõ, êîëè âîä³é àâòîìîá³ëÿ
ñâî¿ìè ä³ÿìè ñòâîðþº çàãðîçó æèòòþ ÷è çäîðîâ’þ ëþäåé ÷è/àáî ïîë³öåéñüêîãî [2].

Òàêèì ÷èíîì, çàâäÿêè êîìïëåêñíîìó ï³äõîäó äî âèð³øåííÿ çàâäàíü áóëî
ñòâîðåíî ìàêåòè ñòð³ëåöüêèõ àâòîìîá³ëüíèõ òðåíàæåð³â òà ðîçðîáëåíî ìåòîäè÷í³
ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî îðãàí³çàö³¿ òà ïðîâåäåííÿ çàíÿòü ç âîãíåâî¿ ï³äãîòîâêè
îñîáîâîãî ñêëàäó ï³äðîçä³ë³â íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè, ùî ñòâîðþº ñïðèÿòëèâ³
óìîâè äëÿ âïðîâàäæåííÿ òàêèõ òðåíàæåð³â ó íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ïðàö³âíèê³â
ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â.
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ÎÁÑËÅÄÎÂÀÍÈÞ ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ

Ðàññìîòðåí ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ê ïðåäïðîåêòíîìó îáñëåäîâàíèþ îáúåêòîâ
àâòîìàòèçàöèè íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ åãî îðãàíèçàöèîííî-ôóíêöèîíàëüíîé è
èíôîðìàöèîííîé ñòðóêòóðû, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íàèáîëåå ïîëíîå è íàäåæíîå
ïðåäñòàâëåíèå îá îáúåêòå àâòîìàòèçàöèè ñ öåëüþ ïðèíÿòèè îáîñíîâàííûõ
ïðîåêòíûõ ðåøåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäèêà, îáñëåäîâàíèå, îáúåêò, àâòîìàòèçàöèÿ, ìîäåëü,
ôðåéì.

Ðîçãëÿíóòî ìåòîäè÷íèé ï³äõ³ä äî ïåðåäïðîåêòíîãî îáñòåæåííÿ îá’ºêò³â
àâòîìàòèçàö³¿ íà îñíîâ³ ìîäåëþâàííÿ éîãî îðãàí³çàö³éíî-ôóíêö³îíàëüíî¿ òà
³íôîðìàö³éí³ ñòðóêòóðè, ùî äîçâîëÿº îòðèìàòè íàéá³ëüø ïîâíå ³ íàä³éíå óÿâëåííÿ
ïðî îá’ºêò àâòîìàòèçàö³¿ ç ìåòîþ ïðèéíÿòòÿ îá´ðóíòîâàíèõ ïðîåêòíèõ ð³øåíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìåòîäèêà, îáñòåæåííÿ, îá’ºêò, àâòîìàòèçàö³ÿ, ìîäåëü,
ôðåéì.

Methodical approach to pre-project inspection of objects of automation on the
basis of modeling its organizational-functional and informal structure that allows to
obtain the most complete and reliable picture of the automation object with the purpose
of making informed design decisions.

Keywords: methodology, survey, object automation, model frame.

Ââåäåíèå
Ïðåäïðîåêòíîå îáñëåäîâàíèå îáúåêòîâ àâòîìàòèçàöèè ñîñòàâëÿåò îäèí èç

âàæíåéøèõ âèäîâ ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ íà ïðåäïðîåêòíîé ñòàäèè. Ïîä îáúåêòîì
àâòîìàòèçàöèè (ÎÀ) ïîíèìàåòñÿ  ôðàãìåíò ðåàëüíîãî ìèðà, äàííûå î êîòîðîì
ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ïðè ïðèíÿòèè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé. Ýòî ìîæåò áûòü îðãàíèçàöèÿ
â öåëîì, åãî ñòðóêòóðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ è ðåàëèçóåìûå â íèõ ïðîöåññû. Öåëüþ
ïðåäïðîåêòíîãî îáñëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå íàèáîëåå ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
îá îáúåêòå àâòîìàòèçàöèè, âêëþ÷àÿ âûÿñíåíèå öåëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äàííîãî
îáúåêòà è âûÿâëåíèå çíà÷åíèé îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ åãî äåÿòåëüíîñòè. Íà îñíîâå
ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèå ïîòðåáíîñòè è òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ñîçäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû (ÀÑ),
ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà âîçìîæíîñòè åå ñîçäàíèÿ è ôîðìèðîâàíèå ïðåäâàðè-
òåëüíûõ òðåáîâàíèé ê íåé [1].

Â îñíîâå ïðîâåäåíèÿ ïðåäïðîåêòíîãî îáñëåäîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, ëåæèò
ñîîòâåòñòâóþùèé ìåòîäè÷åñêèé àïïàðàò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñû èíôîðìàöèîííîãî
îáñëåäîâàíèÿ øèðîêî îñâåùåíû â [2–9]. Îäíàêî â ýòèõ ðàáîòàõ ðàñêðûòû ëèáî
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÷àñòíûå àñïåêòû òàêîãî îáñëåäîâàíèÿ, ëèáî ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî åãî ýòàïû, ÷òî íå
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íàèáîëåå ïîëíîãî è íàäåæíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá îáúåêòå
àâòîìàòèçàöèè. Ïîòîìó öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ
ïîëîæåíèé êîìïëåêñíîãî îáñëåäîâàíèÿ ÎÀ íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ åãî
îðãàíèçàöèîííî-ôóíêöèîíàëüíîé è íôîðìàöèîííîé ñòðóêòóð.

Ýòàïû è çàäà÷è îáñëåäîâàíèÿ
Èíôîðìàöèîííîå îáñëåäîâàíèå ÎÀ ÿâëÿåòñÿ òâîð÷åñêèì ïðîöåññîì è íå

èìååò ÷åòêîãî àëãîðèòìà åãî ïðîâåäåíèÿ. Ìîæíî óêàçàòü òîëüêî îñíîâíûå ýòàïû
ðàáîò è èõ öåëåñîîáðàçíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1

Ýòàïû ðàáîò

Этапы Работы 
Формирование исследовательского коллектива 
Разработка анкеты 
Определение объектов автоматизации 

1. Подготовка проведения
обследования 

Выбор методов проведения обследования 
Обследование организационной структуры 
Обследование функциональной структуры 
Обследование информационной структуры 

2. Обследование ОА 

Выявление используемых средств обработки информации 
Построение функционально-информационной модели ОА 3.Моделирование ОА 
Определение затрат на функционирование ОА  

Ïåðâîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå èññëåäîâàòåëüñêîãî êîëëåêòèâà,
êîòîðûé íåïîñðåäñòâåííî áóäåò îñóùåñòâëÿòü èíôîðìàöèîííîå îáñëåäîâàíèå
îðãàíèçàöèè è íåñòè îòâåòñòâåííîñòü çà åãî ðåçóëüòàòû. Â èíôîðìàöèîííîì îáñëå-
äîâàíèè äîëæíû ïðèíèìàòü ó÷àñòèå íå òîëüêî ñïåöèàëèñòû ïî àâòîìàòèçà-
öèè óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, íî è äîëæíîñòíûå ëèöà (ïîëüçîâàòåëè),
äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ àâòîìàòèçèðóåòñÿ.

Äàëåå èññëåäîâàòåëüñêèì êîëëåêòèâîì ðàçðàáàòûâàåòñÿ àíêåòà, êîòîðàÿ
ñîäåðæèò ïåðå÷åíü âîïðîñîâ, îòâåòû íà êîòîðûå äàäóò ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î
äåÿòåëüíîñòè èññëåäóåìîãî ÎÀ è áóäóò ó÷òåíû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÀÑ. Âîïðîñû,
ïðåäñòàâëåííûå â àíêåòå, ìîæíî ñèñòåìàòèçèðîâàòü ïî òðåì îñíîâíûìè íàïðàâ-
ëåíèÿì [2].

Ïåðâîå íàïðàâëåíèå ñâÿçàíî ñ âûÿñíåíèåì öåëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÎÀ è
âûÿâëåíèå çíà÷åíèé îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ åãî äåÿòåëüíîñòè. Âòîðîå íàïðàâëåíèå
ïðåäóñìàòðèâàåò èçó÷åíèå è îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííî-ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû
ÎÀ. Ïðè ýòîì èçó÷àþòñÿ ôóíêöèè ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ, õîçÿéñòâåííûå
ïðîöåññû è ïðîöåäóðû, âûÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñû çàäà÷, îáóñëîâëåííûå âûïîëíÿå-
ìûìè ôóíêöèÿìè, ïðîöåññàìè è ïðîöåäóðàìè, îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâ âõîäíîé è
èñõîäíûé èíôîðìàöèè ïî êàæäîé çàäà÷å. Â ðàìêàõ òðåòüåãî íàïðàâëåíèÿ èçó÷àþòñÿ
ñòðóêòóðû èíôîðìàöèîííûõ è/èëè ìàòåðèàëüíûõ ïîòîêîâ: ñîñòàâ è ñîñòàâëÿþùèå
êîìïîíåíòîâ ïîòîêîâ, ÷àñòîòû èõ âîçíèêíîâåíèÿ è îáúåìû çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä,
íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ïîòîêîâ, ïðîöåäóðû îáðàáîòêè, â êîòîðûõ ïðèíèìàþò
ó÷àñòèå ýòè êîìïîíåíòû. 
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Îïðåäåëåíèå îáúåêòîâ àâòîìàòèçàöèè â îðãàíèçàöèîííûõ ñèñòåìàõ.
Ðàññìàòðèâàÿ âîïðîñû àâòîìàòèçàöèè â îðãàíèçàöèîííûõ ñèñòåìàõ, ïðåæäå âñåãî
íåîáõîäèìî ÷åòêî îïðåäåëèòü, ÷òî íåîáõîäèìî àâòîìàòèçèðîâàòü, ò. å. îïðåäåëèòü
îáúåêòû àâòîìàòèçàöèè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåêòîâ àâòîìàòèçàöèè  íåîáõîäèìî
ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîöåññ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îðãàíèçàöèîííîé ñèñòåìû, åå
ñîñòàâ è ðåøàåìûå çàäà÷è. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äîëæíî áûòü ïîëó÷åíî îïèñàíèå
ïðîöåññà ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè â ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìå, îïðåäåëåíû
ýëåìåíòû ýòîãî ïðîöåññà è ñâÿçè ìåæäó íèìè.

Ëþáàÿ îðãàíèçàöèîííàÿ ñèñòåìà, êàê ñîöèàëüíàÿ ñòðóêòóðà, ñîñòîèò èç
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ñèñòåìû ñâÿçè è ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ. Îñíîâó
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñîñòàâëÿþò îðãàíû óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå âûðàáàòûâàþò
óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ (ïðèêàçû, äèðåêòèâû, ðàñïîðÿæåíèÿ è ò.ï.) è òåì
ñàìûì îñóùåñòâëÿþò óïðàâëåíèå îðãàíèçàöèîííîé ñèñòåìîé. Îðãàíû óïðàâëåíèÿ
ðàçìåùàþòñÿ íà ïóíêòàõ óïðàâëåíèÿ è, èñïîëüçóÿ ñèñòåìó ñâÿçè è ñðåäñòâà
àâòîìàòèçàöèè, âûïîëíÿþò ñâîè ôóíêöèè.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ñâîèõ ôóíêöèé îðãàíû óïðàâëåíèÿ îñóùåñòâëÿþò
óïðàâëåí÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà êàê ñîâîêóïíîñòü
îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñâÿçàííûõ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ.

Çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ðåøàþòñÿ äîëæíîñòíûìè ëèöàìè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé  ïðîöåññ ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè, êîòîðûé ñîñòîèò èç
âçàèìîñâÿçàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåäóð.

Òàêèì îáðàçîì, â îðãàíèçàöèîííîé ñèñòåìå ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå
èåðàðõè÷åñêè ñâÿçàííûå îáúåêòû àâòîìàòèçàöèè:

óïðàâëåí÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è äîëæíîñòíûõ ëèö;
çàäà÷è óïðàâëåíèÿ, ðåøàåìûå äîëæíîñòíûìè ëèöàìè â ïðîöåññå óïðàâ-

ëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè;
èíôîðìàöèîííûå ïðîöåäóðû, èíäèâèäóàëüíî âûïîëíÿåìûå äîëæíîñòíûìè

ëèöàìè ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ.
Ìåòîäû îáñëåäîâàíèÿ. Îáñëåäîâàíèå ÎÀ îñóùåñòâëÿåòñÿ òåì èëè äðóãèì

ìåòîäîì. Êëàññèôèêàöèÿ ýòèõ ìåòîäîâ ïðèâåäåíà íà (ðèñ.1) [10].

1. По целям проектирования

Локальное обследование Системное обследование 

2. По количеству исполнителей

Индивидуальное обследование Групповое обследование 

3. По степени охвата объекта автоматизации

Локальное обследование Системное обследование 

4. По отношению к этапам

Последовательное обследование Параллельное обследование 

 Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ ìåòîäîâ ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèÿ
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Îñîáåííîå ìåñòî ïðè ïðîâåäåíèè îáñëåäîâàíèÿ çàíèìàåò ýòàï ñáîðà äàííûõ
îá ÎÀ. Ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå îáñëåäîâàíèÿ äàííûå ñëóæàò îñíîâîé äëÿ
ðàçðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé îòíîñèòåëüíî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îðãàíèçàöèîííîé è
ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ; îïðåäåëåíèÿ
ñîñòàâà ïîäñèñòåì è êîìïëåêñîâ çàäà÷ â ñîçäàâàåìîé ÀÑ è î÷åðåäíîñòü èõ
ðàçðàáîòêè; ðàçðàáîòêè òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ñîçäàíèå ñèñòåìû. Ïîýòîìó
äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî îáñëåäîâàíèÿ ÎÀ íåîáõîäèìî òàêæå îïðåäåëèòü
íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêèé ìåòîä ñáîðà äàííûõ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò íóæíóþ
ïîëíîòó ñâåäåíèé. Êëàññèôèêàöèÿ ìåòîäîâ ñáîðà äàííûõ ïðèâåäåíà íà ðèñ 2
[11].

Методы сбора данных  

Cилами специалистов ПрО Cилами проектировщиков  

Документальная 
инвентаризация  

Самофотография 
рабочего дня  

Ведение индивидуальных 
тетрадей-дневников  

Метод анализа 
операций  

Личное 
наблюдение  

Хронометраж  

Беседы и 
консультации  

Опрос 
исполнителей  

Метод аналогий  

Фотография 
рабочего дня  

Расчетный 
метод  

Анализ предоставленного 
материала  

Ðèñ. 2. Êëàññèôèêàöèÿ ìåòîäîâ ñáîðà äàííûõ

Ïðîâåäåíèå îáñëåäîâàíèÿ
Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ñâåäåíèé îá ÎÀ ÿâëÿþòñÿ: ðóêîâîäèòåëè è ñîòðóä-

íèêè ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé ÎÀ; ñîòðóäíèêè îòäåëîâ ðàçðàáîòêè, ñîïðîâîæ-
äåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè, îòâåòñòâåííûå çà ôóíêöèîíèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
ÎÀ; äîêóìåíòàöèÿ (ïðîåêòíàÿ, ýêñïëóàòàöèîííàÿ) íà êîìïëåêñû çàäà÷,
ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà; êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ, ðàçâèòèÿ è äðóãèå äîêóìåíòû.

Â ïðîöåññå îáñëåäîâàíèÿ äîëæíû áûòü èçó÷åíû: îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà
ÎÀ; ôóíêöèîíàëüíàÿ è èíôîðìàöèîííàÿ ñòðóêòóðà ïîäðàçäåëåíèé; ñðåäñòâà
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ; çàòðàòû íà ôóíêöèîíèðîâàíèå
ÎÀ. Ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå îáñëåäîâàíèÿ äàííûå ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ
ðàçðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé îòíîñèòåëüíî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îðãàíèçàöèîííîé è
ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ; îïðåäåëåíèå
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ñîñòàâà ïîäñèñòåì è êîìïëåêñîâ çàäà÷ ñîçäàâàåìîé ÀÑ, î÷åðåäíîñòü èõ ðàçðàáîòêè
è ðàçðàáîòêè ÒÇ íà ñîçäàíèå ñèñòåìû.

Îáñëåäîâàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè. Â
ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ÎÀ âûÿñíÿåòñÿ êîëè÷åñòâî
óðîâíåé óïðàâëåíèÿ, ñîñòàâ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé è äîëæíîñòíûõ ëèö íà
ýòèõ óðîâíÿõ. Òàêæå âûÿâëÿþòñÿ êàê ôîðìàëüíûå, òàê è ôàêòè÷åñêè ñëîæèâøèåñÿ
êàíàëû ñâÿçè ìåæäó ïîäðàçäåëåíèÿìè îðãàíèçàöèè.

Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà îðãàíèçàöèè äàåò âîçìîæíîñòü ïîíÿòü äåÿòåëü-
íîñòü ïîäðàçäåëåíèé îðãàíèçàöèè, ôóíêöèîíàëüíûå îáÿçàííîñòè äîëæíîñòíûõ
ëèö, èìåþùèõ íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê ðàçðàáàòûâàåìîé çàäà÷å,
ñîäåðæàíèå èñïîëüçóåìûõ ïðîöåäóð óïðàâëåíèÿ, ñìûñë äîêóìåíòîâ, ñóòü
îòíîøåíèé ìåæäó ëþäüìè.

Îáñëåäîâàíèå ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè. Îáñëå-
äîâàíèå ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû çàêëþ÷àåòñÿ â âûÿâëåíèè ïåðå÷íÿ,
ñîäåðæàíèÿ è ïåðèîäè÷íîñòè âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ íà óðîâíå
ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè è îòäåëüíûì äîëæíîñòíûì
ëèöàì. Ïî êàæäîé ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ðàáîòíèêîâ,
ó÷àñòâóþùèõ â åå ðåàëèçàöèè, èõ îáðàçîâàíèå, äîëæíîñòíûå îêëàäû,
çàòðà÷èâàåìîå èìè âðåìÿ; íàëè÷èå è ñîäåðæàíèå ôîðìàëüíûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ
çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ âûïîëíåíèåì ýòîé ôóíêöèè; ïðèìåíÿåìûå òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà; äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè è ïîëîæåíèÿ, ðåãëàìåíòèðóþùèå õîä
âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ äîëæíîñòíûìè ëèöàìè.

Îáñëåäîâàíèå èíôîðìàöèîííîé ñòðóêòóðû îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè. Îáñëå-
äîâàíèå èíôîðìàöèîííîé ñòðóêòóðû âêëþ÷àåò ó ñåáÿ èññëåäîâàíèå äîêóìåíòîâ,
èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ è ïîòîêîâ. Èçó÷åíèå ñóùåñòâóþùèõ äîêóìåíòîâ è
ìàññèâîâ î÷åíü ÷àñòî ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü îñíîâíûå ïðè÷èíû íåäîñòàòêîâ óïðàâ-
ëåíèÿ îðãàíèçàöèåé, â êîòîðîé ïðîâîäÿòñÿ îáñëåäîâàíèå.

Èçó÷àþòñÿ âõîäÿùèå äîêóìåíòû, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñáîðà è ðåãè-
ñòðàöèè äàííûõ, èñõîäÿùèå äîêóìåíòû, êîòîðûå ïðîèçâîäÿòñÿ â ðåçóëüòàòå îáðà-
áîòêè äàííûõ, à òàêæå âíóòðåííèå äîêóìåíòû, êîòîðûå  ïðåäíàçíà÷åíû èñêëþ-
÷èòåëüíî äëÿ ïîëüçîâàíèÿ âíóòðè îðãàíèçàöèè.

Äëÿ êàæäîé çàäà÷è ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê âñåõ äîêóìåíòîâ, êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ ïðè åå ðåøåíèè. Àíàëèç ýòèõ äîêóìåíòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôîð-
ìû äëÿ àíàëèçà äîêóìåíòà, ïðèâåäåííîé â [3].

Òàêæå óòî÷íÿåòñÿ âðåìÿ, êîòîðîå òðàòèòñÿ íà âåäåíèå ìàññèâîâ, êîòîðîå
çàòåì èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïîäñ÷åòå ðàñõîäîâ íà ðåøåíèå çàäà÷ óïðàâëåíèÿ. Äëÿ
èçó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ôîðìû, àíàëîãè÷íûå
ôîðìàì äëÿ àíàëèçà äîêóìåíòîâ.

Îáñëåäîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ çàêëþ÷àåòñÿ â óòî÷íåíèè òåðìèíî-
ëîãèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âçàèìîïîíèìàíèÿ ïåðñîíàëà ðàçðàáîò÷èêà è çàêàç÷èêà;
âûÿâëåíèè âíåøíèõ è âíóòðåííèõ äîêóìåíòîâ è ñîñòàâëåíèè ñõåìû äîêóìåíòî-
îáîðîòà; îïðåäåëåíèè èíôîðìàöèîííûõ ñâÿçåé îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè è åãî
ïîäðàçäåëåíèé.

Çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ ïîòîêîâ äàííûõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü ïóòè èõ ïåðåäà÷è è óòî÷íèòü: êàêèå äàííûå ïåðåäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ
äîêóìåíòîâ, à êàêèå – óñòíî; ÷åðåç êàêèå äîëæíîñòíûå ëèöà îïðåäåëåííûå äàííûå
ïðîõîäÿò ëèøü òðàíçèòîì, à ó êàêèõ îíè îñåäàþò; êàêîâû ôàêòè÷åñêèå ñðîêè
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ïåðåäà÷è äîêóìåíòîâ îò îäíîãî äîëæíîñòíîãî ëèöà äðóãîìó; êàêèå äîêóìåíòû
íå íàõîäÿò ñâîèõ ïîëó÷àòåëåé; ÷òî ïðîèñõîäèò ñ äîêóìåíòàìè ïîñëå èõ
èñïîëüçîâàíèÿ; ñóùåñòâóþò ëè “ñïåöèàëüíûå” èëè “óïðîùåííûå” êàíàëû
ïåðåäà÷è äàííûõ, èñïîëüçóåìûå â êàêèõ-òî îñîáûõ ñèòóàöèÿõ.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ âûÿâëÿþòñÿ íåäîñòàòêè, êîòîðûå êàñàþòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì ïðèåìîâ ðàáîòû ïîëüçîâàòåëåé, îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû
ñàìèõ ïîäðàçäåëåíèé, èñïîëüçóåìûõ äîêóìåíòîâ è ìàññèâîâ.

Îòìå÷åíà ïðîáëåìà ÷ðåçâû÷àéíî âàæíàÿ, ïîñêîëüêó ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ îáùèå ðàñõîäû íà ðåøåíèå çàäà÷è
âðó÷íóþ. Äëÿ ýòîé öåëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû èçó÷åíèÿ ýëåìåíòàðíûõ
çàòðàò èëè ãëîáàëüíûé ìåòîä [12].

Ìåòîäû èçó÷åíèÿ ýëåìåíòàðíûõ çàòðàò.  Öåëü ýòèõ ìåòîäîâ çàêëþ÷àåòñÿ â
îïðåäåëåíèè îáùèõ çàòðàò íà ðåøåíèå çàäà÷è ðó÷íûì ñïîñîáîì ïî ðàçëè÷íûì
ñòàòüÿì çàòðàò. Ýòîò ïîäõîä ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: ñîñòàâëåíèå
ñïèñêà ñòàòåé çàòðàò, âëèÿþùèõ íà îïðåäåëåíèå îáùèõ çàòðàò íà ðåøåíèå èçó÷àåìîé
çàäà÷è âðó÷íóþ; îòíåñåíèå ïðÿìûõ è êîñâåííûõ çàòðàò ê îáùèì çàòðàòàì  íà
ðåøåíèå èçó÷àåìîé çàäà÷è âðó÷íóþ; îïðåäåëåíèå ïîñòîÿííîé è ïåðåìåííîé
ñîñòàâëÿþùèõ ñòàòåé, îòíîñÿùèõñÿ ê îáùèì çàòðàòàì è ðàñ÷åò; îöåíêó ñðåäíèõ
óäåëüíûõ çàòðàò íà “åäèíèöó òðóäà” â èçó÷àåìîé çàäà÷å, ðåøàåìîé ðó÷íûì ñïîñî-
áîì.

Ãëîáàëüíûé ìåòîä. Îñíîâíàÿ èäåÿ äàííîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.
Âíà÷àëå îöåíèâàþòñÿ îáùèå çàòðàòû íà ôóíêöèîíèðîâàíèå âñåõ óïðàâëåí÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé îðãàíèçàöèè. Ïîñëå ýòîãî íåïîñðåäñòâåííî ðàññ÷èòûâàþòñÿ
çàòðàòû íà ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è ïóòåì ðàñïðåäåëåíèÿ îáùèõ çàòðàò íà
ôóíêöèîíèðîâàíèå âñåõ óïðàâëåí÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé îðãàíèçàöèè ñ ïîìîùüþ
êîýôôèöèåíòîâ, íàçíà÷åííûõ êàæäîé çàäà÷å. Ãëîáàëüíûé ìåòîä äîâîëüíî ïðîñò
â ïðèìåíåíèè è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äàåò âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíûå
ðåçóëüòàòû.

Ôîðìàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ. Öåëüþ ôîðìàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ
îáñëåäîâàíèÿ ÎÀ ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå åãî îðãàíèçàöèîííî-ôóíêöèîíàëüíîé è
èíôîðìàöèîííîé ìîäåëåé. Îðãàíèçàöèîííî-ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü îòðàæàåò
êîëè÷åñòâî óðîâíåé èåðàðõèè ÎÀ, ñîñòàâ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé íà ýòèõ
óðîâíÿõ, ïåðå÷åíü äîëæíîñòíûõ ëèö, âûïîëíÿåìûå ôóíêöèé íà óðîâíå ñòðóêòóðíûõ
ïîäðàçäåëåíèé, ïî êàæäîìó ïîäðàçäåëåíèþ è îòäåëüíûì äîëæíîñòíûì ëèöàì
ðåøàåìûå çàäà÷è è èõ õàðàêòåðèñòèêè, àëãîðèòìû ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ è
ñóùåñòâóþùèå ïðè ýòîì èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü –
ýòî äåòàëèçèðîâàííîå îïèñàíèå èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, ìàññèâîâ è
èñïîëüçóåìûõ äîêóìåíòîâ ñ óêàçàíèåì èõ õàðàêòåðèñòèê è ïðîöåäóð îáðàáîòêè
ïðè ðåøåíèè çàäà÷.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äëÿ ïîñòðîåíèÿ îðãàíèçàöèîííî-ôóíêöèîíàëüíûõ
ìîäåëåé ÎÀ íàèáîëåå ÷àñòî è ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîäîëîãèÿ ôóíêöèîíàëü-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ IDÅF0 [13]. Ðåçóëüòàòîì ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîëîãèè IDEF0
ÿâëÿåòñÿ ôîðìàëèçèðîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ ÎÀ, êîòîðîå
ñîñòîèò èç äèàãðàìì, â êîòîðûõ âñå ôóíêöèè ÎÀ è èíòåðôåéñû ïðåäñòàâëåíû êàê
áëîêè è äóãè (ðèñ. 3).
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Объект автоматизации  

Подразделение 1 

А1 

Подразделение 2 

А2 
Z

U
Y 

Z

U 

Y Подразделение m 

Am 
Z

U 

Y

Функциональ-
ная операция    
2      K А1232 Функциональ-

ная операция    
3      K А1233 

Функциональ-
ная операция   
к      K A123к

Y 
I 

Z

U

X

Y 

I 
Z

U 

X

Y
I 

Z

X 

U 

Y

Функциональ-
ная операция    
 1     K А1231

Z

U 

X 

Функциональный алгоритм решення 
 задачи 

А0 

Подразделение  11 

А11 

Подразделение 12 

А12 
Z

U
Y 

Z

U 

Y Подразделение  1n 

A1n 
Z

U 

Y

Задача 1 

А121 
Z

X

U

Y

Задача 2 

А122 
Z

X

U

Y

Задача 3 

А123 Z

X

U

Y

Задача 4 

А124 Z

X

U

Y

Задача 5 

А125 
Z

X

U

Y

Задача r 

А12r Z

X

U

Y

I 

I 
I 

I 

I 

Ðèñ. 3. Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííî-ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÎÀ

Ïðè ýòîì ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè iA  îïèñûâàþòñÿ ñëåäóþùèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè: Z  – âõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ; U – èíôîðìàöèÿ óïðàâëåíèÿ (íîðìàòèâû,
èíñòðóêöèè, ïðèêàçû è òîìó ïîäîáíîå); Y  – èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ, I  – èíôîð-
ìàöèîííûå ïîòîêè, êîòîðûå îïèñûâàþò ñâÿçü ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ. Êðîìå
ýòîãî, äëÿ áëîêîâ çàäà÷ è ôóíêöèîíàëüíûõ îïåðàöèé óêàçûâàþòñÿ èñïîëíèòåëè
Õ, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïîíåíòû K  âèäîâ îáåñïå÷åíèÿ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ òàêèå
ìåòîäîëîãèè (ñòàíäàðòû) èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êàê IDEF1, DFD è
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ôðåéìîâîå îïèñàíèå [14, 15]. Â [2] ïîêàçàíî ïðåäïî÷òèòåëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ
ôðåéìîâîãî ïîäõîäà äëÿ îïèñàíèÿ ÎÀ.

Èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü ÎÀ ìîæíî ïðåäñòàâèòü èåðàðõèåé ôðåéìîâ:

ãäå  – èìÿ ôðåéìà; – èìÿ i -ãî ñëîòà ( );
iZ  – çíà÷åíèå ñëîòà; 

iP  –
èìÿ ïðîöåäóðû (íåîáÿçàòåëüíûé ïàðàìåòð).

Ñëîòû ôðåéìà ðàñêðûâàþò ñòðóêòóðó äàííûõ, â êà÷åñòâå êîòîðûõ èñïîëü-
çóþòñÿ êàê íåïîñðåäñòâåííûå çíà÷åíèÿ, òàê è èìåíà äðóãèõ ôðåéìîâ. Ïðè ýòîì
ðàññìàòðèâàþòñÿ ôðåéìû òðåõ òèïîâ. Ïåðâûé – ôðåéìû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóê-
òóðû, êîòîðûå îïèñûâàþò ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè íà óðîâíÿõ “ÎÀ – Ïîäðàçäå-
ëåíèå” è ðàñêðûâàþò èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ÎÀ (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2

Ôðåéì “Îáúåêò àâòîìàòèçàöèè”

Имя фрейма: Объект автоматизации 

Имя слота Значение слота 
Основное подразделение Имя фрейма 

Ñëîòàìè ôðåéìà, êîòîðûé îïèñûâàåò ñòðóêòóðó ÎÀ, ÿâëÿþòñÿ íàçâàíèÿ
îñíîâíûõ ïîäðàçäåëåíèé ÎÀ. Çíà÷åíèÿìè ñëîòîâ ïðè ýòîì ÿâëÿþòñÿ èìåíà
ôðåéìîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîä÷èíåííûõ ïîäðàçäåëåíèé (òàáë. 3)

Òàáëèöà 3

Ôðåéì “Ïîäðàçäåëåíèå”

Имя фрейма: Подчиненное подразделение 

Имя слота Значение слота 
Подразделение Имя фрейма 
Задача Имя фрейма 
Входная информация Имя фрейма 
Информация управления Имя фрейма 
Исходная информация Имя фрейма 
Информационный поток Имя фрейма 

Âòîðîé òèï ôðåéìîâ – ôðåéìû çàäà÷. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ôóíêöèîíàëüíûå
îïåðàöèè ðåøåíèÿ çàäà÷ è èõ èíôîðìàöèîííóþ ñòðóêòóðó (òàáë. 4).

Òàáëèöà 4

Ôðåéì “Çàäà÷à”

Имя фрейма: Задача 
Имя слота Значение слота 

Функциональные операции Функциональный 
алгоритм 

Входная информация Имя фрейма 
Информация управления  Имя фрейма 
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Èíôîðìàöèîííîå ñîäåðæàíèå îïèñûâàåòñÿ ôðåéìàìè òðåòüåãî òèïà –
ôðåéìàìè èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ (òàáë. 5).

Òàáëèöà 5

Ôðåéì “Èíôîðìàöèîííûé îáúåêò”

Ýòè ôðåéìû ðàñêðûâàþò çíà÷åíèå õàðàêòåðèñòèê  ôóíêöèî-
íàëüíûõ áëîêîâ, ãäå – êîìïîíåíòà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ. Â öåëîì
òàêîå ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ ÎÀ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
åãî ôóíêöèîíàëüíî-èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü.

Âûâîäû.  Ðàññìîòðåííûé  ìåòîäè÷åñêèé  ïîäõîä  ê  ïðåäïðîåêòíîìó  îáñëå-
äîâàíèþ îáúåêòîâ àâòîìàòèçàöèè ïîçâîëÿåò, âî-ïåðâûõ,  ñèñòåìàòèçèðîâàòü ýòîò 
ïðîöåññ, à âî-âòîðûõ, ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâèòü ôóíêöèîíàëüíî-èíôîð-
ìàöèîííîé ìîäåëüþ, êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü, âî-ïåðâûõ, ñòðóêòóðèðîâàòü äàííûå 
î åãî îðãàíèçàöèîííî-ôóíêöèîíàëüíî-èíôîðìàöèîííîì ïîðòðåòå, âî-âòîðûõ, 
ñôîðìèðîâàòü áàçó äàííûõ ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ è, â-òðåòüèõ, ïðåäñòàâèòü ýòè ðåçóëüòàòû â óäîáíîì 
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âèäå. Â öåëîì ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü íàèáîëåå ïîëíîå 
è íàäåæíîå ïðåäñòàâëåíèå îá îáúåêòå àâòîìàòèçàöèè.
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Исполнители Список исполнителей 
Исходная информация Имя фрейма 
Информационный поток  Имя фрейма 
Компоненты математического обеспечения  Имя фрейма 
Компоненты информационного обеспечения  Имя фрейма 
Компоненты лингвистического обеспечения  Имя фрейма 
Компоненты специального программного обеспечения  Имя фрейма 

Имя фрейма: Информационный объект inf,,,, KIYUZ
Имя слота Значение слота 

Источник информации
Адресат информации
Секретность информации
Способ подготовки информации
Форма представления информации  
Срок хранения информации  
Форма хранения информации  
Необходимость дублирования  
Время обработки информации
Объем информации  
Интенсивность использования  

inf,,,, KIYUZ
infK
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ИÓÄÊ 343.98.06

Ð.Ñ. Ôèëü,
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÁÓÄÎÂÈ ØÒÈÔÒÎÂÈÕ ÖÈË²ÍÄÐÎÂÈÕ
ÌÅÕÀÍ²ÇÌ²Â MUL-T-LOCK®

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ áóäîâà òà ïðèíöèï ðîáîòè öèë³íäðîâèõ ìåõàí³çì³â
ìîäåëåé 7x7®, Integrator™, Classic, Interactive® êîìïàí³¿ Mul-T-Lock®. Âèçíà÷àºòüñÿ
ð³âåíü âçàºìîçàì³ííîñò³ îñíîâíèõ ñêëàäîâèõ ðîçãëÿíóòèõ ìåõàí³çì³â. Íàäàºòüñÿ
³íôîðìàö³ÿ ùîäî ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â ¿õ øòèôòîâèõ ïàð òà ñïåöèô³êè íàíåñåííÿ
êîäó íà êëþ÷. Âèõîäÿ÷è ç êîíñòðóêòèâíèõ îñîáëèâîñòåé äîñë³äæåíèõ ìåõàí³çì³â,
àíàë³çóºòüñÿ ð³âåíü ¿õ çàõèùåíîñò³ â³ä ð³çíîìàí³òíèõ ìåòîä³â çëîìó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Mul-T-Lock®, 7x7®, Integrator™, Classic, Interactive®,
öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì, øòèôò, çëîì, â³äìè÷êà.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòðîåíèå è ïðèíöèï ðàáîòû öèëèíäðîâûõ
ìåõàíèçìîâ ìîäåëåé 7x7®, Integrator™, Classic, Interactive® êîìïàíèè Mul-T-Lock®.
Îïðåäåëÿåòñÿ óðîâåíü âçàèìîçàìåíÿåìîñòè îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàññìîò-
ðåííûõ ìåõàíèçìîâ. Ïðèâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðàõ èõ øòèô-
òîâûõ ïàð è ñïåöèôèêå íàíåñåíèÿ êîäà íà êëþ÷. Èñõîäÿ èç êîíñòðóêòèâíûõ îñî-
áåííîñòåé èññëåäîâàííûõ ìåõàíèçìîâ, àíàëèçèðóåòñÿ óðîâåíü èõ çàùèùåííîñòè
îò ðàçíîîáðàçíûõ ìåòîäîâ âçëîìà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Mul-T-Lock®, 7x7®, Integrator™, Classic, Interactive®, öè-
ëèíäðîâûé ìåõàíèçì, øòèôò, âçëîì, îòìû÷êà.

Paper deals with the structure and operation mechanisms cylinder models 7x7®,
Integrator ™, Classic, Interactive® company Mul-T-Lock®. It determines the level of
interchangeability of the main components of the considered mechanisms. The information
on the geometric dimensions of pin pairs and specific application code on the key is
stated. Based on the design features of the studied mechanisms, it is analyzed their level
of protection against a variety of hacking techniques.

Keywords: Mul-T-Lock®, 7x7®, Integrator ™, Classic, Interactive®, cylinder
mechanism, pin, hacking, lockpick.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Ïî÷èíàþ÷è ç 2014 ðîêó, â Óêðà¿í³ çàïî÷àòêîâàíî ïðîöåñ ðåôîðìóâàííÿ

ÌÂÑ Óêðà¿íè, ÿêèé ïåðåäáà÷àº äîêîð³ííó çì³íó éîãî ñòðóêòóðè òà ñòâîðåííÿ
íîâèõ öåíòðàëüíèõ îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ áóäå ñïðÿìîâóâàòèñÿ
òà êîîðäèíóâàòèñÿ Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ÷åðåç Ì³í³ñòðà âíóòð³øí³õ ñïðàâ.
Îäíèì ³ç ïåðøèõ òàêèõ îðãàí³â ñòàëà Íàö³îíàëüíà ïîë³ö³ÿ Óêðà¿íè, ÿêà áóëà
ñòâîðåíà íà ï³äñòàâ³ Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ”. Íîâîóòâîðåíà
Íàö³îíàëüíà ïîë³ö³ÿ Óêðà¿íè ïî÷àëà ñâîþ ïîâíîö³ííó ä³ÿëüí³ñòü 7 ëèñòîïàäà
2015, êîëè íàáðàâ ñèëè çàêîí ïðî íå¿. Äî ¿¿ ñêëàäó óâ³éøëà á³ëüø³ñòü ï³äðîçä³ë³â
óêðà¿íñüêî¿ ì³ë³ö³¿, ó ôóíêö³îíàëüí³ îáîâ’ÿçêè ÿêèõ âõîäèëî ïîïåðåäæåííÿ,
âèÿâëåííÿ òà ðîçêðèòòÿ çëî÷èí³â [1].
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И Âîäíî÷àñ, ðîçïî÷èíàþ÷è ðåôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè ÌÂÑ Óêðà¿íè, óêðà¿íñüê³
çàêîíîäàâö³ íå íàäàëè Íàö³îíàëüí³é ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè ïðàâà ïðîâåäåííÿ îïåðàòèâíî-
ðîçøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ó ðåçóëüòàò³ ïðîãàëèíè â íîðìàòèâí³é áàç³ âîíà âòðàòèëè
çàêîíí³ ï³äñòàâè âåäåííÿ êðèì³íàëüíî¿ ðîçâ³äêè. Êîðèñòóþ÷èñü ö³ºþ ñèòóàö³ºþ,
êðèì³íàëüí³ åëåìåíòè àêòèâ³çóâàëè ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ â³äïî-
â³äíîþ ñòàòèñòèêîþ Ãåíåðàëüíî¿ ïðîêóðàòóðè Óêðà¿íè [2; 3].

18 ÷åðâíÿ 2016 ðîêó íàáèðàâ ÷èííîñò³ Çàêîí Óêðà¿íè ¹ 1394-19 “Ïðî
âíåñåííÿ çì³íè äî ñòàòò³ 23 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ” ùîäî
óòî÷íåííÿ äåÿêèõ ïîëîæåíü” [4]. Öèì çàêîíîì çàêîíîäàâåöü íàðåøò³ óïîâíîâàæèâ
Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ Óêðà¿íè íà çä³éñíåííÿ îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³.
Îòðèìàâøè ìîæëèâ³ñòü ïðîâåäåííÿ ÎÐÄ, Íàö³îíàëüíà ïîë³ö³ÿ Óêðà¿íè ìàº
ÿêîìîãà øâèäøå ðåàë³çóâàòè öåé ³íñòðóìåíòàð³é çàäëÿ çíèæåííÿ ð³âíÿ
çëî÷èííîñò³ ó êðà¿í³. Ðàçîì ç òèì, ðåçóëüòàòèâí³ñòü ïðîâåäåííÿ ÎÐÄ áóäå âêðàé
íèçüêîþ, ÿêùî, âèêîíóþ÷è ð³øåííÿ ñóäó, îïåðàòèâíî-òåõí³÷í³ ï³äðîçä³ëè
óêðà¿íñüêî¿ ïîë³ö³¿ íå çìîæóòü çàáåçïå÷èòè íåãëàñíå ïðîíèêíåííÿ ó ïðèì³ùåííÿ
é òðàíñïîðòí³ çàñîáè, ÿê³ ìàþòü â³äíîøåííÿ äî ï³äãîòîâêè àáî ñêîºííÿ çëî÷èíó.
Îñîáëèâî, ÿêùî öå ïîâ’ÿçàíî ³ç íèçüêèì ð³âíåì ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè ñï³âðî-
á³òíèê³â çàçíà÷åíèõ ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿.

Çà òàêèõ îáñòàâèí ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ï³äãîòîâêè ñï³âðîá³òíèê³â îïåðàòèâíî-
òåõí³÷íèõ ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè øëÿõîì âèâ÷åííÿ äåòàëüíî¿
³íôîðìàö³¿ ùîäî õàðàêòåðèñòèê ñó÷àñíèõ çàìê³â é ìåõàí³çì³â ñåêðåòíîñò³ äî
íèõ º îäí³ºþ ³ç çàïîðóê óñï³øíîãî âèêîíàííÿ ñëóæáîâèõ çàâäàíü.

Ìåòîþ ñòàòò³ º äîñë³äæåííÿ êîíñòðóêö³¿, òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê òà ð³âí³â
ñò³éêîñò³ äî ð³çíîìàí³òíèõ ìåòîä³â çëîìó öèë³íäðîâèõ ìåõàí³çì³â ìîäåëåé 7x7®,
Integrator™, Classic, Interactive® êîìïàí³¿ Mul-T-Lock® ³ç íàäàííÿì â³äïîâ³äíèõ
ðåêîìåíäàö³é.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó
Êîìïàí³ÿ Mul-T-Lock® áóëà çàñíîâàíà â ²çðà¿ë³ â 1973 ðîö³ Àâðààìîì Áàõð³

(Avraham Bachri) òà Ìîøå Äîëåâîì (Moshe Dolev). Ç ìîìåíòó ñòâîðåííÿ êîìïàí³ÿ
ïðîéøëà øëÿõ â³ä ìàëîãî ï³äïðèºìñòâà äî êîìïàí³¿, ÿêà ìàº á³ëüøå 13 äî÷³ðí³õ
ï³äïðèºìñòâ, 50 000 àâòîðèçîâàíèõ òî÷îê ïðîäàæó òà 20 000 ñåðâ³ñíèõ öåíòð³â.
¯¿ êë³ºíòàìè ñòàëè á³ëüøå 100 ìëí ëþäåé ó á³ëüø í³æ 70 êðà¿íàõ ñâ³òó. Ç 2 000
ðîêó êîìïàí³ÿ Mul-T-Lock® óâ³éøëà äî ãðóïè êîìïàí³é ASSA ABLOY, ð³÷íèé
îáåðò ÿêî¿ ïåðåâèùóº $ 5,5 ìëðä, à øòàò – 41 000 ñï³âðîá³òíèê³â [5].

Íà ñüîãîäí³ êîìïàí³ÿ Mul-T-Lock® º âëàñíèêîì á³ëüø í³æ ñîòí³ ì³æíàðîäíèõ
ïàòåíò³â íà ³ííîâàö³éí³ ïðîäóêòè – ìåõàí³÷í³ öèë³íäðè, çàìêè, åëåêòðîííî-ìåõà-
í³÷í³ ñèñòåìè, à òàêîæ ñòàíêè, àâòîìàòè÷í³ ë³í³¿ òà ìàøèíè äëÿ ¿õ âèãîòîâëåííÿ [6].

Â Óêðà¿í³ ïðîäóêö³ÿ êîìïàí³¿ Mul-T-Lock® ïðåäñòàâëåíà ç 1994 ðîêó. Çà
³íôîðìàö³ºþ óêðà¿íñüêèõ äèñòðèá’þòîð³â êîìïàí³¿ Mul-T-Lock®, îñíîâíèé
ñåãìåíò ïðîäàæó öèë³íäðîâèõ ìåõàí³çì³â ïðèïàäàº íà ìîäåë³ 7x7®, Integrator™,
Classic é Interactive®. Îïîñåðåäêîâàíî öÿ ³íôîðìàö³ÿ ï³äòâåðäæóºòüñÿ ãó÷íèìè
ñóäîâèìè ïîçîâàìè ùîäî çàáîðîíè ðåàë³çàö³¿ â Óêðà¿í³ êîíòðàôàêòíèõ
öèë³íäðîâèõ ìåõàí³çì³â Mul-T-Lock® [7]. Ðîçãëÿíåìî ö³ ìîäåë³ çàìê³â á³ëüø
äåòàëüíî òà âèçíà÷èìî ð³âåíü ¿õ çàõèùåíîñò³ â³ä ð³çíîìàí³òíèõ ìåòîä³â çëîìó.

Øòèôòîâèé öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì Mul-T-Lock® 7x7®. Öèë³íäðîâèé
ìåõàí³çì 7x7® º íàéá³ëüø ïðîñòèì çà êîíñòðóêö³ºþ ñåðåä àíàëîã³÷íèõ ïðîäóêò³â
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Иêîìïàí³¿ Mul-T-Lock®, ïðåäñòàâëåíèõ íà óêðà¿íñüêîìó ðèíêó (ðèñ. 1). Â³í
ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèêîðèñòàííÿ ³ç çàìêàìè, ÿê³ âñòàíîâëåí³ íà âíóòð³øí³ òà
çîâí³øí³ äâåð³ ïðèì³ùåíü. Ê³ëüê³ñòü êîäîâèõ êîìá³íàö³é äîð³âíþº 279 936 [1],
ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì 6-ãî ð³âíÿ ñåêðåòíîñò³ êëþ÷à çà ÄÑÒÓ EN 1303:2014.
Âîäíî÷àñ çã³äíî ç âèìîãàìè ÄÑÒÓ EN 1303:2014 â³äñóòí³ñòü ñïåö³àëüíèõ åëåìåíò³â
ïðîòèä³¿ âèñâåðäëþâàííþ, ðîçñ³êàííþ òà ñêðó÷óâàííþ (âèãèíàííþ äî ðóéíóâàííÿ)
³äåíòèô³êóº éîãî ÿê öèë³íäð ³ç íóëüîâèì ð³âíåì çàõèñòó ïðîòè ðóéí³âíèõ ìåòîä³â
çëîìó.

Ðèñ. 1. Îñíîâí³ ñêëàäîâ³ öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7®

Öèë³íäðîâ³ ìåõàí³çìè 7x7® ìàþòü ñ³ì îäèíàðíèõ øòèôòîâèõ ïàð, êîæíà ç
ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ ç êîäîâîãî òà ñòîïîðíîãî øòèôòà. Øòèôòîâ³ ïàðè ðîçòàøîâàíî
â îòâîð³, ÿêèé óòâîðåíî âåðòèêàëüíîþ êàìîðîþ â êîðïóñ³ ìåõàí³çìó òà îòâîðîì
ó öèë³íäð³. Ççîâí³ âåðòèêàëüíà êàìîðà êîðïóñó çàêðèòà çàãëóøêîþ. Ì³æ
çàãëóøêîþ òà øòèôòîâîþ ïàðîþ ðîçòàøîâàíî êðó÷åíó ïðóæèíó ñòèñêàííÿ. Çà
â³äñóòíîñò³ êëþ÷à â çàìêîâ³é øïàðèí³ öÿ ïðóæèíà ï³ä³éìàº ñòîïîðíèé øòèôò
íà ë³í³þ ïîä³ëó öèë³íäðó òà êîðïóñó ìåõàí³çìó, çàáåçïå÷óþ÷è ãàëüìóâàííÿ
öèë³íäðà â³ä îáåðòàííÿ. Äëÿ îáåðòàííÿ öèë³íäðà â êîðïóñ³ íåîáõ³äíî âèøèêóâàòè
âñ³ øòèôòîâ³ ïàðè òàêèì ÷èíîì, àáè òî÷êà êîíòàêòó êîäîâîãî òà ñòîïîðíîãî
øòèôòà çíàõîäèëàñü íà ë³í³¿ ðîçä³ëó öèë³íäðà òà êîðïóñó.

²ñíóº áàãàòî ïðîô³ë³â çàìêîâî¿ øïàðèíè öèë³íäðîâèõ ìåõàí³çì³â 7x7®, ÿê³
â³äð³çíÿþòüñÿ ãåîìåòðè÷íèìè ðîçì³ðàìè. Â Óêðà¿íó êîìïàí³ÿ Mul-T-Lock®
îô³ö³éíî ïîñòà÷àº ìåõàí³çìè ç ïðîô³ëåì ¹ 0767, òîâùèíîþ 2,5 ìì ³ç òðüîìà
ïîâçäîâæí³ìè ïàçàìè. Öåé ïðîô³ëü ðåêîìåíäîâàíî äî âèêîðèñòàííÿ ó êðà¿íàõ ç³
ñêëàäíîþ êðèì³íîãåííîþ ñèòóàö³ºþ.

Êëþ÷³ äî öèë³íäðîâèõ ìåõàí³çì³â 7x7® ì³ñòÿòü ñ³ì êîäîâèõ ëóíîê (ðèñ. 2).
Áàçîâîþ ïîâåðõíåþ ââàæàºòüñÿ çàãîñòðåíèé ê³íåöü êëþ÷à. Óñ³ ñ³ì êîäîâèõ ëóíîê
ðîçòàøîâàíî ³ç îäíàêîâèì ì³æöåíòðîâèì ³íòåðâàëîì. Ðàçîì ç òèì â³äñòàíü â³ä
áàçîâîãî óïîðó äî öåíòðó íàéáëèæ÷î¿ ëóíêè çá³ëüøåíî ìàéæå ó 1,5 ðàçè òà
äîð³âíþº 4,9 ìì. Êîä ëóíêè âèçíà÷àºòüñÿ çà òîâùèíîþ çàëèøêîâîãî ìåòàëó â³ä
¿¿ öåíòðó äî çâîðîòíî¿ ïîâåðõí³ êëþ÷à.
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Ðèñ. 2. Êëþ÷ äî öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7®

Êîæåí êîäîâèé øòèôò öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7® ìîæå ìàòè ø³ñòü êîäîâèõ
ð³âí³â, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà äîâæèíîþ (ðèñ. 3-à). Ïåðøèì êîäîâèì ð³âíåì
ââàæàºòüñÿ øòèôò ì³í³ìàëüíî¿ äîâæèíè. Éîìó íà êëþ÷³ â³äïîâ³äàº ëóíêà
ì³í³ìàëüíî¿ ãëèáèíè. Êðîê ì³æ êîäîâèìè ð³âíÿìè ñòàëèé òà äîð³âíþº 0,4 ìì. Çà
ãåîìåòð³ºþ êîäîâ³ øòèôòè ìîæóòü áóòè öèë³íäðè÷íî¿ àáî ãðèáîïîä³áíî¿ ôîðìè
(ðèñ. 1). ¯õ çîâí³øí³é ä³àìåòð – 2,5 ìì. Ä³àìåòð ãðèáîïîä³áíîãî øòèôòà â çîí³
çâóæåííÿ ñêëàäàº 2 ìì. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïåðåì³ùåííÿ êîäîâèõ øòèôò³â ïî
ïîâåðõí³ êëþ÷à íà çîâí³øí³é ÷àñòèí³ êîäîâîãî øòèôòà âèêîíàíî çð³çàíèé êîíóñ.
Êóò öüîãî êîíóñà äîð³âíþº 95±5 ãðàäóñ³â, à ä³àìåòð ó òî÷ö³ êîíòàêòó ç êëþ÷åì íå
ïåðåâèùóº 0,3 ìì.

Íà â³äì³íó â³ä êîäîâèõ, ñòîïîðí³ øòèôòè öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7®
âèãîòîâëÿþòüñÿ äâîõ äîâæèí (ðèñ. 3-á). ̄ õ çîâí³øí³é ä³àìåòð ³äåíòè÷íèé êîäîâèì.
Ä³àìåòð ó çîí³ çàíèæåííÿ êîòóøêîïîä³áíîãî øòèôòà ñêëàäàº 2,3 ìì. Äëÿ
çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ ñò³éêîñò³ çà ÄÑÒÓ EN 1303:2014 êîìïàí³ÿ Mul-
T-Lock® êîìïëåêòóº öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì 7x7® ì³í³ìóì äâîìà øòèôòîâèìè
ïàðàìè, ó ÿêèõ çàñòîñîâàíî êîòóøêîïîä³áí³ ñòîïîðí³ øòèôòè.

à) á)

Ðèñ. 3. Øòèôòè öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7® òà ¿õ äîâæèíè (à – êîäîâ³; á – ñòîïîðí³)

Ó âèïàäêó çàñòîñóâàííÿ öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7® ó ñèñòåìàõ “ìàéñòåð-
êëþ÷” ³ç áàãàòîð³âíåâèì äîñòóïîì äî ñêëàäó êîæíî¿ øòèôòîâî¿ ïàðè ââîäÿòüñÿ
äîäàòêîâ³ øòèôòè. Äëÿ ìåõàí³çìó 7x7® öå – ëàòóíí³ öèë³íäðè ï’ÿòè òèïîðîçì³ð³â
(ðèñ. 4). Çàçíà÷åí³ öèë³íäðè ââîäÿòüñÿ ó ïðîì³æîê ì³æ êîäîâèì òà ñòîïîðíèì
øòèôòîì.
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Ðèñ. 4. Äîäàòêîâ³ øòèôòè ñèñòåìè “ìàéòåð-êëþ÷” äëÿ öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7®

Çîâí³øí³é ä³àìåòð òàêîãî öèë³íäðà äîð³âíþº ä³àìåòðó êîäîâîãî òà ñòîïîðíîãî
øòèôò³â, à òîâùèíà – íå ïåðåâèùóº âëàñíîãî ä³àìåòðó. ßê ³ ó âèïàäêó ç êîäîâèìè,
ö³ øòèôòè ìàþòü îäíàêîâèé êðîê, ÿêèé äîð³âíþº 0,35 ìì.

Øòèôòîâ³ öèë³íäðîâ³ ìåõàí³çìè Mul-T-Lock® Integrator™. Íàìàãàííÿ
³íæåíåð³â êîìïàí³¿ Mul-T-Lock® ï³äâèùèòè ð³âåíü çàõèùåíîñò³ öèë³íäðîâîãî
ìåõàí³çìó 7x7® áåç äîêîð³ííî¿ çì³íè êîíñòðóêö³¿ òà òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà
ïðèçâåëè äî ïîÿâè éîãî ìîäèô³êàö³¿ – öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó Integrator™
(ðèñ. 5). Ó öüîìó ìåõàí³çì³ ââåäåíî äîäàòêîâî îäíó øòèôòîâó ïàðó ³ç êîäîâèì
øòèôòîì Integrator™ òà åëåìåíòè çàõèñòó â³ä âèñâåðäëþâàííÿ. ßê ³ ïðîòîòèï,
öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì Integrator™ ìàº àíàëîã³÷íó ñôåðó çàñòîñóâàííÿ òà àëãîðèòì
ðîçáëîêóâàííÿ öèë³íäðà. Çàâäÿêè êîäîâîìó øòèôòó Integrator™ ê³ëüê³ñòü êîäîâèõ
êîìá³íàö³é º âòðè÷³ á³ëüøîþ â ïîð³âíÿíí³ ³ç öèë³íäðîâèì ìåõàí³çìîì 7x7® [1],
ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì äî 6-ãî ð³âíÿ ñåêðåòíîñò³ êëþ÷à çà ÄÑÒÓ EN 1303:2014.

Ðèñ. 5. Îñíîâí³ ñêëàäîâ³ öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó Integrator™
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çàãàðòîâàí³ øòèôòè, ÿê³ ðîçòàøîâàíî â êîðïóñ³ é öèë³íäð³ ìåõàí³çìó ïåðåä
ïåðøîþ ççîâí³ øòèôòîâîþ ïàðîþ. Ó ö³é ïàð³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñòàëåâ³ øòèôòè,
òîä³ ÿê â ³íøèõ – ëàòóíí³. Îïèñàí³ êîíñòðóêòèâí³ ïðèéîìè äîçâîëÿþòü ïðîòèä³ÿòè
âèñâåðäëþâàííþ é ðîçñ³êàííþ êîðïóñó öèë³íäðà. Çàâäÿêè öèì ïðèéîìàì
öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì Integrator™ â³äïîâ³äàº ïåðøîìó ð³âíþ ñò³éêîñò³ äî
ðóéí³âíèõ ìåòîä³â çëîìó çà ÄÑÒÓ EN 1303:2014.

Öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì Integrator™ ìàº ø³ñòü êðóãëèõ êàìîð ï³ä îäèíàðí³
øòèôòîâ³ ïàðè òà îäèí ï³ä ïàðó ³ç êîäîâèì øòèôòîì Integrator™. Îòâ³ð ï³ä
îñòàíí³é ìîæå ðîçòàøîâóâàòèñÿ â áóäü-ÿê³é ïîçèö³¿ ìåõàí³çìó òà ìàº îâàëüíó
ôîðìó, ÿêà çàïîá³ãàº éîãî îáåðòàííþ â êàìîð³. Êðîê ì³æ êàìîðàìè, âêëþ÷àþ÷è
Integrator™, ñêëàäàº 3,4 ìì.

Ãîëîâíà ÷àñòèíà øòèôòà Integrator™ ìîæå âèêîíóâàòèñÿ ó äâîõ âàð³àíòàõ –
îäíî- òà äâîá³÷íà (ðèñ. 6-à, á).

à) á)

Ðèñ. 6. Çîâí³øí³é âèãëÿä øòèôòà Integrator™ (à – äâîá³÷íèé; á – îäíîá³÷íèé)

Ãåîìåòðè÷í³ ðîçì³ðè é ôîðìà ñòîïîðíèõ, êîäîâèõ øòèôò³â òà øòèôò³â
ñèñòåìè “ìàéñòåð-êëþ÷” äî öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó Integrator™ ñï³âïàäàº ³ç
ìåõàí³çìîì 7x7® (ðèñ. 3 òà 4). Òàêîæ ñï³âïàäàþòü ä³àìåòðè òà ãëèáèíè
â³äïîâ³äíèõ ¿ì îòâîð³â ó öèë³íäð³ òà êîðïóñ³ öèõ äâîõ ìåõàí³çì³â.

Ïðîô³ëü òà êëþ÷ öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó Integrator™, ÿêèé îô³ö³éíî
ïîñòà÷àºòüñÿ â Óêðà¿íó, ãåîìåòðè÷íî ³äåíòè÷íèé êëþ÷ó 7x7® òà ìàº ïîçíà÷åííÿ
¹ 376Ð. Ïåðøà öèôðà â öüîìó êîä³ âèçíà÷àº ïîçèö³þ øòèôòîâî¿ ïàðè Integrator™.
Êîìïàí³ÿ Mul-T-Lock® ïîñòà÷àº çàãîòîâêè äëÿ êëþ÷³â Integrator™ ³ç óæå
âèãîòîâëåíîþ ëóíêîþ ï³ä ñïåö³àëüíèé øòèôò (ðèñ. 7-à).

Çàçíà÷åí³ çàãîòîâêè êëþ÷³â ìîæóòü ìàòè óí³âåðñàëüíó (“master” ÷è Ì-òèï),
çîâí³øíþ (“external” ÷è Å-òèï) àáî âíóòð³øíþ (“internal” ÷è ²-òèï) ëóíêè ï³ä øòèôò
Integrator™. Çàãîòîâêè êëþ÷³â ³ç ëóíêàìè “Å” òà “²” òèï³â íå º âçàºìîçàì³ííèìè òà
ìàþòü âèêîðèñòîâóâàòèñü ³ç â³äïîâ³äíèìè ¿ì øòèôòàìè Integrator™.

à)          á)

     Ðèñ. 7. Âàð³àíòè çàãîòîâêè êëþ÷à Integrator™ òà ïðèíöèï óí³ô³êàö³¿ ç ìåõàí³çìàìè 7x7®

(à – òèïè çàãëèáèí Integrator™; á – âçàºìîçàì³íí³ñòü êëþ÷³â 7x7® é Integrator™
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1 Çàê³í÷åííÿ â ¹ 1, 2017.

Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì Integrator™ ñòâîðþâàâñÿ ÿê
ìîäèô³êàö³ÿ öèë³íäðà 7x7®, êîìïàí³ÿ Mul-T-Lock® ïåðåäáà÷èëà ïåâíó ³ºðàðõ³þ
çàñòîñóâàííÿ çàãîòîâîê êëþ÷³â. ̄ ¿ ñòðóêòóðà âèãëÿäàº ÿê ï³ðàì³äà, íà âåðøèí³ ÿêî¿
ðîçòàøîâàíà çàãîòîâêà êëþ÷à Integrator™ Ì-òèïó. Âîíà º óí³âåðñàëüíîþ òà
ïðèäàòíà äëÿ íàíåñåííÿ êîäó êëþ÷³â Integrator™ óñ³õ òèï³â, à òàêîæ êëþ÷³â 7x7®.

Íà â³äì³íó â³ä Ì-òèïó, çàãîòîâêè êëþ÷³â “Å” é “²” òèï³â çíàõîäÿòüñÿ íà êðîê
íèæ÷å òà íå º âçàºìîçàì³ííèìè ³ç íåþ. Âîíè ìàþòü îäíîá³÷í³ ëóíêè (ðèñ. 7–à),
íàïðÿì ÿêèõ âèçíà÷àº îð³ºíòàö³þ øòèôòà Integrator™ ó öèë³íäð³. ¯õ ìîæíà
âèêîðèñòàòè äëÿ âèãîòîâëåííÿ êëþ÷³â ëèøå ï³ä ïðèòàìàííèé ¿ì øòèôò Integrator™
àáî êëþ÷ 7x7®.

Çàãîòîâêà êëþ÷à äî öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7® º íàéíèæ÷îþ â ³ºðàðõ³¿ òà
ïðèçíà÷åíà âèêëþ÷íî äëÿ âèãîòîâëåííÿ êëþ÷³â 7x7®. Ïðè ñïðîáàõ çàñòîñóâàííÿ
êëþ÷à 7x7® äëÿ öèë³íäðà Integrator™ ãîëîâíà ÷àñòèíà øòèôòà Integrator™ óïè-
ðàºòüñÿ â á³÷í³ ïîâåðõí³ êîäîâî¿ ëóíêè òà áëîêóº öèë³íäð â³ä îáåðòàííÿ (ðèñ. 7-á).
Âîäíî÷àñ çàñòîñóâàííÿ êëþ÷à Integrator™ äëÿ öèë³íäðà 7x7® íå ñòâîðþº æîäíèõ
ïðîáëåì äëÿ âèâåäåííÿ êîíòàêòíî¿ òî÷êè øòèôòîâî¿ ïàðè íà ë³í³þ ðîçä³ëó öèë³íäðà
é êîðïóñó (ðèñ. 7–á).1
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Â.À. Õîðîøêî,
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ÐÀÑÏÎÇÍÀÂÀÍÈÅ ÂÈÄÅÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ
ÏÎÒÎÊÎÂ, ÏÅÐÅÄÀÂÀÅÌÛÕ ÁÅÑÏÈËÎÒÍÛÌÈ

ËÅÒÀÒÅËÜÍÛÌÈ ÀÏÏÀÐÀÒÀÌÈ

Ðå÷ü èäåò î ïðèìåíåíèå ñòðóêòóðíîãî ìåòîäà ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ
ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè îáðàáàòûâàòü
âèäåîèíôîðìàöèþ, ïîñòóïàþùóþ ñ áîðòà ÁÏËÀ.

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïðîãðàìì íà
óðîâíå îáîáùåííûõ îïåðàöèé ïðèìåíèòåëüíî ê ñèñòåìàì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè íà íàçåìíîì ïóíêòå óïðàâëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñïîçíàâàíèå âèäåîèíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, áåñïèëîòíûå
ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû.

Éäåòüñÿ ïðî çàñòîñóâàííÿ ñòðóêòóðíîãî ìåòîäó ðîçï³çíàâàííÿ îáðàç³â ð³çíî¿
ñêëàäíîñò³, ùî äîçâîëÿº â ðåàëüíîìó ìàñøòàá³ ÷àñó îáðîáëÿòè â³äåî³íôîðìàö³þ,
ÿêà íàäõîäèòü ç áîðòó ÁÏËÀ.

Ïîêàçàíà ìîæëèâ³ñòü àâòîìàòè÷íîãî ðîçïàðàëåëþâàííÿ ïðîãðàì íà ð³âí³
óçàãàëüíåíèõ îïåðàö³é ñòîñîâíî ñèñòåì îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ â ðåàëüíîìó ìàñøòàá³
÷àñó íà íàçåìíîìó ïóíêò³ óïðàâë³ííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðîçï³çíàâàííÿ â³äåî³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â, áåçï³ëîòí³ ë³òàëüí³
àïàðàòè.

An application of the structured method of the recognition of images of varying
complexity that allows real-time processing videoinformation received from the Board of
UAV. The possibility of automatic parallelization of programs at the level of generalized
operations with regard to the processing of information in real time to ground control
station is shown.

Keywords: recognition of videoinformation streams, unmanned aerial vehicles.

Ââåäåíèå
Â íàøå âðåìÿ áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû (ÁÏËÀ) ÿâëÿþòñÿ

îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè èíôîðìàöèîííî-ðàçâåäûâàòåëüíûõ ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ
è äèñòàíöèîííîãî âëèÿíèÿ íà ïðîòèâíèêà âî âðåìÿ âîåííûõ äåéñòâèé, à òàêæå
äëÿ âíóòðåííåé áåçîïàñíîñòè ãîñóäàðñòâà. ÁÏËÀ ñòàëè îáÿçàòåëüíîé è íåîòúåì-
ëåìîé ÷àñòüþ âîîðóæåíèÿ ñîâðåìåííûõ àðìèé è øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ íåâîåíèçè-
ðîâàííûìè ôîðìèðîâàíèÿìè, â òîì ÷èñëå è ïîëèöåéñêèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè
êàê çàãðàíèöåé, òàê è ó íàñ. Åñëè ðàíüøå ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè ïðè ïîìîùè
ýòèõ ñðåäñòâ ïðåäíàçíà÷àëîñü ïðåæäå âñåãî äëÿ ðåøåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ è òîëüêî
èíîãäà äëÿ îïåðàòèâíûõ çàäà÷, òî ê íà÷àëó 90-õ ãîäîâ â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è ñðåäñòâ îáðàáîòêè èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ
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ïîñòàâëÿåòñÿ ÁÏËÀ, ñóùåñòâåííî âîçðîñëà èõ ðîëü âî âðåìÿ âåäåíèÿ áîåâûõ è
ïðàâîîõðàíèòåëüíûõ äåéñòâèé â òàêòè÷åñêîì çâåíå.

Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, ïðèìåíåíèå ÁÏËÀ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèò ýôôåêòèâ-
íîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ [1; 2].

Âàæíåéøèìè àñïåêòàìè ðàçâèòèÿ ÁÏËÀ ÿâëÿþòñÿ:
– ðàçâèòèå è óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåì âèäåîèçîáðàæåíèÿ îáñòàíîâêè

âîêðóã ÁÏËÀ;
– ðàçðàáîòêà áîðòîâûõ ñèñòåì îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è âèäåîèíôîðìàöèè;
– ðàçðàáîòêà íàçåìíûõ ñèñòåì îáðàáîòêè âèäåîèíôîðìàöèè äëÿ èíôîðìè-

ðîâàíèÿ îïåðàòîðà â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè;
– íàëè÷èå èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ äîñòàòî÷íîãî äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé;
– óâåëè÷åíèå ðàçâåäçàùèùåííîñòè êàíàëîâ ñâÿçè è óïðàâëåíèÿ ÁÏËÀ;
– óâåëè÷åíèå â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî ÷àñòîòíîãî ðåñóðñà áîëüøîé ñêî-

ðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â êàíàëàõ ñâÿçè;
– ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå íîâûõ êîíöåïöèé, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ

ïðèíÿòîé ïî êðèòåðèþ “ýôôåêòèâíîñòü-ñòîèìîñòü-âðåìÿ”.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîâûøåíèå âíèìàíèÿ ê ÁÏËÀ ÿâëÿåòñÿ âëèÿíèåì

âðåìåíè. Êîëè÷åñòâî ãîñóäàðñòâ, êîòîðûå çàíèìàþòñÿ ðàçðàáîòêîé è ïðîèçâîäñò-
âîì ÁÏËÀ, áûñòðî ðàñòåò. Åñëè â 1985 ãîäó èõ áûëî 18, òî â 1991 ãîäó – 33, à â
1996 ãîäó óæå 50 [2].

Óæå íà íà÷àëî 2003 ãîäà 55 ôèðì â 15 ñòðàíàõ ðàçðàáàòûâàëè è âûïóñêàëè
ÁÏËÀ 145 òèïîâ. Ñåé÷àñ èõ ðàçðàáîòêîé è èçãîòîâëåíèåì çàíèìàþòñÿ óæå ñîòíè
êîìïàíèé. Îðèãèíàëüíûå ìîäåëè ýòèõ àïïàðàòîâ íûíå ïðîèçâîäÿòñÿ â ÑØÀ,
Ôðàíöèè, Âåëèêîáðèòàíèè, Èçðàèëå, Øâåöèè, Øâåéöàðèè, Íèäåðëàíäàõ, ÔÐÃ,
Èòàëèè, Ðîññèè, Àâñòðèè, ×åõèè, Õîðâàòèè, Óêðàèíå, ÞÀÐ, Ìàëàéçèè, Ñèíãàïóðå
[1]. Ê íà÷àëó 2010 ãîäà íà ìèðîâîì ðûíêå ÁÏËÀ ñôîðìèðîâàëîñü ïîëíîå
ñîîòíîøåíèå è ðàâíîâåñèå ìåæäó ãîñóäàðñòâàìè ðàçðàáîò÷èêàìè è ïðîèçâîäè-
òåëÿìè áåñïèëîòíèêîâ.

Âåäóùèì ãîñóäàðñòâîì ïî îáúåìó ïðîèçâîäñòâà è øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ
ÁÏËÀ ÿâëÿåòñÿ ÑØÀ – 35 %. Åâðîïåéñêèé ðûíîê áåñïèëîòíèêîâ, ïî îöåíêå
ýêñïåðòîâ, ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 % ìèðîâîãî è çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî [2]. Íà
Ðîññèþ ïðèõîäèòñÿ âñåãî 7,8 % è îíà çàíèìàåò ïîñëå Èçðàèëÿ ÷åòâåðòîå ìåñòî
ñðåäè ñòðàí-èçãîòîâèòåëåé áåñïèëîòíèêîâ.

Óêðàèíà òàêæå íå ìîæåò ñòîÿòü â ñòîðîíå ïðîöåññà ñîçäàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà
ÁÏËÀ. Òåì áîëåå, ÷òî êàê Âîîðóæåííûå Ñèëû Óêðàèíû, òàê è ïîäðàçäåëåíèÿ
äðóãèõ ñèëîâûõ âåäîìñòâ òðåáóþò îñíàùåíèÿ áåñïèëîòíèêàìè.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, âîçìîæíûìè âàðèàíòàìè ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû
ìîãóò áûòü òàêèå: ïîêóïêà ëèöåíçèè íà ïðîèçâîäñòâî ÁÏËÀ èëè ñâîÿ ðàçðàáîòêà
è ïðîèçâîäñòâî áåñïèëîòíèêîâ ñèëàìè îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé; ðàçðàáîòêà
è ïðîèçâîäñòâî ÁÏËÀ ñîâìåñòíî ñ èíîñòðàííûìè êîìïàíèÿìè; ïîêóïêà áåñïèëîò-
íèêîâ ó çàðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Òàêîé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûì è òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé ïî òàêèì íàïðàâëåíèÿì:

– ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè è
ðàçâåäçàùèùåííîñòè êàíàëà “áîðò-çåìëÿ”;

– ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è âèäåîèçî-
áðàæåíèÿ ñ áåñïèëîòíèêîâ;
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И – ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ îáðàáîòêè âèäåîèíôîðìàöèè
â íàçåìíîì ïóíêòå óïðàâëåíèÿ.

Íàèáîëåå ñëîæíûì íà íàø âçãëÿä ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ âèäåîèçîáðàæåíèÿ â íàçåìíîì ïóíêòå. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî áûñòðî
ïîñòóïàþùèé èíôîðìàöèîííûé ïîòîê íåîáõîäèìî îáðàáàòûâàòü â ðåàëüíîì
ìàñøòàáå âðåìåíè, à îáû÷íûìè ìåòîäàìè ýòî îñóùåñòâèòü íåëüçÿ.

Ïîýòîìó íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ðàñïàðàëëåëèâàíèå àëãîðèòìîâ îáðà-
áîòêè âèäåîèíôîðìàöèè äëÿ ýôôåêòèâíîãî è êà÷åñòâåííîãî åå èñïîëüçîâàíèÿ.
Â ðÿäå ðàáîò [3; 4; 5] ðàññìîòðåíû ñëó÷àè ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïðîöåññîâ è
ïðîãðàìì, ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Îäíàêî îíè íå î÷åíü ïîäõîäÿò
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ â áûñòðî ìåíÿþùèõñÿ âèäåîèçîáðà-
æåíèÿõ. Íåêîòîðûå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ýòîé ïðîáëåìîé: ðàçðàáîòàí ðÿä àëãî-
ðèòìîâ è èññëåäîâàíû ïîäõîäû ê ðåøåíèþ çàäà÷è ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ îñîáîãî
âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò ñòðóêòóðíûé ïîäõîä è èñïîëüçîâàíèå ñèíòàêñè÷åñêîãî
àíàëèçà ïðè îïèñàíèè è ðàñïîçíàâàíèè îáðàçîâ [6–17]. Íåêîòîðûå çàäà÷è
âîññòàíîâëåíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ ïî ñòðóêòóðíîìó ïîäõîäó ðàññìîòðåíû
â ðàáîòàõ [18; 19]. Ýòîò ïîäõîä èíòåðåñåí ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ,
îáëàäàþùèõ ãëóáîêîé ñòåïåíüþ ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè
âèäåîèíôîðìàöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è â óñëîâèÿõ ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Ïðè îáðàáîòêå è ðàñïîçíàâàíèè îáðàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòðóêòóðíîãî ïîäõîäà
âàæíîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à âûäåëåíèÿ ïðèçíàêîâ (íåïðîèçâîäíûõ ýëåìåíòîâ). Îäíèì
èç óñëîâèé, êîòîðîå ïðè ýòîì íàêëàäûâàåòñÿ, – ýòî ïðîñòîòà ïðèçíàêîâ äëÿ
îïèñàíèÿ îáðàçîâ.

Öåëü ðàáîòû. Â ðàáîòå èññëåäóþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èíôîðìàòèâ-
íîñòüþ ýëåìåíòîâ ñïåêòðà, îáîáùåííîãî ñïåêòðà è ïðè îïèñàíèè è ðàñïîçíàâàíèè
îáðàçîâ â ñèñòåìàõ ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè
ýôôåêòèâíîãî ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ïðè
ðåàëèçàöèè èõ ñ ïîìîùüþ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ ïàðàëëåëüíîãî äåéñòâèÿ.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü
Ïóñòü çàäàíà ôàçà ϒ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ íåêîòîðîå èçîáðàæåíèå Θ íà ðåöåï-

òîðíîì ïîëå R ðàçìåðíîñòüþ ×n n :

11 12 13 1

21 22 23 2

1 2 3

Х
     

n

n

n n n nn

a a a a
a a a a

a a a a




 







    



, (1)

ãäå    Ε 0,1,2, , 1 , 1,ij ia m j n      .
Òîãäà íà îñíîâàíèè [10] ââåäåì ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå.
Îïðåäåëåíèå 1. Ñïåêòð èçîáðàæåíèÿ   íàçûâàåòñÿ ñëîâîì

0 1 2 3

,

s s s s
nS a a a a  (2)

ãäå

 
( 1) , (1, )s n

r i i ra a r n   ,       (3)
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Òàêèì îáðàçàì, èç ôîðìóë (2) è (3) ñëåäóåò, ÷òî ýëåìåíòû ñïåêòðà S

(4)

è ïðè   Ε 0,1

 1Ε 0,1,2,3, ,n  . (5)

Îáû÷íî ðàññìàòðèâàþò äâîè÷íûé àëôàâèò.
Â ðàáîòàõ [18; 19] ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îïèñàíèþ íåêîòîðûõ êëàññîâ

èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîâ  S  ïðè ðàñïîçíàâàíèè îáðàçîâ. Ýëåìåíòû
ñïåêòðîâ – ÷àñòíûé ñëó÷àé îáùèõ îòðåçêîâ. Äàëåå áóäåì èññëåäîâàòü çàäà÷ó
îïðåäåëåíèÿ èíôîðìàòèâíîñòè ýëåìåíòîâ ñïåêòðà  ïðè îïèñàíèè èçîáðàæåíèé
ñ öåëüþ èõ ðàñïîçíàâàíèÿ è âîçìîæíîñòü ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ïîñòàðàåìñÿ âûÿñíèòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ýëåìåíòîâ ñïåêòðà  â êà÷åñòâå îñíîâíûõ èíôîðìàöèîííûõ ïðèçíàêîâ ïðè
îïèñàíèè âûïóêëûõ èçîáðàæåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå ôðàçû (1), è èññëåäóåì
íåêîòîðûå èõ ñâîéñòâà.

, ïîëó÷åííóþ èç Õ çàïèñüþ ýëåìåíòîâ ïîä óãëîì
, íàçîâåì ôðàçîé, çàïèñàííîé (ïðîñìàòðèâàåìîé) ïîä óãëîì .

Îïðåäåëåíèå 3. Ñïåêòðîì èçîáðàæåíèÿ , ïðåäñòàâëåííîãî ñ ïîìîùüþ
ôðàçû , íàçûâàåòñÿ ñëîâî

, (6)

1

,1 ,
a

a

n
S a
r ir a

i

a a r n


   (7)

ãäå  a
ira  – ýëåìåíòû

Îïðåäåëåíèå 4. Ñëîâî

(8)

Íàçîâåì k-ì ëåâûì ñïåêòðîì èçîáðàæåíèÿ  Θ  ïðè j çàäàííûõ íàïðàâëåíèÿõ

ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèÿ.
Îïðåäåëåíèå 5. Ñëîâî

(9)

Íàçîâåì k -ì ïðàâûì ñïåêòðîì èçîáðàæåíèÿ  ïðè j çàäàííûõ íàïðàâëåíèÿõ

ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèÿ.
Îáîçíà÷èì

     (10)

 1,
a rr
z an  ,  0, 2

ra
   , 0,r j 

Îïðåäåëåíèå 6. Ñëîâî

 ( )( ) ( ) ( )0 1 2

( ) ( ) ( ) ( )0 1 2

( )( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )...( );aa a a j

a a a a j

SS S S

r r r rV a a a a      (11)

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
 Р

О
З

Р
О

Б
К

И



 S

 S


Îïðåäåëåíèå 2. Ôðàçó  Хα

 Хα

 ( ) ( ) ( ) )(
1 2 3 1...( )S S S SS a a a a   

 

 Θ

 ( ) ( )( ) ( )0 1 2

0 ( ) ( ) ( ) ( )0 1 2

( ) ( )( ) ( )
( , ) ( ) ( ) ( ) ( )...( );a aa a i

a a a a j

S SSп S

k a n n n n
T a ka ka a k   

Х αir
a ∈E

  ( )( ) ( ) ( )0 1 2
0

( )( ) ( ) ( )
( , ) . . ),.( aa a a jл tS S S
k a k k k kT a a a a

 
1
max ;a ar r

ar ar

S S
z ii n
a a

 


Θ

 
1 {0,1,2,3,..., ( 1) },s

ra mЕ n 
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íàçîâåì îáîáùåííûì ñïåêòðîì èçîáðàæåíèÿ  Θ  ïðè çàäàííûõ íàïðàâëåíèÿõ

ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèÿ.
Îïðåäåëåíèå 7. Çåðêàëüíûì îòîáðàæåíèåì ñïåêòðà íàçîâåì ñëîâî

     (12)

Îïðåäåëèì íåêîòîðûå ñâîéñòâà ñïåêòðîâ.
Èç âûðàæåíèÿ (10) è îïðåäåëåíèÿ 3 ñëåäóåò:

  1) 
2

2

;
aq

q
aq

S

a
z

n a






      (13)

  
0

0, ; 0,2q aj    
Èç îïðåäåëåíèé 3 è 7 èìååì:

    2)  0 ;DS S      (14)

  3)  ;D
a aS S        (15)

.

Èç âûðàæåíèÿ (13) è îïðåäåëåíèÿ 6 èìååì:

4)  
0 1 22 2 2 2

( )
ia a a a

V n n n n          (16)

Èç âûðàæåíèÿ (10) èìååì:
5) âåëè÷èíà

     (17)

îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð;
6) âåëè÷èíà

 
1

min min( min );a ar r

arr r ar

S S
min z ia a i n
a a a

 
       (18)

îïðåäåëÿåò ìèíèìàëüíûé ðàçìåð  Θ .

Èç âûðàæåíèé (17) è (18) èìååì:

7) äëÿ èçîáðàæåíèÿ êðóãà äèàìåòðîì

     (19)

8) äëÿ èçîáðàæåíèÿ êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé à

     (20)

9) äëÿ èçîáðàæåíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêà ñî ñòîðîíàìè à è b,

.

Èñïîëüçóÿ ñâîéñòâà 5–9, ìîæíî îïðåäåëèòü  òà  äëÿ ðÿäà ñëîæíûõ
âûïóêëûõ èçîáðàæåíèé.

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
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Р
О

Б
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И

 
( 1) ( 2)

( ) ( ) ( ) )(
( ) ( ) ( ) 1.. ).( ,

a a a

S S S SD
a n n nS a a a a   

 


  0,2a  

 2d a
 ;max mina a a 

 ;m ina a

2maxa a

 2 2;min maxa a a a b 

 
1

max max( max );a ar r

arr r ar

S S
max z ia a i n

a a a
 

 

 
maxa 

mina
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10) Èç âûðàæåíèé (6)–(9) ñëåäóåò, ÷òî

;  
0 0, , 2

п л
k a k aT T  ;      (21)

11) Èç âûðàæåíèé (8) è (9) èìååì

 
( ) 0 0( , ) ( , ) ;ar

л
a

п
n k k aT T    

0 0, ,ar

п л
n k a k aT T  .

Òåîðåìà 1. Ïóñòü çàäàí ïðîèçâîëüíûé âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê  Θ  ñî

ñòîðîíàìè à è b, óãîë ìåæäó êîòîðûìè ðàâåí a
2q
. Òîãäà

     (22)

 ( ) ( 1) ( 2) ( )2
( ) ( ) ( ) ( )

1 1 1 1... ;a a a a qq q q
S S S S

a a a a b          (23)

 
1 1

min  ;a aq r
S S

r
a a      (24)

 
1 0, 1, 2 , ar
S

ra q        (25)

1
2sin2

,  .
sin 2 sin 2 cos( ) 2 2

ar
S r

r r r

a sin
a

a a a
  


    


Äîêàçàòåëüñòâî. Íà îñíîâàíèè [10] èìååì èçîáðàæåíèå äâóõ ñòîðîí

ìíîãîóãîëüíèêà à è b, óãîë ìåæäó êîòîðûìè 2 ;0
2 2qa
      . Èçîáðàæåíèå

ïðîñìàòðèâàåòñÿ ïîä óãëîì à ñ òî÷íîñòüþ ïðåäñòàâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ, ðàâíîé

h, íà ðåöåïòîðíîì ïîëå ðàçìåðíîñòüþ nxn. Ïðè  (íåïðåðûâíûé

ñëó÷àé ïðåäñòàâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ) . Ïðè äîñòàòî÷íî ìàëîì  ïî

ñðàâíåíèþ ñ n . Àíàëîãè÷íî èìååì, åñëè , òî

. Ïðè äîñòàòî÷íî ìàëîì  ïî ñðàâíåíèþ ñ n . Ò.å. èñõîäÿ èç
ýòîãî è ñ ó÷åòîì âûðàæåíèÿ (25) èìååì

     (26)

 
2 4 ;x x sin      (27)

2
3 ;

cos( )

x
x

a 


      (28)

 
4 6 ;x x sina      (29)

5 ;
h

x
sina

      (30)

6
2

.
2
h

x
sin a

      (31)

Èç âûðàæåíèé (26)–(31) ïîëó÷èì
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0 0, , 2

л п
k a k aT T 

 ( )( ) ( ) ( )0 1 2
( )( ) ( ) ( )

1 1 1 1... ;aa a a q
SS S S

a a a a a    

 
0 0, 0a a h  

0h 

0h 

2    0
2qa a и h    

1 4 ;x x cos 

 0
1
Sa a

 Sa  0
1
Sa a

 Sa  0
1
Sa   Sa  0

1
Sa 
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3
2

2acos( )

hsinasin
x

sin a





      (32)

Òàêèì îáðàçîì, èç âûðàæåíèé (31) è (32), ïðèíèìàÿ , ïîëó÷àåì

     (33)

Èñõîäÿ èç [10] ìîæíî ïðåäñòàâèòü èçîáðàæåíèå äâóõ ñòîðîí ìíîãîóãîëüíèêà

à è b, óãîë ìåæäó êîòîðûìè ðàâíÿåòñÿ .

Òîãäà èñõîäÿ èç [10] áóäåì èìåòü

.      (34)

Òàêèì îáðàçîì, èç ôîðìóë (34), ïðèíèìàÿ , ïîëó÷àåì

      (35)

Èç âûðàæåíèÿ (35), ïðèíèìàÿ  1h  , ïîëó÷àåì

      (36)

Èç âûðàæåíèé (32), (33) è (35), (36) âèäíî, ÷òî, ïîëàãàÿ 
 

2 2

    ,

èìååì

.

Íà îñíîâàíèè [19], ñ ó÷åòîì [10] è âûðàæåíèé (33) è (34) ëåãêî ïðîñëåäèòü,

÷òî ïðè óâåëè÷åíèè a
r
 çíà÷åíèÿ  

1
ar
S
a  óìåíüøàþòñÿ, äîñòèãàÿ ìèíèìàëüíîãî

çíà÷åíèÿ ïðè , çàòåì ïðè óâåëè÷åíèè  a
r
  

1
ar
S
a  óâåëè÷è-

âàþòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíÿþòñÿ íåðàâåíñòâà (22) è (23), à ïðè

 âûïîëÿåòñÿ ðàâåíñòâî (24).
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ra a

 
ra a

( )
4 2 4 2r ra a   

   

1
22

sin 2 2 cos( )
arS r

r r r

hsina sinha
a sin a a




 


1
22

sin 2 2 cos( )
arS r

r r r

sina sina
a sin a a




 


 
1

22
sin 2 2 cos( )

arS r

r r r

sina sina
a sin a a




 


 

2 4

4
3

4

6 4 3

;

;
cos

2 ;
2

.

x x sin
x sinx

a
hsinax

sin a
x x x





 



 

 
  

2 ;0
2 2qa      

1 3 6
22

sin 2 2 cos( )
arS r

r r r

hsina sina x x
a sin a a




   


( )
4 2 4 2q qa a   
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Èç òåîðåìû 1 âûòåêàþò ñëåäóþùèå ñëåäñòâèÿ.

Ñëåäñòâèå 1.1. Ïðè  èìååì

,      (37)

è 
 

1 1min 2a ar r
S S

r
a a  .      (38)

Ñëåäñòâèå 1.2. Îíî çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì

3

.      (39)

Ñëåäñòâèå 1.3.  
1
ar
S
a  ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûìè ïðèçíàêàìè äëÿ îïèñàíèÿ

è ðàñïîçíàâàíèÿ äâóõ ïðÿìûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ, óãîë ìåæäó êîòîðûìè ðàâåí a.
Òåîðåìà 2. Ïóñòü çàäàí ïðîèçâîëüíûé âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê ñî

ñòîðîíàìè äëèíîé  è ñîîòâåòñòâåííî óãëû ìåæäó ñòîðîíàìè ðàâíû
 

1 2 32 2 2 2, , , ,
nq q q qa a a a . Òîãäà

0 1 2
1 1 1 1 1

aa a a q
SS S S

a a a a a    ;      (40)

21 2
1 1 1 1 2

a a a aq q q q
S S S S

a a a a a     ;      (41)

;      (42)

1
2sin2

sin 2 sin2 cos( )
ar
S

r

r r r

a sin
a

a a a




 
      (43)

2 0 2 ;  ; 1 n
2 2q qa a a
             (44)

Äîêàçàòåëüñòâî. Ñ ó÷åòîì òåîðåìû 1 è ñïðàâåäëèâîñòè âûðàæåíèé (22)–
(25) äëÿ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé  ïî âñåì  è , òî òåîðåìà
2 äîêàçàíà.

Ïðè ýòîì èç íåå âûõîäÿò ñëåäóþùèå ñëåäñòâèÿ.

Ñëåäñòâèå 2.1. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ñî ñòîðîíàìè a è b ïðè
0 0

0 1 2 10; ; ; 
2

S S
qa a a a a a a b


      .

Ñëåäñòâèå 2.2. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà èìååì

,      (45)
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1 min 2
aq ar

S
S

r
a a       (46)

Ñëåäñòâèå 2.3. Äëÿ  èìååì

.      (47)

Ñëåäñòâèå 2.4. 
1

aq
S

a  ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûìè ïðèçíàêàìè äëÿ îïèñàíèÿ

è ðàñïîçíàâàíèÿ ïðîèçâîëüíîãî âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà. Îáîáùåíèåì òåîðåì
1 è 2 ïîëó÷àåì òåîðåìó 3.

Òåîðåìà 3. Â óñëîâèÿõ òåîðåìû 2 äëÿ öåëîãî  äîñòàòî÷íî ìàëîãî ïî
ñðàâíåíèþ ñ  èìåþò ìåñòî ðàâåíñòâà

 0 1 2 ;a a a qS S S S

k k k ka a a a        (48)

 22 ;a q aq a qS aq +1
S S S

k k k ka a a a        (49)

 
0 2
min ;a q ar

SS
k kr q
a a

 
      (50)

2 sin2

sin 2 sin2 cos( )
ar
S

r
k

r r r

k a sink
a

a a a




 
 ;      (51)

ãäå 2 0 2 ;  ; 1 n
2 2q qa a a
        .

Äîêàçàòåëüñòâî. Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû 3 àíàëîãè÷íî äîêàçàòåëüñòâó òåîðåì
1 è 2.

Òåîðåìà 4. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî èçîáðàæåíèÿ âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà 
ñî ñòîðîíàìè  óãëû ìåæäó êîòîðûìè ðàâíû  

1 2 3
, , , ,

nq q q qa a a a  è
ïðîèçâîëüíîãî öåëîãî  1k  , äëÿ êîòîðîãî

,      (52)

áóêâû  ar
S

ka  ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûìè ïðèçíàêàìè (áóêâàìè) äëÿ îïèñàíèÿ

è ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ ñ ïîìîùüþ k-ãî ëåâîãî ñïåêòðà  â âèäå ñëîâà

.      (53)

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïóñòü k òàêîå, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå (52). Òîãäà, íà÷èíàÿ
ñ íåêîòîðîãî íà÷àëüíîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèÿ  1

0a  è äî , ìîæíî

îïðåäåëèòü ýëåìåíòû , îïèñûâàþùèå òó ÷àñòü èçîáðàæåíèÿ  Θ , êîòîðàÿ
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â ñîîòâåòñòâèè ñ [19] îáîçíà÷àåòñÿ áóêâîé À íà ðàññòîÿíèè k îò âåðøèíû 0.

Äàëåå ïî âñåì îñòàëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñ ïîìîùüþ ýëåìåíòîâ  ìîæíî îïèñàòü

ïîñëåäîâàòåëüíî ÷àñòè èçîáðàæåíèÿ  íà ðàññòîÿíèè k îò êàæäîé èç ñòîðîí

ìíîãîóãîëüíèêà. Òàêèì îáðàçîì,  â âèäå (53) ïîëíîñòüþ õàðàêòåðèçóåò

âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó . Ïîñêîëüêó âûïîëíÿþòñÿ ðàâåíñòâà (21), òî ìîæåò

áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíî äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ âûïóêëûõ èçîáðàæåíèé .

Òåîðåìà 5. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî èçîáðàæåíèÿ âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà 
ñî ñòîðîíàìè äëèíîé , óãëû ìåæäó êîòîðûìè ðàâíû

1 2 3
, , , ,

nq q q qa a a a  è ïðîèçâîëüíîãî öåëîãî  1k  , äëÿ êîòîðîãî èìååì

,      (54)

áóêâû 
 ar

ar

S

n ka   ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûìè ïðèçíàêàìè (áóêâàìè) äëÿ îïèñàíèÿ

è ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ ñ ïîìîùüþ k-ãî ïðàâîãî ñïåêòðà  â âèäå ñëîâà

     (55)

Äîêàçàòåëüñòâî. Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû 5 âûòåêàåò èç òåîðåìû 1 è ðàâåíñòâà
ñëåäñòâèÿ 1.1.

 
0 0, , .

ar

п п
n k a k aT T 

Äî ñèõ ïîð ðàññìàòðèâàëèñü èçîáðàæåíèÿ âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ  Θ .
Îäíàêî ëþáîå âûïóêëîå èçîáðàæåíèå ìîæíî àïïðîêñèìèðîâàòü íåêîòîðûì
ìíîãîóãîëüíèêîì. Â ñèëó ýòîãî òåîðåìû 1–5 è âûðàæåíèÿ (22)–(55) ñïðàâåäëèâû

äëÿ ïðîèçâîëüíîãî âûïóêëîãî èçîáðàæåíèÿ , ïðåäñòàâëåííîãî íà ðåöåïòîðíîì

ïîëå ðàçìåðíîñòüþ .
Èç òåîðåì 4 è 5 âûòåêàþò ñëåäóþùèå ñëåäñòâèÿ.

Ñëåäñòâèå 1. Ïðîöåññ îïèñàíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ ïðîèçâîëüíîãî âûïóêëîãî

ìíîãîóãîëüíèêà  ìîæíî ïðîâîäèòü ïàðàëëåëüíî ïî áóêâàì 

Äåéñòâèòåëüíî, èç âûðàæåíèÿ (53) èìååì

0

0

^ Х+1
, , , , ,

aia q
SS

k a k kT S f a a
 

  
 

     (56)

ãäå – îïåðàòîð ñóïåðïîçèöèè; – ìåñòíàÿ ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ áóêâàìè

ñòàâèò â ñîîòâåòñòâèå ñëîâî âèäà (53).

Ïðåäñòàâëåíèå (56) ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîöåññ âû÷èñëåíèÿ  ðàñïàðàëëå-

ëèâàåòñÿ íà óðîâíå .

Ñëåäñòâèå 2. Ïðîöåññ îïèñàíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ ïðîèçâîëüíîãî âûïóêëîãî

ìíîãîóãîëüíèêà  ìîæíî ïðîèçâîäèòü ïàðàëëåëüíî ïî áóêâàì .

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
 Р

О
З

Р
О

Б
К

И

ar
S

ka

 
0

^
,k aT

 
0

^
,k aT

 
0

^
,k aT

 Х1 2 3
20 1 2

0 Х Х Х
0 1 2 2

, ( , , , , , , ).aa a a q

a a a a
q

SS S Sп
k a n k n k n k n kT a a a a      

 Θ
 Θ

 

Θ

 Θ

 Θ

 Θ

 n n

 SХ+1
       f Х

 
Х0, 0,2 , 1,ar

ar

S

n k ra q n     

 ,       1, Х.ia
S
ka i 

 
Х

iai

a ki

S
na



 i
ia

q
S

ka

i
ia

q
S

ka

1 2 3, , , , na a a a

Θ

Х

Х

Х

Х
Х
Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х



142

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 3(46), 2016          ISSN 2411-3816

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

Âûâîäû
Ïðèìåíåíèå ñòðóêòóðíîãî ìåòîäà ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ ðàçëè÷íîé ñëîæíî-

ñòè ïîçâîëÿåò â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè îáðàáàòûâàòü âèäåîèíôîðìàöèþ,
ïîñòóïàþùóþ ñ áîðòà ÁÏËÀ.

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïðîãðàìì íà
óðîâíå îáîáùåííûõ îïåðàöèé ïðèìåíèòåëüíî ê ñèñòåìàì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè íà íàçåìíîì ïóíêòå óïðàâëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî âîñïðîèçâîäèòü è îòäåëüíî âûäåëÿòü ëþáîå èçîáðàæå-
íèå, ïîñòóïèâøåå ñ áåñïèëîòíèêà, äëÿ äåòàëüíîãî åãî àíàëèçà îïåðàòîðîì.

Ïðèìåíåíèå ýòîãî ìåòîäà ïîçâîëÿåò çà íåñêîëüêî ñåêóíä äîñòè÷ü ðàñïîçíàâà-
íèÿ îáðàçà äîñòèãàþùåé 97 % íåçàâèñèìî îò åãî ïîëîæåíèÿ â ïîëå çðåíèÿ âè-
äåîñèñòåìû.
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ÓÄÊ 615.252

Þ.Ì. ×àéê³âñüêà,
çäîáóâà÷ Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ïîë³òåõí³÷íîãî óí³âåðñèòåòó, 
Ë.Ì. Òèìîøåíêî,
ß.Þ. Äåíèñåíêî

ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍß ÄÈÍÀÌ²ÊÈ ÃËÞÊÎÇÈ ÊÐÎÂ²
Â ÏÐÎÖÅÑ² ÕÀÐ×ÓÂÀÍÍß

Ðîçãëÿäàºòüñÿ ïðîáëåìà ìîí³òîðèíãó êîíöåíòðàö³¿ ãëþêîçè â êðîâ³ â ïðîöåñ³
õàð÷óâàííÿ. Íàâåäåíî äâà ï³äõîäè, çàâäÿêè ÿêèì ìîæíà çìîäåëþâàòè ïðîöåñè
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè äëÿ ïîäàëüøîãî àíàë³çó äèíàì³êè ãëþêîçè â ïðîöåñ³
çàñâîºííÿ ¿æ³ òà ðîçðîáêè ðåêîìåíäàö³é ùîäî ä³ºòè õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü, êîìï’þòåðíå ìîäåëþâàííÿ, äèíàì³êà
ãëþêîçè, öóêðîâèé ä³àáåò äðóãîãî òèïó.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà ìîíèòîðèíãà êîíöåíòðàöèè ãëþêîçû â êðîâè â
ïðîöåññå ïèòàíèÿ. Ïðåäñòàâëåíî äâà ïîäõîäà, áëàãîäàðÿ êîòîðûì ìîæíî ñìîäåëè-
ðîâàòü ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà äèíàìèêè
ãëþêîçû â ïðîöåññå óñâîåíèÿ ïèùè è ðàçðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé îòíîñèòåëüíî äèåòû
áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå,
äèíàìèêà ãëþêîçû, ñàõàðíûé äèàáåò âòîðîãî òèïà.

This paper addresses the problem of monitoring the concentration of glucose in the
diet. Two approaches to help you to simulate the processes of human activity for further
analysis of the dynamics of glucose during digestion and development of recommendations
for diet diabetic patients are represented.

Keywords: mathematical model, computer simulation, dynamics glucose, diabetes
of the second type

Öóêðîâèé ä³àáåò äðóãîãî òèïó – íàéá³ëüø ïîøèðåíå íå³íôåêö³éíå çàõâî-
ðþâàííÿ â Óêðà¿í³ é ó ñâ³ò³, ÿêå íàâ³òü ó ëàòåíòí³é ôîðì³ ïîðóøåííÿ òîëåðàíòíîñò³
äî ãëþêîçè ñóïðîâîäæóºòüñÿ äóæå íåáåçïå÷íèìè ïîäàëüøèìè óñêëàäíåííÿìè.
Çà ñòàá³ë³çàö³þ ð³âíÿ ãëþêîçè â ëþäñüêîìó îðãàí³çì³ â³äïîâ³äàº ï³äøëóíêîâà
çàëîçà, âîíà âèðîáëÿº ãîðìîíè ³íñóë³í òà ãëþêàãîí, ÿê³, ó ñâîþ ÷åðãó, çá³ëüøóþòü
àáî çìåíøóþòü êîíöåíòðàö³þ ãëþêîçè. Çíèæåíà ÷óòëèâ³ñòü äî ³íñóë³íó
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ëþäåé, õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò.

Êîìï’þòåðíå ìîäåëþâàííÿ øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê ³íñòðóìåíò ïðè
äîñë³äæåíí³ â³äïîâ³äíèõ ìîäåëåé ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ëþäèíè, ïðîòå êîì-
ï’þòåðíîìó ìîäåëþâàííþ ïåðåäóº ñòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé. Òîìó
ðîçðîáêà ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ äèíàì³êè ãëþêîçè â ïðîöåñ³ çàñâîºííÿ ¿æ³
êîíêðåòíèì ïàö³ºíòîì º àêòóàëüíèì çàâäàííÿì.

Ó çäîðîâîìó îðãàí³çì³ ³íñóë³í ðåãóëþº ð³âåíü ãëþêîçè ³ ñïðèÿº ¿¿ çàñâîºííþ
êë³òèíàìè.  Ïðè ïîòðàïëÿíí³ ¿æ³ â îðãàí³çì âóãëåâîäè ðîçùåïëþþòüñÿ íà ãëþêîçó
òà ³íø³ êîìïîíåíòè. Ï³ñëÿ ïðèéîìó ¿æ³ ð³âåíü ãëþêîçè â êðîâ³ ï³äâèùóºòüñÿ.
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Îäíàê ëþäèíà íå çäàòíà â³ä÷óâàòè ïåðåïàäè ð³âíÿ ãëþêîçè, ïîòð³áí³ ðåãóëÿðí³
àíàë³çè òà ñàìîêîíòðîëü. Åìï³ðè÷íèé ï³äá³ð ä³ºòè ì³ñòèòü ðèçèêè ïåðåâèùåííÿ
ãðàíè÷íèõ íîðì êîíöåíòðàö³¿ ãëþêîçè. Ðîçðîáëåí³ ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ äèíàì³êè
³íñóë³í-ãëþêîçà çíà÷íî çìåíøóþòü ðèçèêè õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò, àëå íå
âðàõîâóþòü ³íäèâ³äóàëüí³ îñîáëèâîñò³ îðãàí³çìó [1–5].

Ðîçãëÿíåìî ï³äõîäè äî ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè äëÿ
ïîäàëüøîãî àíàë³çó äèíàì³êè ãëþêîçè â ïðîöåñ³ çàñâîºííÿ ¿æ³.

Ìîäåë³ äèíàì³êè ãëþêîçè
Çà îñíîâó â³çüìåìî ìîäåëü Áðåòîíà äèíàì³êè ãëþêîçà-³íñóë³í [3]:

(1)

äå dG(t) – ð³çíèöÿ ð³âíÿ â ïëàçì³ êðîâ³ â³ä ïî÷àòêîâîãî çíà÷åííÿ ãëþêîçè

G
b
;

p
1
 – êîíñòàíòà, ùî äîçâîëÿº îö³íèòè ïîãëèíàííÿ ³íñóë³íó;

X(t) – â³ääàëåíèé ³íñóë³í;
G(t) – êîíöåíòðàö³ÿ ãëþêîçè â ïëàçì³;
– çì³ííà, ùî â³äîáðàæàº êîðîòê³ çì³íè ñåðöåâîãî ðèòìó âíàñë³äîê ô³çè÷íî¿

àêòèâíîñò³;
Y(t) – ïîêàçóº çì³íè ñåðöåâîãî ðèòìó;
G

M
(t) – ðîçïîä³ë õàð÷óâàííÿ ïðîòÿãîì äîáè;

p
2
 – êîíñòàíòà, ùî õàðàêòåðèçóº ïîâåä³íêó ³íñóë³íó òà éîãî àêòèâí³ñòü;

S
i
 – êîíñòàíòà, ùî îïèñóº ÷óòëèâ³ñòü äî ³íñóë³íó;

(t) – ³íòåíñèâí³ñòü âèðîáíèöòâà ³íñóë³íó;
I
b
 – ïî÷àòêîâèé ð³âåíü ³íñóë³íó;

dH – çì³íà ñåðöåâîãî ðèòìó;


HR
– âèòðàòà åíåðã³¿ ³ ðåàêö³¿ ÷àñòîòè ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü äî çá³ëüøåííÿ

âòðàòè åíåðã³¿.
Ó ö³é ìîäåë³ ïåðøå ð³âíÿííÿ îïèñóº äèíàì³êó ãëþêîçè â êðîâ³, äðóãå –

çì³íó ³íñóë³íó, à òðåòº ð³âíÿííÿ â³äîáðàæàº äèôåðåíö³àëüíó ô³ëüòðàö³þ ÷àñòîòè
ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü, ùî ³ì³òóº çá³ëüøåííÿ âèòðàò åíåðã³¿ ï³ä ÷àñ ô³çè÷íèõ íàâàí-
òàæåíü.

Ó ö³é ìîäåë³ âèêëþ÷àºòüñÿ êîìïîíåíòà X(t), ÿêà â³äïîâ³äàº çà â³ääàëåíèé
³íñóë³í, ñåðöåâå íàâàíòàæåííÿ Y(t), òîáòî â ö³é ìîäåë³ íå âðàõîâóºòüñÿ äîçîâàíå
ô³çè÷íå íàâàíòàæåííÿ. Îòðèìàíà ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ðîçïîä³ëó íàäõîäæåííÿ
ãëþêîçè ìàº òàêèé âèãëÿä:

.)0(

),())(()(
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ßê â³äîìî, ïðîöåñ çàñâîºííÿ ¿æ³ â³äáóâàºòüñÿ ïðîòÿãîì ÷àñó t
0
. Çà öåé ÷àñ

êîíöåíòðàö³ÿ ãëþêîçè â êðîâ³ ïîâèííà äîñÿãíóòè ñâîãî ìàêñèìóìó G
x
, ³ äàë³

çíèæóâàòèñü. Öåé ïðîöåñ ìîäåëþºìî ïàðàáîë³÷íîþ çàëåæí³ñòþ

, (3)

äå k, – ïàðàìåòðè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ³íòåíñèâí³ñòü òà øâèäê³ñòü çì³íè
ðîçïîä³ëó õàð÷óâàííÿ,

G
M
(t) – ðîçïîä³ë õàð÷óâàííÿ ïðîòÿãîì äîáè;

Ïîçíà÷èìî ÷åðåç G
A 
çì³íó êîíöåíòðàö³¿ ãëþêîçè ó êðîâ³ â ÷àñ³:

G
A
=   ,)–(– 23

0
3 dtttkG

t
x



äå G
x
 – ìàêñèìàëüíà êîíöåíòðàö³ÿ ãëþêîçè â êðîâ³;

t
3 
– ÷àñ çàì³ðó ð³âíÿ ãëþêîçè.

Çâ³äêè êîåô³ö³ºíò k çíàõîäèìî çà ôîðìóëîþ:

12
22)

2
(

12
3

3
23




 







t

t
t

G
k A

(4)

Íà îñíîâ³ ðåàëüíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ çìîäåëþºìî îïèñàíèé ïðîöåñ.
Ê³ëüê³ñòü ïîñòóïëåíî¿ ãëþêîçè, ÿêà íàä³éøëà ç ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, ðîçðàõîâàíî
çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíîãî êàëüêóëÿòîðà õë³áíèõ îäèíèöü [6].

Ãëþêîçà, ÿêà íàä³éøëà â êðîâ, çàñâîþºòüñÿ i ðîçêëàäàºòüñÿ, òîìó êîðåêòí³ñòü
ìîäåë³ ðîçïîä³ëó ìîæíà ïåðåâ³ðèòè, ïîð³âíþþ÷è ð³âåíü ãëþêîçè â êðîâ³ ³ç ð³âíåì,
ùî ïðîãíîçîâàíèé ìîäåëëþ, ïðè â³äïîâ³äíîìó ïðåäñòàâëåíí³ G

M
(t).

Â³äîìî, ùî ïåðøà ñòàä³ÿ ïðîöåñó çàñâîºííÿ ¿æ³ ïðîò³êàº áóðõëèâ³øå, í³æ
çàâåðøàëüíà. Öåé ôàêò ìîäåëþºìî ç âèêîðèñòàííÿì åêñïîíåíö³àëüíî¿ ôóíêö³¿,
ÿêà ïðåäñòàâëåíà ôîðìóëîþ (4).

.*)120()( )(2 0ttkt
xM etkGtG   (5)

Íà îñíîâ³ ö³º¿ ìîäåë³ ìîæíà îá÷èñëèòè çàãàëüíèé îáñÿã ãëþêîçè, ÿêà
íàäõîäèòü çàëåæíî â³ä îáñÿãó òà ñêëàäó õàð÷óâàííÿ, òà çä³éñíþâàòè ìîí³òîðèíã
¿¿ ðîçïîä³ëó. Òîìó äèíàì³êó êîíöåíòðàö³¿ ãëþêîçè çàäàºìî ã³ïîòåòè÷íî ³ç ïå-
ðåâ³ðêîþ ¿¿ àäåêâàòíîñò³ çà äîïîìîãîþ ìîäåë³ (1).

Åêñïåðèìåíòè
Ãëþêîçà, ÿêà íàä³éøëà â êðîâ, çàñâîþþºòüñÿ ³ ðîçêëàäàºòüñÿ, òîìó êîðåêò-

í³ñòü ìîäåë³ ðîçïîä³ëó ìîæíà ïåðåâ³ðèòè, ïîð³âíþþ÷è âèì³ðè ð³âíÿ ãëþêîçè â
êðîâ³ ³ç ð³âíåì, ùî ïðîãíîçîâàíèé ìîäåëëþ, ïðè â³äïîâ³äíîìó ïðåäñòàâëåíí³
G

M
(t). Ïðèêëàä ðîçïîä³ë³â äèíàì³êè ãëþêîçè G

M
(t), ùî íàäõîäèòü ç ¿æåþ,

ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1.
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Ðèñ 1. Ðîçïîä³ë ãëþêîçè G
M
(t)

Íà ðèñ. 2 çîáðàæåíî ãðàô³êè ñïîñòåðåæåííÿ íàâåäåíèõ ìîäåëåé (2) òà (3).
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Ðèñ 2. Cïîñòåðåæåííÿ

Ïîõèáêà ïðîãíîçó â³äïîâ³äíî äî ìîäåë³ (3) ñòàíîâèòü 3.3624 %, à äëÿ ìîäåë³
(5) ñòàíîâèòü 3.0651 %.

Òàêèì ÷èíîì, ìîäåëü ç âèêîðèñòàííÿì åêñïîíåíö³àëüíî¿ ôóíêö³¿ º òî÷í³øîþ.
Àíàë³ç ÷èñåëüíèõ åêñïåðèìåíò³â äëÿ ³íøèõ âèïàäê³â äèíàì³êè ãëþêîçè ïîêàçàâ
àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè. Îñê³ëüêè ìîäåëü (5) äàº äîïóñòèì³ ïîõèáêè, âîíà ìîæå
ðîçãëÿäàòèñü ó ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ ÿê ìîäåëü äèíàì³êè ãëþêîçè ç³ ñïîæèòî¿
¿æ³ äëÿ ðîçðîáêè ðåêîìåíäàö³é ùîäî ä³ºòè õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò.

Âèñíîâîê
Ó ðîáîò³ ðîçãëÿíóòî ìîäåëü äèíàì³êè ãëþêîçè â ïðîöåñ³ ñïîæèâàííÿ ¿æ³.

Âïåðøå çàïðîïîíîâàíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ðîçïîä³ëó ïîñòóïëåííÿ ãëþêîçè â
êðîâ ó õîä³ öüîãî ïðîöåñó. Àäåêâàòí³ñòü ö³º¿ ìîäåë³ ï³äòâåðäæåíà åêñïåðèìåí-
òàëüíèìè äîñë³äæåííÿìè.
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