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ÑÈÑÒÅÌÈ ÒÀ ÌÅÒÎÄÈ ÎÁÐÎÁÊÈ 
²ÍÔÎÐÌÀÖ²¯

ÓÄÊ 62-7

Ñ.Â. Ëºíêîâ,
äîêòîð òåõí³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð, 
ª.Ñ. Ëºíêîâ,
êàíäèäàò òåõí³÷íèõ íàóê

ÔÎÐÌÀË²ÇÎÂÀÍÀ ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÒÈÌ²ÇÀÖ²¯ ÏÀÐÀÌÅÒÐ²Â
ÑÒÐÀÒÅÃ²¯ ÒÅÕÍ²×ÍÎÃÎ ÎÁÑËÓÃÎÂÓÂÀÍÍß ÇÀ ÐÅÑÓÐÑÎÌ

ÑÊËÀÄÍÈÕ ÂÈÐÎÁ²Â ÒÐÈÂÀËÎ¯ ÅÊÑÏËÓÀÒÀÖ²¯

Ó ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàí³ ïðîöåñè îïòèì³çàö³¿ ïàðàìåòð³â ñòðàòåã³¿ òåõí³÷íîãî
îáñëóãîâóâàííÿ çà ðåñóðñîì ñêëàäíèõ âèðîá³â òðèâàëî¿ åêñïëóàòàö³¿. Ðîçðîáëåíà
ôîðìàë³çîâàíà ìåòîäèêà íà îñíîâ³ àëãîðèòìó ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ ôîðìàë³çàö³¿
ïàðàìåòð³â òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ, íàä³éí³ñòü, çàäà÷à îïòèì³çàö³¿, ðåñóðñ.

Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàííûå ïðîöåññû îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ñòðàòåãèè
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ çà ðåñóðñîì ñëîæíûõ èçäåëèé äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè.
Ðàçðàáîòàííàÿ ôîðìàëèçèðîâàííàÿ ìåòîäèêà íà îñíîâå àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è
ôîðìàëèçàöèè ïàðàìåòðîâ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, íàäåæíîñòü, çàäà÷à îïòèìèçàöèè,
ðåñóðñ.

In the paper the processes of an optimization of parameters of the strategy of technical
service are after the resource of difficult wares of the protracted exploitation are analyzed.
Formalized methodology on the basis of algorithm of the decision of the task of formalization
of parameters of technical service is worked out.

Keywords: technical service, reliability, task of optimization, resource.

Âñòóï òà ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Ïîêàçíèêè íàä³éíîñò³ òà âàðòîñò³ åêñïëóàòàö³¿ áóäü-ÿêèõ ñêëàäíèõ 

â³äíîâëþâàëüíèõ òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â òðèâàëî¿ åêñïëóàòàö³¿ çàëåæàòü íå ò³ëüêè â³ä 
êîíñòðóêòèâíèõ ³ òåõíîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ¿õ ïðîåêòóâàííÿ òà âèðîáíèöòâà, à é 
â³ä âëàñòèâîñòåé ðåìîíòîïðèäàòíîñò³ òà îáñëóãîâóâàíîñò³, à òàêîæ â³ä ïàðàìåòð³â, 
çàêëàäåíèõ ó ïðîöåñè òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ (ÒÎ) ³ ðåìîíòó. Ó ö³é ñòàòò³ 
ðîçâ’ÿçóºòüñÿ çàäà÷à îïòèì³çàö³¿ ïàðàìåòð³â ñòðàòåã³¿ ÒÎ çà ðåñóðñîì.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó
Çàäà÷à îïòèì³çàö³¿ ïàðàìåòð³â ñòðàòåã³¿ ÒÎ çà ðåñóðñîì ïðåäñòàâëåíà òàêèìè

äâîìà ïîñòàíîâêàìè:
çà êðèòåð³ºì ì³í³ìàëüíî¿ âàðòîñò³ эmin c :
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тр

0стор0 )P( TT  ;

)P(min)P( торэPсторэ
тор

cc 
, (1)

çà êðèòåð³ºì ìàêñèìàëüíîãî êîåô³ö³ºíòà òåõí³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ тиmax K :

тр

0ктор0 )P( TT  ;

)P(max)P( тортиPсторти
тор

KK 
, (2)

äå торP  – óçàãàëüíåíèé ïàðàìåòð, ùî îïèñóº ñòðàòåã³þ ÒÎ çà ðåñóðñîì; 
сторP  ³


кторP  – îïòèìàëüí³ çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà ñòðàòåã³¿ ÒÎ çà ðåñóðñîì, ùî âèçíà÷àþòüñÿ

çà êðèòåð³ºì эmin c  ³ тиmax K  â³äïîâ³äíî.

Ïàðàìåòð торP  áóâ âèçíà÷åíèé òàêèì ÷èíîì [1]:

 тотототор ,1;,P NjTE jj  ,

äå N
òî
 – ê³ëüê³ñòü âèä³â ÒÎ; jEто  ³ jTто  – â³äïîâ³äíî ìíîæèíà îáñëóãîâóâàíèõ

åëåìåíò³â ³ ïåð³îäè÷í³ñòü ÒÎ j-ãî âèäó.
Ïðè ðîçðîáö³ ñòðàòåã³¿ ÒÎ çà ðåñóðñîì, çàçâè÷àé, âñòàíîâëþºòüñÿ ïîñò³éíà

ïåð³îäè÷í³ñòü ïðîâåäåííÿ ÒÎ ð³çíèõ âèä³â, “ñâîÿ” äëÿ êîæíîãî âèäó. Ïðèíöèïîâî
âàæëèâèì º òå, ùî ïðè ïðîâåäåíí³ ÒÎ çà ðåñóðñîì îáñëóãîâóþòüñÿ (çàì³íþþòüñÿ)
âñ³ åëåìåíòè, âêëþ÷åí³ ó â³äïîâ³äí³ ï³äìíîæèíè jEто .

Âèõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ òàêèõ çàäà÷ º:

тоE – ìíîæèíà ïîòåíö³éíî îáñëóãîâóâàíèõ åëåìåíò³â äàíîãî îá’ºêòà;
тр

0T – çàäàíå íåîáõ³äíå çíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî íàðîá³òêó íà â³äìîâó, ÿêå ïîâèííî
çàáåçïå÷óâàòèñÿ ïðè ïðîâåäåíí³ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ.

Çâè÷àéíî æ, âèõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ òàêîæ º âñÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî îá’ºêò, ÿêà
íåîáõ³äíà äëÿ ðîáîòè ³ì³òàö³éíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ ìîäåë³, öÿ ³íôîðìàö³ÿ ââîäèòüñÿ â
áàçó äàíèõ, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ îòðèìóþòüñÿ îö³íêè ö³ëüîâèõ ôóíêö³é çàäà÷ 0  T , ñý
³ тиK [2].

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíî àëãîðèòì, ÿêèé º ôîðìàëüíèì îïèñîì ìåòîäèêè
ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ (1).

Ðîçãëÿíåìî êîðîòêî ðîáîòó àëãîðèòìó.
Îïåðàòîð 1 âñòàíîâëþº ïî÷àòêîâ³ çíà÷åííÿ çì³ííèõ: i – íîìåð êðîêó ïðîöåñó

ïîøóêó ðîçâ’ÿçàííÿ; j – íîìåð âèäó òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ.

Ñ
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Îïåðàòîð 2 ñòâîðþº äîïîì³æíó (ñïî÷àòêó ïîðîæíþ) ìíîæèíó 
jEто , â ÿêó â

ïðîöåñ³ ïîøóêó ðîçâ’ÿçàííÿ áóäóòü äîäàâàòèñÿ åëåìåíòè, ùî ï³äëÿãàþòü
îáñëóãîâóâàííþ ïðè ïðîâåäåíí³ j-ãî âèäó òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ. Íà êîæíîìó
êðîö³ ó ìíîæèíó 

jEто  áóäå äîäàâàòèñÿ îäèí åëåìåíò, óçÿòèé ³ç ìíîæèíè тоE . Ï³ä-
ìíîæèíè  º íåïåðåñ³÷íèìè (âèêîíóþòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ: 

j
j
Eто ; тото EE j

j
 ).

Îïåðàòîð 3 âèáèðàº ç ìíîæèíè Å
òî
 i-é åëåìåíò å

i
 ³ âêëþ÷àº éîãî äî ìíîæèíè


jEто . Ó ìíîæèí³ Å

òî
 åëåìåíòè ïåðåä öèì óïîðÿäêîâóþòüñÿ çà çðîñòàííÿì ñåðåäíüîãî

íàðîá³òêó äî â³äìîâè. Íóìåðàö³ÿ åëåìåíò³â, ùî âêëþ÷àþòüñÿ äî ìíîæèíè 
jEто ,

çá³ãàºòüñÿ ç íóìåðàö³ºþ êðîê³â ïðîöåñó ïîøóêó ðîçâ’ÿçàííÿ.
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Îïåðàòîð 4 çä³éñíþº ïîøóê îïòèìàëüíî¿ ïåð³îäè÷íîñò³ ÒÎ j-ãî âèäó ,
ùî çàäîâîëüíÿº òàêó óìîâó:

    
jT

jj-j-j TETETEc
то

min),,,...,,,( тото1то1то1то1тоэ 
, (3)

äå 
kk TE тото , – çíàéäåí³ ðàí³øå (ó ïîïåðåäí³õ êðîêàõ) îïòèìàëüí³ çíà÷åííÿ

ïàðàìåòð³â k-ãî âèäó ÒÎ ( 1,1  jk ); 
jj TE тото , – îïòèìàëüí³ çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â

ÒÎ j-ãî âèäó, çíàéäåí³ â ïîòî÷íîìó (i-ìó) êðîö³ ïðîöåñó ïîøóêó (îïòèìàëüí³ çà

óìîâè, ùî çàô³êñîâàí³ ïàðàìåòðè âñ³õ âèä³â ÒÎ ç íîìåðàìè 1,1  jk ).

Вихід
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тоEi 
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16

8

так

ні

ні
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Вибрати
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}{: тото ijj eEE  
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jjjj TETE
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Визначити :)(
0
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)(

0
 TETT i
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)(
0 TT i 

  jj EE тото :
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розв’язку

jN  :то

17

11

;1:i

6 Запам’ятати :)(
э
ic

 ...,,,: 1то1тоэ
)(

э
 TEcc i





 jjjj TETE тото1то1то ,,,

)1(
э

)(
э

 ii cc

10

так

ні)1(
0
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0
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1:  ii
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1:  ii

}{\: тото ijj eEE  
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5
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ßêùî âåëè÷èíà 
jTто  íå çíàéäåíà, öå ìîæå áóòè ó âèïàäêó, ÿêùî ôóíêö³ÿ

)( тоэ jTc  íå ìàº ì³í³ìóìó, òî îïåðàòîð 5 ïåðåäàº óïðàâë³ííÿ îïåðàòîðó 11 äëÿ
ïîäàëüøîãî âêëþ÷åííÿ â ìíîæèíó 

jEто  íàñòóïíîãî åëåìåíòà ç Å
òî
 ³ ïðîäîâæåííÿ

ïðîöåñó ïîøóêó.
Óìîâíî îïòèìàëüíèé ðîçâ’ÿçîê, îòðèìàíèé ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ âåëè÷èíè 

íà i-ìó êðîö³, áóäåìî ïîçíà÷àòè

  jj-j-j
i TETETE тото1то1то1то1то
)(

тор ,,,...,,,P . (4)

Îïåðàòîð 6 çàïàì’ÿòîâóº â îïåðàòèâíó ïàì’ÿòü îòðèìàíå íà i-ìó êðîö³
ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ ïèòîìî¿ âàðòîñò³ åêñïëóàòàö³¿ )(

э
ic : )P( )(

торэ
)(

э
ii cc  .

Îïåðàòîð 7 âèçíà÷àº âåëè÷èíó ñåðåäíüîãî íàðîá³òêó íà â³äìîâó îá’ºêòà )(
0

iT ,
ùî îäåðæóºòüñÿ ïðè ïîòî÷íèõ çíà÷åííÿõ ïàðàìåòð³â ÒÎ )(

торP i : )P( )(
тор0

)(
0

ii TT  .
Îïåðàòîð 8 ïåðåâ³ðÿº âèêîíàííÿ óìîâè тр

0
)(

0 TT i  . ßêùî öÿ óìîâà íå
âèêîíóºòüñÿ, òî äàë³ âèêîíóºòüñÿ îïåðàòîð 9, ÿêèé ïåðåâ³ðÿº óìîâó óáóâàííÿ
ïèòîìî¿ âàðòîñò³ åêñïëóàòàö³¿ )(

э
ic  øëÿõîì ïåðåâ³ðêè íåð³âíîñò³

            )1(
э

)(
э

 ii cc . (5)

Îïåðàòîð 10 ïåðåâ³ðÿº óìîâó çðîñòàííÿ ð³âíÿ áåçâ³äìîâíîñò³ îá’ºêòà:

            )1(
0

)(
0

 ii TT . (6)

Ïàðàìåòðè 
jj TE тото ,  òóò ùå ï³äëÿãàþòü ïîäàëüøîìó óòî÷íåííþ.

Óíàñë³äîê òîãî, ùî ö³ëüîâ³ ôóíêö³¿ эc  ³ Ò
0
 îòðèìóþòüñÿ ÿê ðåçóëüòàò

ñòàòèñòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ,  ¿õ çíà÷åííÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ ñõèëüí³ äî âèïàäêîâèõ
ôëóêòóàö³ÿì. Öå óñêëàäíþº ôîðìàëüíó ïåðåâ³ðêó óìîâ (5) ³ (6). Òîìó äëÿ íàä³éíî¿
ïåðåâ³ðêè öèõ óìîâ çàëó÷àºòüñÿ ëþäèíà-åêñïåðò, äëÿ ÿêî¿ ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ
êîæíîãî êðîêó ðîçðàõóíê³â íà åêðàí ïåðñîíàëüíîãî êîìï’þòåðà âèâîäèòüñÿ
íåîáõ³äíà ³íôîðìàö³ÿ. Àíàë³çóþ÷è öþ ³íôîðìàö³þ, åêñïåðò ïîâèíåí ïðèéíÿòè
ð³øåííÿ ïðî òå, ñóòòºâèìè àáî íåñóòòºâèìè º îòðèìàí³ ïðèðîñòè ïîêàçíèê³â эc  ³
Ò

0
.

ßêùî åêñïåðò ââàæàº,  ùî  ïðèðîñòè  ³ñòîòí³, òî  åëåìåíò ie  çàëèøàºòüñÿ â
ï³äìíîæèí³ 

jEто , ÒÎ öüîãî åëåìåíòà º êîðèñíèì çà ïîêàçíèêàìè эc  ³ (àáî) Ò
0
. Ó

öüîìó âèïàäêó âèêîíóþòüñÿ îïåðàòîðè 11 ³ 12, ïîò³ì ðîáèòüñÿ ñïðîáà âêëþ÷åííÿ
â 

jEто  íîâèõ åëåìåíò³â ç Å
òî
.

Îïåðàòîð 11 ïåðåâ³ðÿº, ÷è º íåâèêîðèñòàí³ åëåìåíòè â ìíîæèí³ Å
òî,
 ³ ÿêùî

º, òî îïåðàòîð 12 ôîðìóº íîìåð íàñòóïíîãî åëåìåíòà, ÿêèé çá³ãàºòüñÿ ç íîìåðîì
íàñòóïíîãî êðîêó ³ ïåðåäàº óïðàâë³ííÿ îïåðàòîðó 3 äëÿ ïðîäîâæåííÿ ðîçðàõóíê³â.

ßêùî åêñïåðò ââàæàòèìå îòðèìàí³ ïðèðîñòè íåñóòòºâèìè, òî åëåìåíò å
i

íåäîö³ëüíî âêëþ÷àòè äî ìíîæèíè 
jEто  (äîäàâàííÿ åëåìåíòà íå ïðèâåëî äî ³ñòîòíîãî

ïîë³ïøåííÿ ïîêàçíèê³â). Ó öüîìó âèïàäêó åëåìåíò å
i
 âèêëþ÷àºòüñÿ ç 

jEто , ïîòî÷íèé
âèêîíàíèé êðîê óâàæàºòüñÿ ïðîáíèì ³ éîãî ðåçóëüòàòè ñêàñîâóþòüñÿ (îïåðàòîðîì
13). Ï³äìíîæèíà 

jEто , ùî çàëèøèëàñÿ (ÿêùî âîíà íå ïîðîæíÿ), ³ âåëè÷èíà  
jTто

ïðèéìàþòüñÿ ÿê îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè ÒÎ j-ãî âèäó (îïåðàòîð 15). Ï³ñëÿ öüîãî
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âèêîíóºòüñÿ îïåðàòîð 16 ³ äàë³ ïðîâîäèòüñÿ ñïðîáà ââåñòè ùå îäèí âèä òåõí³÷íîãî
îáñëóãîâóâàííÿ.

ßêùî ï³ñëÿ âèêëþ÷åííÿ åëåìåíòà e
i
 âèÿâëÿºòüñÿ, ùî ìíîæèíà 

jEто  ïîðîæíÿ,
òî öå îçíà÷àº, ùî ââåäåííÿ j-ãî âèäó ÒÎ âèÿâèëîñÿ íåäîö³ëüíèì (íå ïðèâåëî äî
ïîë³ïøåííÿ ïîêàçíèê³â эc  àáî Ò

0
). Îñê³ëüêè âñòàíîâëåíà âèìîãà тр

0T  íå äîñÿãíóòà,
çàäà÷à (1) ó öüîìó âèïàäêó íå ìàº ðîçâ’ÿçêó (îïåðàòîð 14).

îïåðàòîðó 17 ³ íà öüîìó ïðîöåñ ïîøóêó ðîçâ’ÿçàííÿ çàâåðøóºòüñÿ. Îòðèìàí³
óìîâíî îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè 

jj TE тото ,  ïðèéìàþòüñÿ ÿê îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè
ÒÎ j-ãî âèäó:   jj EE тото : ;   jj TT тото : .

Ó ðåçóëüòàò³ âèõîäèòü îñòàòî÷íèé ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³:

   jj TETE тото1то1тостор ,...,,,P .

Ñôîðìîâàíà äî öüîãî êðîêó ê³ëüê³ñòü ìíîæèí 
jEто  j ïðèéìàºòüñÿ ÿê

îïòèìàëüíà ê³ëüê³ñòü âèä³â ÒÎ 
тоN .

Ðîçãëÿíóòèé àëãîðèòì º ôîðìàëüíèì îïèñîì çàïðîïîíîâàíî¿ ìåòîäèêè
ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ (1).

Ìåòîäèêà ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ (2) àíàëîã³÷íà ðîçãëÿíóò³é ìåòîäèö³, â³äì³íí³ñòü
ïîëÿãàº ò³ëüêè â òîìó, ùî çàì³ñòü êðèòåð³þ эmin c  âèêîðèñòîâóºòüñÿ êðèòåð³é

тиmax K . Ñòðóêòóðíà ñõåìà àëãîðèòìó çàëèøàºòüñÿ ò³ºþ æ, çì³íþºòüñÿ ò³ëüêè
çì³ñò îïåðàòîð³â 4, 6 ³ 9. Ó îïåðàòîð³ 4 âåëè÷èíà 

jTто  âèçíà÷àºòüñÿ ç óìîâè

jT
jj-j-j TETETEK

то

max),,,...,,,( тото1то1то1то1тоти 
, (7)

â îïåðàòîð³ 6 çàì³ñòü ïèòîìî¿ âàðòîñò³ åêñïëóàòàö³¿ )(
э
ic  âèçíà÷àºòüñÿ êîåô³ö³ºíò

òåõí³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ

),,,...,,,(: тото1то1то1то1тоти
)(

ти
 jj-j-j

i TETETEKK , (8)

â îïåðàòîð³ 9 çàì³ñòü óìîâè (4.23) ïåðåâ³ðÿºòüñÿ óìîâà

)1(
ти

)(
ти

 ii KK . (9)

Ïðàêòè÷íà ðåàë³çàö³ÿ îáîõ ìåòîäèê çàñíîâàíà íà çàñòîñóâàíí³ ïðîãðàìè ISMPN.

Âèñíîâîê
Ó ñòàòò³ ðîçðîáëåíî àëãîðèòì ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ îïòèì³çàö³¿ ïàðàìåòð³â

ñòðàòåã³¿ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ çà ðåñóðñîì ñêëàäíèõ âèðîá³â òðèâàëî¿
åêñïëóàòàö³¿. Àëãîðèòì º ôîðìàëüíèì îïèñîì çàïðîïîíîâàíî¿ ìåòîäèêè ðîçâ’ÿçàííÿ
çàäà÷ çà êðèòåð³ºì ì³í³ìàëüíî¿ âàðòîñò³ òà êðèòåð³ºì ìàêñèìàëüíîãî êîåô³ö³ºíòà
òåõí³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ.
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0
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0
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ÓÄÊ 519.688, 621.377.6

Ñ.². Ëîïàò³í,
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê, 
ñòàðøèé íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê, 
Â.Â. Áóðàí,
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍ² ÍÀÏÐßÌÈ ÐÎÇÂÈÒÊÓ
ÑÈÑÒÅÌ Â²ÄÅÎÀÍÀË²ÒÈÊÈ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóò³ ïåðñïåêòèâí³ ïèòàííÿ ðîçâèòêó ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè
â ÷àñòèí³, ùî ñòîñóºòüñÿ åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè àëãîðèòì³â ðîçï³çíàâàííÿ ïåâíèõ
ïîä³é. Âèçíà÷åí³ îñíîâí³ ïðèíöèïè ïðåäèêàòèâíî¿ àíàë³òèêè òà â³äåîñåìàíòèêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîãíîñòè÷íà â³äåîàíàë³òèêà, ñêîðèíã, ðîçï³çíàâàííÿ,
â³äåîñåìàíòèêà.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïåðñïåêòèâíûå âîïðîñû ðàçâèòèÿ ñèñòåì
âèäåîàíàëèòèêè â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû àëãîðèòìîâ
ðàñïîçíàâàíèÿ îïðåäåëåííûõ ñîáûòèé. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû
ïðåäèêàòèâíîé àíàëèòèêè è âèäåîñåìàíòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîãíîñòè÷åñêàÿ âèäåîàíàëèòèêà, ñêîðèíã, ðàñïîçíàâàíèå,
âèäåîñåìàíòèêà.

Paper considers perspective development of the systems of videoanalytics in part
related to the efficiency of the recognition of the algorithms of a certain event. Basic
principles of predicative analysis and videosemantic are defined.

Keywords: predicative analysts, scoring, recognition, videosemantic.

Îñòàíí³ì ÷àñîì ñèñòåìè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ñòàþòü ïîïóëÿðíèì 
³íñòðóìåíòîì, ÿêèé øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðàâîîõîðîííèìè îðãàíàìè â óñüîìó 
ñâ³ò³. Àëå â³äåîìàòåð³àë³â íàêîïè÷óºòüñÿ äóæå áàãàòî, äàòè ëàä ö³é ³íôîðìàö³¿ 
ñêëàäíî, à ³íîä³ é íåìîæëèâî. Äîïîìîãó â òàêîìó âèïàäêó ìîæå íàäàòè àíàë³ç 
â³äåîäàíèõ. Âèêîðèñòîâóþ÷è ñó÷àñí³ àëãîðèòìè îáðîáêè, ìîæíà çðîáèòè øâèäêèé 
òà åôåêòèâíèé ïîøóê ïîòð³áíîãî ôðàãìåíòó â àðõ³âíèõ çàïèñàõ òà ñâîº÷àñíå 
äåòåêòóâàííÿ ïîä³¿ ó â³äåîðÿä³, ùî òðàíñëþºòüñÿ â ðåàëüíîìó ÷àñ³. Îäíàê ³ñíóº 
ùå îäíà ïðîáëåìà – öå íàäëèøêîâà ³íôîðìàö³ÿ, ùî º âêðàé àêòóàëüíîþ äëÿ 
íèí³øí³õ ñèñòåì â³äåîñïîñòåðåæåííÿ, îáñÿã äàíèõ ÿêèõ çíà÷íî çá³ëüøèâñÿ. Îä-
íèì ³ç ï³äõîä³â äî ¿¿ âèð³øåííÿ º àâòîìàòè÷íà îáðîáêà â³äåîäàíèõ àáî â³äåîàíàë³ç.

Ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ äîñâ³äó ðîáîòè â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàðóá³æíèõ êîìïàí³é, ä³ÿëüí³ñòü
ÿêèõ ïîâ’ÿçàíà ç ö³ºþ ïðîáëåìàòèêîþ, ñë³ä âèä³ëèòè íàïðÿìè â³äåîàíàë³çó, ÿê³
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó â³äåîñïîñòåðåæåíí³ äëÿ ñêîðî÷åííÿ îá’ºì³â ³íôîðìàö³¿:

– æîðñòêà â³äåîàíàë³òèêà;
– ãíó÷êà â³äåîàíàë³òèêà;
– ïðîãíîñòè÷íà â³äåîàíàë³òèêà.
Æîðñòêà â³äåîàíàë³òèêà çàñíîâàíà íà êëàñèô³êàö³¿ îá’ºêò³â. Îñíîâà òàêî¿

â³äåîàíàë³òèêè – äåòåêòîð îá’ºêò³â. Öåé àëãîðèòì ëîêàë³çóº â ïîòîö³ â³äåîêàäð³â
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çàìêíóò³ îáëàñò³, ÿê³ çì³íþþòüñÿ çà ïåâíèìè îçíàêàìè. Ö³ îá’ºêòè íàìàãàºòüñÿ 
àíàë³çóâàòè ïðîãðàìà â³äåîñïîñòåðåæåííÿ, ùîá îá÷èñëèòè â íèõ êîðèñí³ ö³ë³: 
ëþäåé, àâòîìîá³ë³ òîùî. Îñíîâíà ³äåÿ ïðè ¿õ âèÿâëåíí³ – öå àíàë³ç ä³é, 
ïåðåñóâàíü ³, íàñàìê³íåöü óçàãàëüíåíî¿ êàðòèíè ïîâåä³íêè, ïðèäàòíî¿ äëÿ ³íòåðïðå-
òàö³¿ â ñîö³àëüíî-êðèì³íàëüíîìó ñåíñ³. Ó æîðñòê³é â³äåîàíàë³òèö³ âñ³ ìîìåíòè 
âèçíà÷åííÿ êëàñó ö³ë³ òà ¿¿ ä³é âèìàãàþòü íàëàøòóâàíü, ³ áóäü-ÿêèé çá³é çîíè 
îãëÿäó êàìåðè (â³ä â³òðó, â³áðàö³¿ òà ³í.) àáî ïåðåñòàíîâêè âåëèêèõ îá’ºêò³â íà 
ì³ñöåâîñò³ òÿãíóòü çà ñîáîþ çá³é ó ôóíêö³îíóâàíí³. Íåçâàæàþ÷è íà öå, æîðñòêà 
àíàë³òèêà çàéíÿëà ñâîþ í³øó â ñèñòåìàõ â³äåîñïîñòåðåæåííÿ.

Îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿì³â â³äåîàíàë³òèêè º òàê çâàíà ãíó÷êà 
â³äåîàíàë³òèêà, ÷è â³äåîñåìàíòèêà, ÿêà íå ìàº æîðñòêèõ ïàðàìåòð³â ³ òî÷íî¿ 
ôîðìàë³çàö³¿.

Ñåìàíòèêà â ìîâîçíàâñòâ³ âèâ÷àº ñåíñ îäèíèöü ìîâè, à ó â³äåîàíàë³òèö³ 
âèâ÷àº ñåíñ îäèíèöü â³äåîïîä³é. ² òàì ³ òàì öå – íàá³ð çíàíü, îá’ºäíàíèõ ì³æ ñîáîþ 
ïåâíèìè ñï³ââ³äíîøåííÿìè. Â³äåîñåìàíòèêà áàçóºòüñÿ íà âåëèêîìó íàáîð³ ð³çíèõ 
òèï³â â³äåîäåòåêòîð³â, ÿê³ âèâ÷àþòü âëàñòèâîñò³ îá’ºêòà, éîãî ðîçì³ðè, 
ñï³ââ³äíîøåííÿ ñòîð³í, êîëüîðîâó ãàìó, íàïðÿìîê ðóõó, øâèäê³ñòü, ÷àñòîòó ðóõ³â, 
ïàðàìåòðè çì³í. Óñ³ ö³ õàðàêòåðèñòèêè ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ ìàòåìàòè÷íèìè 
ñï³ââ³äíîøåííÿìè, ÿê³ áàçóþòüñÿ íà çàêîíîì³ðíîñòÿõ ïîâåä³íêè ð³çíèõ òèï³â 
îá’ºêò³â.

Ïðîãðàìà â³äñòåæóº õàðàêòåðí³ ðèñè â ðåçóëüòàò³ àíàë³çó ñòàòèñòè÷íèõ
çì³í, òàêèì ÷èíîì çä³éñíþºòüñÿ ñåëåêö³ÿ â³äåîïîä³é çà ¿õ ñåìàíòè÷íèìè
â³äì³ííîñòÿìè. Êîìï’þòåðíà ïðîãðàìà ðîçêëàäàº â³äåîçàïèñ íà ñìèñëîâ³ îäèíèö³,
ïîêàçóþ÷è òó ÷àñòèíó ö³º¿ îäèíèö³, ÿêà ïîâí³ñòþ ïåðåäàº ¿¿ çíà÷åííÿ. ² çàì³ñòü
òðèâàëîãî â³äåîçàïèñó º îäíå ºäèíå ñìèñëîâå íàâàíòàæåííÿ, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü
êîðîòêîãî ïîêàçó ñêîðî÷åíîãî â³äåîñþæåòà, ÿêèé ïîâí³ñòþ ïåðåäàº âåñü çì³ñò
ñþæåòó.

Â³äåîñåìàíòèêà – êîðîòêèé ëîã³÷íèé âèêëàä â³äåî³íôîðìàö³¿ øëÿõîì 
ðîçêëàäàííÿ ¿¿ íà ñåìàíòè÷í³ îäèíèö³ (â³äåîñþæåòè), êîæåí ç ÿêèõ ìàº ñâ³é 
çàê³í÷åíèé çì³ñò, ÿêèé â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïîïåðåäíüîãî ³ íàñòóïíîãî â³äåîñåãìåíòó. 
Â³äåîñåìàíòèêà â³äñòåæóº õàðàêòåðí³ ðèñè â³äåîêîíòåíòó â ðåçóëüòàò³ àíàë³çó 
ñòàòèñòè÷íèõ çì³í, òîáòî îñíîâîþ º ñòàòèñòèêà. Â³äñóòí³ñòü æîðñòêî çàäàíèõ 
ïàðàìåòð³â ³ òî÷íî¿ ôîðìàë³çàö³¿ çàõèùàº â³ä ïåðåøêîä, îñê³ëüêè âîíè âêëþ-
÷àþòüñÿ â çàãàëüíèé àíàë³ç ³ â³äí³ìàþòüñÿ ñàì³ ç ñåáå â ðåçóëüòàò³ ð³çíèö³ ñòà-
òèñòè÷íèõ çì³í [1].

Àëå ëþäèíà íå çàâæäè ìîæå îö³íèòè àäåêâàòí³ñòü ïîâåä³íêè îêðåìèõ îñ³á,
òîìó åìóëþþòüñÿ îñíîâí³ ³íñòèíêòè ëþäèíè (ðåàêö³ÿ íà çì³íó îáñòàíîâêè, íà
íîâ³ çâóêè, íîâ³ îáðàçè, íåñòàíäàðòíà ïîâåä³íêà òà ³íøå) ³ äîäàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ àíàë³çóâàòè ¿õ íàáàãàòî øâèäøå çà ëþäèíó. Ïðè öüîìó
âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàê³ ïåðåâàãè êîìï’þòåðà íàä ëþäèíîþ, ÿê íåâòîìí³ñòü,
êîìï’þòåðíà ëîã³êà òà ìàøèííèé ç³ð.

Ñó÷àñí³ àëãîðèòìè îáðîáêè â³äåîðÿäó òà ïîòóæí³ êîìï’þòåðí³ ïëàòôîðìè 
äîçâîëÿþòü îáðîáëÿòè ïîòîêîâå â³äåî áåç âòðàò òà ïðîïóñê³â ³íôîðìàö³¿. Òàêèì 
÷èíîì, â³äñ³êàºòüñÿ çàéâå ç â³äåîêîíòåíòó òà íå âèòðà÷àºòüñÿ ÷àñ íà ïîøóêè 
ïîòð³áíîãî. Ó öüîìó ïðèíöèïîâà â³äì³íí³ñòü â³äåîñåìàíòèêè â³ä êëàñè÷íî¿ 
â³äåîàíàë³òèêè, ³ äîñâ³ä ïîêàçàâ, ùî öåé ï³äõ³ä ðåàëüíî ïðàöþº â ñêëàäíèõ 
óìîâàõ â³äåîñïîñòåðåæåííÿ.
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Â³äåîñåìàíòèêà ïîð³âíþº íå ñòàòè÷í³ êàðòèíêè ³ íå ï³êñåë³ ÿê òàê³, à çì³íó
õàðàêòåðó àêòèâíîñò³. Âîíà ïðàöþº ç äèíàì³êîþ, ³ çíàõîäèòü íîâèé ðóõ íà òë³
³íøèõ ðóõ³â. Êîëè îá’ºêò ïîòðàïëÿº äî êàäðó àáî ïî÷èíàº ðóõàòèñÿ, àíàë³çóºòüñÿ
³ çàïàì’ÿòîâóºòüñÿ éîãî õàðàêòåð àêòèâíîñò³, ùî ñòàº îçíàêîþ ³äåíòè÷íîñò³ öüîãî
îá’ºêòà. Ðåàêö³ÿ éäå íà çì³íó ö³º¿ çàêîíîì³ðíîñò³ ðóõó àáî íà ïîÿâó ³íøîãî
õàðàêòåðó ðóõó â êàäð³, à òàêîæ ¿õ êîìá³íàö³é ïðè íàêëàäåíí³.

Äëÿ àíàë³çó êàðòèíè ðóõó âèêîðèñòîâóºòüñÿ áåçë³÷ âèä³â â³äåîäåòåêòîð³â.
Â³äåîñåìàíòèêà – íàäáóäîâà íàä â³äåîäåòåêö³ºþ, ¿¿ ïîõ³äíà. ² òàêèõ ïîõ³äíèõ ó
ñóì³ áåçë³÷. Ó â³äåîñåìàíòèêó âõîäèòü ³ ïîõ³äíà â³ä àëãîðèòì³â êëàñè÷íî¿
â³äåîàíàë³òèêè, àëå íå ÿê ñàìîñò³éí³ åëåìåíòè, à ëèøå ÿê ³ìïë³êàòóðè. Ïëþñîì
éäå ïîõ³äíà â³ä ñèñòåì ðîçï³çíàâàííÿ, õî÷à ôîðìàëüíî â³äåîñåìàíòèêà ³ íå ðîçï³çíàº
îá’ºêòè, àëå âîíà âèêîðèñòîâóº öåé òèï äåòåêö³¿ äëÿ äîñë³äæåííÿ îá’ºêò³â ðóõó.
Óñÿ öÿ ìàòåìàòèêà ïðàöþº íå íà ³äåíòèô³êàö³þ îçíàê çëî÷èíó, à ëèøå íà ïîøóê
â³äì³ííîñòåé ó ñòàòèñòèö³ ðóõó. Òîáòî ö³ë³ ñòàâëÿòüñÿ íå â ìàñøòàáàõ øòó÷íîãî
³íòåëåêòó, à â îáëàñò³ ïðîñòî¿ ëîã³êè. Òàêèé ï³äõ³ä äóæå ïðàêòè÷íèé ³, íåõàé íå
çàì³íþº ëþäñüêó ïðàöþ, àëå çíà÷íî ñïðîùóº ¿¿.

Ùî ñòîñóºòüñÿ ñò³éêîñò³ äëÿ ïåðåøêîä, òî äëÿ â³äåîñåìàíòèêè öå ïîíÿòòÿ 
â³äñóòíº ÿê êëàñ, òîìó ùî áóäü-ÿêà ôîðìà ðóõó – öå ëèøå ïðåäìåò 
ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó, à ðåàêö³ÿ éäå ëèøå íà çì³íó ñòàòèñòèêè. Êàðòèíà 
àêòèâíîñò³ ïåðåøêîäè âõîäèòü äî ìèíóëî¿ ñòàòèñòèêè, òîìó ïðè â³äí³ìàíí³ ¿¿ ç 
ïîòî÷íî¿ çàëèøàºòüñÿ íóëü. Öå, çâè÷àéíî, íå îçíà÷àº, ùî â³äåîñåìàíòèêà íå 
ñïðàöüîâóº íà ïåðåøêîäè, ÿêèì-íåáóäü ÷èíîì ³äåíòèô³êóþ÷è ¿õ òàêèìè. Àëå 
â³äåîñåìàíòèêà íå ñïðàöüîâóº ïðè êîæíîìó ïîãîéäóâàíí³ ã³ëêè, à ëèøå îäèí 
ðàç – êîëè çì³íèëàñÿ ïîãîäà, ñòàâøè â³òðÿíîþ. Ïðè öüîìó òåõíîëîã³ÿ 
“êîðîòêèõ äàíèõ” ñêîðî÷óº óñå, â òîìó ÷èñë³ ³ ïåðåøêîäè. Íà ïàíåë³ ðåçóëüòàò³â 
ã³ëêà, ùî õèòàºòüñÿ, àëå ò³ëüêè îäèí ðàç çà ÷àñ â³òðÿíî¿ ïîãîäè (íàâ³òü ÿêùî 
õèòàííÿ ÿâíî íå âèðàæåíå), öå â òèñÿ÷³ ðàç³â ìåíøå ê³ëüêîõ ãîäèí ïîñò³éíîãî 
â³äåîçàïèñó ïðè âèêîðèñòàíí³ ñòàíäàðòíî¿ â³äåîäåòåêö³¿.

Àëå ñïðàâà íå ò³ëüêè â äåòåêö³¿, ôóíêö³îíàëüí³ñòü â³äåîñåìàíòèêè íàáàãàòî
øèðøà, í³æ ðåàêö³ÿ íà êîðèñíó ìåòó. Ãîëîâíå çàâäàííÿ â³äåîñåìàíòèêè –
ðîçìåæóâàííÿ ïîä³é. Ñàìå âîíà äàº ìîæëèâ³ñòü ñêîðî÷óâàòè âåëè÷åçí³ îáñÿãè
³íôîðìàö³¿, âèä³ëÿþ÷è êîðèñí³ äàí³.

Â³äåîñåìàíòèêà îá÷èñëþº îäíîòèïí³ ïåð³îäè ðóõó ³ â³äìåæîâóº îäèí õàðàêòåð
ïîâåä³íêè â³ä ³íøî¿, óòâîðþþ÷è ïîä³¿. Äàíà òåõíîëîã³ÿ â³äîêðåìëþº ëèøå îäíå
íåâ³äîìå â³ä ³íøîãî íåâ³äîìîãî. Ïîä³¿ íå ôîðìàë³çóþòüñÿ, íåìàº ïîíÿòü òèïó
“á³éêà”, “âáèâñòâî”, “ãðàá³æ”, “ä³ÿ çà ñòàòòåþ êðèì³íàëüíîãî êîäåêñó”, àëå º
ðîçìåæóâàííÿ ìåæ ïåð³îä³â ïîä³é. À öå îçíà÷àº, ùî ïåðåäèâèòèñÿ ïîä³¿ ìîæíà çà
ñåêóíäè, áåç î÷³êóâàíü ¿õ ïîâíîãî çàâåðøåííÿ.

²íøèì íàïðÿìîì ðîçâèòêó â³äåîàíàë³òèêè º ïðîãíîñòè÷íà â³äåîàíàë³òèêà.
Ïðîãíîñòè÷íà àáî ïðåäèêàòèâíà àíàë³òèêà (Predictive analytics) – öå áåçë³÷

ìåòîä³â ñòàòèñòèêè, àíàë³çó äàíèõ ³ òåîð³¿, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ôàõ³âöÿìè äëÿ
àíàë³çó ïîòî÷íèõ òà ³ñòîðè÷íèõ äàíèõ ÷è ïîä³é äëÿ ïðîãíîçó äàíèõ òà ïîä³é ó
ìàéáóòíüîìó [2].

Àíàë³òèêè ââàæàþòü, ùî ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ñâ³òîâîãî ðèíêó àíàë³çó ï³äå
øëÿõîì àêòèâíîãî îñâîºííÿ “advanced” (ïðîñóíóòî¿) àíàë³òèêè, â òîìó ÷èñë³
ïðåäèêàòèâíîãî àíàë³çó, ïîáóäîâè ñèìóëÿòîð³â ³ âàð³àòèâíèõ ìîäåëåé. Àíàë³òèêà
êëàñó “advanced” âèêîðèñòîâóº ñòàòèñòèêó, îïèñîâ³ òà ïðåäèêàòèâí³ ³íñòðóìåíòè
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“data mining” (ðîçâ³äêè äàíèõ), ñèìóëÿòîðè òà îïòèì³çàö³éí³ çàñîáè. Ê³íöåâà ìåòà
çàñòîñóâàííÿ âñ³õ öèõ ³íñòðóìåíò³â – ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü òà ³äåíòèô³êàö³ÿ
ìîæëèâîñòåé äëÿ ñêëàäàííÿ íàéêðàùèõ ïðîãíîç³â, âèÿâëåííÿ ïðîöåñ³â, âèá³ðîê
òà ³íøèõ çàêîíîì³ðíîñòåé.

Çà ö³ºþ ³ííîâàö³éíîþ ðîçðîáêîþ ñòî¿òü áàãàòîð³÷íèé äîñâ³ä ãðóïè ô³çèê³â-
ÿäåðíèê³â, ÿê³ çàéìàëèñÿ ïîøóêîì íàäñëàáêèõ ñèãíàë³â ñåðåä âåëèêèõ îáñÿã³â
äàíèõ ³ ðîçï³çíàâàííÿì îáðàç³â çàäàíèõ ñèãíàòóð ðîçïàäó ÷àñòèíîê ñåðåä ì³ëüéîí³â
ñõîæèõ êîíô³ãóðàö³é. Çàâäÿêè ìåòîäàì, ðîçðîáëåíèì ïðè âèð³øåíí³ çàäà÷ ÿäåðíî¿
ô³çèêè, à òàêîæ äîñâ³äó êîëåêòèâó ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíîãî àíàë³çó âåëèêèõ
äàíèõ (Big Data), òåõíîëîã³¿ êîìïàí³¿ åôåêòèâí³ â íàéñêëàäí³øèõ óìîâàõ.

Ùîá ïðåäèêàòèâíèé àíàë³ç áóâ óñï³øíèì, ðåêîìåíäîâàíî ÷³òêî
äîòðèìóâàòèñÿ òàêèõ ñòàä³é: ïîñòàíîâêà ìåòè, îòðèìàííÿ äàíèõ ³ç ð³çíèõ äæåðåë,
ï³äãîòîâêà äàíèõ, ñòâîðåííÿ ïðåäèêàòèâíî¿ ìîäåë³, îö³íêà ìîäåë³, âïðîâàäæåííÿ
ìîäåë³, ìîí³òîðèíã åôåêòèâíîñò³ ìîäåë³.

Íàéá³ëüø â³äîìèé ñïîñ³á âèêîðèñòàííÿ ïðîãíîñòè÷íî¿ àíàë³òèêè – öå 
çàñòîñóâàííÿ ñêîðèíãîâèõ ìîäåëåé äëÿ îö³íþâàííÿ. Ñêîðèíã (score – áàë) – öå 
ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ó âèãëÿä³ çâàæåíî¿ ñóìè ïåâíèõ õàðàêòåðèñòèê, çà äîïîìîãîþ 
ÿêî¿ íà îñíîâ³ ìèíóëîãî äîñâ³äó ç’ÿñîâóºòüñÿ éìîâ³ðí³ñòü ïîä³¿. Ñóòü ñêîðèíãó 
ïîëÿãàº â òîìó, ùî êîæíîìó ïàðàìåòðó, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ, íàäàºòüñÿ ðåàëüíà 
îö³íêà â áàëàõ. Öåíòðàëüíîþ æå ñóòí³ñòþ ïðåäèêàòèâíî¿ àíàë³òèêè º çàäà÷à 
âèçíà÷åííÿ ïðåäèêòîðà àáî äåê³ëüêîõ ïðåäèêòîð³â (ïàðàìåòð³â àáî ñóòíîñòåé, ÿê³ 
âïëèâàþòü íà ïðîãíîçîâàí³ ïîä³¿). Áåçë³÷ öèõ ïðåäèêòîð³â óòâîðþº ìîäåëü 
ïðåäèêàòèâíî¿ àíàë³òèêè, ÿêà ïåðåäáà÷àº ïåâíó ïîä³þ â ìàéáóòíüîìó ç äåÿêèì 
ñòóïåíåì éìîâ³ðíîñò³.

×èì ïðîñò³øå ìîäåëü (àáî ìåíøà ê³ëüê³ñòü ôàêòîð³â), òèì ìåíøà ñòóï³íü 
òî÷íîñò³ ìîäåë³. Àëå çàâæäè áóäü-ÿêà ìîäåëü áóäóºòüñÿ íà ìèíóë³é ïîä³¿ â ìèíóëîìó 
³ öå íå îçíà÷àº, ùî ïîä³¿ â ìàéáóòíüîìó ìîæóòü ïîâòîðèòèñÿ ïðè òèõ ñàìèõ 
ïàðàìåòðàõ âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Â³äïîâ³äíî, áóäü-ÿêèé ïðîöåñ ìîäåëþâàííÿ ìàº 
³ìîâ³ðí³ñíèé õàðàêòåð. Óñêëàäíþþ÷è ìîäåëü íà ³ñòîðè÷íèõ äàíèõ, º ðèçèê ¿¿ ñèëüíî 
ïåðåâ÷èòè ³, â³äïîâ³äíî, âîíà ìîæå ïåðåñòàòè áóòè ñò³éêîþ â ìàéáóòíüîìó.

Îñíîâîþ òåõíîëîã³¿ ïðåäèêàòèâíî¿ â³äåîàíàë³òèêè º ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó
ñèòóàö³¿ ³ â³äñòåæåííÿ éìîâ³ðíîñò³ âèíèêíåííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ïîä³¿. Öå òåõíîëîã³ÿ,
ùî äîçâîëÿº ì³í³ì³çóâàòè ê³ëüê³ñòü îá÷èñëåíü ïðè ïðèéíÿòò³ ð³øåíü ïðî
ï³äòâåðäæåííÿ àáî ñïðîñòóâàííÿ ã³ïîòåç, çàñíîâàíèõ íà îö³íö³ ð³çíèõ îá÷èñëþâàíèõ
õàðàêòåðèñòèê â³äåîäàíèõ. Ì³í³ì³çàö³ÿ ê³ëüêîñò³ îá÷èñëåíü äàº ìîæëèâ³ñòü
âèâ³ëüíåí³ îá÷èñëþâàëüí³ ðåñóðñè ñïðÿìóâàòè íà ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ ðîáîòè
â³äåîàíàë³òèêè, ùî äîçâîëÿº çíà÷íî ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü äåòåêòîð³â àíàë³òèêè
â ïîð³âíÿíí³ ç àíàëîã³÷íèìè ð³øåííÿìè, ñòâîðåíèìè çà “êëàñè÷íèìè” òåõíîëîã³ÿìè.

×àñ ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ðîçáèâàºòüñÿ íà ³íòåðâàëè ñïîñòåðåæåííÿ – â³äð³çêè
÷àñó, ÷åðåç ÿê³ çä³éñíþºòüñÿ íàêîïè÷åííÿ òà îáðîáêà ³íôîðìàö³¿. Ïðîòÿãîì
³íòåðâàëó ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèòüñÿ îäíà àáî ê³ëüêà îö³íîê îá÷èñëþâàíèõ
êðèòåð³¿â ³ ïîáóäîâà ãðàôà, ùî îïèñóº éìîâ³ðí³ñòü ðîçâèòêó ñïîñòåðåæóâàíî¿
ñèòóàö³¿. Êðèòåð³ÿìè ìîæóòü ñëóæèòè ð³çí³ ñòàòèñòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè â³äåîäàíèõ,
à òàêîæ ðåçóëüòàòè ãëèáîêîãî âèâ÷åííÿ íåéðîííèõ ìåðåæ. Ïîçèòèâíå ïðèéíÿòòÿ
ð³øåííÿ òðàïëÿºòüñÿ ïðè ïðîõîäæåíí³ ñèòóàö³¿ ò³ëüêè ïî ïåâíîìó øëÿõó ãðàôà [3].

Ïðåäèêàòèâíà â³äåîàíàë³òèêà íàéá³ëüø çàòðåáóâàíà äëÿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè
îá’ºêò³â, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ ìàñîâèì ñêóï÷åííÿì ëþäåé.
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Êîíêóðåíòíîþ ïåðåâàãîþ àëãîðèòìó º îáðîáêà ïðàêòè÷íî âñüîãî äèíàì³÷íîãî
ä³àïàçîíó, ùî íàäõîäèòü íà àíàë³ç çîáðàæåííÿ ³ åôåêòèâíå âèëó÷åííÿ êîðèñíîãî
ñèãíàëó ç øóìó. Ðàí³øå, ùîá óíèêíóòè ïîìèëêîâèõ ñïðàöüîâóâàíü ³ çíèçèòè
íàâàíòàæåííÿ íà ïðîöåñîð, ðîçðîáíèêè, çàçâè÷àé, â³äêèäàëè ÷àñòèíó äàíèõ, ùî
íåìèíó÷å ïðèçâîäèëî äî âòðàòè êîðèñíî¿ ³íôîðìàö³¿ ³ íåçäàòíîñò³ ïðàöþâàòè â
óìîâàõ ³íòåíñèâíèõ ëþäñüêèõ ñêóï÷åíü àáî ïðè íèçüêîìó îñâ³òëåíí³.

Îäíå ç ïðèçíà÷åíü ñèñòåì øòó÷íîãî ³íòåëåêòó – ïîïåðåäæåííÿ ïðî íåáåçïåêó
äëÿ çáåðåæåííÿ ëþäñüêèõ æèòò³â. Ñèñòåìà îö³íþº ïñèõîëîã³÷íèé ñòàí îñ³á: ÿê
ìîìåíòè íàéá³ëüøî¿ çàö³êàâëåíîñò³, òàê ³ ï³äâèùåíó çáóäëèâ³ñòü òà íåðâîçí³ñòü
çëîâìèñíèêà ïåðåä â÷èíåííÿì êðàä³æêè. Íà îñíîâ³ êëàñèô³êàö³¿ àêòèâíîñò³
âèðîáëÿþòüñÿ ðåêîìåíäàö³¿ [4].

Ôàõ³âöÿìè ñï³ëüíî ç ïñèõîëîãàìè áóëà ïðîâåäåíà êîëîñàëüíà ðîáîòà ç
âèçíà÷åííÿ ñòàòèñòè÷íèõ ïàðàìåòð³â ì³êðîðóõ³â ëþäåé ó ð³çíèõ åìîö³éíèõ ñòàíàõ,
ð³çíîãî â³êó, ñòàò³, ð³çíèõ òåìïåðàìåíò³â. Áóëî âèÿâëåíî 16 êëþ÷îâèõ ñòàòèñòè÷íèõ
ïàðàìåòð³â, çàâäÿêè ÿêèì ïîâåä³íêîâèé àëãîðèòì çà 30–120 ñåêóíä òî÷íî âèçíà÷àº
åìîö³éíèé ñòàí îñîáè.

Çàðàç ïðàâîîõîðîíö³ ïðàöþþòü ç ïîä³ÿìè, ùî ñòàëèñÿ, ð³äêî –  íàìàãàþòüñÿ
ïåðåäáà÷èòè ä³¿ çëî÷èíö³â, ÿêùî âîíè âæå â÷èíèëè ðÿä çëî÷èí³â. Àëå òåõíîëîã³¿
äîçâîëÿòü ïîïåðåäèòè çëî÷èí äî ïîÿâè æåðòâ ³ ïîñòðàæäàëèõ. Êëþ÷ äî öüîãî –
ðîçï³çíàâàííÿ ïîâåä³íêè òà åìîö³é ëþäèíè.

Çàñîáè ïðåäèêàòèâíî¿ àíàë³òèêè àäðåñîâàí³ ôàõ³âöÿì, òîìó íå çàñòîñîâóþòüñÿ
íàñò³ëüêè øèðîêî. Åêñïåðòè ââàæàþòü, ùî íå âàðòî ÷åêàòè ìàñîâèõ âïðîâàäæåíü
â ö³é îáëàñò³, àëå òåíäåíö³¿ áóäóòü ïîñòóïîâî çì³íþâàòèñÿ. Ïðè÷èíà òîìó – ïîÿâà
ôåíîìåíà âåëèêèõ äàíèõ, ÿêèé ï³äøòîâõóº äî ïîøóêó íîâèõ çàñîá³â îáðîáêè
³íôîðìàö³¿.

Íà äóìêó Åð³êà Ñ³ãåëÿ (Eric Siegel), åêñïåðòà ç ïðåäèêàòèâíîãî àíàë³çó, 
âèêëàäåíîãî â éîãî îäíîéìåíí³é êíèç³ “Predictive Analytics”, ñôåðà çàñòîñóâàííÿ 
ïðåäèêàòèâíîãî àíàë³çó íàéá³ëüø ïîøèðåíà ó âèÿâëåíí³ øàõðàéñüêèõ ñõåì òà 
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè îá’ºêò³â, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ ìàñîâèì ñêóï÷åííÿì ëþäåé 
[5]. Çàñîáè ïðåäèêàòèâíîãî àíàë³çó äîçâîëÿþòü ì³í³ì³çóâàòè âèêîðèñòàííÿ 
øàõðàÿìè ôàëüøèâèõ ñõåì òîùî.

Ïðîãðàìè âïðîâàäæåííÿ ñèñòåì â³äåîñïîñòåðåæåííÿ çäàòí³ ïîë³ïøèòè
ñòàâëåííÿ ãðîìàäñüêîñò³ äî ðîáîòè ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â òà çàáåçïå÷èòè çàõèñò
ïîë³öåéñüêèõ ïðè âèêîíàíí³ ñëóæáîâèõ îáîâ’ÿçê³â.

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ ñèñòåì â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ìîæº áóòè åôåêòèâíèì
ñòðèìóþ÷èì ôàêòîðîì äëÿ áàãàòüîõ íåçàêîííèõ ä³é. À çàñòîñóâàííÿ åôåêòèâíèõ
àëãîðèòì³â â³äåîàíàë³òèêè äîçâîëèòü îïåðàòèâíî ïðèéìàòè ð³øåííÿ çàëåæíî â³ä
îáñòàâèí.

Íàéá³ëüø äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ñèñòåìè â³äåîàíàë³òèêè â ï³äðîçä³ëàõ
êàðíîãî ðîçøóêó ÍÏÓ, ïðåâåíòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÍÏÓ, îïåðàòèâíî-òåõí³÷íèõ çàõîä³â
ÍÏÓ òà ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ îõîðîíè ÍÃÓ.
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ÓÄÊ 623.1

Ì.À. Ìîâ÷àí, 
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê, 
Ñ.Ã. Îñüìàê

ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍ² ÌÅÒÎÄÈ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß
ÅÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒ² ÇÀÕÈÑÍÈÕ ÌÀÒÅÐ²ÀË²Â
Ï²Ä ×ÀÑ ÂÏËÈÂÓ ÇÀÑÎÁ²Â ÓÐÀÆÅÍÍß

Ó ñòàòò³ âèñâ³òëåíî îñíîâí³ êðèòåð³¿ âèçíà÷åííÿ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³
çàñîá³â áðîíåçàõèñòó. Ïðîàíàë³çîâàíî îêðåìî âèçíà÷åí³ ôàêòîðè, ùî âïëèâàþòü
íà õàðàêòåðèñòèêè ñò³éêîñò³ ìàòåð³àë³â äî çàñîá³â óðàæåííÿ â ïðîöåñ³ áàë³ñòè÷íèõ
âèïðîáóâàíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çàñîáè áðîíåçàõèñòó, çàñ³á óðàæåííÿ, óðàæåííÿ, øâèäê³ñíèé
ïîð³ã, ïðîáèòòÿ, âèïðîáóâàííÿ.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ áàëëèñòè÷åñêîé
ñòîéêîñòè ñðåäñòâ áðîíåçàùèòû. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îòäåëüíî îïðåäåëåííûå
ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà õàðàêòåðèñòèêè óñòîé÷èâîñòè ìàòåðèàëîâ ê ñðåäñòâàì
ïîðàæåíèÿ â ïðîöåññå áàëëèñòè÷åñêèõ èñïûòàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñðåäñòâà áðîíåçàùèòû, ñðåäñòâî ïîðàæåíèÿ, ïîðàæåíèÿ,
ñêîðîñòíîé ïîðîã, ïðîáèòèå, èñïûòàíèÿ.

In the paper the basic criteria for determining the stability of ballistic body armor
means are considered. The factors influencing the stability properties of materials for
weapons during ballistic tests are analyzed .

Keywords: armor, means of destruction, damage, speed limit, penetration, testing.

Ïèòàííÿ âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ çàñîá³â áðîíåçàõèñòó îñòàíí³ì
÷àñîì äîñèòü àêòóàëüíî ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê â÷åíèìè, òàê ³ ïðàêòè÷íèìè
êîðèñòóâà÷àìè. Îñíîâíèì êðèòåð³ºì, ÿêèé òàê ÷è ³íàêøå ðîçãëÿäàºòüñÿ â öüîìó
àñïåêò³, º ñàìå ðîçóì³ííÿ ìåõàí³çìó çàáåçïå÷åííÿ ñò³éêîñò³ çàñîá³â áðîíåçàõèñòó
òà âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ïðîöåñ³â, ùî âèíèêàþòü ïðè âçàºìîä³¿ çàñîá³â óðàæåííÿ
òà çàõèñíèõ ìàòåð³àë³â.

Çàãàëüíå íàóêîâî-òåîðåòè÷íå ï³ä´ðóíòÿ äîñë³äæåííÿ öüîãî ïèòàííÿ ñòàíîâëÿòü
íàóêîâ³ ïðàö³ ïðîâ³äíèõ â³ò÷èçíÿíèõ òà çàðóá³æíèõ â÷åíèõ, òàêèõ ÿê Ëîòîðºâ Â.Î.,
Ñìåðíèöüêèé Ä.Â., Áºëÿêîâ Ê.²., Ìàð÷åíêî Î.Ñ., Ìèõàëüîâ Â.Î., Äîí÷åíêî Ñ.Î.,
×àéêà ².Â., Õîìåíêî Â.Ì., Ñ³ëüí³êîâ Ì.Â., Õ³ì³÷åâ Â.À., Ñàëüíèêîâ Â.Ï.,
Ñóõîðó÷åíêî Â.Ñ., Ìîñêîâ÷åíêî Â.Ì.

Ïðîòå öÿ ïðîáëåìàòèêà âèñâ³òëþâàëàñü ÷àñòêîâî, ëèøå â ðîçð³ç³ ñàìîãî
ïîíÿòòÿ çàñîá³â áðîíåçàõèñòó, ¿õ êëàñèô³êàö³¿. Ïèòàííÿ ðîçãëÿäó áàë³ñòè÷íèõ
ìàòåð³àë³â, à òàêîæ îñíîâíèõ àñïåêò³â ¿õ çàõèñíèõ âëàñòèâîñòåé ó ñèñòåì³ “çàñ³á
óðàæåííÿ – ïåðåøêîäà” ïðàêòè÷íî íå äîñë³äæóâàëèñÿ.

Ïðàêòè÷íà ðåàë³çàö³ÿ ðîçóì³ííÿ çàõèñíèõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåð³àë³â âèêëèêàíà
íåîáõ³äí³ñòþ ðîçóì³ííÿ òà ðåàë³çàö³¿ íàéá³ëüø åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â
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çàõèñòó. Äî ö³º¿ óìîâè íàëåæèòü áåçïîñåðåäíüî ïðîöåñ âçàºìîä³¿ çàñîáó óðàæåííÿ
³ç çàõèñíèì ìàòåð³àëîì òà éîãî çì³íà çàëåæíî â³ä óìîâ âçàºìîä³¿.

Âèõîäÿ÷è ç íàâåäåíîãî, ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ
ïîêàçíèê³â ä³¿ îêðåìèõ çàñîá³â óðàæåííÿ íà áàë³ñòè÷í³ ìàòåð³àëè, ùî âèêîðè-
ñòîâóþòüñÿ ïðè ñòâîðåíí³ çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó òà âñòàíîâëåííÿ
îñíîâíèõ êðèòåð³¿â îö³íêè ñò³éêîñò³ òàêèõ ìàòåð³àë³â.

Íà öåé ÷àñ îñíîâíèì íîðìàòèâíèì äîêóìåíòîì, ùî ðåãóëþº ïðîöåñ ñòâîðåííÿ
òà âèãîòîâëåííÿ çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó, º ÄÑÒÓ Â 4103-2002 “Çàñîáè
³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó. Áðîíåæèëåòè. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè”. Çàçíà÷åíèé
äîêóìåíò âðåãóëüîâóº ïîðÿäîê âèãîòîâëåííÿ, ïîä³ëÿº íà êàòåãîð³¿ áðîíåæèëåòè
çà â³äïîâ³äíèìè êëàñàìè òà îêðåìèìè âèäàìè ¿õ êîíñòðóêòèâíîãî âèêîíàííÿ [1].
Âèìîãè ÄÑÒÓ Â 4104-2002 âñòàíîâëþþòü ìåòîäè âèçíà÷åííÿ â³äïîâ³äíîñò³ âèðîá³â
áðîíåçàõèñòó, çîêðåìà áðîíåæèëåò³â, îêðåìèì êëàñàì çàõèñòó [2]. Âîäíî÷àñ ïèòàííÿ
âèçíà÷åííÿ îö³íêè ñàìèõ ìàòåð³àë³â íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ ðîçðîáêè òà ñòâîðåííÿ
çàñîá³â áðîíåçàõèñòó äî ñôåðè ä³¿ çàçíà÷åíèõ ñòàíäàðò³â íå â³äíåñåíî òà íå
âðåãóëüîâàíî çàãàëîì.

Ðåàë³çàö³ÿ ìîæëèâîñò³ ïðîâåäåííÿ îö³íêè ìàòåð³àë³â, ó ïåðøó ÷åðãó, äîçâîëèòü
á³ëüø ÿê³ñíî âèçíà÷èòè õàðàêòåðèñòèêè ñèðîâèíè (îñîáëèâî ç ïîÿâîþ íîâèõ
âèä³â ìàòåð³àë³â) òà ñêîðîòèòè ÷àñ ðîçðîáêè çàõèñíî¿ ñòðóêòóðè ñàìîãî çàñîáó
áðîíåçàõèñòó.

Ïèòàííÿ âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ ìàòåð³àë³â ïîëÿãàº 
â äîñë³äæåíí³ ïðîöåñó âçàºìîä³¿ çàñîá³â óðàæåííÿ (êóëÿ, îñêîëêè) ç åëåìåíòàìè 
çàõèñòó òà çàëåæèòü â³ä âïëèâó ÷èñëåííèõ ôàêòîð³â. Íàïðèêëàä, óìîâè íàáëèæåííÿ 
çàñîáó óðàæåííÿ äî çàõèñíîãî åëåìåíòà õàðàêòåðèçóþòüñÿ íå ò³ëüêè øâèäê³ñòþ 
éîãî ïîñòóïàëüíîãî ðóõó, ùî, ÿê ïðàâèëî, ñòàíîâèòü ñîòí³ ìåòð³â çà ñåêóíäó, àëå 
é õàðàêòåðèñòèêàìè ïðèöåñ³éíî-íóòàö³éíîãî ðóõó êóë³, ÿê³ â ïî÷àòêîâèé ìîìåíò 
êîíòàêòó ìîæóòü ââàæàòèñÿ âèïàäêîâèìè. Ñàìå òîìó íàâ³òü äëÿ êîíêðåòíîãî 
ïðîöåñó âçàºìîä³¿ çàñîáó óðàæåííÿ ç ïåðåøêîäîþ ïðèòàìàííèé âèïàäêîâèé õàðàê-
òåð, à áàë³ñòè÷íà ñò³éê³ñòü çàõèñíîãî åëåìåíòà â öüîìó âèïàäêó õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
ñòàòèñòè÷íèì ðîçïîä³ëîì éìîâ³ðíîñò³  íåïðîáèòòÿ çàëåæíî â³ä øâèäêîñò³ âðàæàþ- 
÷îãî åëåìåíòà ç óðàõóâàííÿì ³íøèõ îêðåìèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîöåñó âçàºìîä³¿.

ßê ïðàâèëî, áàë³ñòè÷íà ñò³éê³ñòü çàñîá³â çàõèñòó âèçíà÷àºòüñÿ åêñïåðèìåíòàëü-
íî, òîáòî áåçïîñåðåäíî â ðåçóëüòàò³ ñòâîðåííÿ âçàºìîä³¿ ³ç çàñîáîì óðàæåííÿ.

Ó ðåçóëüòàò³ íàóêîâèõ òà ïðàêòè÷íèõ ñâ³òîâèõ äîñë³äæåíü îñíîâíèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ çàñîá³â çàõèñòó çàëåæíî â³ä îêðåìèõ
ôàêòîð³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ, º:

– øâèäê³ñíèé ïîð³ã êîíäèö³éíîãî óðàæåííÿ (V
ïêó

) – ìàêñèìàëüíèé ïîêàçíèê
øâèäêîñò³ óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà, íèæ÷å çíà÷åííÿ ÿêîãî äîñÿãàºòüñÿ (ïðàêòè÷íî
100 %) íåïðîáèòòÿ çàñîáó çàõèñòó. Îá’ºêòèâíèé ïîêàçíèê ö³º¿ õàðàêòåðèñòèêè, ÿê
ïðàâèëî, äîñÿãàºòüñÿ ëèøå â õîä³ êîíòàêòó çàñîáó óðàæåííÿ (ùî ðóõàºòüñÿ ïî
íîðìàë³ äî ïîâåðõí³ åëåìåíòà çàõèñòó) ç ïåðåøêîäîþ;

– øâèäê³ñíèé ïîð³ã íàñêð³çíîãî ïðîáèòòÿ (V
ïíï

) – ì³í³ìàëüíèé ïîêàçíèê
øâèäêîñò³ óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà, âèùå çíà÷åííÿ ÿêîãî äîñÿãàºòüñÿ (ïðàêòè÷íî
100 %) ïðîáèòòÿ çàñîáó çàõèñòó. Öåé ïîêàçíèê äîñÿãàºòüñÿ àíàëîã³÷íî ïîïåðåäíüîìó
ëèøå â õîä³ êîíòàêòó çàñîáó óðàæåííÿ ç åëåìåíòîì çàõèñòó;

– øâèäê³ñíèé ïîð³ã (V
50
), – ïîêàçíèê øâèäêîñò³ óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà, ïðè

ÿê³é éìîâ³ðí³ñòü ïðîáèòòÿ, à òàêîæ íåïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà ñòàíîâèòü
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50 %. Öÿ õàðàêòåðèñòèêà äîñèòü øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè îö³íö³ ÿêîñò³
çàõèñíèõ ìàòåð³àë³â, âõ³äíîìó êîíòðîë³ áðîíåìàòåð³àë³â;

– ïîð³ã êîíäèö³éíîãî óðàæåííÿ â³äíîñíî êóòà âçàºìîä³¿ (
     ïêó) – çíà÷åííÿ

êóòà êîíòàêòó óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà ³ç çàñîáîì çàõèñòó çà ïîêàçíèêàìè â³äõèëåííÿ
òðàåêòîð³¿ ðóõó çàñîáó óðàæåííÿ â³ä íîðìàë³ äî ïîâåðõí³ åëåìåíòà. Òàêèì ÷èíîì,
ïðè çá³ëüøåíí³ çíà÷åííÿ â³äõèëåííÿ òðàåêòîð³¿ ðóõó çàñîáó óðàæåííÿ â³ä íîðìàë³
â ïðîöåñ³ êîíòàêòó äîñÿãàºòüñÿ (ïðàêòè÷íî 100 %) íåïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà.
²ñíóâàííÿ ö³º¿ õàðàêòåðèñòèêè ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî êîíñòðóêòèâíà çì³íà êóòà
çàõèñíîãî åëåìåíòà çàñîá³â çàõèñòó º îäíèì ³ç ñïîñîá³â ï³äâèùåííÿ éîãî áàë³ñòè÷íî¿
ñò³éêîñò³ [7, c. 6].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çãàäàí³ õàðàêòåðèñòèêè áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ çàñîá³â 
çàõèñòó ïðèïóñêàþòü éìîâ³ðíîñò³ ïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà çàëåæíî â³ä 
øâèäêîñò³ óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà â ìîìåíò êîíòàêòó ³ç çàñîáîì çàõèñòó òà êóòà ¿õ 
âçàºìîä³¿. Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ñâ³äîìî ïðèïóñòèòè, ùî ÷èì âèùå øâèäê³ñòü 
óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà â ìîìåíò âçàºìîä³¿ ³ç çàñîáîì óðàæåííÿ, òèì á³ëüøà éìîâ³ð-
í³ñòü ïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà ³ íàâïàêè, àëå ëèøå ïðè ³íøèõ ð³âíèõ óìîâàõ. 
², â³äïîâ³äíî, ïðè ìàêñèìàëüíîìó íàáëèæåíí³ äî 0° êóòà âçàºìîä³¿ â³ä íîðìàë³ äî 
ïîâåðõí³ ïåðåøêîäè, çá³ëüøóºòüñÿ éìîâ³ðí³ñòü ïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà [6,
c. 86].

Íà ñüîãîäí³, âðàõîâóþ÷è âàðò³ñíî îðãàí³çàö³éí³ ïîêàçíèêè ïðîâåäåííÿ
áàë³ñòè÷íèõ âèïðîáóâàíü, ïð³îðèòåòíèì º íàïðÿì ðîçðîáêè ³íôîðìàòèâíèõ ìåòîä³â
äîñë³äæåííÿ áàë³ñòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê çàñîá³â çàõèñòó, ïðàêòè÷íà ðåàë³çàö³ÿ
ÿêèõ äîçâîëèòü âèçíà÷èòè îïòèìàëüí³ çàõèñí³ ñòðóêòóðè åëåìåíò³â çàõèñòó ïðè
ì³í³ìàëüíèõ çàòðàòàõ ÷àñó ³ êîøò³â.

Ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî àñïåêòè âèçíà÷åííÿ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â çàõèñíèõ
åëåìåíò³â íà ïðèêëàä³ âèçíà÷åííÿ çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ êîíäèö³éíîãî óðàæåííÿ
(V

ïêó
) ïðè ïðîâåäåíí³ áàë³ñòè÷íèõ âèïðîáóâàíü. Áåçïîñåðåäíüî ïðè ïðîâåäåíí³

âèïðîáóâàíü ïðîâîäèòüñÿ îáñòð³ë çàõèñíîãî åëåìåíòà ç âàð³þâàííÿì øâèäêîñò³
âðàæàþ÷îãî åëåìåíòà. Ð³çíèöÿ ìàêñèìàëüíî¿ òà ì³í³ìàëüíî¿ øâèäêîñò³ ïðè öüîìó,
ÿê ïðàâèëî, ìàº áóòè íå á³ëüøå 20 ì/ñ. Îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ âèïðîáóâàíü º
äîñÿãíåííÿ â ä³àïàçîí³ øâèäêîñòåé ³ç çàçíà÷åíîþ âèùå ð³çíèöåþ ðåçóëüòàò³â ÿê
ïðîáèòòÿ, òàê ³ íåïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà.

Âàðòî òàêîæ çàçíà÷èòè ïðî íåäîë³êè òàêîãî ìåòîäó âèçíà÷åííÿ ìåæ³ çíà÷åííÿ
øâèäêîñò³ êîíäèö³éíîãî óðàæåííÿ.

1. ßê áàçîâà òî÷êà âèçíà÷åííÿ V
ïêó

 âèêîðèñòîâóºòüñÿ âèïàäêîâî îòðèìàíèé
ðåçóëüòàò – ì³í³ìàëüíà øâèäê³ñòü ïðîáèòòÿ, éìîâ³ðí³ñòü ïîÿâè ÿêîãî áëèçüêà äî
íóëÿ.

2. Ïðè âèçíà÷åíí³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ íå âñÿ ³íôîðìàö³ÿ, îòðèìàíà ï³ä ÷àñ
ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü, à ò³ëüêè ðåçóëüòàòè 5–7 äîñë³ä³â, òîáòî ìåíøå ïîëîâèíè
îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â.

3. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü, ïðîâåäåíèõ ó çàçíà÷åíîìó
³íòåðâàë³ øâèäêîñòåé [V

min ïðîá 
... (V

min ïðîá 
-20 ì/ñ)], ìîæå ñïðè÷èíèòè çì³íó çíà÷åííÿ

V
ïêó 

â ìåæàõ äî 20 ì/ñ çàëåæíî â³ä êîíêðåòíî îòðèìàíèõ çíà÷åíü øâèäêîñòåé ó
çàäàíîìó ³íòåðâàë³.

4. Îòðèìàííÿ ôàêòó íåïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà ³ç çàë³êîâèõ âëó÷åíü íå
îçíà÷àº 100 % éìîâ³ðí³ñòü íåïðîáèòòÿ.

Ñ
È

Ñ
Ò
Å
Ì

È
 Ò

À
 Ì

Å
Ò
Î

Ä
È

 Î
Á
Ð
Î

Á
Ê

È
 ²

Í
Ô

Î
Ð
Ì

À
Ö

²¯





Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016          ISSN 2411-3816

18 Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

5. Ó öüîìó ïðîöåñ³ íå ïðîâîäèòüñÿ âèçíà÷åííÿ ³íøîãî, íå ìåíø âàæëèâîãî
çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ ìåæ³ íàñêð³çíîãî ïðîáèòòÿ V

ïíï
.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ ìåæ³ íàñêð³çíîãî ïðîáèòòÿ V
ïíï

 ñë³ä
áóëî á ïðîäîâæèòè âèïðîáóâàííÿ â ä³àïàçîí³ øâèäêîñòåé íà 20 ì/ñ âèùå
ìàêñèìàëüíî¿ øâèäêîñò³ íåïðîáèòòÿ (íàïðèêëàä, â³ä 540 äî 560 ì/ñ), ³ ÿêùî â
öüîìó ä³àïàçîí³ ìîæëèâî áóëî á îòðèìàòè íå ìåíøå 5–7 ðåçóëüòàò³â ïðîáèòòÿ, òî
¿õ ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå çíà÷åííÿ º çíà÷åííÿì V

ïíï
. ßêùî æ ïðè øâèäêîñò³ á³ëüø³é,

í³æ 560 ì/ñ áóäå îòðèìàíî ùå íåïðîáèòòÿ, òîä³ ñë³ä ïðîäîâæèòè âèïðîáóâàííÿ
â³ä öüîãî íîâîãî çíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ øâèäêîñò³ íåïðîáèòòÿ çà îïèñàíîþ âèùå
ìåòîäîëîã³ºþ.

Àíàëîã³÷íèì ñïîñîáîì âèçíà÷àºòüñÿ çíà÷åííÿ ìåæ³ êîíäèö³éíîãî ³ íåêîíäè-
ö³éíîãî ïðîáèòòÿ çà êóòîì. Ïðè öüîìó çíà÷åííÿ çì³íè êóòà ïîâèííå  áóòè ð³âíèì
2 °, à øâèäê³ñòü ïðè êîíòàêò³ ìàº áóòè â³äíîñíî ïîñò³éíîþ, òîáòî ïåðåáóâàòè â ìå-
æàõ ± 10 ì/ñ â³ä çàäàíîãî çíà÷åííÿ.

Íàéá³ëüø â³ðîã³äíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ çàñîá³â çàõèñòó,
ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ çà îòðèìàíèìè â áàë³ñòè÷íèõ åêñïåðèìåíòàõ äàíèìè, º øâèäê³ñíèé
ïîð³ã V

50
, ÿêèé äîñèòü øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà çàñîá³â

çàõèñòó ÿê êðèòåð³é îö³íêè âèãîòîâëåíî¿ ïðîäóêö³¿ ³ ñëóãóº íîðìîþ ÿêîñò³. Çîêðåìà,
ó â³éñüêîâèõ ñòàíäàðòàõ ÑØÀ äëÿ ñòàë³, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê åëåìåíò áðî-
íþâàííÿ çàñîá³â çàõèñòó, à òàêîæ äëÿ îêðåìèõ ñïëàâ³â êîëüîðîâèõ ìåòàë³â, çîêðåìà
àëþì³í³þ ìàðêè 5083 ³ 5456, ïîêàçíèê V

50
 º õàðàêòåðèñòèêîþ îö³íêè ìîæëèâîñò³

âèêîðèñòàííÿ öèõ çàõèñíèõ ìàòåð³àë³â ïðè âèðîáíèöòâ³ áðîíåàâòîìîá³ë³â [3].
Âèõîäÿ÷è ç íàâåäåíîãî, çíà÷åííÿ V

50
 ïðÿìî âïëèâàº íà ïðîöåñ âèðîáíèöòâà 

ìàòåð³àë³â äëÿ âèêîðèñòàííÿ â çàñîáàõ çàõèñòó, à òàêîæ íà ðèçèêè âèðîáíèêà ³ 
çàìîâíèêà, ùî çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü óäîñêîíàëåííÿ ìåòîäèê ¿¿ âèçíà÷åííÿ. Êð³ì 
òîãî, ÿê³ñòü ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ, ùî âèçíà÷àº òî÷í³ñòü îö³íêè ôàêòè÷íîãî 
ð³âíÿ çàõèñíèõ õàðàêòåðèñòèê, óíîñèòü ñâ³é âíåñîê ó ðîçâèòîê ³ îïòèì³çàö³þ 
êîíñòðóêòèâíèõ ïàðàìåòð³â åëåìåíò³â çàõèñòó. Ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ ³ íàä³éíîñò³ 
âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ çàñîá³â çàõèñòó äîçâîëÿº îïòèì³çóâàòè ¿õ 
çàõèñíó ñòðóêòóðó, óñóíóòè íå îá´ðóíòîâàíèé çàïàñ, ì³í³ì³çóâàòè ìàñó çðàçêà, 
ùî íàñàìê³íåöü âèçíà÷àº òåõí³÷íó äîñêîíàë³ñòü çàñîáó çàõèñòó â ö³ëîìó.

Íà öåé ÷àñ äî çàõèñíèõ ñòðóêòóð ç ì³í³ìàëüíî äîïóñòèìîþ ìàñîþ äîñèòü
÷àñòî âèñóâàºòüñÿ âèìîãà çàáåçïå÷åííÿ 100 %-ãî íåïðîáèòòÿ ïðè âïëèâ³ ïåâíîãî
çàñîáó óðàæåííÿ. Ïðè îö³íö³ ÿêîñò³ êîíêðåòíî¿ çàõèñíî¿ ñòðóêòóðè, íàïðèêëàä
ï³ä ÷àñ ïðèéìàííÿ ïðîäóêö³¿ ó âèðîáíèöòâ³, ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó, ïðîâîäÿòüñÿ âèïðîáóâàííÿ íà ï³äòâåðäæåííÿ çàäàíèõ âèìîã.
Ç ïîçèö³é òåîð³¿ éìîâ³ðíîñò³ òà ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè, íàä³éí³ñòü çàõèñíî¿
ñòðóêòóðè ìàòåð³àëó ìîæíà îö³íèòè øëÿõîì âèçíà÷åííÿ çíà÷åííÿ ïîçèòèâíî¿
éìîâ³ðíîñò³ ³, çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ âèïðîáóâàíü òà îòðèìàíèõ ôàêò³â ïðîáèòòÿ,
âñòàíîâèòè íèæíþ ìåæó ìîæëèâîñò³ çàáåçïå÷åííÿ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ çàõèñíîãî
åëåìåíòà, ÿêà ³ õàðàêòåðèçóº éîãî íàä³éí³ñòü [4, c. 63].

Çíà÷åííÿ V
50,

 çîêðåìà, º ñòàòèñòè÷íèì. Äëÿ éîãî âèçíà÷åííÿ íåîáõ³äíî ïðî-
âåñòè äîñèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü âèïðîáóâàíü. Âàæëèâèì àñïåêòîì º âèçíà÷åííÿ
óìîâ, ùî çàáåçïå÷óþòü çìåíøåííÿ îáñÿãó âèïðîáóâàíü áåç çíèæåííÿ îá’ºêòèâíîñò³
îäåðæàíîãî ðåçóëüòàòó.

ßê ñêëàëîñÿ ïðàêòè÷íî, ìåòîäèêà åêñïåðèìåíòàëüíîãî âèçíà÷åííÿ V
50
 ïîëÿãàº

â ïðîâåäåíí³ ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ áàë³ñòè÷íèõ âèïðîáóâàíü (íå ìåíøå 20 äîñë³ä³â) ³ç
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ïðÿìîïðîïîðö³éíîþ çì³ííîþ øâèäê³ñòþ óðàæåííÿ, òîáòî çìåíøåííÿ øâèäêîñò³
óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà ïðè íàñòóïíîìó ïîñòð³ë³ ï³ñëÿ îòðèìàííÿ ïðîáèòòÿ
âèïðîáîâóâàíîãî åëåìåíòà àáî çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà ï³ñëÿ
éîãî íåïðîáèòòÿ. Âèïðîáóâàííÿ ïðîâîäÿòüñÿ, ïî÷èíàþ÷è ³ç çàäàíî¿ â òåõí³÷íèõ
âèìîãàõ øâèäêîñò³, ç ïîñòóïîâîþ çì³íîþ øâèäêîñò³ óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà ÿê ó
á³ê çðîñòàííÿ, òàê ³ ¿¿ çíèæåííÿ, ïðè öüîìó â ïðîöåñ³ âèïðîáóâàíü âèçíà÷àþòüñÿ:

– V
max íåïð

 – ïîêàçíèê ìàêñèìàëüíî¿ øâèäêîñò³ íåïðîáèòòÿ çðàçêà, òîáòî öå
øâèäê³ñòü, ïðè ÿê³é â³äñóòí³é ïðîá³é, îäíàê ïðè çá³ëüøåíí³ öüîãî ïîêàçíèêà
øâèäêîñò³ ðåçóëüòàòîì âèïðîáóâàíü º ëèøå ïðîáèòòÿ çðàçêà;

– V
min ïðîá

 – ïîêàçíèê ì³í³ìàëüíî¿ øâèäêîñò³ ïðîáèòòÿ âèïðîáîâóâàíîãî çðàçêà,
òîáòî øâèäê³ñòü, íèæ÷å ÿêî¿ íå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âèïàäêè éîãî ïðîáèòòÿ [5, c. 172].

Ç îãëÿäó íà âèêëàäåíå äîïóñòèì³ 2 âàð³àíòè.
1) V

min ïðîá
 < V

max íåïð
, òîáòî º çîíà çì³øàíèõ ðåçóëüòàò³â – ä³àïàçîí øâèäêîñòåé,

ó ÿêîìó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÿê ïðîáèòòÿ, òàê ³ íåïðîáèòòÿ. Öåé âèïàäîê õàðàêòåðíèé
äëÿ á³ëüøîñò³ çàõèñíèõ ìàòåð³àë³â íà îñíîâ³ ñïåö³àëüíèõ òêàíèí òà ìåòàëó, ïðè
öüîìó ïîêàçíèê çàçíà÷åíî¿ øâèäê³ñíî¿ çîíè äîñÿãàº çíà÷åíü äåñÿòê³â ìåòð³â íà
ñåêóíäó.

2) V
min ïðîá

 > V
max íåïð

, òîáòî çîíà çì³øàíèõ ðåçóëüòàò³â â³äñóòíÿ, òàêèì ÷èíîì
ìåæà ì³æ ãðàíè÷íèìè ìåæàìè ïðîáèòòÿ ³ íåïðîáèòòÿ âèïðîáîâóâàíîãî çðàçêà
äîñèòü ð³çêà. Íà ïðàêòèö³ òàêèé âèïàäîê çóñòð³÷àºòüñÿ â³äíîñíî ð³äêî.

Áåçïîñåðåäíüî â ïðîöåñ³ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü øâèäê³ñòü ìîæå âàð³þâàòèñÿ
ó âåëèêèõ ìåæàõ, òîìó, ïåðø çà âñå, º âàæëèâèì àñïåêòîì âèçíà÷åííÿ çàë³êîâîãî
ä³àïàçîíó øâèäêîñòåé, îñê³ëüêè íåïðîáèòòÿ âèïðîáîâóâàíîãî çðàçêà ïðè â³äíîñíî
íèçüê³é øâèäêîñò³, à òàêîæ éîãî ïðîáèòòÿ ïðè âèñîê³é øâèäêîñò³ î÷åâèäí³ ³ íå
íåñóòü çíà÷èìî¿ ³íôîðìàòèâíîñò³. Íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèìè º ðåçóëüòàòè,
îòðèìàí³ â ä³àïàçîí³ øâèäêîñòåé, íàáëèæåíèõ äî çíà÷åíü çîíè çì³øàíèõ ðåçóëüòàò³â.
Ïðè öüîìó ïîêàçíèêè ìåæ³ ö³º¿ çîíè ìàþòü ³ñòîòíå çíà÷åííÿ ³ ïîâèíí³ áóòè
ï³äòâåðäæåíèìè.

Ç îãëÿäó íà âèêëàäåíå òà ï³äñóìîâóþ÷è íàâåäåíå, âàðòî çàçíà÷èòè, ùî íà öåé
÷àñ ïèòàííÿ ïðàêòè÷íîãî âèð³øåííÿ ðåàë³çàö³¿ ìîæëèâîñò³ ïðîâåäåííÿ îö³íêè
ìàòåð³àë³â áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó äîñèòü âóçüêî ðåàë³çîâàíî. Áåçóìîâíî, ñàìå
ïðàêòè÷íà ðåàë³çàö³ÿ âèçíà÷åíèõ ìåòîä³â äîçâîëèòü á³ëüø ÿê³ñíî äîñë³äæóâàòè
çàõèñí³ ñòðóêòóðè òà ìàòåð³àëè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ çàñîá³â
³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó.
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Î.Â. Ñàì÷èøèí, 
êàíäèäàò òåõí³÷íèõ íàóê 
².Î. Îðèùóê 

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÑÊËÀÄÀÍÍß ÐÅÉÒÈÍÃÓ ÅËÅÊÒÐÎÍÍÈÕ
ÇÀÑÎÁ²Â ÌÀÑÎÂÎ¯ ÊÎÌÓÍ²ÊÀÖ²¯ ÏÐÈ ÎÐÃÀÍ²ÇÀÖ²¯

ÏÐÎÖÅÑÓ ¯Õ ÊÎÍÒÅÍÒ-ÌÎÍ²ÒÎÐÈÍÃÓ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìàòèêó ðàíæóâàííÿ åëåêòðîííèõ çàñîá³â ìàñîâî¿
êîìóí³êàö³¿ – äæåðåë ³íôîðìàö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü ç ìåòîþ îïòèì³çàö³¿ ¿õ âèáîðó
äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü ìîí³òîðèíãó ³íôîðìàö³éíîãî ïðîñòîðó. Çàïðîïîíîâàíî
ìåòîäèêó ñêëàäàííÿ ðåéòèíãó åëåêòðîííèõ çàñîá³â ìàñîâî¿ êîìóí³êàö³¿, â îñíîâó
ÿêî¿ ïîêëàäåíî ìåòîä ïàðíèõ ïîð³âíÿíü òà ìåòîä åêñïåðòíèõ îö³íîê. Òàêèé ï³äõ³ä,
íà â³äì³íó â³ä â³äîìèõ, çàáåçïå÷óº óðàõóâàííÿ âàæëèâîñò³ îáðàíèõ êðèòåð³¿â
ìîí³òîðèíãó çàëåæíî â³ä ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åëåêòðîíí³ çàñîáè ìàñîâî¿ êîìóí³êàö³¿, ìåòîä ïàðíèõ
ïîð³âíÿíü, ìåòîä åêñïåðòíèõ îö³íîê, ðàíæóâàííÿ äæåðåë ³íôîðìàö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíî ïðîáëåìàòèêó ðàíæèðîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ
ìàññîâîé êîììóíèêàöèè – èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé ñ öåëüþ
îïòèìèçàöèè èõ âûáîðà äëÿ ðåøåíèÿ ìîíèòîðèíãà èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ñîñòàâëåíèÿ ðåéòèíãà ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ ìàññîâîé
êîììóíèêàöèè, â îñíîâó êîòîðîé ïîëîæåíî ìåòîä ïàðíûõ ñðàâíåíèé è ìåòîä ýêñ-
ïåðòíûõ îöåíîê. Òàêîé ïîäõîä, â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ, îáåñïå÷èâàåò ó÷åò âàæ-
íîñòè âûáðàííûõ êðèòåðèåâ ìîíèòîðèíãà â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîííûå ñðåäñòâà ìàññîâîé êîììóíèêàöèè, ìåòîä
ïàðíûõ ñðàâíåíèé, ìåòîä ýêñïåðòíûõ îöåíîê, ðàíæèðîâàíèå èñòî÷íèêîâ
èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé.

The paper deals with the issues of ranging the electronic means of mass communication
as the sources of data messages in order to optimize their choice for solving of monitoring
problems in the information space. It is suggested the rating method of electronic means
of mass communication based on the paired comparison method and expert assessments.
This approach, unlike the known ones, ensures the importance of selected monitoring
criteria in the terms of assigned tasks.

Key words: electronic means of mass communication, paired comparison method,
expert assessment, ranging of information message sources.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Ñó÷àñíà åïîõà ³íôîðìàòèçàö³¿ óñ³õ ñôåð ä³ÿëüíîñò³ ñóñï³ëüñòâà õàðàêòåðèçóº

åëåêòðîíí³ çàñîáè ìàñîâî¿ êîìóí³êàö³¿ (å-ÇÌÊ) ÿê îñíîâíå äæåðåëî ðîçïîâñþä-
æåííÿ íîâèííî¿, îãëÿäîâî¿ òà ³íøî¿ ³íôîðìàö³¿. Ðåãóëÿðíèé ìîí³òîðèíã òàêèõ
ìàòåð³àë³â äåðæàâíèìè òà ïðèâàòíèìè àíàë³òè÷íèìè ñòðóêòóðàìè äîçâîëÿº íå
ò³ëüêè àíàë³çóâàòè ñòàí ñïðàâ ó áóäü-ÿê³é ñôåð³ ³íòåðåñó, à é â³äêðèâàº ìîæëèâîñò³
ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó ñèòóàö³¿.
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Ìîí³òîðèíã ³íôîðìàö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü (äàë³ – ²Ï) â å-ÇÌÊ ñèëîâèìè 
ñòðóêòóðàìè áóäü ÿêî¿ ðîçâèíåíî¿ äåðæàâè ñïðÿìîâàíèé, ÿê ïðàâèëî, íà ñâîº÷àñíå 
âèÿâëåííÿ çàãðîç â ³íôîðìàö³éí³é ñôåð³. Ïðè öüîìó îñíîâíèìè çàâäàííÿìè 
ìîí³òîðèíãó å-ÇÌÊ º âèÿâëåííÿ ïîâ³äîìëåíü çàäàíîãî çì³ñòó â çàñîáàõ ìàñîâî¿ 
³íôîðìàö³¿, áëîãîñôåð³ ³ ñîö³àëüíèõ ìåðåæàõ òà ¿õ äæåðåë, àíàë³ç òåíäåíö³é ðîçâèòêó 
ïîðîäæóâàíèõ íåãàòèâíèìè ïîâ³äîìëåííÿìè ñèòóàö³é çà àêòóàëüíèìè òåìàòèêàìè, 
ÿê îñíîâè äëÿ ïîáóäîâè ëîã³÷íèõ ïîñë³äîâíîñòåé ùîäî âèÿâëåííÿ ìîæëèâèõ 
³íôîðìàö³éíèõ êîìïàí³é ïðîòèáîð÷î¿ ñòîðîíè.

Ó ïðîöåñ³ îðãàí³çàö³¿ ìîí³òîðèíãó å-ÇÌÊ âàæëèâà ðîëü â³äâîäèòüñÿ ôóíêö³¿
êàòàëîã³çàö³¿ ³íôîðìàö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü ç ïîäàëüøèì ¿õ íàêîïè÷åííÿì â
ñïåö³àë³çîâàí³é áàç³ äàíèõ çà âèçíà÷åíèìè òåìàòèêàìè, ùî ñòàíîâëÿòü ³íòåðåñ [1].
Îäíàê êëþ÷îâó ðîëü ó ïðîöåñ³ îðãàí³çàö³¿ ìîí³òîðèíãó å-ÇÌÊ â³ä³ãðàº ïðîöåäóðà
îïòèìàëüíîãî âèáîðó äæåðåë ²Ï. Öÿ ïðîöåäóðà º ñêëàäíîôîðìàë³çîâàíîþ, îñê³ëüêè
íà âèá³ð äæåðåë ²Ï âïëèâàº äîñòàòíüî âåëèêà ê³ëüê³ñòü ôàêòîð³â, à òîìó ïîòðåáóº
ïîäàëüøîãî óòî÷íåííÿ òà äîîïðàöþâàííÿ

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é
Àíàë³ç íàéá³ëüø â³äîìèõ â³ò÷èçíÿíèõ òà ³íîçåìíèõ ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íèõ 
ñèñòåì InfoStream, Ìåä³àëîã³ÿ, Silobreaker  òîùî òà ðåéòèíã³â äæåðåë ²Ï, ÿê³ âîíè 
ôîðìóþòü, ïîêàçàâ, ùî ïåðåë³ê ïîêàçíèê³â, íà îñíîâ³ ÿêèõ ñêëàäàþòüñÿ ðåéòèíãè, 
äóæå øèðîêèé [3–5]. Òàê ðåéòèíã äæåðåë ²Ï ìîæå ñêëàäàòèñÿ çà ðåã³îíàëüíèì, 
òåìàòè÷íèì, ìîâíèì ïîêàçíèêîì, çà çíà÷èì³ñòþ àáî âïëèâîâ³ñòþ äëÿ ò³º¿ àáî 
³íøî¿ ö³ëüîâî¿ àóäèòîð³¿, îáñÿãîì öèòóâàííÿ, îá’ºìó ðåàë³çîâàíî¿ ðåêëàìè òîùî [1].

Ó çâ’ÿçêó ç³ çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ å-ÇÌÊ, ìîæëèâîñòåé ìåðåæ³ ²íòåðíåò ç
äèíàì³÷íîãî ðîçïîâñþäæåííÿ ²Ï òà îáìåæåí³ñòü òåõí³÷íèõ ðåñóðñ³â ³íôîðìàö³éíèõ
ñèñòåì ùîäî ¿õ àíàë³çó âñòàíîâëåíî, ùî ñüîãîäí³ âèíèêàº ïîòðåáà îïòèì³çàö³¿
ñêëàäó ³ ê³ëüêîñò³ äæåðåë çà óìîâè îäíî÷àñíîãî çàáåçïå÷åííÿ â³äïîâ³äíî¿ ÿêîñò³
âèð³øåííÿ çàâäàíü ìîí³òîðèíãó. Ïðè öüîìó îïòèì³çàö³ÿ ñêëàäó ³ ê³ëüêîñò³ äæåðåë
ìîæå äîñÿãàòèñÿ çà ðàõóíîê îïòèìàëüíîãî ðàíæóâàííÿ äæåðåë ²Ï – ñêëàäàííÿ
â³äïîâ³äíîãî ðåéòèíãó.

Ìåòîþ ñòàòò³ º ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ îðãàí³çàö³¿ ïðîöåñó ìîí³òîðèíãó
å-ÇÌÊ çà ðàõóíîê óäîñêîíàëåííÿ ìåòîäèêè ñêëàäàííÿ ¿õ ðåéòèíãó.

Âèêëàäåííÿ îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ
Â³äîìî, ùî ïåðåë³ê ïîêàçíèê³â, çà ÿêèìè ìîæëèâî çä³éñíèòè ðàíæóâàííÿ 

äæåðåë ²Ï, ìîæå áóòè äîñòàòíüî ð³çíîìàí³òíèì [2]. Îäíàê ¿õ ïîâíå âðàõóâàííÿ 
íåäîö³ëüíå ³ îáìåæóºòüñÿ çàâäàííÿìè, äëÿ ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ ðåéòèíã äæåðåë ²Ï. 
Òîìó äëÿ âèð³øåííÿ çàäà÷³ ìîí³òîðèíãó å-ÇÌÊ ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ³ îö³íþâàííÿ, 
íàïðèêëàä, ð³âíÿ íåãàòèâíîãî ³íôîðìàö³éíî-ïñèõîëîã³÷íîãî âïëèâó íà ö³ëüîâó 
àóäèòîð³þ äîö³ëüíî îáèðàòè ò³ëüêè ò³ äæåðåëà, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü óìîâàì 
ðåã³îíàëüíîñò³, à òåìàòèêà ¿õ ïóáë³êàö³é – â³äïîâ³äíî çàâäàííÿì ìîí³òîðèíãó. 
Êð³ì òîãî, âàðòî îáìåæèòèñü òàêèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê: îðèã³íàëüí³ñòü, 
ïðîäóêòèâí³ñòü, ñòàá³ëüí³ñòü òà ³íäåêñ öèòóâàííÿ äæåðåëà [1].

Îñíîâíèì òà òàêèì, ùî âèçíà÷àº çì³ñò ïðîöåäóðè âèáîðó äæåðåë ²Ï º çàâäàííÿ
òà ìåòà ìîí³òîðèíãó. Òîìó ï³ä ÷àñ âèáîðó äæåðåë ²Ï îáîâ’ÿçêîâèì º âèçíà÷åííÿ 
ñòóïåíÿ â³äïîâ³äíîñò³ äæåðåëà çàäàí³é òåìàòèö³ (Ê

ò
), ÿêà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïðÿìî 

çàëåæèòü â³ä çàâäàíü ìîí³òîðèíãó. Ñòóï³íü â³äïîâ³äíîñò³ äæåðåëà òåìàòèö³, 
çàâäàííÿì òà ìåò³ ìîí³òîðèíãó Ê

ò
 ïðîïîíóºòüñÿ âèçíà÷àòè ìåòîäîì åêñïåðòíèõ 

îö³íîê ó äâ³éêîâ³é ôîðì³, òîáòî:
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Òàê, âèá³ð äëÿ ìîí³òîðèíãó íàéá³ëüø îðèã³íàëüíèõ äæåðåë ²Ï çà âèðàçîì (1)
äîçâîëÿº çìåíøèòè íå ò³ëüêè ôîðìàëüíå àëå é çì³ñòîâíå äóáëþâàííÿ ³íôîðìàö³¿.
Íàïðèêëàä, äëÿ âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè íåîáõ³äíî óíèêàòè âèáîðó äî ñïèñêó
äæåðåë ìîí³òîðèíãó íîâèííèõ ³íòåãðàòîð³â.

Êðèòåð³é îðèã³íàëüíîñò³ äæåðåëà ²Ï ( орdК ) ïðîïîíóºòüñÿ âèçíà÷àòè ÿê
ñï³ââ³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ïîâ³äîìëåíü, ùî ñàìîñò³éíî ôîðìóþòüñÿ òà ïóáë³êóþòüñÿ
äæåðåëîì äî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ïóáë³êàö³é öüîãî äæåðåëà çà îäèíèöþ ÷àñó, òîáòî
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äå орdn  – ê³ëüê³ñòü îðèã³íàëüíèõ (åêñêëþçèâíèõ) ²Ï d-ãî äæåðåëà; N
d –

 çàãàëüíà
ê³ëüê³ñòü ²Ï d-ãî äæåðåëà.

Îäíèì ç êðèòåð³¿â â³äáîðó äæåðåëà º â³äá³ð çà ê³ëüê³ñòþ ïóáë³êàö³é, ÿêèé
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî îõîïëåííÿ ïåðåë³êó ²Ï. Ïðîâåäåí³
³íôîðìàö³éíèì öåíòðîì “Åëâ³ñò³” äîñë³äæåííÿ ïîêàçóþòü ùî ïðèáëèçíî 20 %
íàéá³ëüø ïðîäóêòèâíèõ äæåðåë ïóáë³êóþòü 80 % äîêóìåíò³â [6]. Àëå âèíèêàº
ïðîòèð³÷÷ÿ – ÷èì á³ëüø ïðîäóêòèâíå äæåðåëî, òèì á³ëüøå âîíî ì³ñòèòü çàïîçè÷åíèõ
ç ³íøèõ äæåðåë ïîâ³äîìëåíü. Öå çíîâ ïîðîäæóº ïðîáëåìó äóáëþâàííÿ ²Ï òà
óñêëàäíþº ïðîöåñ ¿õ ñòàòèñòè÷íî¿ ³ àíàë³òè÷íî¿ îáðîáêè. Òîìó ïðîïîíóºòüñÿ â³äá³ð
äæåðåë çà ê³ëüê³ñòþ ïóáë³êàö³é ïðîâîäèòè ç îðèã³íàëüíèõ, à ¿õ ê³ëüê³ñòü îáìåæóâàòè
øëÿõîì ðàíæóâàííÿ çà ê³ëüê³ñòþ ïóáë³êàö³é òà â³äáîðó ç íèõ íàéá³ëüø
ïðîäóêòèâíèõ.

Îá÷èñëåííÿ ïîêàçíèêà ïðîäóêòèâíîñò³ d-ãî äæåðåëà ñåðåä îáðàíèõ
ïðîïîíóºòüñÿ çä³éñíþâàòè çà ôîðìóëîþ:
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äå D – çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü îáðàíèõ äëÿ ðàíæóâàííÿ äæåðåë.
Ç ïðàêòèêè [2] â³äîìî, ùî ïðè îðãàí³çàö³¿ ìîí³òîðèíãó º-ÇÌÊ ñåðåä ìíîæèíè 

ïðîáëåì ï³äáîðó ³ àíàë³çó äæåðåë ²Ï ñóòòåâå çíà÷åííÿ ìàº âðàõóâàííÿ ïîêàçíèêà 
ñòàá³ëüíîñò³ äæåðåëà, òîìó òåìàòè÷íà ñòàá³ëüí³ñòü äæåðåëà ìîæå áóòè âèçíà÷åíà 
ÿê êîðåëÿö³ÿ íàáîð³â òåìàòè÷íèõ ðóáðèê, ÿêèì â³äïîâ³äàþòü ²Ï ç öüîãî äæåðåëà 
â ð³çí³ ïåð³îäè ÷àñó [7]. Äëÿ îá÷èñëåííÿ ð³âíÿ â³äõèëåííÿ (íåñòàá³ëüíîñò³) Ê

ñò

äæåðåëà ²Ï ïðîïîíóºòüñÿ ñêîðèñòàòèñÿ êðèòåð³ºì, ùî çàñíîâàíèé íà ë³í³éí³é 
ìåòðèö³, à ñàìå
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äå Q – ê³ëüê³ñòü ðóáðèê äæåðåëà; S
i
 – ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ çà ³-þ

ðóáðèêîþ çà âèçíà÷åíèé ïåð³îä ÷àñó; R
i
 – ä³àïàçîí çíà÷åíü ²Ï çà ³-þ ðóáðèêîþ.

Ç âèðàçó (4) âèäíî, ùî çíà÷åííÿ Ê
ñò
 âðàõîâóº íå ò³ëüêè ê³ëüê³ñòü òåìàòè÷íèõ

â³äõèëåíü, àëå é â³äõèëåííÿ çà ê³ëüê³ñòþ ïîïàäàíü ó ðóáðèêè, à ñàìå ôàêòè÷íó
ê³ëüê³ñòü ²Ï â³ä äæåðåë, ùî íàëåæàòü äî ö³º¿ ðóáðèêè. Ó [7] ïîêàçàíî, ùî âèêëþ÷íó
ñòàá³ëüí³ñòü ìàþòü, ÿê ïðàâèëî, äæåðåëà, ùî ì³ñòÿòü íå á³ëüøå 6 ðóáðèê.

Ïðèêëàäîì ñòàá³ëüíèõ äæåðåë º âåëèê³ ³íôîðìàö³éí³ àãåíö³¿, ùî ðåãóëÿðíî 
ïîñòàâëÿþòü êîðèñòóâà÷àì ïðèáëèçíî îäíàêîâ³ îá’ºìè ³íôîðìàö³¿ ïðîòÿãîì 
òðèâàëîãî ÷àñó.

Ïðèêëàäîì íåñòàá³ëüíèõ äæåðåë ìîæóòü ñëóæèòè äæåðåëà, ùî àêòèâíî ä³þòü
ïðîòÿãîì äåê³ëüêîõ ä³á, à ïîò³ì ïðèïèíÿþòü ñâîþ ðîáîòó, ïóáë³êóþòü ³íôîðìàö³þ
õàîòè÷íî â ÷àñ³ ÿê çà ê³ëüê³ñòþ, òàê é îá’ºìîì ïîâ³äîìëåíü.

Íåñòàá³ëüí³ äæåðåëà òàêîæ ìîæóòü ïðåäñòàâëÿòè ³íòåðåñ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ
ñïåöèô³÷íèõ çàäà÷ ìîí³òîðèíãó, àëå âîíè íå ôîðìóþòü îñíîâí³ òåíäåíö³¿ â
³íôîðìàö³éíîìó ïðîñòîð³. ¯õ äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðè íåñèñòåìàòè÷íîìó
àíàë³ç³ ³íôîðìàö³éíîãî ïðîñòîðó.

Íà ñüîãîäí³ íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèì êðèòåð³ºì ðàíæóâàííÿ ÿê îêðåìèõ
äîêóìåíò³â, òàê ³ îêðåìèõ âåá-ñàéò³â º ê³ëüê³ñòü ïîñèëàíü íà íèõ ³íøèõ äæåðåë –
³íäåêñ öèòóâàííÿ.

²íäåêñ öèòóâàííÿ º-ÇÌÊ – öå äîëÿ ïîñèëàíü íà ìàòåð³àëè öüîãî äæåðåëà â
çàãàëüí³é ê³ëüêîñò³ ïîñèëàíü íà ðåñóðñè âèçíà÷åíîãî ïåðåë³êó äæåðåë.

Äëÿ îö³íêè ð³âíÿ öèòóâàííÿ îêðåìèõ äîêóìåíò³â ³ âåá-ðåñóðñ³â ó ìåðåæåâèõ
ïîøóêîâèõ ñèñòåìàõ âèêîðèñòîâóþòü â³äîìó ìîäåëü À. Áðåäåðà, êðèòåð³é PageRank,
SALSA, h-³íäåêñ òà ³íø³ [8]. Îäíàê ïðè îö³íþâàííÿ ð³âíÿ öèòóâàííÿ íîâèííèõ
âåá-ðåñóðñ³â ÿê äæåðåë ²Ï íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ðÿä óìîâ, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü
íåêîðåêòíèì âèêîðèñòàííÿ çàçíà÷åíèõ âèùå ìîäåëåé. Çîêðåìà ÷åðåç ï³äâèùåíó
äèíàì³êó íîâèííèõ ïîòîê³â, â³äñóòí³ñòü ïðÿìèõ ã³ïåðïîñèëàíü íà äåÿê³ Web-
ðåñóðñè, íåîáõ³äí³ñòü âðàõóâàííÿ ó íîâèííèõ ïîòîêàõ íå ò³ëüêè ã³ïåðïîñèëàííÿ,
à é êîíòåêñòíèõ ïîñèëàíü íà îá’ºêòè â³äêðèòî¿ ³ çàêðèòî¿ ÷àñòèíè Web-ïðîñòîðó,
â³äñóòí³ñòü âðàõóâàííÿ äóáëþâàííÿ ³íôîðìàö³¿.

Ïðè äîñë³äæåí³ öèòóâàííÿ äîêóìåíò³â äæåðåëà ²Ï ³íøèìè âåá-ðåñóðñàìè,
ïðîâåäåíîãî ³íôîðìàö³éíèì öåíòðîì “Åëâ³ñò³” [6] áóëî âïåðøå çàïðîïîíîâàíî
ï³äõ³ä, ó ÿêîìó äëÿ êîæíîãî ²Ï, ÿêå íàëåæèòü äî âèçíà÷åíîãî äæåðåëà – âåá-
ñàéòó, âèÿâëÿþòüñÿ âèõ³äí³ ïîñèëàííÿ íà ³íø³ äæåðåëà òà îòðèìóºòüñÿ ðîçïîä³ëåííÿ
íîâèííèõ äæåðåë çà ê³ëüê³ñòþ âåá-ñàéò³â, ùî ìàþòü íà íèõ ïîñèëàííÿ.

Ïðèêëàä ðàíæóâàííÿ ñïèñêó íîâèííèõ äæåðåë ïîäàíî â òàáëèö³ 1.

Òàáëèöÿ 1

Ñïèñîê íîâèííèõ äæåðåë
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Web-сайт Кількість web-сайтів, що 
посилаються 

Ранг 
джерела  

ІА “Інтерфакс” 1051 1
“РосБізнесКонсалтинг” 983 2
“Reuters” 882 3
ІТАР-ТАСС 787 4
РІА “Новости” 773 5
УНІАН 675 6
Радіо “Свобода” 662 7
НТВ 631 8
“Коммерсант” 623 9
ВВС 598 10
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Web-сàйт К³льк³сть web-сàйт³â, щî 
ïîсилàються 

Рàíг 
äж рåлà  

Îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà öèòóâàííÿ d-ãî äæåðåëà ïðîïîíóºòüñÿ 
çä³éñíþâàòè ÿê â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ïîñèëàíü íà ³íôîðìàö³éí³ ïîâ³äîìëåííÿ 
öüîãî äæåðåëà äî çàãàëüí³é ê³ëüêîñò³ ïîñèëàíü íà ðåñóðñè âèçíà÷åíîãî ïåðåë³êó 
äæåðåë çã³äíî ç êðèòåð³ºì

(5)

äå L
d
 – ê³ëüê³ñòü ïîñèëàíü íà ïîâ³äîìëåííÿ d-ãî äæåðåëà.

Ç àíàë³çó íàéá³ëüø ïîïóëÿðíèõ íîâèííèõ å-ÇÌÊ (äèâ. òàáë. 1) âñòàíîâëåíî,
ùî ÷èñëîâå çíà÷åííÿ çàïðîïîíîâàíèõ ïîêàçíèê³â çàëåæíî â³ä äæåðåëà ìîæå
çì³íþâàòèñü ó äîñèòü âåëèêîìó ä³àïàçîí³. Ä³àïàçîí çàëåæèòü â³ä ê³ëüêîñò³ ²Ï íà
äàíîìó ñàéò³ òà ïåð³îäó âèçíà÷åíîìó äëÿ ìîí³òîðèíãó (â³ä äåê³ëüêîõ ²Ï äî äåñÿòê³â
òèñÿ÷). Òîìó â ïðîöåñ³ îðãàí³çàö³¿ ìîí³òîðèíãó å-ÇÌÊ íåîáõ³äíî ââîäèòè
³íòåðâàëüíó øêàëó (òàáë. 2) íîðìîâàíèõ êîåô³ö³ºíò³â îäíàêîâèõ ïîêàçíèê³â ð³çíèõ
äæåðåë ç ìåòîþ äîäåðæàííÿ ìåòðè÷íîñò³.

Òàáëèöÿ 2

²íòåðâàëüíà øêàëà íîðìîâàíèõ êîåô³ö³ºíò³â
äëÿ ïîáóäîâè ðåéòèíãó å-ÇÌÊ

Нàзâà ïîкàзíикà Визíàчåííя кîåф³ц³ºíтà 

Іíтåрâàл зм³íи зíàчåíь 

ïîкàзíикà зà iK  критåр³ºм

рàíжуâàííя 

Рàíг 
ïîкàзíикà 

В³äïîâ³äí³сть äжåрåлà 
тåмàтиц³  Кт = 

Пîкàзíик 
îриг³íàльíîст³ 
äжåрåлà 

орd
орd

d

n
К

N


0-0,01 
0,01-0,1 
0,1-0,2 
0,2-0,3 
0,3-0,4 
0,5-0,6 
0,6-0,7 
0,7-0,8 
0,8-0,9 
0,9-1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
Пîкàзíик 
ïрîäуктиâíîст³ 
äжåрåлà 

1

d
прd D

d
d

N
К

N





0-0,01 
0,01-0,1 
0,1-0,2 
0,2-0,3 
0,3-0,4 
0,5-0,6 
0,6-0,7 
0,7-0,8 
0,8-0,9 
0,9-1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
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1

,d
цd D

d
d

L
К

L





 
1    â³äïîâ³äàº
0    íå â³äïîâ³äàº
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Çàëåæíî â³ä çàâäàíü ìîí³òîðèíãó çàâæäè ââàæàºòüñÿ çà íåîáõ³äíå âèçíà÷àòè
³ âðàõîâóâàòè âàæëèâ³ñòü êîåô³ö³ºíò³â îäíàêîâèõ ïîêàçíèê³â ð³çíèõ å-ÇÌÊ. Ïðè
öüîìó âàæëèâ³ñòü êîæíîãî êîåô³ö³ºíòà áóäå òàêîæ ð³çíîþ. Òàê  ÿê  îö³íþâàííÿ
ïîêàçíèê³â çà îáðàíèì êðèòåð³ºì ïðîâîäèòüñÿ äëÿ äîñòàòíüî âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ 
äæåðåë (îáìåæåíèõ ò³ëüêè òåõí³÷íèìè ðåñóðñàìè ïîñòó ìîí³òîðèíãó), òî äëÿ 
äîñÿãíåííÿ çàäàíî¿ òî÷íîñò³ îö³íþâàííÿ ïðîïîíóºòüñÿ ñêîðèñòàòèñÿ ìåòîäîì 
ïàðíèõ ïîð³âíÿíü [9].

Âåêòîð âàæëèâîñò³ âèçíà÷åíèõ êðèòåð³¿â  õàðàêòåðèçóºòüñÿ
âàæëèâ³ñòþ â³äïîâ³äíîãî êîåô³ö³ºíòà. Òîáòî i j  , ÿêùî êðèòåð³é  ìàº ïåðåâàãó
íàä êðèòåð³ºì jf . Ïðè öüîìó

1

1
K

k
k




 , 0.k   (6)

Ñêëàäàííÿ ìàòðèö³ ïàðíèõ ïîð³âíÿíü ïðîâîäèòüñÿ çà óìîâè, ùî âñ³ ä³àãîíàëüí³
åëåìåíòè äîð³âíþþòü îäèíèö³, à çíà÷åííÿ ðåøòè åëåìåíò³â ijK K     ãðóïîþ
åêñïåðò³â âèçíà÷àºòüñÿ çà òàêèõ óìîâ:

2 – ÿêùî êðèòåð³é i âàæëèâ³øèé í³æ êðèòåð³é j;
1 – ÿêùî êðèòåð³é i ³ j ìàþòü îäíàêîâó âàæëèâ³ñòü;
0 – ÿêùî êðèòåð³é i ìåíø âàæëèâ³øèé í³æ êðèòåð³é j.
Ï³äðàõîâóºòüñÿ ð³âåíü âàæëèâîñò³ êîæíîãî êîåô³ö³ºíòà iK  ÿê

1

n

i ij
j

K K


 . (7)

Ñ
È

Ñ
Ò
Å
Ì

È
 Ò

À
 Ì

Å
Ò
Î

Ä
È

 Î
Á
Ð
Î

Á
Ê

È
 ²

Í
Ô

Î
Ð
Ì

À
Ö

²¯

Назва показника Визначення коефіцієнта 

Інтервал зміни значень 

показника за iK  критерієм 

ранжування 

Ранг 
показника 

Показник стабільності 
джерела 

1

1 Q
i

i i
ст

S

Q
К

R

 
0-0,01 

0,01-0,1 
0,1-0,2 
0,2-0,3 
0,3-0,4 
0,5-0,6 
0,6-0,7 
0,7-0,8 
0,8-0,9 
0,9-1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

Індекс цитування 
джерела  

1

d
цd D

d
d

L
К

L





0-0,01 
0,01-0,1 
0,1-0,2 
0,2-0,3 
0,3-0,4 
0,5-0,6 
0,6-0,7 
0,7-0,8 
0,8-0,9 
0,9-1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

 1 2, ,..., K   

if
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²¯Âèçíà÷àºòüñÿ çàãàëüíèé ð³âåíü âàæëèâîñò³ êîåô³ö³ºíò³â óñ³õ êðèòåð³¿â ,
òîáòî

1

n

i
i

Kc K


  . (8)

Ðîçðàõîâóºòüñÿ âàæëèâ³ñòü âèçíà÷åíèõ êîåô³ö³ºíò³â çã³äíî ç âèðàçîì

. (9)

Òàêèì ÷èíîì, âèçíà÷èâøè ê³ëüê³ñí³ çíà÷åííÿ íîðìîâàíèõ êîåô³ö³ºíò³â
îáðàíèõ ïîêàçíèê³â òà ðîçðàõóâàâøè ¿õ âàæëèâ³ñòü, ìîæíà ïðîâåñòè îïòèìàëüíå
ðàíæóâàííÿ äæåðåë ²Ï (ñêëàñòè ðåéòèíã å-ÇÌÊ) â³äïîâ³äíî äî ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü,
âèêîðèñòàâøè ïðè öüîìó ìåòîä âàãîâèõ êîåô³ö³ºíò³â çà äîïîìîãîþ àäèòèâíî¿
çãîðòêè.

Ó öüîìó âèïàäêó áóäóºòüñÿ ö³ëüîâà ôóíêö³ÿ âèãëÿäó

   
5

2
т k i
i

f X K K X


  . (10)

é âèð³øóºòüñÿ çàâäàííÿ ïîáóäîâè ðåéòèíãó å-ÇÌÊ çà îïòèì³çàö³ºþ ñêàëÿðíîãî
êðèòåð³þ, òîáòî

  max Xfz , çà óìîâè DX  , (11)

äå D  – ê³ëüê³ñòü îáðàíèõ äëÿ ðàíæóâàííÿ äæåðåë, X  – ê³ëüê³ñòü å-ÇÌÊ âèáðàíèõ
äëÿ âèð³øåííÿ êîíêðåòíî¿ çàäà÷³ ìîí³òîðèíãó.

Íàâåäåìî ïðàêòè÷íèé ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ çàïðîïîíîâàíî¿ ìåòîäèêè (1) –
(11) ñêëàäàííÿ ðåéòèíãó å-ÇÌÊ ïðè îðãàí³çàö³¿ ìîí³òîðèíãó.

Âõ³äí³ äàí³. Ïðè ïîñòàíîâö³ çàâäàííÿ íà ìîí³òîðèíã âèçíà÷åíî äåÿêó òåìàòèêó,
ùî ñòàíîâèòü ³íòåðåñ. Ê³ëüê³ñòü äæåðåë, çà ÿêèìè ìîæíà ïðîâîäèòè ìîí³òîðèíã,
äîð³âíþº 40 íîâèííèì ñàéòàì. Ï³ñëÿ ðîçðàõóíêó â³äïîâ³äíîñò³ äæåðåë òåìàòèö³
ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ Ê

ò
, îòðèìàíî 5 å-ÇÌÊ, ÿê³ íåîáõ³äíî ðîçòàøóâàòè çà

ðåéòèíãîì â³äïîâ³äíî äî çàâäàíü ìîí³òîðèíãó. Çà âèðàçàìè (2) – (5) äëÿ êîæíîãî
äæåðåëà ðîçðàõîâàíî âèçíà÷åí³ êîåô³ö³ºíòè òà çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â iK , òîáòî

1-äæåðåëî – орdК =2, прdК =3, стК =6, цdК =4,

2-äæåðåëî – орdК =7, прdК =5, стК =2, цdК =4,

3-äæåðåëî – орdК =3, прdК =8, стК =4, цdК =6,

4-äæåðåëî – орdК =9, прdК =1, стК =6, цdК =3,

5-äæåðåëî – орdК =4, прdК =3, стК =5, цdК =1.

i
і

K
Kc

 

Kc
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Çà äîïîìîãîþ ãðóïè ç 5-òè åêñïåðò³â ðîçðàõîâàíî âàæëèâîñò³ âèçíà÷åíèõ
êðèòåð³¿â ìåòîäîì ïàðíèõ ïîð³âíÿíü. Äàí³ íàâåäåíî â òàáë. 3.

Òàáëèöÿ 3

Ð³âåíü âàæëèâîñò³ êîåô³ö³ºíò³â iK  äëÿ ïåðøîãî å-ÇÌÊ

орdК прdК стК цdК iK

орdК 1 0 2 2 5

прdК 2 1 2 2 7

стК 0 0 1 0 1

цdК 0 0 2 1 3

Òîä³ çíà÷åííÿ âàæëèâîñò³ ðîçãëÿíóòèõ êîåô³ö³ºíò³â çà ôîðìóëîþ (9) äîð³â-
íþº:



; 
7

0,4375
16прdК   ; 

1
0,0625

16стК
   ; 

3
0,1875

16цdК   .

Äàë³ îá÷èñëåíî àäèòèâíó çãîðòêó íà îñíîâ³ ìåòîäó âàãîâèõ êîåô³ö³ºíò³â 
äëÿ êîæíîãî äæåðåëà çà ôîðìóëîþ (10):

   1 1 0,3125 2 0,4375 3 0,0625 6 0,1875 4 3,06f           ;

   2 1 0,3125 7 0,4375 5 0,0625 2 0,1875 4 5,25f          
   3 1 0,3125 3 0,4375 8 0,0625 4 0,1875 6 5,81f          
   4 1 0,3125 9 0,4375 1 0,0625 6 0,1875 3 4,19f          
   5 1 0,3125 4 0,4375 3 0,0625 5 0,1875 1 3,13f          

Ç ïðèâåäåíèõ äàíèõ âèïëèâàº òå, ùî äëÿ âèçíà÷åíîãî çàâäàííÿ íà ìîí³òî-
ðèíã äæåðåëà ²Ï ðîçïîä³ëåí³ çà òàêèì ðåéòèíãîì (òàáë. 4).

Òàáëèöÿ 4

Ðåéòèíã åëåêòðîííèõ çàñîá³â ìàñîâî¿ êîìóí³êàö³¿ ïðè îðãàí³çàö³¿ êîíòåíò-ìîí³òîðèíãó

Ïîçèö³ÿ â ðåéòèíãó Íîìåð å-ÇÌÊ Çíà÷åííÿ ö³ëüîâî¿ 
ôóíêö³¿ 

1 3-äæåðåëî 5,81
2 2-äæåðåëî 5,25
3 4-äæåðåëî 4,19
4 5-äæåðåëî 3,12
5 1-äæåðåëî 3,06

Îòæå, çàïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà ñêëàäàííÿ ðåéòèíãó åëåêòðîííèõ çàñîá³â
ìàñîâî¿ êîìóí³êàö³¿ çàáåçïå÷óº îïòèì³çàö³þ ñêëàäó ³ ê³ëüêîñò³ äæåðåë øëÿõîì
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5
0,3125

16орdК  
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ñêëàäàííÿ ðåéòèíãó çà íàéá³ëüø âïëèâîâèìè ïîêàçíèêàìè â³äïîâ³äíî äî ö³ëåé ³
çàäà÷ ìîí³òîðèíãó, ùî çàáåçïå÷óº ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðîöåñó îðãàí³çàö³¿
ìîí³òîðèíãó å-ÇÌÊ, çìåíøåííÿ çàëó÷åíèõ ëþäñüêèõ òà òåõí³÷íèõ ðåñóðñ³â äëÿ
âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü.

Âèñíîâêè òà ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Òàêèì ÷èíîì, â ñòàòò³ ïîêàçàíî, ùî ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ïð³îðèòåòíîñò³

âèáîðó äæåðåë äëÿ îðãàí³çàö³¿ ¿õ ìîí³òîðèíãó íåîáõ³äíî çä³éñíþâàòè ¿õ ðàíæóâàííÿ.
Äîâåäåíî, ùî äëÿ ïîáóäîâè ¿õ ðåéòèíã³â äîö³ëüíî ñêîðèñòàòèñÿ ðÿäîì êðèòåð³¿â,
ùî ðîçðàõîâóþòü â³äïîâ³äí³ ïîêàçíèêè çàëåæíî â³ä çàäà÷ ìîí³òîðèíãó òà
õàðàêòåðèñòèê äæåðåë ³íôîðìàö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü. Öå äîçâîëÿº îïòèì³çóâàòè
âèá³ð äæåðåë â³äïîâ³äíî äî çàäà÷ ìîí³òîðèíãó, âèÿâëÿòè ïåðøîäæåðåëà ³íôîð-
ìàö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü, çíà÷íî ñêîðîòèòè âèòðàòè ÷àñó ³ çàñîá³â øëÿõîì ³ãíîðóâàííÿ
àáî âèêëþ÷åííÿ ç àíàë³çó íàéìåíø ³íôîðìàòèâíèõ äæåðåë.
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Ê²ÁÅÐÍÅÒÈ×ÍÀ ÇÁÐÎß: ÊËÀÑÈÔ²ÊÀÖ²ß, ÁÀÇÎÂ² 
ÏÐÈÍÖÈÏÈ ÏÎÁÓÄÎÂÈ, ÌÅÒÎÄÈ ÒÀ ÇÀÑÎÁÈ 

ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß É ÇÀÕÈÑÒÓ Â²Ä ÍÅ¯

Ó ñòàòò³ çàïðîïîíîâàíî íîâó êëàñèô³êàö³þ ê³áåðíåòè÷íî¿ çáðî¿, ÿêà 
ïîçáàâëåíà â³ä á³ëüøîñò³ íåäîë³ê³â â³äîìèõ êëàñèô³êàö³é. Ðîçêðèòî õàðàêòåðí³ 
îçíàêè, âëàñòèâ³ ê³áåðíåòè÷í³é çáðî¿, òà âèçíà÷åíî îñíîâí³ çàâäàííÿ, ùî ïîêëà-
äàþòüñÿ íà íå¿ ¿¿ ðîçïîðÿäíèêàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ, êëàñèô³êàö³ÿ, ê³áåðâ³éíà, ê³áåðáåçïåêà,
ê³áåðâïëèâ, ê³áåððîçâ³äêà, ê³áåðçàõèñò.

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíî íîâóþ êëàññèôèêàöèþ êèáåðíåòè÷åñêîãî îðóæèÿ â 
êîòîðîé îòñóòñòâóþò íåäîñòàòêè èçâåñòíûõ êëàññèôèêàöèé. Ðàñêðûòû õà-
ðàêòåðíûå ïðèçíàêè, ñâîéñòâåííûå êèáåðíåòè÷åñêîìó îðóæèþ, è îïðåäåëåíû 
îñíîâíûå çàäàíèÿ, âîçëîæåííûå íà íåãî åãî ðàñïîðÿäèòåëÿìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êèáåðíåòè÷åñêîå îðóæèå, êëàññèôèêàöèÿ, êèáåðâîéíà,
êèáåðáåçîïàñíîñòü, êèáåðâîçäåéñòâèå, êèáåððàçâåäêà, êèáåðçàùèòà.

In the paper it is suggested a new classification of cyber weapon without drawbacks
of previous classifications. Main characteristics relevant to cyber weapon are revealed
and the main tasks designated to it by the owners are defined.

Keywords: cyber weapon, classification, cyber war, cyber security, cyberattack,
cyber intelligence, cyber protection.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ òà ¿¿ çâ’ÿçîê ç âàæëèâèìè 
ïðàêòè÷íèìè çàâäàííÿìè. Ó ñòàòò³ àðãóìåíòîâàíî äîâåäåíî òà ïîêàçàíî òå, ùî 
ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ (äàë³ – ÊÇá) íà ñüîãîäí³ º îäíèì ç íàéíîâ³øèõ é íàéä³º-
â³øèõ çðàçê³â ñó÷àñíî¿ çáðî¿ [1]. Êð³ì òîãî, â ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ ðîçêðèòî 
åòèìîëîã³þ ïîíÿòòÿ çáðîÿ òà ïîêàçàíî ñó÷àñí³ ï³äõîäè äî ¿¿ òðàíñôîðìàö³¿ â 
ê³áåðíåòè÷íó. Òîìó, íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî íà ñüîãîäí³ âæå âñòàíîâëåíî ñóòí³ñòü 
òà çì³ñò ÊÇá, íåâèð³øåíîþ îñòàòî÷íî çàëèøàºòüñÿ ïðîáëåìà ôîðìàë³çàö³¿ 
ïðîñòîðó îçíàê, íàëåæí³ñòü â³ä ÿêèõ äîçâîëÿòèìå çä³éñíþâàòè êëàñèô³êàö³þ ê³-
áåðíåòè÷íî¿ çáðî¿.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é ïîêàçàâ, ùî íà ñüîãîäí³ â³äîìî
òðè îñíîâí³ êëàñèô³êàö³¿ ÊÇá: àìåðèêàíñüêà, ÿêà ðîçðîáëåíà â 2011 ðîö³ â Ïåíòàãîí³
òà º çàãàëüíîïðèéíÿòîþ â ÑØÀ äëÿ âñ³õ ñèëîâèõ ñòðóêòóð, òà äâ³ êëàñèô³êàö³¿,
ðîçðîáëåí³ íåçàëåæíî îäíà â³ä îäíî¿ åêñïåðòàìè Ï. Ïàññåð³  òà Ï. Ïàãàí³í³. ª é
³íø³ ï³äõîäè äî êëàñèô³êàö³¿, çîêðåìà Â. Êàáåðíèêà [1; 2; 3; 4].
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Òàê, â³äîìîñò³ ùîäî êëàñèô³êàö³¿ ÊÇá â ÑØÀ ìàþòü ãðèô îáìåæåííÿ äîñòóïó. 
Äðóãà êëàñèô³êàö³ÿ íàâåäåíà ó êâ³òí³ 2012 ðîêó â ñòàòò³ “What is a Cyber Weapon?”  
Ï. Ïàññåð³. Êëàñèô³êàö³ÿ Ï. Ïàññåð³ ïîêàçóº, ùî ÊÇá êëàñèô³êóºòüñÿ çà ÷îòèðìà 
ïàðàìåòðàìè: òî÷í³ñòü (íàö³ëþâàííÿ íà äîñÿãíåííÿ êîíêðåòíî¿ ìåòè òà 
çìåíøåííÿ ïðè öüîìó ïîá³÷íèõ çáèòê³â); ð³âåíü ïðîíèêíåííÿ; ñêðèòí³ñòü; 
ðåñóðñîºìí³ñòü. ßê âèäíî ç ïðèâåäåíî¿ êëàñèô³êàö³¿, àâòîð äëÿ ñïðîùåííÿ ¿¿ 
ñïðèéíÿòòÿ çàñòîñóâàâ ìåòîä àíàëîã³é. Òàêà êëàñèô³êàö³ÿ î÷åâèäíî º íåïîâíîþ.

Àëüòåðíàòèâíèé âàð³àíò êëàñèô³êàö³¿ ÊÇá çàïðîïîíîâàíî Ï. Ïàãàí³í³ ó êâ³òí³ 
2012 ðîêó â ñòàòò³ “Cyber Weapons”. Â îñíîâó êëàñèô³êàö³¿ ïîêëàäåíî ñïåêòð ¿¿ ä³¿. 
Òàê, çà ñïåêòðîì ä³¿ ÊÇá áóâàº íèçüêîãî, ñåðåäíüîãî òà âèñîêîãî ïîòåíö³àëó. Äî 
ÊÇá íèçüêîãî ïîòåíö³àëó íàëåæèòü çáðîÿ, ÿêà º øê³äëèâîþ, àëå òàêîþ, ùî íå 
ñïðîìîæíà ïðîíèêàòè äî êîíêðåòíî¿ ö³ë³ òà çàâäàâàòè ¿é ïðÿìî¿ øêîäè. Äî ÊÇá 
ñåðåäíüîãî ïîòåíö³àëó íàëåæèòü çáðîÿ, ùî ìîæå ïðîíèêàòè íà îá’ºêò ê³áåðíåòè÷íîãî 
âïëèâó, àëå íå ñïðîìîæíà äîñÿãàòè êîíêðåòíî¿ ìåòè. Ïðè öüîìó âîíà çà áóäü-
ÿêèõ óìîâ çàâäàº çáèòê³â ³íôðàñòðóêòóð³ òà ïðîòèâíèêó. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ 
âèñîêîãî ïîòåíö³àëó çäàòíà äî ïðîíèêíåííÿ íà îá’ºêò, äîëàþ÷è ñèñòåìó çàõèñòó, òà 
âîäíî÷àñ ñïðîìîæíà çàâäàòè êàòàñòðîô³÷íèõ çáèòê³â. Ïðèâåäåíà êëàñèô³êàö³ÿ 
òàêîæ º äîñèòü óìîâíîþ ÿê ³ ïîïåðåäíÿ, ùî çíà÷íî îáìåæóº ¿¿ çàñòîñóâàííÿ íà 
ïðàêòèö³.

Ó ñòàòò³ Â. Êàáåðíèêà  òåæ çàïðîïîíîâàíî êëàñèô³êàö³þ ÊÇá, ÿêà, íà íàøó 
äóìêó, º íàéá³ëüø ïîâíîþ, àëå â³äñóòí³ñòü ó ¿¿ îïèñ³ îçíàê êîìïëåêñíîñò³ 
ñóòòºâî çâóæóº âñåá³÷íèé îïèñ õàðàêòåðèñòèê òàêî¿ çáðî¿ [4; 1].

Ìåòîþ ñòàòò³ º ðîçðîáëåííÿ ïðèíöèïîâî íîâî¿ êëàñèô³êàö³¿ ê³áåðíåòè÷íî¿
çáðî¿, ÿêà ïîçáàâëåíà â³ä íåäîë³ê³â â³äîìèõ êëàñèô³êàö³é òà, íà â³äì³íó â³ä íèõ,
ñïðîìîæíà îïèñóâàòè õàðàêòåðèñòèêè áóäü-ÿêîãî çðàçêà ê³áåðíåòè÷íî¿ çáðî¿
íåçàëåæíî â³ä éîãî ñïåêòðà ä³¿.

Âèêëàäåííÿ îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿
â ñòàòò³ ìåòè áóëî ðîçãëÿíóòî òà äîñë³äæåíî áàçîâ³ ï³äõîäè äî ïîáóäîâè
êëàñèô³êàö³é, ÿê³ ´ðóíòîâíî ðîçêðèòî â [1]. Îá’ºì ñòàòò³ íå äîçâîëÿº á³ëüø
´ðóíòîâíî ðîçãëÿíóòè çàçíà÷åíå âèùå ïèòàííÿ, à òîìó äàë³ ïðîïîíóºìî çóïèíèòèñÿ
ñóòî íà ïðåäìåò³ öüîãî äîñë³äæåííÿ.

Ï³ä êëàñèô³êàö³ºþ ÊÁç áóäåìî ðîçóì³òè ðîçïîä³ëåííÿ óñ³õ ìîæëèâèõ ¿¿ âèä³â
íà âçàºìîïîâ’ÿçàí³ êëàñè, âèçíà÷åí³ íà ï³äñòàâ³ íàéá³ëüø ñóòòºâèõ òà âàæëèâèõ
ó ïðàêòè÷íîìó â³äíîøåíí³ îçíàê [1].

Çâàæàþ÷è íà ïðèéíÿòå âèçíà÷åííÿ, êëàñèô³êàö³ÿ âèä³â ÊÇá çà óìîâè âèáîðó
ïðàâèëüíèõ ñóòòºâèõ îçíàêàõ êëàñèô³êàö³¿ ìàº çàáåçïå÷èòè âèð³øåííÿ òàêèõ
îñíîâíèõ çàâäàíü: ðîçêðèòè îñíîâí³ çâ’ÿçêè ì³æ âèäàìè ÊÇá; äîïîìîãòè ïðàêòèêàì
îð³ºíòóâàòèñÿ â íàéñêëàäí³øèõ ñèòóàö³ÿõ, ïðàâèëüíî êëàñèô³êóâàòè íîâ³ çðàçêè,
òèïè ³ âèäè ÊÇá, ùî áóäóòü âèíèêàòè â ìàéáóòíüîìó; ñòàòè îñíîâîþ äëÿ ôîðìóâàííÿ
ïðàâèëüíèõ óçàãàëüíþþ÷èõ âèñíîâê³â òà ïðîãíîç³â ÿê âèíèêíåííÿ ³ ðîçâèòêó
íîâèõ âèä³â ÊÇá, òàê ³ â³äïîâ³äíèõ ñïîñîá³â âåäåííÿ çáðîéíî¿ áîðîòüáè; ñòàòè
îñíîâîþ äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ íîâî¿ òà âäîñêîíàëåííÿ ³ñíóþ÷èõ òåõíîëîã³é ó ãàëóç³
íîâèõ âèä³â çáðî¿; çàáåçïå÷èòè øâèäêèé ïîøóê ³íôîðìàö³¿ ïðî âèäè ÊÇá â ñó÷àñíèõ
³íôîðìàö³éíî-ïîøóêîâèõ ñèñòåìàõ. Êð³ì òîãî, êëàñèô³êàö³ÿ âèä³â ÊÇá ìàº
çàáåçïå÷óâàòè åôåêòèâíó ö³ëåñïðÿìîâàíó ðîáîòó ç ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ âïëèâó
âðàæàþ÷èõ ôàêòîð³â òîãî ÷è ³íøîãî âèäó çáðî¿ íà îá’ºêòè óðàæåííÿ, îñê³ëüêè
á³ëüø³ñòü íàÿâíî¿ â äîñòóïí³é ë³òåðàòóð³ ³íôîðìàö³¿ ùîäî âïëèâó íîâ³òí³õ âèä³â
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çáðî¿ íà ò³ ÷è ³íø³ îá’ºêòè ìàº óðèâ÷àñòèé ³, ÿê ïðàâèëî, ëèøå îïèñîâèé õàðàêòåð.
Âèêîðèñòàííÿ òàêî¿ ³íôîðìàö³¿ º íååôåêòèâíèì. Íà ï³äòâåðäæåííÿ öüîìó ìîæíà
ïðèâåñòè òàê³ àðãóìåíòè.

Ïî-ïåðøå, óðàæàþ÷³ ôàêòîðè çáðî¿ íå çàâæäè ÷³òêî âèçíà÷åí³ ³ êëàñèô³êîâàí³
çà åôåêòèâí³ñòþ âïëèâó íà îá’ºêòè. Ïî-äðóãå, íå çàçíà÷àþòüñÿ óìîâè ïðîâåäåííÿ
é îñíîâí³ îáìåæåííÿ ïðè ïðîâåäåíí³ äîñë³äæåíü ùîäî âïëèâó âðàæàþ÷èõ ôàêòîð³â
íîâ³òí³õ âèä³â çáðî¿ íà ò³ ÷è ³íø³ îá’ºêòè, à ÿêùî ³ íàâîäÿòüñÿ, òî âîíè, ÿê
ïðàâèëî, ð³çí³. Ð³çíÿòüñÿ òàêîæ ìåòîäîëîã³¿ ³ êðèòåð³¿ îá´ðóíòóâàííÿ ì³í³ìàëüíî
åôåêòèâíèõ ð³âí³â ¿õ âïëèâó. Óíàñë³äîê öüîãî âæå îäåðæàí³ îêðåì³ ïðàêòè÷í³
ðåçóëüòàòè âïëèâó íîâ³òí³õ âèä³â çáðî¿ íà ò³ ÷è ³íø³ îá’ºêòè, àëå ¿õ íåìîæëèâî
çâåñòè äî îäíîòèïíèõ óìîâ òà îáìåæåíü, à òîìó ³ íåìîæëèâî ïðîâåñòè ¿õ
ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ³ çðîáèòè ïðàâèëüí³ íàóêîâ³ é ïðàêòè÷í³ âèñíîâêè òà ïðîãíîçè.
Ïî-òðåòº, íå âèð³øåíî îñòàòî÷íî ïèòàííÿ îö³íþâàííÿ çíà÷èìîñò³ òèõ ÷è ³íøèõ
óðàæàþ÷èõ ôàêòîð³â ïðè ¿õíüîìó âïëèâ³ íà îðãàí³çì ëþäèíè, â³éñüêîâó òåõí³êó,
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Îòæå, íàÿâí³ñòü ïðèâåäåíèõ âèùå àðãóìåíò³â ñóòòºâî
ñòðèìóº ðîáîòó äîñë³äíèê³â, à îäåðæóâàí³ îêðåì³ âèñíîâêè ³ ïðîãíîçè íå çàâæäè
àäåêâàòíî â³äîáðàæàþòü ñïðàâæí³é ñòàí ñïðàâ. Ñàìå òîìó ùå é äîñ³ íå ñòâîðåíî
óçàãàëüíåíî¿, óí³âåðñàëüíî¿ êëàñèô³êàö³¿ ÊÇá. Ðîçãëÿíåìî õî÷à á çàãàëîì, ÿêîþ
ïîâèííà áóòè òàêà êëàñèô³êàö³ÿ íà ñó÷àñíîìó ð³âí³ ðîçâèòêó íàóêîâèõ çíàíü.

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó â³äîìèõ êëàñèô³êàö³é ïðîïîíóºòüñÿ óçàãàëüíåíà
êëàñèô³êàö³ÿ, ÿêà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ îïèñó øèðîêîãî ñïåêòðó çðàçê³â
ÊÁç. Ç óðàõóâàííÿì òîãî, ùî ÊÁç äîñèòü ð³çíîìàí³òíà, òî îñíîâíèì ïðèíöèïîì,
ÿêèé ìîæíà ïîêëàñòè â îñíîâó êëàñèô³êàö³¿ º îçíàêîâèé. Âïåðøå òàêèé ï³äõ³ä
áóëî ðåàë³çîâàíî äëÿ êëàñèô³êàö³¿ ê³áåðàòàê ó [5].

Ïðîïîíóºòüñÿ êëàñèô³êóâàòè ÊÁç çà òàêèìè áàçîâèìè îçíàêàìè: ïðèçíà÷åííÿ,
ìàñøòàáí³ñòü çàñòîñóâàííÿ; õàðàêòåð âðàæàþ÷î¿ ä³¿; ñïîñ³á äîñòàâêè; êåðîâàí³ñòü;
äåñòðóêòèâíèé âïëèâ; îïåðàòèâí³ñòü; ì³ñöå áàçóâàííÿ; ð³âåíü ìàñêóâàííÿ; ñïîñ³á
âèãîòîâëåííÿ; ñïåêòð ä³¿; îá’ºêòè óðàæåííÿ; ð³âåíü âïëèâó íà îá’ºêòè óðàæåííÿ;
ïðèö³ëüí³ âëàñòèâîñò³; ³íòåãðàëüíèé åôåêò; òèï çâ’ÿçê³â òà ð³âåíü âçàºìîä³¿; íàñë³äêè;
ïðèíöèï ãåíåðóâàííÿ; ñàìîîðãàí³çàö³ÿ; òðèâàë³ñòü åôåêòó; ëàòåíòí³ñòü.
Êëàñèô³êàö³éíèé ãðàô ÊÁç íàâåäåíî ó âèãëÿä³ ðèñóíêó â [1].

Çà ïðèçíà÷åííÿì ÊÁç ïîä³ëÿºòüñÿ íà: ðîçâ³äóâàëüíó; çàõèñíó; çáðîþ
ê³áåðíåòè÷íîãî âïëèâó. Ðîçâ³äóâàëüíà çáðîÿ ïðèçíà÷åíà äëÿ äîáóâàííÿ ³íôîðìàö³¿
ç ê³áåðïðîñòîðó àáî â ê³áåðïðîñòîð³ øëÿõîì ìîí³òîðèíãó ê³áåðíåòè÷íèõ ñèñòåì
òà ïðîöåñ³â, ÿê³ â íèõ ïðîò³êàþòü ï³ä ÷àñ ôóíêö³îíóâàííÿ. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ
çàõèñòó ïðèçíà÷åíà äëÿ çàáåçïå÷åííÿ òà ï³äòðèìàííÿ çàäàíîãî ð³âíÿ ê³áåðáåçïåêè.
Çáðîÿ, ùî ïðèçíà÷åíà äëÿ çä³éñíåííÿ ê³áåðíåòè÷íîãî âïëèâó íà åëåìåíòè
ê³áåðïðîñòîðó ïðîòèâíèêà ç ìåòîþ ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â óïðàâë³ííÿ â ê³áåðíåòè÷íèõ
ñèñòåìàõ, íàçèâàþòüñÿ çáðîºþ ê³áåðíåòè÷íîãî âïëèâó.

Çà ìàñøòàáàìè çàñòîñóâàííÿ ÊÁç ìîæå áóòè: ãëîáàëüíà, ñòðàòåã³÷íà, òàêòè÷íà.
Çàñòîñóâàííÿ ÊÁç íåñå ãëîáàëüíèé õàðàêòåð, êîëè ìàñøòàá â³ä ¿¿ çàñòîñóâàííÿ ïîòåíö³éíî
ìîæå ïîøèðþâàòèñÿ íà âñ³ äåðæàâè, â ÿêèõ ôóíêö³îíóþòü îá’ºêòè ç êðèòè÷íîþ
ê³áåðíåòè÷íîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ. Ñòðàòåã³÷íèé ìàñøòàá çàñòîñóâàííÿ ÊÁç
ïîøèðþºòüñÿ íà ì³æäåðæàâíèé (ðåã³îíàëüíèé) ð³âåíü. Òàêòè÷íà ÊÁç çà ìàñøòàáîì
çàñòîñóâàííÿ îð³ºíòîâàíà ïåðåâàæíî íà çàñòîñóâàííÿ íà íàö³îíàëüíîìó ð³âí³.

Çà õàðàêòåðîì óðàæàþ÷î¿ ä³¿ ÊÁç ïîä³ëÿºòüñÿ íà: çáðîþ ìàñîâîãî óðàæåííÿ,
çáðîþ ôóíêö³îíàëüíîãî óðàæåííÿ, ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèäóøåííÿ, ôóíêö³îíàëüíîãî
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âèâåäåííÿ ç ëàäó. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ ìàñîâîãî óðàæåííÿ ìàº òàêèé õàðàêòåð
âðàæàþ÷î¿ ä³¿, ÿêèé ñï³ââèì³ðíèé ç íàñë³äêàìè, ùî âèíèêàþòü óíàñë³äîê
çàñòîñóâàííÿ çáðî¿ ìàñîâîãî óðàæåííÿ (ÿäåðíî¿, õ³ì³÷íî, á³îëîã³÷íî¿). Çàñòîñóâàííÿ
ÊÁç ôóíêö³îíàëüíîãî óðàæåííÿ ïðèçâîäèòü äî óðàæåííÿ îêðåìèõ ôóíêö³é, ùî
âèêîíóþòüñÿ îá’ºêòîì, âíàñë³äîê ÷îãî â³í âòðà÷àº çäàòí³ñòü äî âèêîíàííÿ ö³ëüîâî¿
çàäà÷³. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèäóøåííÿ ïåðåäáà÷àº ôóíêö³îíàëüíå
ïðèäóøåííÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî êîìïëåêñíî¿ ä³¿ íà îá’ºêò ç êðèòè÷íîþ
ê³áåðíåòè÷íîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ âíàñë³äîê ÷îãî â³í âòðà÷àº çäàòí³ñòü äî âèêîíàííÿ
ö³ëüîâî¿ çàäà÷³ ïðîòÿãîì çàäàíîãî ³íòåðâàëó ÷àñó. Ðåçóëüòàòîì ôóíêö³îíàëüíîãî
âèâåäåííÿ ç ëàäó º ãåíåðàö³ÿ íåîáîðîòíèõ ïðîöåñ³â, ùî ïðèçâîäÿòü äî âèâåäåííÿ
ç ëàäó îá’ºêò³â âïëèâó.

Çà ñïîñîáîì äîñòàâêè ÊÁç ïîä³ëÿºòüñÿ íà òàêó, ùî ìîæå äîñòàâëÿòèñÿ:
ïðèðîäíèìè íîñ³ÿìè àáî øòó÷íèìè íîñ³ÿìè. Ïðèðîäíèì íîñ³ºì äîñòàâêè ÊÁç º
ëþäèíà. Íàïðèêëàä, ³íñàéäåð. Øòó÷íèìè íîñ³ÿìè º âñ³ ³íø³ çàñîáè, ùî íå º
îá’ºêòàìè á³îëîã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ.

Çà êåðîâàí³ñòþ ÊÁç ïîä³ëÿºòüñÿ íà: êåðîâàíó ³ íåêåðîâàíó. Êåðîâàíà ÊÁç
ïåðåäáà÷àº ïîñò³éíå àáî ïåð³îäè÷íå óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì ¿¿ áîéîâîãî çàñòîñóâàííÿ.
Íåêåðîâàíà ÊÁç – öå çáðîÿ ÿêà íå ïîòðåáóº çîâí³øíüîãî âòðó÷àííÿ â ïðîöåñ³ ¿¿
ö³ëüîâîãî çàñòîñóâàííÿ.

Çà äåñòðóêòèâíèì âïëèâîì ÊÁç ìîæå áóòè: áåçïå÷íà, íåáåçïå÷íà. Öÿ
êëàñèô³êàö³éíà îçíàêà º ñïåöèô³÷íîþ. Âîíà âëàñòèâà ò³ëüêè ÊÁç, îñê³ëüêè “çáðîÿ”
â ïðèíöèï³ íå áóâàº “áåçïå÷íîþ” àáî “íåáåçïå÷íîþ”. Äî áåçïå÷íî¿, ç òî÷êè çîðó
ðóéí³âíèõ âëàñòèâîñòåé, ìîæíà â³äíåñòè çáðîþ, ÿêà íå ïðèçâîäèòü äî ô³çè÷íèõ
ðóéíóâàíü ³íôðàñòðóêòóðè îá’ºêòà, à ïîðóøóº âëàñòèâîñò³ áåçïåêè ³íôîðìàö³¿ íà
íüîìó. Íàïðèêëàä, ðîçâ³äóâàëüíà ÊÁç ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ êîíô³äåíö³éíîñò³
³íôîðìàö³¿ íà îá’ºêò³, ùî ðîçâ³äóºòüñÿ, àëå æîäíèì ÷èíîì íå ðóéíóº éîãî
³íôðàñòðóêòóðó. Íåáåçïå÷íà – çáðîÿ, äåñòðóêòèâíèé âïëèâ â³ä ÿêî¿ ìàº ïðîÿâè ÿê
äëÿ ³íôðàñòðóêòóðè îá’ºêòà, òàê ³ äëÿ áåçïåêè ³íôîðìàö³¿, ÿêà íà íüîìó öèðêóëþº.

Çà îïåðàòèâí³ñòþ ÊÁç ìîæå áóòè: ìèòòºâî¿ ä³¿; ïîâ³ëüíî¿ ä³¿ ç íàêîïè÷åííÿì;
òèì÷àñîâî¿ ä³¿; äîâãîñòðîêîâî¿ ä³¿. Ìèòòºâà ä³ÿ ÊÁç ñï³ââèì³ðíà ç ìàñøòàáîì
÷àñó, ïðîòÿãîì ÿêîãî âîíà ïðîÿâëÿº äåñòðóêòèâíèé âïëèâ íà îá’ºêò àáî ñóá’ºêò
âïëèâó. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ ïîâ³ëüíî¿ ä³¿ ç íàêîïè÷åííÿì – öå çðàçîê çáðî¿,
êîðèñíèé åôåêò â³ä çàñòîñóâàííÿ ÿêî¿ ïîñòóïîâî íàêîïè÷óºòüñÿ ³ ïðè äîñÿãíåíí³
çàäàíîãî ð³âíÿ íàñè÷åííÿ ïðîÿâëÿº ñâî¿ äåñòðóêòèâí³ âëàñòèâîñò³. Çà îïåðàòèâí³ñòþ
ÊÁç òèì÷àñîâî¿ ä³¿ îð³ºíòîâàíà íà âèêîíàííÿ ñâî¿õ äåñòðóêòèâíèõ ôóíêö³é ïðîòÿãîì
äåÿêîãî â³äíîñíî íåòðèâàëîãî ³íòåðâàëó ÷àñó. Äîâãîñòðîêîâà ä³ÿ ÊÁç
õàðàêòåðèçóºòüñÿ â³äíîñíî òðèâàëèì ³íòåðâàëîì ÷àñó, ïðîòÿãîì ÿêîãî âîíà
âèêîðèñòîâóºòüñÿ çà ïðèçíà÷åííÿì.

Çà ì³ñöåì áàçóâàííÿ ÊÁç áóâàº: êîñì³÷íîãî áàçóâàííÿ, ïîâ³òðÿíîãî áàçóâàííÿ,
íàçåìíîãî áàçóâàííÿ, ìîðñüêîãî áàçóâàííÿ, ï³äçåìíîãî áàçóâàííÿ, çì³øàíîãî
áàçóâàííÿ. Ì³ñöå áàçóâàííÿ ÊÁç âèçíà÷àºòüñÿ, âèõîäÿ÷è, â ïåðøó ÷åðãó, ³ç òîãî
êîëà çàäà÷, ÿê³ íà íå¿ ïîêëàäàþòüñÿ. Ïåðåâàæíî ÊÁç ìàº çì³øàíå áàçóâàííÿ.

Çà ð³âíåì ìàñêóâàííÿ ÊÁç ìîæå áóòè: çàìàñêîâàíîþ; íåçàìàñêîâàíîþ. Çà-
ìàñêîâàíà ÊÁç ïåðåäáà÷àº çàñòîñóâàííÿ åëåìåíò³â ìàñêóâàííÿ. Íåçàìàñêîâàíà –
íàâïàêè, òàê³ åëåìåíòè íå âèêîðèñòîâóº.

Çà ñïîñîáîì âèãîòîâëåííÿ ÊÁç ïîä³ëÿºòüñÿ íà: êóñòàðíó, ïðîìèñëîâó, çì³øàíó.
Êóñòàðíå âèðîáíèöòâî ïåðåäáà÷àº âèãîòîâëåííÿ çðàçêà íåñåð³éíîãî õàðàêòåðó, ÿê
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ïðàâèëî, îñîáîþ àáî ãðóïîþ îñ³á òà íå ïåðåäáà÷àº çàëó÷åííÿ äåðæàâíîãî 
ô³íàíñóâàííÿ. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ ïðîìèñëîâîãî âèãîòîâëåííÿ – öå çáðîÿ, ÿêà 
âèãîòîâëÿºòüñÿ, çàçâè÷àé, íà çàìîâëåííÿ äåðæàâè àáî ãðóïè äåðæàâ ³ç çàëó÷åííÿì ¿¿ 
ïðîìèñëîâèõ ïîòóæíîñòåé. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ çà çì³øàíèì ñïîñîáîì âèãîòîâ-
ëåííÿ ïîºäíóº â ñîá³ åëåìåíòè êóñòàðíîãî òà ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà. Çà ñïåê-
òðîì ä³¿ ÊÁç ìîæíà ïîä³ëÿòè íà çáðîþ: íèçüêîãî ïîòåíö³àëó; ñåðåäíüîãî ïîòåíö³àëó; 
âèñîêîãî ïîòåíö³àëó. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ íèçüêîãî ïîòåíö³àëó ïðèçâîäèòü äî 
äåñòðóêòèâíîãî âïëèâó, ùî íå ÷èíèòü îá’ºêòó âïëèâó áåçïîñåðåäíüî¿ øêîäè. 
Ïðèêëàäîì òàêî¿ çáðî¿ º ñïåö³àë³çîâàíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ãåíåðàö³¿ 
ïîòóæíîãî ïîòîêó òðàô³êó ç ìåòîþ òèì÷àñîâîãî ïåðåâàíòàæåííÿ ðåñóðñ³â ñèñòåìè, 
ùî ïðèçâîäèòü äî çàïîä³ÿííÿ òèì÷àñîâî¿ øêîäè îá’ºêòó âïëèâó áåç íàíåñåííÿ 
éîìó áóäü-ÿêèõ ô³çè÷íèõ ïîøêîäæåíü. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ ñåðåäíüîãî ïîòåíö³àëó – 
öå  çáðîÿ,  çàñòîñóâàííÿ ÿêî¿ ïðèçâîäèòü äî ôóíêö³îíàëüíîãî óðàæåííÿ àáî
ïðèäóøåííÿ, àëå íå äî ôóíêö³îíàëüíîãî âèâåäåííÿ ç ëàäó îá’ºêòà âïëèâó.
Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ âèñîêîãî ïîòåíö³àëó – öå çáðîÿ, ùî çäàòíà äîñÿãàòè îá’ºêòà
âïëèâó øëÿõîì îáõîäó éîãî ñèñòåì çàõèñòó é çäàòíà äî éîãî ôóíêö³îíàëüíîãî
âèâåäåííÿ ç ëàäó.

Ö³ëÿìè óðàæåííÿ ÊÁç ìîæóòü áóòè: îá’ºêòè ç êðèòè÷íîþ ê³áåðíåòè÷íîþ
³íôðàñòðóêòóðîþ; ñóá’ºêòè óïðàâë³ííÿ. Îá’ºêòè ç êðèòè÷íîþ ê³áåðíåòè÷íîþ
³íôðàñòðóêòóðîþ – öå ìàòåð³àëüí³ ÷è â³ðòóàëüí³ îá’ºêòè é ñèñòåìè, ïîðóøåííÿ
àáî ïðèïèíåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ÿêèõ ïðèçâîäèòü äî âòðàòè óïðàâë³ííÿ,
ðóéíóâàííÿ ³íôðàñòðóêòóðè, íåçâîðîòíèõ íåãàòèâíèõ çì³í àáî ðóéíóâàíü åêîíîì³êè
êðà¿íè, ñóá’ºêòà àáî àäì³í³ñòðàòèâíî-òåðèòîð³àëüíî¿ îäèíèö³, àáî äî âïëèâó íà
áåçïåêó íàñåëåííÿ, ÿêå ìåøêàº íà öèõ òåðèòîð³ÿõ. Ñóá’ºêò óïðàâë³ííÿ ÿê ö³ëü
óðàæåííÿ – öå îñîáà, ãðóïà ëþäåé àáî îðãàí³çàö³ÿ, ùî ïðèéìàº óïðàâë³íñüê³
ð³øåííÿ òà êåðóº îá’ºêòàìè ç êðèòè÷íîþ ê³áåðíåòè÷íîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ øëÿõîì
âïëèâó íà íèõ.

Çà ð³âíåì âïëèâó íà îá’ºêòè óðàæåííÿ: îá’ºêòè, ùî ï³äëÿãàþòü â³äíîâëåííþ;
îá’ºêòè, ùî íå ï³äëÿãàþòü â³äíîâëåííþ. Âïëèâ ÊÁç íà îá’ºêòè óðàæåííÿ ìîæå
ìàòè äóàëüíèé õàðàêòåð: îá’ºêòè ìîæóòü ï³äëÿãàòè â³äíîâëåííþ çà äåÿêèé ÷àñîâèé
òåðì³í àáî æ òàêîìó â³äíîâëåííþ íå ï³äëÿãàþòü.

Çà ð³âíåì âïëèâó íà ñóá’ºêòè óðàæåííÿ ÊÁç ìîæå áóòè: ñìåðòåëüíî¿ ä³¿;
íåñìåðòåëüíî¿ ä³¿; íàñòðîþâàëüíî¿ ä³¿. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ ñìåðòåëüíî¿ ä³¿
ïåðåäáà÷àº çàâäàííÿ ñìåðòåëüíèõ çáèòê³â ïðîòèáîð÷³é ñòîðîí³ â æèâ³é ñèë³.
Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ íåñìåðòåëüíî¿ ä³¿ íå ïðèçâîäèòü äî çàãèáåë³ æèâî¿ ñèëè
ïðîòèáîð÷î¿ ñòîðîíè. Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ ç íàñòðîþâàëüíîþ ä³ºþ – öå çáðîÿ,
âëàñòèâîñò³ ÿêî¿ ùîäî âïëèâó íà æèâó ñèëó ïðîòèáîð÷î¿ ñòîðîíè íàëàøòîâóþòüñÿ
ó ïðîöåñ³ ¿¿ çàñòîñóâàííÿ øëÿõîì âèñòàâëåííÿ ïîðîãó ê³áåðíåòè÷íîãî âïëèâó.

Çà ïðèö³ëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè ÊÁç áóâàº äâîõ âèä³â: âèñîêîòî÷íîþ òà
íåïðèö³ëüíîþ. Âèñîêîòî÷íà ÊÁç ïðèçíà÷åíà äëÿ íàíåñåííÿ âèñîêîòî÷íèõ óäàð³â
ïî âèçíà÷åíèì ö³ëÿì ê³áåðíåòè÷íîãî âïëèâó. Íåïðèö³ëüíà – öå çáðîÿ, ÿêà íå
âîëîä³º ïðèö³ëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè ùîäî êîíêðåòíèõ ö³ëåé.

Çà òèïîì çâ’ÿçê³â òà ð³âíåì âçàºìîä³¿: ïîîäèíîêà; ãðóïîâà. Ê³áåðíåòè÷íà 
çáðîÿ, ùî íàëåæèòü äî êëàñó ïîîäèíîêî¿, ïåðåäáà÷àº çàñòîñóâàííÿ ¿¿ áåç 
çàëó÷åííÿ äîäàòêîâèõ äîïîì³æíèõ ìîäóë³â. Äî ãðóïîâî¿ â³äíîñÿòü ÊÁç, ÿêà äëÿ 
äîñÿãíåííÿ ñâîº¿ ìåòè âèêîðèñòîâóº äîäàòêîâ³ ìîäóë³, ùî ó ñâî¿é ñóêóïíîñò³ 
äîçâîëÿþòü äîñÿãíóòè ïîñòàâëåíî¿ ïåðåä íåþ ö³ë³.
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Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ çà íàñë³äêàìè ïîä³ëÿºòüñÿ íà: ãëîáàëüíó, ðåã³îíàëüíó,
ëîêàëüíó. Çàñòîñóâàííÿ ÊÁç íåñå ãëîáàëüíèé õàðàêòåð, êîëè ìàñøòàá â³ä ¿¿
çàñòîñóâàííÿ ïîòåíö³éíî ìîæå ïðèçâåñòè äî çàãèáåë³ ëþäñüêî¿ öèâ³ë³çàö³¿.
Ñòðàòåã³÷íèé ìàñøòàá çàñòîñóâàííÿ ê³áåðíåòè÷íî¿ çáðî¿ îçíà÷àº ¿¿ çäàòí³ñòü äî
çì³íè ðîë³ é ïðèçíà÷åííÿ ê³áåðíåòè÷íèõ ñèñòåì íà ì³æäåðæàâíîìó (ðåã³îíàëüíîìó)
ð³âí³. Òàêòè÷íà ÊÁç çà ìàñøòàáîì çàñòîñóâàííÿ ïðèçíà÷åíà äëÿ âèð³øåííÿ çàäà÷
òàêòè÷íîãî ð³âíÿ ó âèçíà÷åíîìó ðåã³îí³.

Çà ãåíåðóâàííÿì ÊÁç ìîæå áóòè: ñàìîãåíåðóþ÷à; ç ÷àñîâèì ìåõàí³çìîì; çà
íàñòàííÿì âèçíà÷åíî¿ ïîä³¿. Ñàìîãåíåðóþ÷à ÊÁç – öå çáðîÿ, ÿêà íå ïîòðåáóº
çîâí³øíüîãî âòðó÷àííÿ äëÿ ïðèâåäåííÿ ¿¿ â ãîòîâí³ñòü äî âèêîíàííÿ çàäà÷.
Ãåíåðóâàííÿ çà ÷àñîâèì ìåõàí³çìîì ïåðåäáà÷àº ïðèâåäåííÿ â ãîòîâí³ñòü çáðî¿ ó
âèçíà÷åíèé ìîìåíò ÷àñó. Íàñòàííÿ âèçíà÷åíî¿ ïîä³¿ ³íêîëè òàêîæ âèñòóïàº ï³äñòàâîþ
äëÿ âèêîíàííÿ ÊÁç ñâî¿õ ôóíêö³é.

Çà ð³âíåì ³íòåãðàëüíîãî åôåêòó ÊÁç ïîä³ëÿºòüñÿ íà: çáðîþ ÷àñòêîâîãî åôåêòó,
çáðîþ ç ïîâíèì åôåêòîì. ²íòåãðàëüíèé åôåêò â³ä çàñòîñóâàííÿ ÊÁç ìàº äâ³ ôîðìè
ïðîÿâó: ÷àñòêîâó, êîëè åôåêò ìàº ëèøå ëîêàëüí³ ÷àñòèíí³ íàñë³äêè, òà ïîâíó
ôîðìó ïðîÿâó, êîëè åôåêò íîñèòü ãëîáàëüíèé õàðàêòåð.

Çà ñàìîîðãàí³çàö³ºþ ÊÁç áóâàº: ñàìîîðãàí³çîâàíîþ; çà îêðåìîþ êîìàíäîþ.
Ñàìîîðãàí³çîâàí³ñòü ÊÁç – öå ïðîöåñ óïîðÿäêóâàííÿ åëåìåíò³â îäíîãî ð³âíÿ â
ñèñòåì³ çà ðàõóíîê âíóòð³øí³õ çàêëàäåíèõ ôóíêö³é, áåç çîâí³øíüîãî ñïåöèô³÷íîãî
âïëèâó. Ñàìîîðãàí³çàö³ÿ ÊÁç çà îêðåìîþ êîìàíäîþ ïåðåäáà÷àº ðåàë³çàö³þ
âèçíà÷åíîãî âèùå ïðîöåñó ïðè íàäõîäæåíí³ â³äïîâ³äíîãî çîâí³øíüîãî ñïåöèô³÷íîãî
âïëèâó – êîìàíäè.

Çà ÷àñîì òðèâàëîñò³ åôåêòó ÊÁç áóâàº: ìèòòºâîãî åôåêòó, â³äêëàäåíîãî
åôåêòó. Ìèòòºâèé åôåêò â³ä çàñòîñóâàííÿ ÊÁç ïðîÿâëÿºòüñÿ â ìàñøòàá³ ÷àñó,
ñï³ââèì³ðíîìó ç ÷àñîì ¿¿ ö³ëüîâîãî çàñòîñóâàííÿ. ßêùî åôåêò â³ä çàñòîñóâàííÿ
ÊÁç ïðîÿâëÿºòüñÿ äåùî ï³çí³øå â³ä ìîìåíòó ïî÷àòêó ¿¿ çàñòîñóâàííÿ çà ö³ëüîâèì
ïðèçíà÷åííÿì, òî òàêà çáðîÿ º çáðîºþ ç â³äêëàäåíèì åôåêòîì.

Çà ëàòåíòí³ñòþ ÊÁç áóâàº: íåãàéíîãî ïðîÿâó, â³äêëàäåíîãî ïðîÿâó.
Ê³áåðíåòè÷íà çáðîÿ, ÿêà ïðîÿâëÿº ñåáå íàëåæíèì ÷èíîì ó ïðîöåñ³ çàñòîñóâàííÿ,
º çáðîºþ íåãàéíîãî ïðîÿâó. Ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó, êîëè ëàòåíòíèé ïåð³îä º
äîñèòü òðèâàëèì, – ÊÁç ìîæå áóòè ê³áåðíåòè÷íîþ çáðîþ ç â³äêëàäåíèì ïðîÿâîì.

Ïåðåâàãîþ çàïðîïîíîâàíî¿ êëàñèô³êàö³¿, ïîð³âíÿíî ç â³äîìèìè º òå, ùî
ÊÁç, ÿêà êëàñèô³êóºòüñÿ çà îçíàêîâèì ïðèíöèïîì, ìîæå â êîæíîìó êîíêðåòíîìó
âèïàäêó ïðè âèçíà÷åíí³ çàãàëüíîãî êëàñó ì³ñòèòè íå ò³ëüêè îäíó, àëå é á³ëüøå
êîìïîíåíò áóäü-ÿêî¿ ç îçíàê. Êð³ì òîãî, ïîêëàäåíèé â îñíîâó êëàñèô³êàö³¿ îçíàêîâèé
ïðèíöèï çàáåçïå÷óº ðîçøèðåííÿ ìíîæèíè îçíàê, çà ÿêèìè ìîæíà çä³éñíþâàòè
êëàñèô³êàö³þ.

Ïîêàæåìî ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ ðîçðîáëåíî¿ êëàñèô³êàö³¿ íà ïðàêòèö³. Òàêèé
çðàçîê ÊÁç, ÿê Stuxnet ìîæå áóòè êëàñèô³êîâàíèé òàêèì ÷èíîì. Stuxnet – öå
ÊÁç, ÿêà ïðèçíà÷åíà äëÿ çä³éñíåííÿ êåðîâàíîãî íåáåçïå÷íîãî ê³áåðâïëèâó
ñòðàòåã³÷íîãî õàðàêòåðó, ñïðÿìîâàíîãî íà ôóíêö³îíàëüíå âèâåäåííÿ ç ëàäó îá’ºêò³â
ç êðèòè÷íîþ ê³áåðíåòè÷íîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ. Çðàçîê ìàº äîâãîñòðîêîâó ä³þ.
Õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàçåìíèì áàçóâàííÿì òà äîñòàâëÿºòüñÿ ïðèðîäíèì íîñ³ºì. Ð³âåíü
ìàñêóâàííÿ õàðàêòåðèçóº éîãî ÿê íåâèäèìèé çðàçîê ïðîìèñëîâîãî ïîõîäæåííÿ,
ñïðÿìîâàíèé äëÿ íàíåñåííÿ ê³áåðâïëèâó ç ìåòîþ íåâ³äíîâëåííÿ îá’ºêò³â âïëèâó.
Stuxnet º âèñîêîòî÷íèì çðàçêîì ç ïîâíèì ð³âíåì ³íòåãðàëüíîãî åôåêòó ãðóïîâîãî
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õàðàêòåðó, ùî ìàº ãëîáàëüí³ íàñë³äêè é ñàìîãåíåðóºòüñÿ. Çáðîÿ º ñàìîîðãàí³çîâàíîþ
ç â³äêëàäåíèì ÷àñîì òðèâàëîñò³ åôåêòó é â³äêëàäåíèì ïðîÿâîì.

Âèñíîâêè. Çàïðîïîíîâàíà êëàñèô³êàö³ÿ íà â³äì³íó â³ä â³äîìèõ çàáåçïå÷óº
ôîðìàë³çàö³þ âèìîã äî íîâîñòâîðþâàíèõ çðàçê³â ÊÁç. Âîíà íå ïðåòåíäóº íà
çàê³í÷åí³ñòü, íå º îñòàòî÷íîþ, à òîìó áóäå äîïîâíþâàòèñÿ, óòî÷íþâàòèñÿ ³
ðîçâèâàòèñÿ â ìàéáóòíüîìó ç âäîñêîíàëåííÿì ö³º¿ çáðî¿ ³ ñïîñîá³â ¿¿ çàñòîñóâàííÿ.
Âîäíî÷àñ òàêà êëàñèô³êàö³ÿ äàº ìîæëèâ³ñòü á³ëüø ÷³òêî óÿâèòè îñîáëèâîñò³
ìåõàí³çìó ä³¿ ÊÁç íà âñ³ ìîæëèâ³ îá’ºêòè óðàæåííÿ, ñïðîãíîçóâàòè òåíäåíö³¿ ¿¿
ðîçâèòêó, à òàêîæ ïåðåäáà÷èòè çàõîäè ùîäî çàõèñòó â³ä ôàêòîð³â ¿¿ óðàæåííÿ.
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ÂÛÁÎÐ ÝËÅÌÅÍÒÍÎÉ ÁÀÇÛ
ÄËß ÁÅÑÏÈËÎÒÍÎÃÎ ËÅÒÀÒÅËÜÍÎÃÎ ÀÏÏÀÐÀÒÀ

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîäèêà âûáîðà ýëåìåíòíîé áàçû äëÿ áîðòîâîãî
âû÷èñëèòåëÿ áåñïèëîòíîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è åãî ïðîåêòèðîâàíèå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåìåíòíàÿ áàçà, ìèêðîïðîöåññîðíûå íàáîðû, áîðòîâîé
âû÷èñëèòåëü, áåñïèëîòíûé ëåòàòåëüíûé àïïàðàò.

Â ðîáîò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ìåòîäèêà âèáîðó åëåìåíòíî¿ áàçè äëÿ áîðòîâîãî
îá÷èñëþâà÷à áåçï³ëîòíîãî ë³òàëüíîãî àïàðàòó ³ éîãî ïðîåêòóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åëåìåíòíà áàçà, ì³êðîïðîöåñîðí³ íàáîðè, áîðòîâèé
îá÷èñëþâà÷, áåçï³ëîòíèé ë³òàëüíèé àïàðàò.

In this paper the method of choice for the elemental base for board calculator of
unmanned aerial vehicle and its design is considered.

Keywords: electronic components, chipset, onboard computer, unmanned aerial
vehicle.

Ââåäåíèå
Âûáîð ýëåìåíòíîé áàçû è ïðîåêòèðîâàíèÿ áîðòîâîãî âû÷èñëèòåëÿ (äàëåå –

ÁÂ) äëÿ áåñïèëîòíîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà (äàëåå – ÁÏËÀ) âåñüìà ñëîæíàÿ è
îòâåòñòâåííàÿ çàäà÷à, ïðè ðåøåíèè êîòîðîé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàçëè÷íûå ôàêòîðû.

Áîëüøîé âûáîð ìèêðîïðîöåññîðíûõ íàáîðîâ (äàëåå – ÌÏÍ) è îäíîêðè-
ñòàëüíûõ ìèêðî-ÝÂÌ (äàëåå – ÎÌÝÂÌ) òðåáóåò ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê âûáîðó
àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÁÂ.

Òàê êàê â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÁÏËÀ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè
èíôîðìàöèîííî-ðàçâåäûâàòåëüíûìè ñðåäñòâàìè îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèåé, ïîýòîìó
ðåçêî âîçðîñëè òðåáîâàíèÿ ê èõ áîðòîâîé àïïàðàòóðå.

Âàæíåéøèìè àñïåêòàìè ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÁÏËÀ ÿâëÿåòñÿ:
1) ðàçâèòèå è óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåì âèäåîíàáëþäåíèÿ îáñòàíîâêè;
2) ðàçðàáîòêà ÁÂ;
3) ïðåäîñòàâëåíèå èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ, äîñòàòî÷íîãî äëÿ ïðèíÿòèÿ

ðåøåíèé;
4) óâåëè÷åíèå ðàçâåäçàùèùåííîñòè êàíàëîâ ñâÿçè è óïðàâëåíèÿ ÁÏËÀ;
5) óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â êàíàëàõ ñâÿçè;
6) ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå íîâûõ êîíöåïöèé, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ

ïðèíÿòîé ïî êðèòåðèþ “ýôôåêòèâíîñòü-ñòîèìîñòü-âðåìÿ” [1].
Êàê âèäíî èç âûøå ñêàçàííîãî âñå ïóíêòû çàâÿçàíû íà ïóíêòå “2”. Êðîìå

òîãî, öèôðîâîå îáîðóäîâàíèå ÁÏËÀ âñå áîëüøå ïðèáëèæàåòñÿ ïî ñâîèì
õàðàêòåðèñòèêàì ê èíòåëëåêòóàëüíûì ìèêðîïðîöåññîðíûì ñèñòåìàì, ÷òî ïîçâîëÿåò
ñîçäàâàòü î÷åíü ãèáêóþ ïîëèòèêó ïðîâåäåíèÿ ðàçâåäêè, ïðèáëèæàþùóþñÿ ïî
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ñâîèì ôóíêöèÿì è ìåõàíèçìàì ïåðåñòðàèâàåìûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñòðóêòóð.
Èìåííî ïîýòîìó ñîâðåìåííûå ÁÂ ìîæíî íàçûâàòü ñîñòàâíîé ÷àñòüþ èíòåëëåê-
òóàëüíîé ðàçâåäûâàòåëüíîé ñèñòåìû (äàëåå – ÈÐÑ), ðåàëèçîâàííîé íà áàçå ÌÏÍ
è ÎÌÝÂÌ [2].

Ïîòðåáíîñòü â ðåøåíèè ñëîæíûõ çàäà÷ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â ðåàëüíîì
ìàñøòàáå âðåìåíè ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ îïðåäåëÿåò àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû âûáîðà
ýëåìåíòíîé áàçû äëÿ ÁÂ. Ïðè ýòîì ñëîæíàÿ çàäà÷à ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñîâîêóï-
íîñòè âçàèìîñâÿçàííûõ ïîäçàäà÷, êîòîðûå ðåøàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíî.

Àíàëèç ïóáëèêàöèè
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ íåñêîëüêî ìåòîäîâ âûáîðà ÌÏÍ è

ÎÌÝÂÌ. Îäèí èç ìåòîäîâ èñïîëüçóåò áåí÷ìàðêîâñêèå ïðîãðàììû, óñêîðÿåò
ïðîöåññ ðàçðàáîòêè çà ñ÷åò òîãî, ÷òî äëèíà áåí÷ìàðêà îãðàíè÷åíà è ñîäåðæèò 100-
200 êîìàíä, àíàëèçèðóåìûõ ÌÏÍ è ÎÌÝÂÌ, îäíàêî ïðè èõ ïðèìåíåíèè ïðè
ñîñòàâëåíèè ïðîãðàììû òðåáóåò èçó÷åíèÿ è ó÷åòà ñèñòåì êîìàíä âñåõ ÌÏÍ è
ÎÌÝÂÌ, ÷òî äîñòàòî÷íî ñëîæíî è òðóäîåìêî [3; 4].

Äðóãîé ïîäõîä ê âûáîðó çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ðàçðàáîò÷èêó íåîáõîäèìî
ñîñòàâèòü òàáëèöó îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê âñåõ ñóùåñòâóþùèõ ÌÏÍ è ÎÌÝÂÌ,
îãðàíè÷èâàÿñü âûáîðîì èç íåñêîëüêèõ õàðàêòåðèñòèê îäèíàêîâîé çíà÷èìîñòè (íå
áîëåå 12) [4; 5]. Ýòàëîííûì ñ÷èòàåòñÿ ãèïîòåòè÷åñêèé ìèêðîïðîöåññîð (à äëÿ
ÎÌÝÂÌ îäíîêðèñòàëüíàÿ ÝÂÌ), ñ ëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿìè. Äàëåå îíè
ñðàâíèâàþòñÿ ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì ñ áàçîâûìè. Ìèêðîïðîöåññîð èëè ìèêðî ÝÂÌ,
õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîãî íàèáîëåå áëèçêè ê ýòàëîííûì, ñ÷èòàåòñÿ ëó÷øèì. Îöåíêè,
ïîëó÷åííûå ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîé ìåòîäèêè, íå îòðàæàþò ìíîãèõ îñîáåííîñòåé
è ñïåöèôèêè èõ ïðèìåíåíèÿ íà îáúåêòå, ïîýòîìó ÿâëÿþòñÿ ïðèáëèæåííûìè è
ïðèãîäíû òîëüêî äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îðèåíòàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ñâåäåíèÿ
ðàçëè÷íûå ïî ñâîåé ïðèðîäå ïîêàçàòåëåé â åäèíóþ öåëåâóþ ôóíêöèþ ñ ïàðàìåòðàìè,
îïðåäåëÿåìûìè ñ ïîìîùüþ ýêñïåðòíûõ îöåíîê, òðóäîåìêî èç-çà áîëüøîãî îáúåìà
âû÷èñëåíèé. Êðîìå òîãî, äàííàÿ ìåòîäèêà íå îðèåíòèðîâàíà íà ïðîåêòèðîâàíèå è
ðàçðàáîòêó ÁÂ è íå ó÷èòûâàåò ñòðóêòóðó àëãîðèòìà, äëÿ êîòîðîãî ðàçðàáàòûâàåòñÿ ÁÂ.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ìåòîäîì, êîòîðûé èñïîëüçóþò ïðè ðàçðàáîòêå ÁÂ,
ÿâëÿþòñÿ êðîññ-ìîäåëèðóþùèå ñðåäñòâà [6]. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå ðàçðàáîò÷èêó
íåîáõîäèìî îáðàùàòüñÿ ê áàíêó äàííûõ êðîññ-ìîäåëèðóþùèõ ïðîãðàìì, îðèåí-
òèðîâàííûõ íà ïîñòðîåíèå è îòëàäêó ïðîãðàìì äëÿ âñåõ ìèêðîïðîöåññîðîâ è ÎÌ
ÝÂÌ íà ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ, ÷òî íå âåçäå ïðèåìëåìî.

Öåëü ðàáîòû
Â ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ïðîöåäóðà âûáîðà êîìïîíåíòîâ

äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ ÁÂ ïî êðèòåðèþ áûñòðîäåéñòâèå – àïïàðàòíûå çàòðàòû.
Îñíîâíàÿ ÷àñòü
Àëãîðèòì ïðîöåäóðû âûáîðà ýëåìåíòíîé áàçû äëÿ ÁÂ ïðèâåäåí íà ðèñ.1.

Ñóòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ðàçðàáîòêå ïî çàäàííîìó àëãîðèòìó, êî-
òîðûé äîëæåí áûòü ðåàëèçîâàí â ÁÂ, ñîñòàâëÿåò ïðîãðàììó íà ÿçûêå âûñîêîãî
óðîâíÿ, êîòîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ íà ÝÂÌ. Â ïðîöåññå åå âûïîëíåíèÿ ñîñòàâëÿåòñÿ
òàáëèöà, ãäå äàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå ñîäåðæàùèõñÿ â îáúåêòíîì ìîäóëå
êîðîòêèõ ìàøèííûõ îïåðàöèé òèïà: ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, ïåðåñûëêè è ñäâèãà.
Ïî çàâåðøåíèè âûïîëíåíèÿ èñõîäíîé ïðîãðàììû àíàëèçèðóþùàÿ ïðîãðàììà
îáðàùàåòñÿ ïî âòîðîé òàáëèöå, â êîòîðîé ïðèâåäåíû âðåìåíà âûïîëíåíèÿ êîðîòêèõ
îïåðàöèé ðàçëè÷íûìè ÌÏÍ è ÎÌÝÂÌ. Ïåðåìíîæèâ ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàôû
äâóõ òàáëèö, à çàòåì ïðîñóììèðîâàâ ðåçóëüòàòû, ðàññ÷èòûâàþò ïðåäâàðèòåëüíóþ
îöåíêó âðåìåíè âûïîëíåíèÿ çàäàííîãî àëãîðèòìà íà âñåõ ÌÏÍ èëè ÎÌÝÂÌ.

Äàæå èç ìíîæåñòâà âñåõ ÌÏÍ èëè ÎÌÝÂÌ ñ ïîìîùüþ îöåíîê âûáèðàþò-
ñÿ òàêèå, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò ïî áûñòðîäåéñòâèþ òåõíè÷åñêîå çàäàíèå (äàëåå –
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ÒÇ). Â ïîëó÷åííîì ïîäìíîæåñòâå íàõîäèì ýëåìåíò, òðåáóþùèé ìèíèìàëüíûõ
çàòðàò ïî îñíîâíûì êðèòåðèÿì, çàäàííûì â ÒÇ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ: îáúåì ïà-
ìÿòè çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâa L; ðàçðÿäíîñòü ÷èñåë n

÷
, êîìàíä n

ê
, çàïîìèíàþùåãî

àðèôìåòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà n
çó
; ñêîðîñòü ââîäà V

ââ
  è âûâîäà V

âûâ
 èíôîðìàöèè.

Çàòåì ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïðîãðàììà â ñèñòåìå êîìàíä âûáðàííîãî ìèêðîïðîöåññîðà
èëè ÎÌÝÂÌ è ðàññ÷èòûâàþòñÿ òî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè ïî êðèòåðèÿì áûñòðî-
äåéñòâèå – àïïàðàòóðíûå çàòðàòû (ò.å. áûñòðîäåéñòâèå V). Áîëüøîå âíèìàíèå â
ÁÂ óäåëÿåòñÿ òðåáîâàíèÿì íàäåæíîñòè, áåçîòêàçíîé ðàáîòå Ð(Ò)  è ãîòîâíîñòè
âû÷èñëèòåëÿ K

r
(t)  ê ðàáîòå. Òàê æå, ê îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì ÁÂ îòíîñÿò:

ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü, ãàáàðèòû, ìàññó è òðåáîâàíèÿ ýêñïëóàòàöèè (äîïóñòèìûå
çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ ïåðåãðóçîê, àìïëèòóäû è ÷àñòîòû âèáðàöèè, äàâëåíèÿ è
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû è ò.ï.). Êðîìå òîãî, îáÿçàòåëüíî óêàçûâàåòñÿ
ðåæèì ðàáîòû ÁÂ ïî âðåìåíè.

Áûñòðîäåéñòâèå ÁÂ îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñëåäóþùåãî âûðàæåíèÿ:

V = ,
Tf

1i
n
1

ii 

      (1)

ãäå f
i
 – ÷àñòîòà âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè i-ãî òèïà,

    T
i
 – âðåìÿ íà âûïîëíåíèå ýòîé îïåðàöèè.
Ðàçðÿäíîñòü ÷èñåë äëÿ ÁÂ ñ ïëàâàþùèì çàïÿòîé â äâîè÷íûõ ðàçðÿäàõ.

  n
2
=n

3ï
+n

ï
+n

3ì
+n

ì,
(2)

ãäå, n
3ï
 – ðàçðÿäíîñòü çíàêà ïîðÿäêà;

n
ï
 – ðàçðÿäíîñòü ïîðÿäêà;

n
3ì, 

n
ì
 – ðàçðÿäíîñòü ñîîòâåòñòâåííî çíàêà ìàíòèññû è ñàìîé ìàíòèññû.
Ðàçðÿäíîñòü ÷èñåë äëÿ ÁÂ ñ ôèêñèðîâàííîé çàïÿòîé äâîè÷íûõ ðàçðÿäàõ

n
r
′= n

3ï
+n

ì
.       (3)

Ðàçðÿäíîñòü çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà îïðåäåëÿåòñÿ äëèííîé ñëîâà, êîòîðîå
ìîæåò áûòü çàïèñàíî â ÿ÷åéêó ïàìÿòè (ò.å. ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñëîâà (÷èñëà),
êîòîðîå ìîæåò ïåðåðàáàòûâàòüñÿ).

Îáúåì ïàìÿòè çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà

 L=μ + n
1
,       (4)

ãäå μ – êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà;
n – ðàçðÿäíîñòü îäíîé ÿ÷åéêè.

Ñêîðîñòü ðàáîòû ÁÂ íà ââîä è íà âûâîä îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

,
1

V

1
V

âыâ

ââ
ââ













выв


      (5)

ãäå τ
ââ
 è τ

âûâ
 – âðåìÿ, ïðèõîäÿùååñÿ ñîîòâåòñòâåííî íà ââîä è âûâîä îäíîãî n-

ðàçðÿäíîãî ÷èñëà.
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Äëÿ îöåíêè íàäåæíîñòè ÁÂ âûáèðàåì õàðàêòåðèñòèêó W, îïðåäåëÿþùóþ
âåðîÿòíîñòü ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèé:

W = k
r
(t)P(T).       (6)

ãäå T – âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è;
k

r
 – êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè ÁÂ [6].

Êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïî âðåìåíè íàðàáîòêè íà îòêàç Ò
íî
  è

ñðåäíåìó âðåìåíè äëÿ óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè Ò
ñóí

 ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé
çàâèñèìîñòè:

суííî

íîТ
kr(t) = 

Т  +Т . (7)

Âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû ÁÂ

    P(t) = [1 – Ð
ñá
(Ò)] [1 – Ð

îòê
(Ò)].       (8)

Ïîäñòàâèâ âûðàæåíèå (7) è (8) â (6), ïîëó÷àåì

суííî

íî îтксб

T+T

(T)]TP-(T)][1 P-[1
=W (9)

Îáîáùàþùåé õàðàêòåðèñòèêîé ÁÂ ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü Å (èëè
êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ âû÷èñëèòåëÿ), ïîä êîòîðîé áóäåì ïîíèìàòü
êîëè÷åñòâî ðåøàåìûõ çàäà÷ îò ìîìåíòà ââîäà ïðîãðàììû è äî âûäà÷è êîìàíäû
óïðàâëåíèÿ â åäèíèöó âðåìåíè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé [8] äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè îïðåäåëèì âðåìÿ
ðåøåíèÿ òåñòîâîé (ýòàëîííîé) çàäà÷è:

)1()1( 21   вывркгсввэ TTTTTTT , (10)

ãäå Ò
ââ
 – âðåìÿ ââîäà ïðîãðàììû;

Ò
ñ
 – âðåìÿ ðàáîòû ÁÂ ïðè óïðàâëåíèè;

Ò
ã
 – âðåìÿ, ðàñõîäóåìîå íà îáìåí èíôîðìàöèè ìåæäó çàïîìèíàþùèìè

óñòðîéñòâàìè;
Ò

âûâ
 – âðåìÿ âûäà÷è êîìàíä óïðàâëåíèÿ;

Ò
ê
 – âðåìÿ êîíòðîëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÁÂ (â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è);

ε
1 
è ε

2 
– êîýôôèöèåíòû ñîâìåùåíèÿ ââîäà è âûâîäà èíôîðìàöèè ñ ïðîöåññîì

ðåøåíèÿ;
Ò

ð
 – âðåìÿ ïðîôèëàêòè÷åñêîãî îñìîòðà è ðåìîíòà.

Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî эр TT  , òî êðèòåðèé ìîæíî çàïèñàòü êàê

. (11)

Çíàÿ êîëè÷åñòâî èñõîäíûõ ÷èñåë N
1
, ÷èñåë â ïðîãðàììå N

ïð
, ÷èñåë â âûõîäíîé

èíôîðìàöèè N
2
, à òàê æå V, V

ââ
 è V

âûâ
, íàéäåì ñëåäóþùèå âðåìåííûå ïàðàìåòðû:
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ãäå N
c
 – êîëè÷åñòâî îïåðàöèé, âûïîëíÿåìûõ ÁÂ â òåñòîâîé ïðîãðàììå.

Нàчàлî

Выïîлíåíиå этàïà 1 GCM

I=0

Прîгрàммирîâàíиå  â систåмå  
кîмàíä âыбрàííîгî элåмåíтà

Кîíåц

Прîåктирîâàíиå  БВ íà 
îсíîâå âыбрàííîгî элåмåíтà

Алгîритм 
рàсïàрàллåлиâàåтся

Исïîльзîâàíиå 
äîïîлíитåльíых àïïàрàтíых 

срåäстâ

Рàзрàбîткà БВ

Аïïàрàтурíыå  
зàтрàты сîîтâåтстâуют 

ТЗ

эз TT 

Сущåстâуåт бîлåå 
быстрîäåйстâåííый 

àлгîритм
 ,S

Выбîр

GRi 

зэ TT  0G

Рàзрàбîткà  
сïåциàлизирîâàííîй 
элåмåíтíîй бàзы

AGG /

}{, ii RAгде 

1 II

Этàï ІІІ

Этàï ІІ
äà

íåт

äà

íåт

äà

íåт

íåт

äà

äà

íåт

íåт

äà

Ðèñ.1. Àëãîðèòì ïðîöåäóðû âûáîðà ýëåìåíòíîé áàçû äëÿ ÁÂ
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Ñëåäîâàòåëüíî, âðåìÿ îáìåíà èíôîðìàöèè ìîæíî çàïèñàòü â âèäå:

vv

ov
vvvvvг D

SSZZТ
1

]
2

)()[(
)(

*
21 

 , (13)

ãäå v1Z  – êîëè÷åñòâî ÷èñåë è êîìàíä, ïåðåñûëàåìûõ â îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî (ÇÓ) èç v-ãî ïîñòîÿííîãî ÇÓ;

v2Z  – êîëè÷åñòâî ÷èñåë è êîìàíä, ïåðåñûëàåìûõ èç ÎÇÓ â v-å ÏÇÓ;
*

vv S,S  – ñîîòâåòñòâåííî íîìåðà îáðàùåíèÿ ê v-ì ÏÇÓ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ èëè çàïèñè
èíôîðìàöèè â ÎÇÓ;

ovv ,   – âðåìÿ (÷èñåë) ðàáîòû ñîîòâåòñòâåííî ÎÇÓ è ÏÇÓ;

vD  – êîýôôèöèåíò âûèãðûøà âðåìåíè ïðè ñîâìåùåíèè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
èç ÎÇÓ â ÏÇÓ è íàîáîðîò.

Ïîäñòàâèâ â âûðàæåíèå (11) ôîðìóëû (12) è (13), îïðåäåëèì

)1(
1

]
2

)()[(
)1(

1

2
2

)(

*
21

1

1 
















выв

к
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vvvvv

c
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D
SSZZ

V

N

V
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E .     (14)

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÁÂ
îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ íåñêîëüêèõ ðåæèìîâ óïðàâëåíèÿ ïîëåòîì.

Òåïåðü ïåðåõîäèì ê âûáîðó ýëåìåíòíîé áàçû äëÿ ÁÂ. Ïðåäëîæåííóþ ìåòîäèêó
âûáîðà è ïðîåêòèðîâàíèÿ ÁÂ óñëîâíî ìîæíî ðàçáèòü íà òðè ýòàïà.

Ýòàï ² – ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà âûáðàííîãî àëãîðèòìà íà ÝÂÌ è 
ïîëó÷åíèå îöåíî÷íûõ âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû íà 
ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåìåíòíîé áàçå è åå îöåíêè ïî âûðàæåíèÿì (1):(14).

Ýòàï ²² – âûáîð ýëåìåíòíîé áàçû äëÿ ÁÂ, óäîâëåòâîðÿþùåé òðåáîâàíèÿì
ÒÇ. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì (ýòàï ²) âûáèðàåò ýëåìåíòíóþ áàçó ñ
ìèíèìàëüíûìè àïïàðàòíûìè çàòðàòàìè è óòî÷íÿþò âðåìÿ ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà
íà âûáðàííîé ýëåìåíòíîé áàçå.

Ýòàï ²²² – ïðîåêòèðîâàíèå ÁÂ. Àíàëèçèðóåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
áîëåå áûñòðîäåéñòâóþùèõ àëãîðèòìîâ. Åñëè òàêîé ñóùåñòâóåò, ïåðåõîäèì ê ýòàïó
², èíà÷å èñõîäÿ èç ÒÇ è âûáðàííîãî àëãîðèòìà, ïðåäëàãàåòñÿ ëèáî ïðîåêòèðîâàòü
ÁÂ, ëèáî çàêàçûâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ýëåìåíòíóþ áàçó, èëè çà ñ÷åò ââåäåíèÿ
äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÷àñòü ôóíêöèé àëãîðèòìà âûïîëíÿåìûõ
ïðîãðàììíî, ðåàëèçîâûâàòü àïïàðàòíî.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî êàæäûé èç ýòàïîâ.
Ýòàï ² ñîñòîèò èç ñåìè áëîêîâ, âûïîëíÿåìûõ ïîñëåäîâàòåëüíî (ðèñ. 2).
Ïîñëå íàïèñàíèÿ èñõîäíîé ïðîãðàììû íà ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ íóìåðóþòñÿ

îïåðàòîðû èñõîäíîãî ìîäóëÿ è â íåãî âêëþ÷àåòñÿ îòëàæèâàþùàÿ ïðîãðàììà “Øëÿõ”,
êîòîðàÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âûäàåò íà ïå÷àòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìåòîê,
èìåþùèõñÿ â àíàëèçèðóåìîé ïðîãðàììå.

Ïîýòîìó ïðåäâàðèòåëüíî íóìåðóþòñÿ âñå îïåðàòîðû èñõîäíîãî ìîäóëÿ.
Àíàëèçèðóåìàÿ ïðîãðàììà òðàíñëèðóåòñÿ â îáúåêòíûé ìîäóëü è ðåàëèçóåòñÿ

íà ÝÂÌ. Ïî çàâåðøåíèè âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèè îòðàæàåò
÷èñëî îáðàùåíèé ê òîìó èëè èíîìó îïåðàòîðó èñõîäíîãî ìîäóëÿ.

Çàòåì àíàëèçèðóåòñÿ îáúåêòíûé ìîäóëü, ò.å. îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå
îïåðàòîðà èñõîäíîãî ìîäóëÿ, íàïèñàííîãî íà ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ, îïåðàòîðó
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èëè ðÿäó îïåðàòîðîâ îáúåêòíîãî ìîäóëÿ, ðåàëèçîâàííûì íà ÿçûêå ÀÑÑÅÌÁËÅÐ. 
Òàê êàê ÷àñòîòà îáðàùåíèé ê ñîîòâåòñòâóþùèì îïåðàòîðàì èñõîäíîãî ìîäóëÿ â 
ïðîöåññå åãî âûïîëíåíèÿ èçâåñòíà èç ïðîãðàììû “Øëÿõ”, òî ëåãêî ðàññ÷èòàòü 
÷èñëî ñîîòâåòñòâóþùèõ êîðîòêèõ îïåðàöèé, èìåþùèõñÿ â ïðîãðàììå

Нàчàлî

Нàïисàíиå исхîäíîй ïрîгрàммы íà 
языкå âысîкîгî урîâíя

Рåàлизàция íàïисàííîй ïрîгрàммы íà 
ЭВМ

Срàâíåíиå îïåрàтîрîâ, íàïисàííых íà 
языкå âысîкîгî урîâíя, с îïåрàтîрàми 

íà языкå АССЕМБЛЕРА

Сîстàâлåíиå тàблицы âрåмåíи 
âыïîлíåíия кàжäîгî тиïà îïåрàций 
â ïрîгрàммå, íàïисàííîй íà языкå 

АССЕМБЛЕРА

Аíàлиз и âыбîр элåмåíтíîй бàзы íà 
îсíîâàíии âырàжåíий (1) : (14)

Сîстàâлåíиå тàблицы âрåмåíи 
âыïîлíåíия  îïåрàций âыбрàííîй 

элåмåíтíîй бàзîй

Пîлучåíиå îбщåй îцåíки âрåмåíи 
âыïîлíåíия àлгîритмà íåсущåстâующåй 

и âыбрàííîй элåмåíтíîй бàзå

Нà этàï ІІ

С этàïà ІІІ

Ðèñ. 2. Àëãîðèòì ïðîöåäóðû âûïîëíåíèÿ ýòàïà ²

Ñ
È

Ñ
Ò
Å
Ì

È
 Ò

À
 Ì

Å
Ò
Î

Ä
È

 Î
Á
Ð
Î

Á
Ê

È
 ²

Í
Ô

Î
Ð
Ì

À
Ö

²¯



Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016          ISSN 2411-3816

44 Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

Âñå îïåðàòîðû ÀÑÑÅÌÁËÅÐÀ îáúåäèíåíû ïî òèïó îïåðàöèé â äåâÿòü ãðóïï 

è ïðåäñòàâëåíû â âèäå òàáëèöû. Àíàëîãè÷íî ñîñòàâëÿåòñÿ òàáëèöà, ñîäåðæàùàÿ 

âðåìåíà âûïîëíåíèÿ êàæäîãî òèïà îïåðàöèé íà ðàçëè÷íûõ òèïàõ ýëåìåíòíîé 

áàçû, êîòîðàÿ âûáðàíà è ïðîàíàëèçèðîâàíà íà îñíîâàíèè âûðàæåíèé (1):(14). 

Ïåðåìíîæèâ ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàôû òàáëèöû, à çàòåì ïðîñóììèðîâàâ 

ðåçóëüòàòû ïî êàæäîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ áàçû, ïîëó÷èì îáùóþ îöåíêó âðåìåíè 

âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà íà ñóùåñòâóþùåé ýëåìåíòíîé áàçå.

Òàêèì îáðàçîì, íà ýòàïå ² ìåòîäèêè ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î

âðåìåíè âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà ïðè ðàçëè÷íûõ èñõîäíûõ äàííûõ è íàéäåíà

ìàêñèìàëüíàÿ îöåíêà âðåìåíè, èñõîäÿ èç áûñòðîäåéñòâèÿ è ðåàëèçóåìîãî àëãîðèòìà.

Âðåìåííûå îöåíêè, ïîëó÷åííûå íà ýòàïå ², íå ñîâñåì òî÷íû, ïîñêîëüêó

èñõîäíûå ïðîãðàììû ïèøóòñÿ íå â ñèñòåìå êîìàíä, èñïîëüçóåìîé ýëåìåíòíîé

áàçû, à íà ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ, è îáúåêòíûé êîä, êîòîðûé àíàëèçèðóåòñÿ íà

äàííîì ýòàïå, ïîëó÷åí ÷åðåç òðàíñëÿòîð, âíîñÿùèé îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü è

èçáûòî÷íîñòü. Ïîýòîìó äëÿ ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìîâ îöåíêè, ðàññ÷èòàííûå íà ýòàïå

², íîñÿò ñðàâíèòåëüíûé õàðàêòåð è áûâàþò â äâà ðÿäà áîëüøå èëè ìåíüøå èñòèííûõ,

ðàññ÷èòàííûõ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè â ñèñòåìå êîìàíä ýëåìåíòíîé áàçû.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òî÷íûõ îöåíîê ïî âðåìåííûì è àïïàðàòíûì çàòðàòàì

ïåðåõîäèì ê ýòàïó ²², êîòîðûé ðåàëèçóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ïî ðàññ÷èòàííûì íà ýòàïå ² îöåíêàì è ïîêàçàòåëÿì èç âñåãî ìíîæåñòâà

ýëåìåíòíîé áàçû Ì ñîñòàâëÿåòñÿ ïîäìíîæåñòâà G∈M, óäîâëåòâîðÿþùåå ïî

áûñòðîäåéñòâèþ òðåáîâàíèÿ ÒÇ T
3
.

2. Ïîäìíîæåñòâà G ÷àñòè÷íî óïîðÿäûâàåòñÿ ïî êðèòåðèþ ìèíèìàëüíûõ

àïïàðàòóðíûõ çàòðàò <G,≤> [9] è èç íåãî âûáèðàåòñÿ ïåðâûé ýëåìåíò R
i
∈G.

3. Äëÿ íàéäåííîé ýëåìåíòíîé áàçû â ñèñòåìå åãî êîìàíä ðàçðàáîò÷èê ñîñòàâëÿåò

ïðîãðàììó è îöåíèâàåò åå ïî áûñòðîäåéñòâèþ. Åñëè ïîëó÷åííàÿ îöåíêà

óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ÒÇ, òî ïåðåõîäèì ê ïðîåêòèðîâàíèþ ÁÂ, ðåàëèçîâàííîãî

íà îñíîâå âûáðàííîé ýëåìåíòíîé áàçå, è ê óòî÷íåííîé ïðîâåðêå àïïàðàòíûõ çàòðàò

(ýòàï ²²², ï. 2), èíà÷å èç ïîäìíîæåñòâà G óäàëÿåòñÿ ýëåìåíò

Ri/
1

G 
.

4. Åñëè G ≠ ∅, èç íåãî âûáèðàåòñÿ ñëåäóþùèé ýëåìåíò R
i+1 

è ïðîöåäóðà ïî-

âòîðÿåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ ï. 3, èíà÷å îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ýòàïó ²²².

Ýòàï ²²² ìåòîäèêè ïðàêòè÷åñêè ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò èçâåñòíûõ ìåòîäèê [3; 4;

5; 6; 9]. Îí âûïîëíÿåòñÿ ñ ñàìîãî íà÷àëà ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè íè îäèí èç
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ïðåäëîæåííûõ íàáîðîâ ýëåìåíòíîé áàçû íå óäîâëåòâîðÿåò ïî áûñòðîäåéñòâèþ ÒÇ.

Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü âîçìîæíîñòü

èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ áîëåå áûñòðîäåéñòâóþùèõ àëãîðèòìîâ. Åñëè òàêèå àëãîðèòìû

ñóùåñòâóþò, íåîáõîäèìî ïîâòîðèòü âñå ðàñ÷åòû ñíà÷àëà, ò.å. ïåðåéòè ê ýòàïó ²,

èíà÷å ëèáî ðàçðàáàòûâàåòñÿ ÁÂ ïðè âîçìîæíîñòè ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ àëãîðèòìà,

ëèáî èñïîëüçóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå àïïàðàòíûå çàòðàòû, ïîçâîëÿþùèå íåêîòîðûå

ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ïðîãðàììíî, ðåàëèçîâàòü àïïàðàòíî.

Çàòåì ñðàâíèâàþò àïïàðàòíûå çàòðàòû, ïîëó÷åííûå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñ

óêàçàííûìè â ÒÇ. Åñëè àïïàðàòóðíûå çàòðàòû íå óäîâëåòâîðÿþò ÒÇ, òî

ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçðàáûâàòü çàêàçíóþ ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ýëåìåíòíóþ áàçó,

îáåñïå÷èâàþùóþ çàäàííîå áûñòðîäåéñòâèå è àïïàðàòóðíûå çàòðàòû. Åñëè

àïïàðàòóðíûå çàòðàòû íå ïðåâûøàþò îáúåìà è âåñî-ãàáàðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê

àïïàðàòóðû, çàäàííûõ â ÒÇ íà ÁÂ, ïðîöåññ âûáîðà ýëåìåíòíîé áàçû è

ïðîåêòèðîâàíèÿ ÁÂ çàêàí÷èâàåòñÿ.

Âûâîäû

Ïðåäïîëîæåííàÿ ìåòîäèêà âûáîðà ýëåìåíòíîé áàçû äëÿ ÁÂ áåñïèëîòíîãî

ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è ïðîåêòèðîâàíèå åãî ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü ïðîãðàììó

íà ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ è íîñèò óíèâåðñàëüíûé õàðàêòåð, ÷òî óïðîùàåò ïðîöåäóðó

âûáîðà ýëåìåíòíîé áàçû, òàê êàê íåò íåîáõîäèìîñòè ó÷èòûâàòü ñèñòåìû êîìàíä

âñåõ íàáîðîâ ýëåìåíòîâ áàçû, è êàê â ñëåäñòâèå óìåíüøàåòñÿ âðåìÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ

ÁÂ. Ìåòîäèêà ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü àíàëèçà âñåãî àëãîðèòìà, à íå

âûáðàííîé åãî ÷àñòè, êàê â ìåòîäå áàí÷ìàðêîâñêèõ ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ

äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Â ïðîöåññå ðàáîòû è îòëàäêè àëãîðèòìà

íà ÝÂÌ ïàðàëëåëüíî ñ ïîëó÷åíèåì èñêîìûõ îöåíîê ïðîâåðÿåòñÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü

ïðåäïîëîæåííûõ àëãîðèòìîâ.

ÑÏÈÑÎÊ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÍÛÕ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ

1. Àëºêñººâ Ñ.Â. Áåçï³ëîòí³ ë³òàëüí³ çàñîáè: ³ñòîð³ÿ òà ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó / Ñ.Â. Àëºêñººâ //
Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà. – ¹ 3 (38). – 2014. – Ñ. 89–98.

2. Õîðîøêî Â.À. Ñèñòåìà îáðàáîòêè âèäåîèíôîðìàöèè ïîñòóïàþùåé ñ áåñïèëîòíèêîâ /
Â.À. Õîðîøêî, Þ.Å. Õîõëà÷åâà // Ñá. íàó÷. òðóäîâ ÍÀÓ “Çàùèòà èíôîðìàöèè”. – Âûï. 22. –
2015. – Ñ. 60–74.

3. Êîôîððîí Äæ. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ìèêðîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì. Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ /
Äæ. Êîôîððîí. – Ì. : Ìèð, 1983. – 190 ñ.

4. Òðîÿíîâñêèé Â.Ì. Ïðèìåíåíèå ìèêðîïðîöåññîðîâ è ìèêðîÝÂÌ / Â.Ì. Òðîÿíîâñêèé. –
Ì. : Âûñøàÿ øêîëà, Ìèêðîïðîöåññîðû. – Âûï. 5. – 1998. – 160 ñ.

5. Ñîáîòêà Ç. Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû. Èçä. 2-å / Ç. Ñîáîòêà, ß. Ñòàðû. – Ì. :
Ýíåðíîèçäàò, 1992. – 496 ñ.

6. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÖÂÌ: Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ / Â.Á. Ñìîëîâ, Â.Â. Áàðÿùåíêîâ,
Â.Ä. Áàéêîâ è äð. Ïîä ðåä. Â.Á. Ñìîëîâà Èçä. 3-å. – Ì. : Âûñøàÿ øêîëà, 2001. – 309 ñ.

Ñ
È

Ñ
Ò
Å
Ì

È
 Ò

À
 Ì

Å
Ò
Î

Ä
È

 Î
Á
Ð
Î

Á
Ê

È
 ²

Í
Ô

Î
Ð
Ì

À
Ö

²¯



Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016          ISSN 2411-3816

46 Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

7. Êðåäåíöåð Á.Ï. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è íàäåæíîñòü ñèñòåì ñ âðåìåííûì
ðåçåðâèðîâàíèåì / Á.Ï. Êðåäåíöåð. – Ê. : Ôåíèêñ, 2016. – 384 ñ.

8. Îñíîâè íàä³éíîñò³ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì / Ñ.Ì. Ãîëîâàíü, Î.Â. Êîðíåéêî, Î.Ñ. Ïåòðîâ
òà ³í. – Ëóãàíñüê : Âèä-âî “Íîóë³äæ”, 2012. – 335 ñ.

9. ÌèêðîÝÂÌ / Ïåð. ñ àíãë. Ïîä ðåä. À. Äèðêñîíà. Èçä. 2-å. – Ì. : Ýíåðãîèçäàò, 2001. –
328 ñ.

Îòðèìàíî 02.12.2016
Ðåöåíçåíò Ðèáàëüñüêèé Î.Â., ä.ò.í

Ñ
È

Ñ
Ò
Å
Ì

È
 Ò

À
 Ì

Å
Ò
Î

Ä
È

 Î
Á
Ð
Î

Á
Ê

È
 ²

Í
Ô

Î
Ð
Ì

À
Ö

²¯



ISSN 2411-3816                    Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016

47Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

ÓÄÊ 004.056.5

À.Ñ. Øåâ÷åíêî, 
êàíäèäàò òåõí³÷íèõ íàóê

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÈÉ Ï²ÄÕ²Ä ÄÎ ÏÎÁÓÄÎÂÈ ÑÈÑÒÅÌÈ
Ê²ÁÅÐÍÅÒÈ×ÍÎÃÎ ÇÀÕÈÑÒÓ ÇÁÐÎÉÍÈÕ ÑÈË

ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ïèòàííÿ àíàë³çó ïîáóäîâè òà çàõèñòó ê³áåð-
ïðîñòîðó Çáðîéíèõ Ñèë Óêðà¿íè íà îñíîâ³ êîìïëåêñíîãî çàñòîñóâàííÿ íàÿâíèõ
ñèñòåì çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ òà ê³áåðíåòè÷íî¿ áåçïåêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ê³áåðïðîñò³ð, ð³âí³ ê³áåðïðîñòîðó, ê³áåðíåòè÷íèé çàõèñò,
ñèñòåìè çàõèñòó ³íôîðìàö³¿, ì³æìåðåæí³ åêðàíè, ñèñòåìè âèÿâëåííÿ òà çàïîá³ãàííÿ
âòîðãíåííÿì, DLP, SIEM, VPN, àíòèâ³ðóñíèé çàõèñò, ðîçìåæóâàííÿ äîñòóïó,
ñèñòåìè àíàë³çó çàõèùåíîñò³.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû àíàëèçà ïîñòðîåíèÿ è çàùèòû
êèáåðïðîñòðàíñòâà Âîîðóæåííûõ Ñèë Óêðàèíû íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî ïðèìåíåíèÿ
ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì çàùèòû èíôîðìàöèè è êèáåðíåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êèáåðïðîñòðàíñòâî, óðîâíè êèáåðïðîñòðàíñòâà, êèáåð-
íåòè÷åñêàÿ çàùèòà, ñèñòåìû çàùèòû èíôîðìàöèè, ìåæñåòåâûå ýêðàíû, ñèñòåìû
îáíàðóæåíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ âòîðæåíèé, DLP, SIEM, VPN, àíòèâèðóñíàÿ
çàùèòà, ðàçãðàíè÷åíèå äîñòóïà, ñèñòåìû àíàëèçà çàùèùåííîñòè.

Paper deals with the analysis of the construction and protection of cyberspace of
the Armed Forces of Ukraine on the basis of an integrated application of existing systems
of information protection and cybersecurity are considered.

Keywords: cyberspace, levels of cyberspace, cyberprotection, systems of information
protection, firewalls, systems of dection and prevention of attacks, DLP, SIEM, antivirus
protection, access isolation, systems of an analysis of protection.

Âñòóï
Ê³áåðáåçïåêà – íàéá³ëüø àêòóàëüíèé íàïðÿì çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ íà ôîí³ 

ãëîáàëüíî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ ñó÷àñíîãî ñóñï³ëüñòâà, âêëþ÷àþ÷è ³ çáðîéí³ ñèëè 
äåðæàâè. Íà ñüîãîäí³ ðîçâèòîê ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é çíà÷íî ðîçøèðèâ 
ìîæëèâîñò³ â³éñüêîâîãî óïðàâë³ííÿ òà çá³ëüøèâ ìîæëèâîñò³ ïðîòèâíèêà â ðåàë³çàö³¿ 
àòàê íà êðèòè÷í³ åëåìåíòè ³íôîðìàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè.

Ó ïåð³îä ³ç 2014 òà äî íèí³, ï³ä ÷àñ àíåêñ³¿ Àâòîíîìíî¿ ðåñïóáë³êè Êðèì òà
â õîä³ áîéîâèõ ä³é íà Ñõîä³ Óêðà¿íè ç áîêó Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿ çä³éñíþþòüñÿ
ìàñîâàí³ ê³áåðíåòè÷í³ àòàêè íà åëåìåíòè êðèòè÷íî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè
ÿê äåðæàâè, òàê ³ Çáðîéíèõ Ñèë Óêðà¿íè.

Ï³ä ÷àñ áîéîâèõ ä³é ðåàë³çóþòüñÿ êîíöåïö³¿ ³íôîðìàö³éíèõ òà ê³áåðíåòè÷íèõ
îïåðàö³é, ÿê³ íàïðàâëåíí³ íà îñîáîâèé ñêëàä òà ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ ÇÑ Óêðà¿íè.
Ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ ÇÑ ñïèðàºòüñÿ íà ³íôîðìàö³éíî-òåëåêîìóí³êàö³éí³ ñèñòåìè
(äàë³ – ²ÒÑ) ïðè ïåðåäà÷³ êîìàíä áîéîâîãî óïðàâë³ííÿ òà çä³éñíåííÿ ïîâñÿêäåííî¿
æèòòºä³ÿëüíîñò³.
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Ðåàë³çàö³ÿ àòàê ó ê³áåðíåòè÷íîìó ïðîñòîð³ ÇÑ Óêðà¿íè ïðèçâîäèòü äî âèòîêó
³íôîðìàö³¿, íåñàíêö³îíîâàíîãî äîñòóïó òà ïîðóøåííÿ êåðîâàíîñò³ åëåìåíòàìè
²ÒÑ, â³äìîâè â äîñòóï³ äî ðåñóðñ³â òà ñèñòåì, äåç³íôîðìàö³¿ îñîáîâîãî ñêëàäó ÇÑ.
Íàÿâí³ñòü âðàçëèâîñòåé ²ÒÑ, ñèñòåì çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ òà íèçüêà ï³äãîòîâëåí³ñòü
îñîáîâîãî ñêëàäó ÇÑ ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâèõ ðèçèê³â ³íôîðìàö³éíî¿ áåçïåêè, à
óñï³øíà ðåàë³çàö³ÿ ê³áåðíåòè÷íèõ àòàê – äî çíà÷íèõ çáèòê³â. Ç îãëÿäó íà öå,
àêòóàëüíèì òà íåâ³äêëàäíèì º çàõèñò ê³áåðïðîñòîðó ÇÑ Óêðà¿íè.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü òà ïóáë³êàö³é ïîêàçàâ, ùî íà ñüîãîäí³ çíà÷íî
àêòóàë³çóâàëèñü ïèòàííÿ çàáåçïå÷åííÿ çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ òà ê³áåðáåçïåêè. Îñíîâí³
íàïðÿìè íàóêîâèõ äîñë³äæåíü íàïðàâëåí³ íà ðîçâèòîê ìåòîäîëîã³÷íî¿ áàçè,
ôîðìóâàííÿ êîíöåïòóàëüíèõ ï³äõîä³â, ïðàâîâèõ çàñàä òà òåðì³íîëîã³¿ â ãàëóç³
ê³áåðíåòè÷íî¿ áåçïåêè [1–5].

Ìåòà
Ñòàí ³íôîðìàö³éíî¿ òà ê³áåðíåòè÷íî¿ áåçïåêè ó ÇÑ Óêðà¿íè âèìàãàº íåãàéíîãî

âïðîâàäæåííÿ ñèñòåì çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ òà ê³áåðíåòè÷íî¿ áåçïåêè. Íà ñüîãîäí³
â³äñóòí³ ñèñòåìè, ÿê³ á äîçâîëÿëè çàáåçïå÷èòè çàõèñò ³íôîðìàö³¿ òà ê³áåðíåòè÷íó
áåçïåêó ÇÑ â ö³ëîìó. Òîìó äëÿ ïîáóäîâè ñèñòåìè ê³áåðíåòè÷íîãî çàõèñòó
ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñíîãî ï³äõîäó, ÿêèé äîçâîëèòü ïîºäíàòè ³ñíóþ÷³
ñèñòåìè òà ìåõàí³çìè çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ äëÿ á³ëüø åôåêòèâíîãî çàõèñòó
ê³áåðïðîñòîðó ÇÑ Óêðà¿íè.

Ìåòîþ ðîáîòè º ï³äâèùåííÿ áåçïåêè ê³áåðïðîñòîðó ÇÑ Óêðà¿íè çà ðàõóíîê
êîìïëåêñíîãî âèêîðèñòàííÿ íàÿâíèõ ñèñòåì çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ òà ê³áåðíåòè÷íî¿
áåçïåêè.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ
Çàâäàííÿì äîñë³äæåííÿ º àíàë³ç ñòðóêòóðè ñòàíó áåçïåêè ê³áåðïðîñòîðó ÇÑ

Óêðà¿íè òà ðîçðîáêà ðåêîìåíäàö³é ùîäî êîìïëåêñíîãî çàñòîñóâàííÿ ñèñòåì çàõèñòó
³íôîðìàö³¿ òà ê³áåðíåòè÷íî¿ áåçïåêè äëÿ éîãî çàõèñòó.

Îáìåæåííÿ. Â ðîáîò³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ïèòàííÿ ðåàë³çàö³¿ çàõèñòó ê³áåðíåòè÷íîãî
ïðîñòîðó òåõí³÷íèìè çàñîáàìè.

Âèêëàäåííÿ îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ
Ê³áåðíåòè÷íèé ïðîñò³ð – öå åëåêòðîííå ³íôîðìàö³éíå ñåðåäîâèùå, óòâîðåíå

îðãàí³çîâàíîþ ñóêóïí³ñòþ âçàºìîïîºäíàíèõ çà ºäèíèìè ïðèíöèïàìè òà ïðàâèëàìè
³íôîðìàö³éíèõ, òåëåêîìóí³êàö³éíèõ òà ³íôîðìàö³éíî-òåëåêîìóí³êàö³éíèõ
ñèñòåì [6].

Çàõèñò ê³áåðïðîñòîðó ïîâèíåí çä³éñíþâàòèñÿ áåçïåðåðâíî íà çåìë³, â ïîâ³òð³,
ìîð³ òà êîñìîñ³ [7; 8]. Ðåàë³çàö³ÿ çàõèñòó ìàº âðàõîâóâàòè ñåðåäîâèùà ðîçïîâñþä-
æåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â, âêëþ÷àþ÷è ³ åëåêòðîìàãí³òíèé ñïåêòð (ÅÌÑ).

Çàõîäè çàõèñòó ê³áåðïðîñòîðó ÇÑ Óêðà¿íè ïîâèíí³ ðåàë³çîâóâàòèñü íà
îðãàí³çàö³éíîìó, òåõí³÷íîìó òà ïðàâîâîìó ð³âíÿõ.

Îðãàí³çàö³éí³ çàõîäè çàõèñòó ê³áåðïðîñòîðó ó ÇÑ ïåðåäáà÷àþòü ðîçðîáêó
ïðàâèë äîñòóïó òà ðîáîòè îñîáîâîãî ñêëàäó â ²ÒÑ, ïîðÿäêó îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ òà
íàâ÷àííÿ îñíîâàì ³íôîðìàö³éíî¿ òà ê³áåðíåòè÷íî¿ áåçïåêè. Êð³ì òîãî, îñîáîâèé
ñêëàä ÇÑ ïîâèíåí áóòè íàâ÷åíèé îñíîâàì ïðîòèñòîÿííÿ ðîçâ³äö³ ïðîòèâíèêà â
³íôîðìàö³éíîìó ïðîñòîð³ – ñîö³àëüí³é ³íæåíåð³¿.

Á³ëüø äåòàëüíî ðîçãëÿíåìî ïèòàííÿ çàõèñòó ê³áåðïðîñòîðó ÇÑ Óêðà¿íè
òåõí³÷íèìè çàñîáàìè (ïðîãðàìíèìè, àïàðàòíî-ïðîãðàìíèìè).

Òåõí³÷í³ çàõîäè çàõèñòó ê³áåðïðîñòîðó ïåðåäáà÷àþòü çàõèñò åëåêòðîííîãî
ñåðåäîâèùà ²ÒÑ Çáðîéíèõ Ñèë Óêðà¿íè.

Óðàõîâóþ÷è îñîáëèâîñò³ ïîáóäîâè ²ÒÑ òà ñó÷àñíèõ ñèñòåì çàõèñòó ³íôîðìàö³¿,
ìîæíà âèä³ëèòè òàê³ ôóíêö³îíàëüí³ ð³âí³ ê³áåðïðîñòîðó (ðèñ. 1):

ð³âåíü ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì (ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ);
ð³âåíü ê³íöåâîãî òåëåêîìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ;
ð³âåíü ìåðåæíîãî òåëåêîìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ;

Ñ
È

Ñ
Ò
Å
Ì

È
 Ò

À
 Ì

Å
Ò
Î

Ä
È

 Î
Á
Ð
Î

Á
Ê

È
 ²

Í
Ô

Î
Ð
Ì

À
Ö

²¯



ISSN 2411-3816                    Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016

49Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

Ðèñ. 1. Ôóíêö³îíàëüí³ ð³âí³ ê³áåðïðîñòîðó Çáðîéíèõ Ñèë Óêðà¿íè
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²¯ð³âåíü òðàíñïîðòíî¿ òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ìåðåæ³ [8].
Ï³ä ÷àñ óïðàâë³ííÿ â³éñüêàìè çàçíà÷åí³ ôóíêö³îíàëüí³ ð³âí³ ê³áåðïðîñòîðó

âçàºìîä³þòü ç ð³âíÿìè, ÿê³ îá’ºäíóþòü îñîáîâèé ñêëàä òà ô³çè÷íå ñåðåäîâèùå
(ñòàö³îíàðí³ òà ïîëüîâ³ îá’ºêòè). Âïðîâàäæåííÿ çàõèñòó ê³áåðïðîñòîðó íå ïîâèííî
îáìåæóâàòèñü ñòàö³îíàðíîþ êîìïîíåíòîþ. Ðåàë³çàö³ÿ çàõèñòó ïîëüîâèõ åëåìåíò³â
çóìîâëþºòüñÿ ¿õ êðèòè÷í³ñòþ âíàñë³äîê ôóíêö³îíóâàííÿ çà ìåæàìè êîíòðîëüîâàíî¿
çîíè âïðèòóë äî çàñîá³â òåõí³÷íî¿ ðîçâ³äêè ïðîòèâíèêà, ðîçâ³äêè ë³í³é çâ’ÿçêó.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè ê³áåðïðîñòîðó ÇÑ Óêðà¿íè íåîáõ³äíå âïðîâàäæåííÿ
êîìïëåêñó ñèñòåì òà ìåõàí³çì³â çàõèñòó ²ÒÑ íà ð³çíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ ð³âíÿõ 
ê³áåðïðîñòîðó. Äî òàêèõ ñèñòåì òà ìåõàí³çì³â íàëåæàòü:

ñèñòåìè ðîçìåæóâàííÿ äîñòóïó êîðèñòóâà÷³ äî åëåìåíò³â ²ÒÑ; 
ñèñòåìè ì³æìåðåæíîãî åêðàíóâàííÿ íà îñíîâ³ ôàåðâîë³â (Firewall); 
ñèñòåìè òà ìåõàí³çìè êðèïòîãðàô³÷íîãî çàõèñòó ³íôîðìàö³¿;
â³ðòóàëüí³ ïðèâàòí³ ìåðåæ³ VPN;
ñèñòåìè àíòèâ³ðóñíîãî çàõèñòó åëåìåíò³â ²ÒÑ;
ñèñòåìè âèÿâëåííÿ òà çàïîá³ãàííÿ âòîðãíåííÿì (IDS/IPS);
ìåõàí³çìè àâòåíòèô³êàö³¿, àâòîðèçàö³¿ òà àóäèòó (AAA);
ñèñòåìè ïîïåðåäæåííÿ âòðàòè äàíèõ (DLP – data loss prevention); 
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ³íôîðìàö³éíîþ áåçïåêîþ òà ïîä³ÿìè (SIEM); 
ñèñòåìè àíàë³çó çàõèùåíîñò³ (ÑÀÇ) [9–11].
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Ïðåäñòàâèìî îñíîâí³ ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ ïðîãðàìíèõ òà àïàðàòíî-ïðîãðàìíèõ
çàñîá³â çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ òà ê³áåðíåòè÷íî¿ áåçïåêè â³äïîâ³äíî äî ôóíêö³îíàëüíèõ
ð³âí³â ê³áåðïðîñòîðó (ðèñ. 1).

Ðèñ. 2. Ñèñòåìè ³ ìåõàí³çìè çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ ³íôîðìàö³éíî-òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì
ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ

Ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî ôóíêö³îíóâàííÿ äåÿêèõ ñèñòåì òà ìåõàí³çì³â
çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ ïðè çàõèñò³ ê³áåðíåòè÷íîãî ïðîñòîðó ÇÑ Óêðà¿íè.

Êðèïòîãðàô³÷íèé çàõèñò ³íôîðìàö³¿ îäèí ç îñíîâíèõ ³íñòðóìåíò³â, ùî ðåàë³çóº
ôóíêö³¿ íà êîæíîìó ç ôóíêö³îíàëüíèõ ð³âí³â ê³áåðïðîñòîðó, âêëþ÷àþ÷è ³ ðåàë³çàö³þ
êðèïòîãðàô³÷íèõ ôóíêö³é â ³íøèõ ñèñòåìàõ çàõèñòó ³íôîðìàö³¿: VPN,  ì³æìåðåæíèõ
åêðàíàõ (ìåõàí³çì deep packet inspection), àâòåíòèô³êàö³¿ òîùî. Êðèïòîãðàô³÷íèé
çàõèñò ³íôîðìàö³¿ çàáåçïå÷óº êîíô³äåíö³éí³ñòü òà ö³ë³ñí³ñòü ³íôîðìàö³¿.

Ìåòîäè ðîçìåæóâàííÿ äîñòóïó âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
ðîçä³ëåííÿ äîñòóïó ñóá’ºêò³â ÷è ãðóï ñóá’ºêò³â äî ìíîæèíè îá’ºêò³â ²ÒÑ. ßê 
ïðàâèëî, ðîçìåæóâàííÿ äîñòóïó ´ðóíòóºòüñÿ íà âïðîâàäæåíí³ ìàòðèö³ äîñòóïó 
â³äïîâ³äíî äî ³ñíóþ÷î¿ ïîë³òèêè áåçïåêè. Ðîçìåæóâàííÿ äîñòóïó ðåàë³çóºòüñÿ 
øëÿõîì óïðîâàäæåííÿ îáë³êîâèõ çàïèñ³â êîðèñòóâà÷³â ð³çíèõ ð³âí³â çã³äíî ç 
ïîâíîâàæåííÿìè òà çàñòîñóâàííÿ ïîë³òèê áåçïåêè (ãðóïîâèõ, ëîêàëüíèõ). Îñòàíí³ 
ðåàë³çóþòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, â îïåðàö³éíèõ ñèñòåìàõ.

Ìåòîäè ðîçìåæóâàííÿ äîñòóïó íàïðÿìó íå íàëåæàòü äî ìåõàí³çì³â çàõèñòó
³íôîðìàö³¿, àëå çíà÷íîþ ì³ðîþ äîçâîëÿþòü çàáåçïå÷èòè âèêîíàííÿ ïîë³òèê áåçïåêè
³íôîðìàö³¿.

Ðîçìåæóâàííÿ äîñòóïó ðåàë³çîâóºòüñÿ íà âñ³õ ôóíêö³îíàëüíèõ ð³âíÿõ
ê³áåðïðîñòîðó.

Ì³æìåðåæíå åêðàíóâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ôàåðâîë³â (ì³æìåðåæíèõ
åêðàí³â, àíã. Firewall, í³ì. Brandmauer). Ì³æìåðåæí³ åêðàíè (ÌÅ) – êîìïëåêñ
àïàðàòíî-ïðîãðàìíèõ ÷è ïðîãðàìíèõ çàñîá³â, ùî çä³éñíþº êîíòðîëü òà ô³ëüòðàö³þ
³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â â³äïîâ³äíî äî çàäàíèõ ïðàâèë ïîë³òèêè áåçïåêè.
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Íà ñüîãîäí³ ì³æìåðåæí³ åêðàíè ðåàë³çóþòüñÿ â òàêèõ âèêîíàííÿõ.
1. Àïàðàòíî-ïðîãðàìí³ ÌÅ  ðåàë³çóþòüñÿ ÿê îêðåì³ ìåðåæí³ ïðèñòðî¿. Íà

öåé ÷àñ óïðîâàäæåíà êîíöåïö³ÿ Next Generation Firewall ( NGFW) – ñó÷àñí³ 
ì³æìåðåæí³ åêðàíè, êð³ì ôóíêö³é ô³ëüòðàö³¿ òðàô³êó, çä³éñíþþòü àíòèâ³ðóñíèé 
çàõèñò, ñòâîðåííÿ êàíàë³â VPN, âèÿâëåííÿ òà çàõèñò â³ä âòîðãíåíü òà ³íø³.

2. Ïðîãðàìí³ ÌÅ ðåàë³çóþòüñÿ ó âèãëÿä³ ³íòåãðîâàíîãî ïðîãðàìíîãî
çàáåçïå÷åííÿ îïåðàö³éíèõ ñèñòåì, ôàåðâîë³â, àíòèâ³ðóñíîãî ïðîãðàìíîãî
çàáåçïå÷åííÿ, îêðåìîãî ñïåö³àë³çîâàíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ.

Ñó÷àñí³ ì³æìåðåæí³ åêðàíè (NGFW) äîçâîëÿþòüñÿ ðåàë³çóâàòè ô³ëüòðàö³þ
òðàô³êó çà IP-àäðåñàìè, ïîðòàìè â³äïðàâíèêà òà îòðèìóâà÷à, ïðîòîêîëàìè,
çä³éñíþâàòè ïåðåâ³ðêó òðàô³êó çà âì³ñòîì (App Control, Web Control, Email proxy),
áëîêóâàííÿ ï³äîçð³ëîãî òðàô³êó (Spam Blocker, APT Blocker) òà ³íø³ ôóíêö³¿.

Äëÿ åôåêòèâíîãî çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ â ²ÒÑ Çáðîéíèõ Ñèë Óêðà¿íè äîö³ëüíî
âèêîðèñòîâóâàòè ÌÅ äëÿ çàõèñòó ìåðåæ (êðèòè÷íèõ ñåãìåíò³â ìåðåæ³ – DMZ),
êðèòè÷íèõ åëåìåíò³â ²ÒÑ òà àâòîìàòèçîâàíèõ ðîáî÷èõ ì³ñöü. Ó ïåðøîìó òà äðóãîìó
âèïàäêàõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ àïàðàòíî-ïðîãðàìí³ ÌÅ, ó òðåòüîìó – ïðîãðàìí³ ÌÅ.

Â³ðòóàëüí³ ïðèâàòí³ ìåðåæ³ VPN âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
çàõèùåíîãî îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ ì³æ ìåðåæàìè (site-to-site) òà çàõèùåíîãî 
äîñòóïó â³ääàëåíèõ êîðèñòóâà÷³â. Ñóòü VPN ïîëÿãàº â ñòâîðåíí³ êðèïòîãðàô³÷íî 
çàõèùåíîãî â³ðòóàëüíîãî òóíåëþ, ùî çàáåçïå÷óº êîíô³äåíö³éí³ñòü òà ö³ë³ñí³ñòü 
ïðè îáì³í³ ³íôîðìàö³ºþ.

ßê ïðàâèëî, âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñõåìè îðãàí³çàö³¿ êàíàë³â VPN: ìåðåæà-ìåðåæà,
êë³ºíò-ñåðâåð. Äî îñíîâíèõ ïðîòîêîë³â â³ðòóàëüíèõ ïðèâàòíèõ ìåðåæ íàëåæàòü
ïðîòîêîëè IPsec, L2TP, PPTP, TLS (SSL).

Ñåðâåðí³ ïðîãðàìí³ ìîäóë³ ïðîòîêîë³â VPN ðåàë³çóþòüñÿ â ñåðâåðíèõ
îïåðàö³éíèõ ñèñòåìàõ, ìàðøðóòèçàòîðàõ, NGFW òà ³íøèõ çàñîáàõ.

Ôóíêö³¿ VPN ³íòåãðîâàí³ ìàéæå â óñ³ ñó÷àñí³ ìàðøðóòèçàòîðè, ùî çíèæóº
çàòðàòè íà îðãàí³çàö³þ çàõèùåíèõ êàíàë³â çâ’ÿçêó.

Ñèñòåìè àíòèâ³ðóñíîãî çàõèñòó º íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòó
²ÒÑ. Àíòèâ³ðóñíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ðàçîì ç ³ñíóþ÷èìè ìåòîäàìè
(ñèãíàòóðíèì, åâð³ñòè÷íèì, âèÿâëåííÿ àíîìàë³é), âïðîâàäæóº íîâ³ òåõíîëîã³¿ òà
ìåõàí³çìè çàõèñòó – “ï³ñî÷íèöÿ”, åìóëÿö³ÿ, ðåàë³çàö³ÿ äåê³ëüêîõ àíòèâ³ðóñíèõ
ìîäóë³â òîùî.

Íà ñüîãîäí³ ðåàë³çîâàí³ îñíîâí³ ï³äõîäè ùîäî àíòèâ³ðóñíîãî çàõèñòó: ñèñòåìè
àíòèâ³ðóñíîãî çàõèñò øëþç³â (gateway antivirus) òà çàõèñò ê³íöåâèõ òî÷îê (end
point security). Äëÿ åôåêòèâíîãî àíòèâ³ðóñíîãî çàõèñòó äîö³ëüíå ïðîâàäæåííÿ
îáîõ ï³äõîä³â.

Àíàëîã³÷íî äî ³íøèõ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â ³ñíóþòü ÿê êîìåðö³éí³, òàê ³ 
óìîâíî áåçêîøòîâí³ àíòèâ³ðóñí³ çàñîáè: ö³ çàñîáè ìàþòü îáìåæåí³ ôóíêö³îíàëü-
í³ ìîæëèâîñò³.

Ñèñòåìè âèÿâëåííÿ òà çàïîá³ãàííÿ âòîðãíåííÿì (IDS/IPS) – öå ïðîãðàìíî-
àïàðàòí³ ÷è ïðîãðàìí³ çàñîáè, ÿê³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ âèÿâëåííÿ ôàêò³â íåñàíêö³îíî-
âàíîãî äîñòóïó (ÍÑÄ) äî ²ÒÑ ÷è ï³äîçð³ëî¿ àêòèâíîñò³. Ñèñòåìè âèÿâëåííÿ
âòîðãíåííÿ IDS äîçâîëÿþòü âèÿâëÿòè ê³áåðíåòè÷í³ àòàêè, ñèñòåìè çàïîá³ãàííÿ
âòîðãíåííÿìè IPS ðåàë³çóþòü ôóíêö³¿ çàõèñòó, ùî äîçâîëÿþòü áëîêóâàòè ÍÑÄ ÷è
íåñàíêö³îíîâàí³ ä³¿.
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Çäåá³ëüøîãî âèä³ëÿþòü òðè îñíîâí³ êëàñè IDS: ìåðåæí³ (Network-based 
IDS, NIDS), âóçëîâ³ (Host-based IDS, HIDS) òà ã³áðèäí³.

Àðõ³òåêòóðà IDS/IPS ´ðóíòóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ êîíñîëüíèõ òà ñåíñîðíèõ
ñèñòåì. Ó ñèñòåì³ ê³áåðíåòè÷íîãî çàõèñòó ñåíñîðè çáèðàþòü ³íôîðìàö³þ ïðî
íåáåçïå÷íó àêòèâí³ñòü òà íàäñèëàþòü äî êîíñîëåé, ÿê³ ñèñòåìàòèçóþòü, æóðíàëþþòü
òà çä³éñíþþòü óïðàâë³ííÿ.

Íà ñüîãîäí³ ³ñíóº ðÿä ðåàë³çàö³é IDS/IPS ïåðåäîâèìè ðîçðîáíèêàìè çàñîá³â
çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ òà ïðîãðàìíèõ çàñîá³â ç â³äêðèòèì êîäîì: Snot, OSSEC, Prelude,
Bro òà ³íø³.

Ðàçîì ³ç åôåêòèâí³ñòþ âèÿâëåííÿ ê³áåðíåòè÷íèõ àòàê òà ñâîº÷àñíî¿ ¿õ 
íåéòðàë³çàö³¿ äîñèòü âàæëèâèìè º ðåàë³çàö³ÿ ñèñòåìàòèçàö³¿ íåñàíêö³îíîâàíèõ ä³é 
òà ¿õ â³çóàë³çàö³ÿ, ùî äîçâîëÿº àäåêâàòíî îö³íþâàòè ñòàí ê³áåðíåòè÷íî¿ áåçïåêè.

Ìåõàí³çìè àâòåíòèô³êàö³¿, àâòîðèçàö³¿ òà àóäèòó (AAA – authentication, 
authorization, accounting) – íåâ³ä’ºìí³ ìåõàí³çìè çàõèñòó ïðîãðàìíîãî çàáåçïå-
÷åííÿ (web, áàç äàíèõ òîùî), îïåðàö³éíèõ ñèñòåì, ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì, ñèñòåì 
çàõèñòó òîùî.

Ìåõàí³çìè àâòåíòèô³êàö³¿ òà àâòîðèçàö³¿ çàáåçïå÷óþòü ñàíêö³îíîâàíèé äîñòóï
êîðèñòóâà÷³â äî ñèñòåì (çàñîá³â) òà íàäàííÿ ïîâíîâàæåíü â³äïîâ³äíî äî ïîë³òèêè
áåçïåêè.

Ìåõàí³çìè àóäèòó äîçâîëÿþòü íà îñíîâ³ æóðíàë³â (ëîã³â) çä³éñíþâàòè çàïèñ
ïîä³é òà ³íöèäåíò³â ïîðóøåííÿ ³íôîðìàö³éíî¿ áåçïåêè. Àóäèò äîçâîëÿº ïðîâîäèòè
ðîçñë³äóâàííÿ ³íöèäåíò³â òà âèÿâëåííÿ ïîðóøíèê³â, ÿê³ ä³þòü óñóïåðå÷ ïîë³òèö³
³íôîðìàö³éíî¿ áåçïåêè.

Ìåõàí³çìè AAA ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ ðåàë³çóþòüñÿ íà óñ³õ ôóíêö³îíàëüíèõ
ð³âíÿõ ê³áåðïðîñòîðó.

Ñèñòåìè ïîïåðåäæåííÿ âòðàòè äàíèõ (DLP – Data Loss Prevention) – ñèñòåìè,
ÿê³ äîñèòü ³íòåíñèâíî ðîçâèâàþòüñÿ îñòàíí³ì ÷àñîì. Â ²ÒÑ Çáðîéíèõ Ñèë Óêðà¿íè
³ñíóº âåëèêà ê³ëüê³ñòü ³íôîðìàö³¿, ÿêà íå íàëåæèòü äî ³íôîðìàö³¿ ç îáìåæåíèì
äîñòóïîì, àëå â ñóêóïíîñò³ ðîçêðèâàº ïåâí³ â³äîìîñò³. Öå – ïîøòîâ³ àäðåñè,
òåëåôîíí³ íîìåðè, îñîáèñò³ ³äåíòèô³êàö³éí³ íîìåðè, áàíê³âñüê³ ðåêâ³çèòè óñòàíîâ,
òåõíîëîã³÷íà ³íôîðìàö³ÿ òîùî. Îêðåì³ ç öèõ â³äîìîñòåé íå ñòàíîâëÿòü â³äíîñíî¿
ö³ííîñò³ àëå â ñóêóïíîñò³ âòðàòà çàçíà÷åíèõ ìàñèâ³â ³íôîðìàö³¿ º ñóòòºâèì ðèçèêîì
³íôîðìàö³éíî¿ áåçïåêè ÇÑ Óêðà¿íè.

Ñèñòåìè DLP íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ êðèïòîãðàô³÷íèõ ìåòîä³â çàõèñòó,
ðîçìåæóâàííÿ äîñòóïó äîçâîëÿþòü çàáåçïå÷èòè çáåðåæåííÿ äàíèõ êîðèñòóâà÷³â òà
îðãàí³çàö³é, áëîêóâàòè äîñòóï äî íåñàíêö³îíîâàíèõ êàíàë³â. Äåÿê³ ìîäóë³ DLP íà
NGFW çàáåçïå÷óþòü ïåðåâ³ðêó âì³ñòó òðàô³êó íà íàÿâí³ñòü êîíô³äåíö³éíèõ äàíèõ.

Ñóêóïí³ñòü ðîçð³çíåíèõ ñèñòåì òà ìåõàí³çì³â çàõèñòó, íåçâàæàþ÷è íà ñâîþ 
ôóíêö³îíàëüí³ñòü, íå â³äîáðàæàº ö³ë³ñíî¿ êàðòèíè ñòàíó ³íôîðìàö³éíî¿ áåçïåêè 
îðãàí³çàö³¿.

Ñèñòåìè SIEM. Äëÿ ðåàë³çàö³¿ ìîí³òîðèíãó ³ àóäèòó ïîä³é ³íôîðìàö³éíî¿
áåçïåêè ìåðåæ³ â ö³ëîìó âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñèñòåìè SIEM (Security Information
and Event Management). Ö³ ñèñòåìè âêëþ÷àþòü ó ñåáå çàñîáè àâòîìàòèçîâàíîãî
çáîðó ïîä³é, ¿õ ôîðìàë³çàö³¿ òà óçàãàëüíåííÿ, â³äîáðàæåííÿ ó çðó÷íîìó äëÿ àíàë³çó
âèãëÿä³. SIEM äîçâîëÿþòü ïðîâîäèòè ìîí³òîðèíã òà àóäèò ñòàíó ³íôîðìàö³éíî¿
áåçïåêè îäíî÷àñíî â³ä áàãàòüîõ ðîáî÷èõ ñòàíö³é, ìåðåæíèõ ïðèñòðî¿â ç ð³çíèìè
ïëàòôîðìàìè.
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Ñèñòåìè àíàë³çó çàõèùåíîñò³ (ñêàíåðè áåçïåêè) ïðèçíà÷åí³ äëÿ ïðîâåäåííÿ 
àíàë³çó òà äîñë³äæåííÿ âëàñíèõ ñèñòåì íà íàÿâí³ñòü âðàçëèâîñòåé. ÑÀÇ çàáåçïå÷óþòü 
àóäèò ³íôîðìàö³éíî¿ áåçïåêè ìåðåæ, îïåðàö³éíèõ ñèñòåì, ñèñòåì óïðàâë³ííÿ áàçàìè 
äàíèõ òà ³íøîãî ñïåö³àë³çîâàíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ.  Âèêîðèñòàííÿ ÑÀÇ 
äîçâîëÿº â÷àñíî âèÿâëÿòè âðàçëèâîñò³ ²ÒÑ, åëåìåíò³â ²ÒÑ òà ñèñòåì çàõèñòó 
³íôîðìàö³¿ íà îñíîâ³ ïàñèâíîãî àáî àêòèâíîãî ñêàíóâàííÿ. Íà ñüîãîäí³ ÑÀÇ 
çäåá³ëüøîãî ³íòåãðóþòüñÿ ç SIEM. Ó êîìïëåêñ³ ö³ ñèñòåìè äîçâîëÿþòü 
á³ëüø åôåêòèâíî ïðîâîäèòè àóäèò ñòàíó ³íôîðìàö³éíî¿ áåçïåêè òà â÷àñíî 
ïåðåêðèâàòè âðàçëèâîñò³ ñèñòåì.

Âïðîâàäæåííÿ íàâåäåíèõ ñèñòåì òà ìåõàí³çì³â çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ äîçâîëèòü 
çàáåçïå÷èòè áåçïåêó ê³áåðïðîñòîðó ÇÑ Óêðà¿íè. Ñèñòåìè çàõèñòó ðåàë³çóþòü ñâî¿ 
îñíîâí³ ôóíêö³¿ íà ð³âí³ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ òà ìåðåæíîãî îáëàäíàííÿ. 
Âïðîâàäæåííÿ ñêëàäíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ñèñòåì çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ íà ê³íöåâ³ 
ïðèñòðî¿ – çäåá³ëüøîãî àâòîìàòèçîâàí³ ðîáî÷³ ì³ñöÿ, ñïðè÷èíèòü çíà÷í³ òðóäíîù³, 
ùî âèêëè÷å íåîáõ³äí³ñòü ó âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèõ êàäðàõ ç ê³áåðçàõèñòó. Ó çâ’ÿçêó 
ç öèì, îñíîâíèé íàïðÿì çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè ê³áåðïðîñòîðó ÇÑ Óêðà¿íè ïîâèíåí 
áóòè íàïðàâëåíèé íà âïðîâàäæåííÿ ìåðåæíèõ çàñîá³â çàõèñòó – øëþç³â áåçïåêè 
(security gateway). Íà ñüîãîäí³ øëþçè áåçïåêè ñòàíîâëÿòü òàê³ çàñîáè çàõèñòó, ÿê 
NGFW, UTM (Unified Threat Management) òà NFIPS (Next-Generation Intrusion 
Prevention System). Êîæåí ³ç öèõ çàñîá³â çàõèñòó âêëþ÷àº ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ 
íàá³ð ñèñòåì, ÿê³ ðîçãëÿäàëèñü ó ñòàòò³. Â³äïîâ³äíî äî äîñë³äæåíü NSS labs äî 
îñíîâíèõ ë³äåð³â ó ãàëóç³ ê³áåðíåòè÷íî¿ áåçïåêè íàëåæàòü: Cisco, WatchGuard, 
Check Point, Dell SonicWall, Fortinet, McAfee òà ³íø³ [12].

Âèá³ð çàñîá³â çàõèñòó äëÿ ïîòðåá ÇÑ Óêðà¿íè ïèòàííÿ äîñèòü ñêëàäíå. Îêð³ì 
âïðîâàäæåííÿ ôóíêö³é çàõèñòó, ñë³ä âðàõîâóâàòè ìîæëèâ³ñòü öåíòðàë³çîâàíîãî 
ìîí³òîðèíãó ñòàíó ³íôîðìàö³éíî¿ áåçïåêè òà ê³áåðíåòè÷íèõ àòàê, òàê ÿê, íàïðèêëàä, 
ðåàë³çóþòü çàñîáè WatchGuard Dimension [13] àáî Cisco FirePower [14].

Çàáåçïå÷åííÿ ê³áåðáåçïåêè Çáðîéíèõ Ñèë Óêðà¿íè – çàâäàííÿ ÿêå ïîòðåáóº 
çíà÷íèõ ô³íàíñîâèõ çàòðàò, òîìó äî éîãî âèð³øåííÿ ïîòð³áíî ï³ä³éòè êîìïëåêñíî, 
âðàõîâóþ÷è äîñâ³ä êðà¿í ÍÀÒÎ òà ÑØÀ. Âïðîâàäæåííÿ ñèñòåì òà ìåõàí³çì³â 
çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ äîçâîëÿòü çàáåçïå÷èòè êîìïëåêñíèé çàõèñò ê³áåðïðîñòîðó ÇÑ 
Óêðà¿íè ç óðàõóâàííÿì ñòàö³îíàðíî¿ òà ïîëüîâî¿ êîìïîíåíòè.
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ÓÄÊ 681.391

Í.Ã. Þðõ

ÎÖÅÍÊÀ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÇÀÙÈÒÛ ÐÅ×ÅÂÎÉ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ îöåíêà çàùèùåííîñòè ðå÷åâîé èíôîðìàöèè
ïóòåì àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè çàøóìëåíèÿ ðå÷åâîãî ñèãíàëà ðàçëè÷íûìè âèäàìè
ïîìåõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçáîð÷èâîñòü ðå÷è, ðå÷åâîé ñèãíàë, àêóñòè÷åñêèé øóì.

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ îö³íêà çàõèùåíîñò³ ìîâëåííºâî¿ ³íôîðìàö³¿ øëÿõîì
àíàë³çó åôåêòèâíîñò³ çàøóìëåííÿ ìîâíîãî ñèãíàëó ð³çíèìè âèäàìè ïåðåøêîä.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðîçá³ðëèâ³ñòü ìîâè, ìîâëåííºâèé ñèãíàë, àêóñòè÷íèé øóì.

In this paper the estimation of the security of speech information is examined by the
analysis of efficiency of noise of speech signal by the different types of hindrances.

Key words: legibility of speech, speech signal, acoustic noise.

Çàùèòà ðå÷åâîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ â îáùåì
êîìïëåêñå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà
èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ ïåðåõâàòà èíôîðìàöèè çëîóìûøëåííèê ìîæåò
èñïîëüçîâàòü âñå ìíîãîîáðàçèå ïîðòàòèâíûõ ñðåäñòâ àêóñòè÷åñêîé ðàçâåäêè.

Â çàâèñèìîñòè îò âàæíîñòè ðå÷åâîé èíôîðìàöèè è ïîñòàâëåííîé çàäà÷è
çàùèòû ïðåäëàãàþòñÿ äâà êðèòåðèÿ:

– â ïðèíÿòîì (ïåðåõâà÷åííîì) ñîîáùåíèè íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå
èíôîðìàöèè è ïðåäìåò ïîâåñòâîâàíèÿ;

– â ïðèíÿòîì ñîîáùåíèè íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü ïðèñóòñòâèå èíôîðìà-
öèîííûõ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ.

Äàííûå êðèòåðèè ïðåäëàãàåòñÿ ââåñòè â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íåâîçìîæíî ïîëíîñòüþ
èñêëþ÷èòü óòå÷êó èíôîðìàöèè. Â ëþáîì ñëó÷àå âåðîÿòíîñòü óòå÷êè èíôîðìàöèè
áóäåò áîëüøå íóëÿ, ïîýòîìó íóæíî îïðåäåëèòü äîïóñòèìûå ãðàíèöû.

Èíôîðìàòèâíîñòü ðå÷è õàðàêòåðèçóåòñÿ åå ðàçáîð÷èâîñòüþ, ïîä êîòîðîé
ïîíèìàþò îòíîñèòåëüíîå èëè ïðîöåíòíîå êîëè÷åñòâî ïðàâèëüíî ïðèíÿòûõ
ñïåöèàëüíî òðåíèðîâàííûìè ñëóøàòåëÿìè ýëåìåíòîâ ðå÷è èç îáùåãî êîëè÷åñòâà
ïåðåäàííûõ ïî òðàêòó. Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïîíÿòíîñòüþ ðå÷è è ñîîòâåòñòâóþùèìè
åé çíà÷åíèÿìè ðàçáîð÷èâîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Ðàçáîð÷èâîñòü ðå÷è äëÿ ðàçíûõ ãðàäàöèé ïîíÿòíîñòè ïåðåäà÷è

Рàзбîрчиâîсть, % Пîíятíîсть 
слîгîâàя, S слîâåсíàя, W 

ïрåäåльíî äîïустимàя 25–40 75–87
уäîâлåтâîритåльíàя 40–56 87–93

хîрîшàя 56–80 93–98
îтличíàя 80 и âышå 98 и âышå 
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Ïîíÿòíîñòü ðå÷è áûëà îïðåäåëåíà äëÿ îáû÷íûõ àáîíåíòîâ â ïðîöåññå âåäåíèÿ
òåëåôîííûõ ïåðåãîâîðîâ. Ïðè ýòîì ïîíÿòíîñòü ñ÷èòàëàñü îòëè÷íîé, åñëè ïåðåãîâîðû
âåëèñü áåç ïåðåñïðîñîâ; õîðîøåé, åñëè áûëè îòäåëüíûå ïåðåñïðîñû ðåäêî
âñòðå÷àþùèõñÿ ñëîâ èëè íåèçâåñòíûõ ôàìèëèé, íàçâàíèé è ò.ä., î êîòîðûõ íåëüçÿ
äîãàäàòüñÿ ïî ñìûñëó; óäîâëåòâîðèòåëüíîé, åñëè òðåáîâàëèñü ÷àñòûå íåîäíîêðàòíûå
ïåðåñïðîñû îäíîãî è òîãî æå ìàòåðèàëà â ïåðåäà÷å îòäåëüíûõ ñëîâ ïî áóêâàì è ñ
ïîëíûì íàïðÿæåíèåì ñëóõà. Â ýòîé ñâÿçè â [1] ïðåäëîæåíî â êà÷åñòâå ïðåäåëüíûõ
çíà÷åíèé ðàçáîð÷èâîñòè ñëîãîâ è ñëîâ ïðèíÿòü ñîîòâåòñòâåííî S = 25 % è W =
75 %. Íî òàì æå [1] ðàññìàòðèâàåòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà äîñòîâåðíîñòè
ñîîáùåíèé ïî ñõåìå Êåíòà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé äèàïàçîí âîçìîæíûõ èçìåíåíèé
äîñòîâåðíîñòè ðàçáèâàåòñÿ íà 7 èíòåðâàëîâ è äîñòîâåðíîñòü êîíêðåòíîé èíôîðìàöèè
îöåíèâàåòñÿ â øàíñàõ:

– äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ (âåðîÿòíîñòü îòñóòñòâèÿ ëîæíîé èíôîðìàöèè
áëèçêà ê 1);

– ïî÷òè îïðåäåëåííî, ÷òî èíôîðìàöèÿ äîñòîâåðíà (9 øàíñîâ ïðîòèâ îäíîãî);
– èìååòñÿ ìíîãî øàíñîâ, ÷òî èíôîðìàöèÿ äîñòîâåðíà (3 øàíñà ïðîòèâ îäíîãî);
– øàíñû ïðèìåðíî ðàâíû (1 çà, 1 ïðîòèâ);
– èìååòñÿ ìíîãî øàíñîâ ÷òî èíôîðìàöèÿ íåäîñòîâåðíà (3 øàíñà ïðîòèâ

îäíîãî);
– ïî÷òè îïðåäåëåííî, ÷òî èíôîðìàöèÿ íåäîñòîâåðíà (9 øàíñîâ ïðîòèâ îäíîãî);
– íåäîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ (âåðîÿòíîñòü ëîæíîé èíôîðìàöèè áëèçêà ê 1).
Âèäèìî, ïðè îöåíêå çàùèùåííîñòè ðå÷åâîé èíôîðìàöèè ñëåäóåò îðèåíòèðî-

âàòüñÿ íà 3 ïîñëåäíèõ øàíñà. Íî åñëè â êà÷åñòâå äîïóñòèìîé íîðìû ïðèíÿòü ðàç-
áîð÷èâîñòü ñëîâ W = 75 %, òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 1 çàâèñèìîñòüþ
ôðàçîé ðàçáîð÷èâîñòè îò ðàçáîð÷èâîñòè ñëîâ ïîëó÷èì ðàçáîð÷èâîñòü ôðàç I =
93 %, ò.å. îòäàäèì ïðîòèâíèêó ïðàêòè÷åñêè äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ (9 øàíñîâ
ïðîòèâ îäíîãî).

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ôðàçîâîé ðàçáîð÷èâîñòè îò ðàçáîð÷èâîñòè ñëîâ

Ñ
È

Ñ
Ò
Å
Ì

È
 Ò

À
 Ì

Å
Ò
Î

Ä
È

 Î
Á
Ð
Î

Á
Ê

È
 ²

Í
Ô

Î
Ð
Ì

À
Ö

²¯



ISSN 2411-3816                    Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016

57Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî ïðåäëàãàåòñÿ â êà÷åñòâå äîïóñòèìîé íîðìû äëÿ ïåðâîãî
êðèòåðèÿ (íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå èíôîðìàöèè è ïðåäìåò
ïîâåñòâîâàíèÿ) ïðèíÿòü ðàçáîð÷èâîñòü ñëîâ W = 30–40 %, ÷òî áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü
ðàçáîð÷èâîñòè ôðàç I = 18–33 % è øåñòîìó èíòåðâàëó ñõåìû Êåíòà (3 øàíñà
ïðîòèâ îäíîãî), à äëÿ âòîðîãî êðèòåðèÿ (îòñóòñòâèå ïðèçíàêîâ ðå÷è) W = 15–
20 %, ÷òî áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñåäüìîìó èíòåðâàëó ñõåìû Êåíòà (9 øàíñîâ
ïðîòèâ îäíîãî, ÷òî èíôîðìàöèÿ íåäîñòîâåðíà).

Â òî æå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî åñëè çàïèñàííóþ ðå÷åâóþ èíôîðìàöèþ ñ íèçêîé 
ðàçáîð÷èâîñòüþ ïðåäñòàâèòü òðåíèðîâàííîé áðèãàäå àðòèêóëÿíòîâ, òî ïîñëå 
òðåõêðàòíîãî ïðîñëóøèâàíèÿ òåêñòîâ è îáìåíà ìíåíèÿìè ïîñëå êàæäîãî 
ïðîñëóøèâàíèÿ ðàçáîð÷èâîñòü ïîâûøàåòñÿ ïðèìåðíî âäâîå. Ïîýòîìó ìîæíî 
ïðèíÿòü â êà÷åñòâå íîðìèðóåìûõ çíà÷åíèé ðàçáîð÷èâîñòè ñëîâ W = 18 % äëÿ 
ïåðâîãî êðèòåðèÿ è W = 8 % äëÿ âòîðîãî êðèòåðèÿ. Â òîì ñëó÷àå, åñëè íåò 
âîçìîæíîñòè çàïèñàòü èíôîðìàöèþ â öåëÿõ åå ïîñëåäóþùåãî ïðîñëóøèâàíèÿ, òî 
ìîæíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ïðèâåäåííûå ðàíåå çíà÷åíèÿ W = 30–40 % è I = 18–
33%, âûáðàâ äëÿ îäíîçíà÷íîñòè W = 36 %. Íà ïðàêòèêå âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ 
óäîáíåå îïåðèðîâàòü íå ðàçáîð÷èâîñòüþ ðå÷åâîé èíôîðìàöèè, à îòíîøåíèåì 
íàïðÿæåíèé ñèãíàëà ê ïîìåõå (øóìó). Âîñïîëüçóåìñÿ çàâèñèìîñòüþ ñëîâåñíîé 
ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è W.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñëîâåñíîé ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è W îò èíòåãðàëüíîãî îòíîøåíèÿ ñèãíàë/
”áåëûé” øóì â ïîëîñå ÷àñòîò 175-5600 Ãö îò èíòåãðàëüíîãî îòíîøåíèÿ ñèãíàë/ øóì E â

ïîëîñå ÷àñòîò 175-5600 Ãö

Èç ðèñ. 2 íàõîäèì, ÷òî çíà÷åíèþ W = 18 % ñîîòâåòñòâóåò Å = -11 äÁ, çíà÷å-
íèþ W = 8 % ñîîòâåòñòâóåò E = -14 äÁ. Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.
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Òàáëèöà 2

Ïàðàìåòðû çàùèùåííîñòè ðå÷åâîé èíôîðìàöèè

Критåрий Рàзбîрчиâîсть слîâ, W% 
Отíîшåíиå рåчåâîй 
сигíàл/“бåлый” шум,  

Е, äб 
Отсутстâиå смыслîâîй иíфîрмàции 

(ïрåäмåтà ïîâåстâîâàíия) 18 -11

Отсутстâиå ïризíàкîâ рåчи 8 -14

Ãðàôèêàìè çàâèñèìîñòè ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è îò îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì ìîæíî
ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî äëÿ ñëó÷àÿ íåèñêàæåííîé ðå÷è. Åñëè îãðàíè÷èâàòü ïîëîñó
÷àñòîò èëè ïðîïóñêàòü ðå÷åâîé ñèãíàë ÷åðåç òðàêò ñ íåðàâíîìåðíîé àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé, òî çàâèñèìîñòüþ W = f(E) ïîëüçîâàòüñÿ íåëüçÿ.

Îöåíêó àêóñòè÷åñêîé è âèáðàöèîííîé çàùèùåííîñòè ðå÷åâîé èíôîðìàöèè 
ïðåäëàãàåòñÿ ïðîèçâîäèòü â ïÿòè îêòàâíûõ ïîëîñàõ ñî ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèìè 
÷àñòîòàìè 250 Ãö, 500 Ãö, 1000 Ãö, 2000 Ãö, 4000 Ãö, ÷òî âïîëíå äîïóñòèìî, ïîñêîëüêó 
ñïåêòð àêóñòè÷åñêèõ ïîìåõ â ïîìåùåíèÿõ è íà óëèöå íå èìååò ðåçêèõ âûáðîñîâ 
è ðàâíîìåðíî ñïàäàåò ñ ðîñòîì ÷àñòîòû. Çâóêîèçîëÿöèÿ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé 
ïîìåùåíèé è çäàíèé (äâåðè, îêíà, ñòåíû, ìåæýòàæíûå ïåðåêðûòèÿ) îáû÷íî 
ìîíîòîííî ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû èëè îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé â 
äèàïàçîíå ðå÷åâûõ ÷àñòîò â îòëè÷èå îò íåðàâíîìåðíûõ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê âñïîìîãàòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ñèñòåì, ýêñïëóàòèðóåìûõ 
â çàùèùàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, äëÿ êîòîðûõ îöåíêó çàùèùåííîñòè â ïÿòè îêòàâíûõ 
ïîëîñàõ âðÿä ëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü.

Èçìåðåíèå è ïîñëåäóþùèé ðàñ÷åò àêóñòè÷åñêîé çàùèùåííîñòè ïðîâîäÿò â
ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

1. Âûñòàâëÿþò òðåáóåìûé óðîâåíü àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà L
si
 ïåðåä

îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèåé äëÿ êàæäîé i-é îêòàâíîé ïîëîñû.
2. Èçìåðÿþò óðîâíè àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ L

ci
 è àêóñòè÷åñêèõ ïîìåõ L

øi
, â

ìåñòå âîçìîæíîãî ðàçìåùåíèÿ àïïàðàòóðû ðå÷åâîé ðàçâåäêè (â òî÷êå êîíòðîëÿ).
3. Ðàññ÷èòûâàþò îòíîøåíèÿ, “óðîâåíü ðå÷åâîãî ñèãíàëà/óðîâåíü øóìà” E

i
 =

L
ci
 – L

ø³
, äÁ.

4. Ïî ïîëó÷åííûì çíà÷åíèÿì E
i
 íàõîäÿò ðàçáîð÷èâîñòü ñëîâ W, êîòîðóþ

ñðàâíèâàþò ñ äîïóñòèìîé, íà îñíîâàíèè ÷åãî äåëàþò âûâîä î çàùèùåííîñòè
èíôîðìàöèè ïî äàííîìó êàíàëó.

Òàêîé æå àëãîðèòì ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ îöåíêè âèáðàöèîííîé çàùèùåííîñòè
ðå÷åâîé èíôîðìàöèè. Îäíàêî â [2] ïðåäëàãàåòñÿ óðîâåíü ñêðûâàåìîãî ñèãíàëà L

ñi

îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

L
ci
= L

si
– Q

i
+M

ap
+G

i
.

ãäå L
si
 – ñðåäíèé ñïåêòðàëüíûé óðîâåíü ðå÷åâîãî ñèãíàëà â ìåñòå óñòàíîâêè èñòî÷-

íèêà òåñòîâûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â i-é îêòàâíîé ïîëîñå, äÁ: Q
i 
– êîýôôèöèåíò

îñëàáëåíèÿ óðîâíÿ ðå÷åâîãî ñèãíàëà â i-é îêòàâíîé ïîëîñå ïðè åãî ðàñïðîñòðàíåíèè
â òðàêòå “èñòî÷íèê ðå÷è – ïðèåìíèê àïïàðàòóðû ðå÷åâîé ðàçâåäêè”, äÁ:

Q
i
=L

si
–L

ci
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ïðàâäà, ââîäèòü áåç íåîáõîäèìîñòè èçëèøíåå çíà÷åíèå Q
i
 íå èìååò ñìûñëà; 

M
ap
=10lg(N

p
/N

k
),

ãäå N
p 
– ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôîíà àïïàðàòóðû àêóñòè÷åñêîé ðàçâåäêè, ìÂ/Ïà;

     N
k 
– ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôîíà àïïàðàòóðû êîíòðîëÿ, ìÂ/Ïà.

Ââåäåíèå â ôîðìó êîýôôèöèåíòà M
ap
 îøèáî÷íî, ïîñêîëüêó óðîâåíü

ñêðûâàåìîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà L
ci 
íà âõîäå àïïàðàòóðû ðàçâåäêè â òî÷êå âîçìîæíîãî

åå ðàçìåùåíèÿ íå çàâèñèò îò ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèêðîôîíà, à îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî
óðîâíåì èñõîäíîãî ñèãíàëà è åãî çàòóõàíèåì ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè äî ìåñòà óñòàíîâêè
ìèêðîôîíà. Èìåëî ñìûñë ó÷èòûâàòü ñîáñòâåííûå øóìû àïïàðàòóðû ðàçâåäêè è
êîíòðîëÿ, åñëè áû îíè ïðåâûøàëè èëè õîòÿ áû áûëè ñîèçìåðèìû ñ àêóñòè÷åñêèìè
øóìàìè, íî àêóñòè÷åñêèå øóìû â ïîìåùåíèÿõ è, òåì áîëåå, óëè÷íûå øóìû ñó-
ùåñòâåííî ïðåâûøàþò øóìû àïïàðàòóðû êîíòðîëÿ.

G
i
 – êîýôôèöèåíò ïðîñòðàíñòâåííîé ñåëåêöèè ìèêðîôîíà àïïàðàòóðû

àêóñòè÷åñêîé ðàçâåäêè â i-é îêòàâíîé ïîëîñå, äÁ. Ââåäåíèå äàííîãî êîýôôèöèåíòà
â ôîðìóëó òàêæå îøèáî÷íî, ïîñêîëüêó âåëè÷èíà ñèãíàëà â ìåñòå ðàçìåùåíèÿ
àïïàðàòóðû ðàçâåäêè íå çàâèñèò íè îò ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íè îò ñåëåêòèâíîñòè
ìèêðîôîíà. Åñëè è ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíò ïðîñòðàíñòâåííîé ñåëåêöèè, òî òîëüêî
ïðè îöåíêå àêóñòè÷åñêèõ ïîìåõ, ò.å. íå óâåëè÷èâàòü óðîâåíü ñèãíàëà, à óìåíüøèòü
óðîâåíü ïîìåõ, ÷òî ôèçè÷åñêè îáúÿñíèìî. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî åñëè
ñèãíàë è ïîìåõà âîçäåéñòâóþò íà ìèêðîôîí ñ îäíîãî íàïðàâëåíèÿ, òî ïðèìåíåíèå
íàïðàâëåííûõ ìèêðîôîíîâ íå äàåò âûèãðûøà â ñîîòíîøåíèè ñèãíàë/ïîìåõà.

Ïîýòîìó â îáùåì ñëó÷àå ñëåäóåò îïðåäåëèòü îòíîøåíèå ðå÷åâîé ñèãíàë/øóì
E

i
, â êîíòðîëüíîé òî÷êå ïðè çàäàííîì çíà÷åíèè èñõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà è ïî

ïîëó÷åííîìó îòíîøåíèþ îïðåäåëèòü ðàçáîð÷èâîñòü ñëîâ W.
Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ðåêîíñòðóêöèè îáúåêòîâ â êà÷åñòâå íîðìû òðåáóåòñÿ

çàäàâàòü äëÿ ïðîåêòèðîâùèêîâ çâóêîèçîëÿöèþ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé,
îïðåäåëÿåìóþ êàê Q

i 
= L

si 
– L

ci
.

Äëÿ ðå÷è ñî ñðåäíèì óðîâíåì ãðîìêîñòè íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò èñòî÷íèêà
ìîæíî ïðèíÿòü èíòåãðàëüíûé óðîâåíü L

s
 = 70 äÁ, à äëÿ î÷åíü ãðîìêîé ðå÷è,

óñèëåííîé òåõíè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè, L
s
 = 84 äÁ [2].

Ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì óðîâíÿì çíà÷åíèÿ ðå÷è â îêòàâíûõ ïîëîñàõ ïðèâåäåíû
â òàáëèöå 3. Äîïóñòèìûé óðîâåíü àêóñòè÷åñêîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà â ìåñòå
âîçìîæíîãî ðàçìåùåíèÿ àïïàðàòóðû ïðîòèâíèêà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

L
ci
 = L

ø³
 + E

i
.

Òàáëèöà 3

Óðîâíè ðå÷åâîãî ñèãíàëà â îêòàâíûõ ïîëîñàõ

Урîâíи рåчи â îктàâíых ïîлîсàх 
Ls, äБ 

Нîмåр ïîлîсы рåчåâîгî 
сигíàлà 

Срåäíяя чàстîтà îктàâíîй 
ïîлîсы, Гц 

Ls=70 äБ Ls=84 äБ 
1. 250 66 80
2. 500 66 80
3. 1000 61 75
4. 2000 56 70
5. 3000 53 67
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²¯ ×òîáû ïîëó÷èòü çíà÷åíèÿ Å
³
 äëÿ W = 18 %, W = 36 % è íå ïðîâîäèòü

ñëîæíûõ ðàñ÷åòîâ, âîñïîëüçóåìñÿ çíà÷åíèÿìè Å
³
, äëÿ áëèæàéøèõ çíà÷åíèé W =

20 % è W = 40 %, äëÿ ðîçîâîãî øóìà. Ñïåêòð ðåàëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ ïîìåõ
ðàâíîìåðíî óìåíüøàåòñÿ ñ ðîñòîì ÷àñòîòû ïî çàêîíó, áëèçêîìó äëÿ ðîçîâîãî
øóìà (òàáëèöà 4). Ïðè âûáîðå óðîâíåé àêóñòè÷åñêèõ øóìîâ äëÿ íîðìèðîâàíèÿ
âíóòðè çäàíèé ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû îêîëî ñîòíè èçìåðåíèé è âûáðàíû
óðîâíè øóìà, âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ íèæå êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 0,3.

Ñòàòèñòèêà ïî èçìåðåíèþ øóìîâ íà óëèöå ñóùåñòâåííî óñòóïàåò êîëè÷åñòâó
èçìåðåíèé âíóòðè çäàíèé (áûëè ïðîâåäåíû îêîëî 30 èçìåðåíèé).

Òàáëèöà 4

Çíà÷åíèÿ ñèãíàëà/ðîçîâûé øóì

Отношение с/ш Еi в октавных 
полосах 

Словесная 
разборчивость, W, % 

250 500 1000 2000 4000 

Отношение с/ш в полосе частот 
180–5600 Гц 

20 -5,9 -5,9 -11,4 -15,9 -19,4 -8,8 
40 -1,9 -1,9 -7,4 -11,9 -15,4 -4,9

Çíà÷åíèÿ çâóêîèçîëÿöèè, îïðåäåëÿåìûå èç âûðàæåíèÿ
Q

i 
= L

si
 – L

ci
 = L

si
 – L

ø³
 – E

i
 è îêðóãëåííûå äî öåëîãî ÷èñëà, ïðèâåäåíû â òàá-

ëèöå 5.
Ïðèìåðíî ïîõîæèå òðåáîâàíèÿ ïî çâóêîèçîëÿöèè ïðèâåäåíû â ìàòåðèàëàõ

ïî çàùèòå êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè, ïðàâäà, â íèõ ïðèâîäÿòñÿ íîðìèðî-
âàííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ çâóêîèçîëÿöèè, íåçàâèñèìû îò ÷àñòîòû, â òî
âðåìÿ, êàê âèäíî èç òàáëèöû 5, òðåáîâàíèÿ ê çâóêîèçîëÿöèè âíóòðåííèõ êîíñòðóê-
öèé íà ÷àñòîòå 4000 Ãö ïî îòíîøåíèþ ê ÷àñòîòå 250 Ãö âûøå áîëåå ÷åì íà 20 äÁ.

Êðîìå òîãî, îáåñïå÷èâàòü íåîïðàâäàííî âûñîêóþ çâóêîèçîëÿöèþ íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ äîâîëüíî ñëîæíî, à çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ çâóêîèçîëÿöèè íà âûñîêèõ
÷àñòîòàõ ìîãóò ïðèâåñòè ê óòå÷êå èíôîðìàöèè. Ïîñëå âîçâåäåíèÿ îáúåêòà è ïóñêà
åãî â ýêñïëóàòàöèþ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè êîíòðîëüíûå èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîé
çàùèùåííîñòè âûäåëåííûõ ïîìåùåíèé îáúåêòà.

Òàáëèöà 5

Ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ çâóêîèçîëÿöèè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé

Звукоизоляция конструкций,  
Qi, дБ Конструкция 

250 500 1000 2000 4000 
Окна, наружные стены, выходящие на: 
тихую улицу; 

28 32 39 44 49 

шумную улицу. 16 20 27 32 37 
Внутренние конструкции 33 36 43 48 53 

Â ìàòåðèàëàõ ïî êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè âèáðàöèîííóþ çàùèùåííîñòü
ïðåäëàãàåòñÿ îöåíèâàòü ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà âèáðîèçîëÿöèè, ïîíèìàÿ ïîä
íèì îòíîøåíèå âèáðîñèãíàëà íà îçâó÷èâàåìîé êîíñòðóêöèè ê âèáðàöèîííîìó
ñèãíàëó íà ãðàíèöå êîíòðîëèðóåìîé çîíû.
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²¯Ðåàëüíî âèáðàöèîííûé ñèãíàë V
ñ2
 íà ãðàíèöå êîíòðîëèðóåìîé çîíû

îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

V
ñ2
 = ÐõÊ

1
/Ê

2
,

ãäå Ð – àêóñòè÷åñêîå äàâëåíèå íà êîíñòðóêöèþ;
Ê

1
 = V

ñ1
/Ð – êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ Ð â âèáðà-

öèîííûé ñèãíàë V
ñ1
;

Ê
2
=V

ñ1
/V

ñ2
 – êîýôôèöèåíò âèáðîèçîëÿöèè êîíñòðóêöèè â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ

(äÁ)

V
ñ2
 = Ð + Ê

1
 – Ê

2
.

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèå V
ñ2
 ïðè íîðìèðîâàííîì äàâëeíèè Ð çàâèñèò îò äâóõ

êîýôôèöèåíòîâ è ïîýòîìó îðèåíòèðîâàòüñÿ òîëüêî íà îäèí èç êîýôôèöèåíòîâ
íåëüçÿ, òåì áîëåå ÷èñëåííî ïðèðàâíèâàòü Ê

2
 ê êîýôôèöèåíòó çâóêîèçîëÿöèè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ê ñêàçàííîìó ðàññìîòðèì ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèÿ âèáðàöèè íà íàðóæíîé ñòåíå çäàíèÿ, ïðè êîòîðûõ àêóñòè÷åñêîå
âîçäåéñòâèå îñóùåñòâëÿëîñü íà ýòó ñòåíó â êàáèíåòå íà 3 ýòàæå, èçìåðåíèå âèáðàöèè
V

1
 ïðîèçâîäèëîñü íà ñòåíå â ýòîì æå ïîìåùåíèè, à çàòåì íà âíóòðåííåé ñòîðîíå

ñòåíû íà 2 ýòàæå èçìåðÿëàñü âèáðàöèÿ V
2
.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü òî÷íûì èìïóëüñíûì øóìîìåðîì RFÒ 00017 ñ
âèáðîäàò÷èêîì ÊÄ 35. Àêóñòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå îñóùåñòâëÿëîñü øóìîâûì
ñèãíàëîì â îêòàâíûõ ïîëîñàõ.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 6, à ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ
â òàáëèöå 7.

Òàáëèöà 6

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè íà ñòåíå

Номер октавной 
полосы 

LT, дБ   L, дБ Vш1, дБ Vш2, дБ V (с+ш)1, дБ V (с+ш)2, дБ 

1. 83 17 14 15 14 15
2. 86 20 10 14 14 16
3. 92 31 5 9 26 25
4. 86 30 3 4 24 13
5. 88 35 2 2 32 14

Òàáëèöà 7

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé çàùèùåííîñòè

Номер октавной полосы Vc1,дБ Vc2, дБ E1, дБ E2, дБ EН, дБ К1, дБ К2, дБ 
1. - - - - -5,9 - - 
2. 12 12 -18 -22 -5,9 -74 0 
3. 26 25 -10 -15 -11,4 -66 1 
4. 24 12 -9 -22 -15,9 -62 12 
5. 32 14 -5 -23 -19,4 -56 18 

Δ
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Â òàáëèöàõ ââåäåíû îáîçíà÷åíèÿ:
L

Ò 
– óðîâåíü òåñòîâîãî àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà;

ΔL – ïðåâûøåíèå óðîâíÿ òåñòîâîãî ñèãíàëà íàä íîðìèðîâàííûì äëÿ
ñóììàðíîãî äàâëåíèÿ 70 äÁ;

V
ø1

, V
ø2 

– óðîâíè âèáðàöèîííûõ øóìîâ ñîîòâåòñòâåííî íà ñòåíå â ïîìåùåíèè
è ýòàæîì íèæå; V

(ñ+ø)1
 V

(ñ+ø)2
 – ñóììàðíûå óðîâíè ñèãíàëà è øóìà â èçìåðÿåìûõ

òî÷êàõ;
V

ñ1
,V

ñ2 
– óðîâíè âèáðàöèè ñèãíàëîâ â èçìåðÿåìûõ òî÷êàõ;

Å
1
, Å

2 
– îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ;

Å
í 
– íîðìèðîâàííûå îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì äëÿ ðîçîâîãî øóìà è

ðàçáîð÷èâîñòè ñëîâ W = 0,2 (òàáëèöà 7).
Êàê âèäíî èç òàáëèöû 7, êîýôôèöèåíò âèáðîèçîëÿöèè ñòåíû Ê

2
 íå ïðåâûøàåò

20 äÁ, à íà ÷àñòîòå 500 Ãö Ê
2
 = 0, íî çà ñ÷åò íèçêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ê

1
 àêóñòè÷åñêîãî

äàâëåíèÿ â âèáðàöèîííûé ñèãíàë ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì â êîíòðîëüíîé òî÷êå
2 íà âñåõ ÷àñòîòàõ ìåíüøå íîðìèðîâàííîãî Å

í
.

Âûâîäû
Çàùèòà ðå÷åâîé èíôîðìàöèè äîñòèãàåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ èíæåíåðíûõ

ðåøåíèé, ïðîâåäåíèåì îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.
Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòà è ïðåäúÿâëÿåìûõ òðåáîâàíèé ê

ýôôåêòèâíîñòè çàùèòû ðå÷åâîé èíôîðìàöèè èñïîëüçóþò òå èëè èíûå ìåòîäû è
ñðåäñòâà, ãäå â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ îöåíêè èñïîëüçóþò ñëîâåñíóþ ðàçáîð÷èâîñòü
ðå÷è W.
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Ó ÕÕ ñò.

Ó ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî ³ñòîð³þ ðîçâèòêó ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì áîéîâîãî
ñïîðÿäæåííÿ â³éñüêîâîñëóæáîâö³â ó ÕÕ ñòîë³òò³. Âèâ÷åí³ ¿õ òèïè, êîíñòðóêö³ÿ,
îñîáëèâîñò³ ñòâîðåííÿ òà îñíîâí³ íàïðÿìè âäîñêîíàëåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðîçâàíòàæóâàëüí³ ñèñòåìè, ðåì³ííî-ïëå÷îâ³ ñèñòåìè, ðîçâàíòà-
æóâàëüí³ æèëåòè, ñïîðÿäæåííÿ.

Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíà èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ðàçãðóçî÷íûõ ñèñòåì áîåâîãî
ñíàðÿæåíèÿ âîåííîñëóæàùèõ â ÕÕ âåêå. Èçó÷åíû èõ òèïû, êîíñòðóêöèÿ, îñîáåííîñòè
ñîçäàíèÿ è îñíîâíûå ïóòè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçãðóçî÷íûå ñèñòåìû, ðåìåííî-ïëå÷åâûå ñèñòåìû, ðàçãðóçî÷íûå
æèëåòû, ñíàðÿæåíèå.

Paper analyzes the history of the development of military load-carried equipment
systems in the twentieth century. We study their types, design, features of the creation and
the main ways of their improvement.

Keywords: load-carried systems, load bearing equipment, load bearing vests, equipment.

Äëÿ óñï³øíîãî âèêîíàííÿ ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü ï³ä ÷àñ áîéîâèõ îïåðàö³é á³éöþ
áóäü-ÿêî¿ â³éñüêîâî¿ ñïåö³àëüíîñò³ íåîáõ³äíî íåñòè íà ñîá³ ïîâíèé áîéîâèé êîìïëåêò
òà ³íø³ âèäè åê³ï³ðóâàííÿ. Äëÿ ðàö³îíàëüíîãî ðîçì³ùåííÿ ïðåäìåò³â áîéîâîãî
åê³ï³ðóâàííÿ íà ò³ë³ â³éñüêîâîñëóæáîâöÿ çàñòîñîâóþòü ðîçâàíòàæóâàëüí³ ñèñòåìè –
âèðîáè øâåéíî¿ àáî øê³ðÿíî-ãàëàíòàðåéíî¿ ïðîìèñëîâîñò³, ÿê³ äîçâîëÿþòü ðîçì³ùóâàòè
ñïîðÿäæåííÿ íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ ò³ëà òà çàáåçïå÷óþòü çðó÷í³ñòü âèêîðèñòàííÿ
åê³ï³ðóâàííÿ â áîþ. Ïèòàííÿ ðîçðîáêè òà âäîñêîíàëåííÿ ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì
º àêòóàëüíèì â óìîâàõ ïîë³òè÷íî¿ íåñòàá³ëüíîñò³ ó ñâ³ò³ òà â³éñüêîâèõ êîíôë³êò³â, ÿê³
íà ñüîãîäí³ âåäóòüñÿ â áàãàòüîõ “ãàðÿ÷èõ òî÷êàõ” ïëàíåòè. Ç ìåòîþ ïðîåêòóâàííÿ
íîâèõ òèï³â ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì äîö³ëüíî ðîçãëÿíóòè ³ñòîð³þ ¿õ âèíèêíåííÿ
òà âäîñêîíàëåííÿ, à òàêîæ îñíîâí³ ñó÷àñí³ êîíöåïö³¿ ðîçâèòêó.
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Ìåòîþ ñòàòò³ º ðîçãëÿä ðîçâèòêó êîíñòðóêö³é ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì
áîéîâîãî ñïîðÿäæåííÿ â³éñüêîâîñëóæáîâö³â ó ÕÕ ñòîë³òò³.

Äî ñåðåäèíè ÕÕ ñòîë³òòÿ â á³ëüøîñò³ àðì³é ñâ³òó äëÿ ïåðåíåñåííÿ áîºçàïàñó 
äî îñîáèñòî¿ çáðî¿, øàíöåâîãî ³íñòðóìåíòó, ³íäèâ³äóàëüíîãî çàïàñó ïèòíî¿ âîäè 
òà ïðîäîâîëü÷èõ ïàéê³â âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ðåì³ííî-ïëå÷îâ³ ñèñòåìè (ÐÏÑ), ùî 
ñêëàäàëèñÿ ç ïîÿñíîãî ðåìåíÿ òà ïëå÷îâèõ ðåìåí³â-ëÿìîê ç ìîæëèâ³ñòþ 
ðåãóëþâàííÿ. Ïîä³áí³ ñèñòåìè àêòèâíî âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ³ç ñåðåäèíè Õ²Õ ñò. òà 
áóëè àêòóàëüíèìè íàïåðåäîäí³ Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè. Íàïðèêëàä, ó Ðîá³òíè÷î-
ñåëÿíñüê³é ÷åðâîí³é àðì³¿ (ÐÑ×À) ó 1941 ðîö³ äëÿ íîñ³ííÿ ñïîðÿäæåííÿ á³éö³â 
ð³çíèõ ñïåö³àëüíîñòåé âèêîðèñòîâóâàëàñÿ ñèñòåìà ³ç ïîÿñíîãî ðåìåíÿ òà ïëå÷îâèõ 
ëÿìîê [1]. Ïîä³áí³ æ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóâàëèñÿ â ³íøèõ êðà¿íàõ ï³ä ÷àñ Äðóãî¿ 
ñâ³òîâî¿ â³éíè. Îäíàê òàê³ ñèñòåìè ìàëè ñóòòºâèé íåäîë³ê: á³ëüø³ñòü åëåìåíò³â 
ñïîðÿäæåííÿ ðîçì³ùóâàëàñÿ íà ïîÿñ³, ùî ñòâîðþâàëî íàâàíòàæåííÿ íà ïîïåðåê 
òà îáìåæóâàëî ðóõîì³ñòü. Ïëå÷îâ³ ëÿìêè, çàâäÿêè íåâåëèêèé øèðèí³, òèñíóëè íà 
ïëå÷³, ùî ñïðè÷èíÿëî øâèäêó âòîìëþâàí³ñòü á³éö³â òà íàòèðàííÿ. Äåÿê³ åëåìåíòè 
ñïîðÿäæåííÿ, íàïðèêëàä, ìàëà ï³õîòíà ëîïàòà, ôëÿãà, ãðàíàòíà ñóìêà òà ñóìêà äëÿ 
ñóõàð³â ó ñòð³ëüö³â ÐÑ×À ðîçì³ùóâàëàñü ïîçàäó (ðèñ. 1), ùî ñòâîðþâàëî íåçðó÷í³ñòü 
ïðè íîñ³íí³ òà âèêîðèñòàíí³ öèõ åëåìåíò³â. Äî òîãî æ ³íø³ åëåìåíòè ñïîðÿäæåííÿ 
(íàïðèêëàä, ïðîòèãàçíà ñóìêà àáî ñåðæàíòñüêèé ïëàíøåò) âèêîðèñòîâóâàëèñÿ 
îêðåìî â³ä ñèñòåìè, íîñèëèñÿ ÷åðåç ïëå÷å òà â áîéîâèõ óìîâàõ íîñèëèñÿ ï³ä ÐÏÑ. 
Ðàçîì ³ç ïåðåêèíóòèìè ÷åðåç ïëå÷å øèíåëëþ òà ïëàù-íàìåòîì ó ñêàòö³, öå 
ñòâîðþâàëî äîäàòêîâ³ íåçðó÷íîñò³ ïðè êîðèñòóâàíí³ ÐÏÑ.

Òàêîæ âàðòî çàóâàæèòè, ùî òîä³øí³ ðåì³ííî-ïëå÷îâ³ ñèñòåìè ïåðåäáà÷àëè
íàÿâí³ñòü ïåâíèõ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â äëÿ âèêîðèñòàííÿ åëåìåíò³â
ñïîðÿäæåííÿ ðàçîì ³ç ö³ºþ ñèñòåìîþ. Íàïðèêëàä, ïàðí³ ï³äñóìêè äëÿ ãâèíò³âêè
â ×åðâîí³é àðì³¿ òà ïîòð³éí³ ï³äñóìêè äëÿ êàðàá³í³â ó Âåðìàõò³ ìàëè íà çâîðîòíîìó
áîö³ ê³ëüöÿ, äî ÿêèõ çà äîïîìîãîþ ìåòàëåâèõ ãà÷ê³â êð³ïèëèñÿ ïëå÷îâ³ ëÿìêè
ÐÏÑ.

Ðèñ. 1. Ñïîðÿäæåííÿ ñòð³ëüöÿ ÐÑ×À, 1941 ð³ê

Âîäíî÷àñ ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ïî÷àëèñÿ ïîøóêè àëüòåðíàòèâè ðåì³ííî-ïîÿñíèì
ñèñòåìàì. Ó 1942 ðîö³ â ïàðàøóòíèõ ÷àñòèíàõ ²òàë³éñüêî¿ àðì³¿ ç’ÿâèëèñÿ æèëåòè,
íà íàãðóäí³é òà íàñïèíí³é ÷àñòèí³ ÿêèõ áóëè ðîçì³ùåí³ êèøåí³ äëÿ ìàãàçèí³â ï³ä
ï³ñòîëåò-êóëåìåò BERETTA M1938A (ðèñ. 2) [2]. Òàêèé æèëåò ìàâ ðÿä ïåðåâàã
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íàä ðåì³ííî-ïîÿñíèìè ñèñòåìàìè. Ïî-ïåðøå, íàâàíòàæåííÿ ð³âíîì³ðíî
ðîçïîä³ëÿëîñÿ ïî ãðóäÿõ òà ñïèí³. Ïî-äðóãå, ìàãàçèíè ï³ñòîëåòà-êóëåìåòà
ïðèêðèâàëè â³ä êóëü æèòòºâî-âàæëèâ³ ä³ëÿíêè ò³ëà (ñåðöå, ãðóäíó êë³òèíó, ëåãåí³),
ùî ñïðèÿëî çàõèñòó â³éñüêîâîñëóæáîâöÿ â³ä ïîðàíåíü. Ïî-òðåòº, æèëåò ìîæíà
áóëî øâèäêî ïåðåãîðíóòè òàêèì ÷èíîì, ùîá íàñïèíí³ êèøåí³ îïèíèëèñÿ íà ð³âí³
ãðóäåé, òîáòî çàáåçïå÷óâàâñÿ øâèäêèé äîñòóï äî áîºïðèïàñ³â.

Ðèñ 2. ²òàë³éñüêèé ïàðàøóòèñò ³ç æèëåòîì ç êèøåíÿìè-ï³äñóìêàìè
äëÿ ï³ñòîëåòà-êóëåìåòà BERETTA M1938A

Ó òîìó æ 1942 ðîö³ ðîçâàíòàæóâàëüíà ñèñòåìà, ïîä³áíà äî æèëåòó, ç’ÿâèëàñÿ
ó Âåëèêîáðèòàí³¿. Ïîëêîâíèê Ð³âåðñ-Ìàêâåðñîí íà îñíîâ³ òðàäèö³éíîãî
àíãë³éñüêîãî øê³ðÿíîãî áåçðóêàâíîãî æèëåòà Jerkin ñòâîðèâ ðîçâàíòàæóâàëüíèé
æèëåò Battle Jerkin [3]. Â³í âèãîòîâëÿâñÿ ç áðåçåíòó òà ìàâ âåëèê³ íàãðóäí³, á³÷í³
òà çàäí³ íàêëàäí³ êèøåí³ (ðèñ. 3). Ïåðåâàãîþ öüîãî æèëåòà áóëà âåëèêà ºìí³ñòü
êèøåíü, ùî äîçâîëÿëà ðîçì³ùóâàòè áîºïðèïàñè äî áóäü ÿêîãî òèïó çáðî¿, à òàêîæ
³íøå ñïåö³àëüíå ñïîðÿäæåííÿ. Íàïðèêëàä, ó íàãðóäíèõ êèøåíÿõ ìîãëè
ðîçì³ùóâàòèñÿ ³ç îäíàêîâîþ çðó÷í³ñòþ ìàãàçèíè äî ï³ñòîëåòà-êóëåìåòà STEN àáî
äî êóëåìåòà BREN, òîæ Battle Jerkin ì³ã â³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê
àâòîìàòíèêîì, òàê ³ êóëåìåòíèêîì.

Ðèñ. 3.  Ðîçâàíòàæóâàëüíèé æèëåò Battle Jerkin, 1942 ð³ê

Î
Ç
Á
Ð
Î

ª
Í

Í
ß

 
Ò
À

 
Ñ

Ï
Å
Ö

À
Â
Ò
Î

Ò
Ð
À

Í
Ñ

Ï
Î

Ð
Ò



Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016          ISSN 2411-3816

66 Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè ðîçðîáíèêè ðîçâàíòàæóâàëüíèõ 
ñèñòåì çîñåðåäèëè ñâîþ óâàãó íà ïðèñòîñóâàíí³ ñïîðÿäæåííÿ â³éñüêîâîñëóæáîâöÿ 
ï³ä íîâ³ çðàçêè ñòð³ëåöüêî¿ çáðî¿. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî â á³ëüøîñò³ àðì³é óñå æ 
çàëèøàëèñÿ ðåì³ííî-ïëå÷îâ³ ñèñòåìè ñòàðî¿ êîíñòðóêö³¿, íàòîì³ñòü íîâ³, 
ïðîãðåñèâí³ ðîçâàíòàæóâàëüí³ ñèñòåìè ðîçðîáëÿëèñÿ ïåðåâàæíî äëÿ ñèë 
ñïåö³àëüíèõ îïåðàö³é. ßê ïðèêëàä, ìîæíà íàâåñòè ðþêçàê äåñàíòíèêà ÐÄ-54, 
ñòâîðåíèé ó ÑÐÑÐ äëÿ ïîâ³òðÿíî-äåñàíòíèõ â³éñüê. Öå áóëà ðîçâàíòàæóâàëüíà 
ñèñòåìà, ùî ñêëàäàëàñÿ ç ðàíöÿ ç âåëèêèì ïåðåäí³ì â³ää³ëåííÿì òà äâîìà 
îá’ºìíèìè á³÷íèìè êèøåíÿìè, à òàêîæ ïëå÷îâèõ ðåìåí³â, äî ÿêèõ êð³ïèëèñÿ 
ï³äñóìêè äëÿ ìàãàçèí³â àâòîìàòà ÀÊ-47, ãðàíàòíà ñóìêà òà ÷îõîë äëÿ ëîïàòè. 
Ïëå÷îâ³ ðåìåí³ ðàçîì ³ç ï³äñóìêàìè êîìá³íóâàëèñÿ ³ç ïîÿñíèì ðåìåíåì [4]. Ðþêçàê 
ñòâîðþâàâñÿ ñïåö³àëüíî äëÿ ïàðàøóòèñò³â, òîìó ñèñòåìà ïëå÷îâèõ ðåìåí³â ÐÄ-54 
äîçâîëÿëà ðåãóëþâàòè éîãî ïîëîæåííÿ íà ò³ë³ â³éñüêîâîñëóæáîâöÿ: ï³ä ÷àñ ñòðèáêà 
ç ïàðàøóòîì ðþêçàê íà ñïèí³ ïåðåì³ùóâàâñÿ íà ë³í³þ ñòåãîí, à â áîéîâîìó 
ïîëîæåíí³ ï³ä³éìàâñÿ íà ñïèíó (ðèñ. 4).

à á

Ðèñ. 4.  Ðþêçàê ÐÄ-54: à) – â ïîëîæåíí³ äëÿ ñòðèáêà; á) – â áîéîâîìó ïîëîæåíí³

Ïîÿâà íà îçáðîºíí³ àâòîìàò³â (øòóðìîâèõ ãâèíò³âîê) ó äðóã³é ïîëîâèí³ 
50-õ ðîê³â ÕÕ ñò. çìóñèëà øóêàòè îïòèìàëüíå ì³ñöå äëÿ ðîçòàøóâàííÿ 
ìàãàçèí³â äëÿ öüîãî òèïó çáðî¿ íà ñïîðÿäæåíí³, àäæå äîâãèé ìàãàçèí (ÿê 
ïðàâèëî, ºìí³ñòü ìàãàçèí³â – 20–30 ïàòðîí³â) íà ïîÿñ³ çíèæóâàâ ðóõîì³ñòü 
â³éñüêîâîñëóæáîâöÿ òà ñòâîðþâàâ íåçðó÷íîñò³ ïðè ïåðåñóâàíí³ ïîâçêîì.

Ó ê³íö³ 50-õ ðîê³â ó Êèòàéñüê³é Íàðîäí³é Ðåñïóáëèö³, äå íà òîé ÷àñ áóëî 
íàëàãîäæåíî âèïóñê àâòîìàò³â “Òèï-56” òà ñàìîçàðÿäíèõ êàðàá³í³â “Òèï-56” –
êîï³é ðàäÿíñüêèõ ÀÊ-47 òà ÑÊÑ â³äïîâ³äíî, áóëè ñòâîðåí³ ðîçâàíòàæóâàëüí³ 
ñèñòåìè “Òèï-56” òà “Òèï-63” [5]. Âîíè ñêëàäàëèñÿ ç ïëå÷îâèõ òà á³÷íèõ ðåìåí³â 
òà íàãðóäíî¿ äåòàë³, äî ÿêî¿ íàøèâàëèñÿ êèøåí³-ï³äñóìêè äëÿ ìàãàçèí³â àâòîìàòà 
àáî êàðàá³íó. “Òèï 63” òàêîæ ì³ñòèâ ïî äâ³ êèøåí³ äëÿ ãðàíàò. Ìàãàçèíè ðîçì³ùó-
âàëèñÿ íà ð³âí³ ãðóäåé òà íå óñêëàäíþâàëè ðóõ³â. Ö³ ðîçâàíòàæóâàëüí³ ñèñòåìè 
ñòàëè øèðîêî â³äîìèìè ï³ä ÷àñ â³éíè ó Âüºòíàì³ 1965 – 1973 ðð., êîëè “Òèï-56” 
òà “Òèï-63” ðàçîì ³ç àâòîìàòàìè øèðîêî ïîñòàâëÿëèñÿ Êèòàºì àðì³¿ Ï³âí³÷íîãî 
Â’ºòíàìó òà Íàö³îíàëüíîãî ôðîíòó âèçâîëåííÿ Ï³âäåííîãî Â’ºòíàìó (ðèñ. 5).
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Ðèñ. 5. Á³éö³ Íàö³îíàëüíîãî ôðîíòó âèçâîëåííÿ Ï³âäåííîãî Â’ºòíàìó ³ç ðîçâàíòàæóâàëüíèìè

ñèñòåìàìè “Òèï-56” (ïî öåíòðó) òà “Òèï-63” (ñïðàâà)

Íà â³äì³íó â³ä ñâî¿õ ñóïðîòèâíèê³â, àðì³ÿ ÑØÀ ïðîäîâæóâàëà âèêîðèñòî-
âóâàòè ÿê ñïîðÿäæåííÿ ðåì³ííî-ïëå÷îâ³ ñèñòåìè. Ï³ä ÷àñ â³éíè ó Â’ºòíàì³ àìåðè-
êàíöÿìè øèðîêî çàñòîñîâóâàëàñÿ ñèñòåìà MLCE (Modernized Load-Carrying Equip-
ment). Ó ö³é ñèñòåì³ øèðîêî âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ñèíòåòè÷í³ ìàòåð³àëè çàì³ñòü 
áðåçåíòó, ïëå÷îâ³ ðåìåí³ áóëè ðîçøèðåí³ äëÿ çìåíøåííÿ òèñêó íà ïëå÷³ ï³ä âàãîþ 
ñïîðÿäæåííÿ, ðþêçàê çì³ùåíî äî ïîïåðåêó äëÿ ñòâîðåííÿ îïòèìàëüíîãî áàëàíñó 
ñèñòåìè. Ñèñòåìà MLCE òàêîæ âèêîðèñòîâóâàëàñü â àðì³¿ ²çðà¿ëÿ (Öàõàë), á³éö³ 
ÿêî¿ âèêîðèñòîâóâàëè åëåìåíòè ö³º¿¿ ÐÏÑ äëÿ ñòâîðåííÿ æèëåò³â. Ï³äñóìêè 
íàøèâàëèñÿ íà áðîíåæèëåòè Ì1952 òà Ì-69, óòâîðþþ÷è òàêèì ÷èíîì ñèñòåìè 
³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó ç åëåìåíòàìè ðîçì³ùåííÿ ñïîðÿäæåííÿ (ðèñ. 
6). Ñòâîðåííÿ ïîä³áíèõ ñèñòåì â ³çðà¿ëüñüê³é àðì³¿ áóëî òàêîæ ðåçóëüòàòîì 
çì³íè õàðàêòåðó áîéîâèõ ä³é: â³ä âåäåííÿ ïîâíîìàñøòàáíèõ áîéîâèõ ä³é 
Øåñòèäåííî¿ â³éíè ó 70-õ ðîêàõ Öàõàë ïåðåéøîâ äî êîíòðïàðòèçàíñüêèõ àêö³é 
òà áî¿â ó ì³ñò³. Áîéîâà îáñòàíîâêà â öèõ óìîâàõ äèêòóâàëà íåîáõ³äí³ñòü ó á³ëüø 
çðó÷íîìó, í³æ ÐÏÑ ðîçâàíòàæóâàëüíîìó æèëåò³ [6].

Ðèñ. 6.  Á³éö³ ³çðà¿ëüñüêî¿ àðì³¿ ó áðîíåæèëåòàõ ç åëåìåíòàìè ñïîðÿäæåííÿ
ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì
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Ó Ðàäÿíñüêîìó ñîþç³ ïðè ïîëüîâ³é ôîðì³ îäÿãó òðèâàëèé ÷àñ âèêîðèñòîâóâà-
ëàñÿ ðåì³ííî-ïëå÷îâà ñèñòåìà ç³ ñòàíäàðòíèì íàáîðîì ï³äñóìê³â, ôëÿãè òà ìàëî¿ 
ï³õîòíî¿ ëîïàòè. Íåïðàêòè÷í³ñòü ö³º¿ ñèñòåìè áóëà âèÿâëåíà â õîä³ áîéîâèõ ä³é â 
Àôãàí³ñòàí³ (1979–1989). Ó ïåðøèé æå ð³ê ïåðåáóâàííÿ Îáìåæåíîãî êîíòèíãåí-
òó âèÿâèëîñÿ, ùî äëÿ áîéîâèõ ä³é ó ã³ðñüê³é ì³ñöåâîñò³ â óìîâàõ àíòèïàðòè-
çàíñüêî¿ áîðîòüáè íåîáõ³äí³ á³ëüø çðó÷í³ ñèñòåìè ñïîðÿäæåííÿ. Àôãàíñüê³ 
ìîäæàõåäè ìàëè íà îñíàùåí³ êèòàéñüê³ ðîçâàíòàæóâàëüí³ æèëåòè “Òèï-56” òà ðå-
ì³ííî-ïëå÷îâ³ ñèñòåìè ïàðíèõ ï³äñóìê³â. Â³äïîâ³äíî, òðîôåÿìè êîðèñòó-
âàëèñÿ é ðàäÿíñüê³ â³éñüêîâîñëóæáîâö³. Ïðîìèñëîâ³ñòü ÑÐÑÐ íå íàëà-
ãîäæóâàëà âèðîáíèöòâî â³ò÷èçíÿíèõ ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì àæ äî 1987 
ðîêó, òîæ á³éö³ â Àôãàí³ñòàí³ âèãîòîâëÿëè ðîçâàíòàæóâàëüí³ æèëåòè òà ñèñòåìè â 
ðå÷îâèõ ðåìîíòíèõ ìàéñòåðíÿõ ÷àñòèí (ðèñ. 7). Íàïðèêëàä, íà æèëåò, ïîøèòèé 
³ç ïëàù-íàìåò³â, íàøèâàëèñÿ øòàòí³ ï³äñóìêè àáî êèøåí³ â³ä ðþêçàêà ÐÄ-54 [7]. 
Ïåðåâàãîþ ñòâîðåííÿ ñàìîðîáíèõ æèëåò³â áóëà ìîæëèâ³ñòü âèãîòîâèòè 
êîìïëåêò ï³ä êîíêðåòíó â³éñüêîâó ñïåö³àëüí³ñòü (êóëåìåòíèê, ñíàéïåð 
òîùî), òîä³ ÿê òðîôåéí³ êèòàéñüê³ ðîçâàíòàæóâàëüí³ ñèñòåìè âì³ùàëè 
ò³ëüêè ìàãàçèíè äëÿ àâòîìàò³â Êàëàøí³êîâà ð³çíèõ ìîäèô³êàö³é.

à á

Ðèñ. 7. Ñàìîðîáí³ ðîçâàíòàæóâàëüí³ ñèñòåìè ÷àñ³â â³éíè â Àôãàí³ñòàí³ 1979–1989 ðð.:
à) ç ï³äñóìê³â ðþêçàêà ÐÄ-54; á) ç³ øòàòíèõ ï³äñóìê³â àâòîìàò³â ÀÊ/ÀÊÌ

Ó 1987 ðîö³ ðàäÿíñüêà ïðîìèñëîâ³ñòü íàëàãîäèëà âèïóñê â³ò÷èçíÿíèõ
ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì. Ïåðøèì áóâ “Ïîÿñ-À”, êîòðèé, ÿê ³ éîãî êèòàéñüêèõ
àíàëîã, ì³ñòèâ òðè êèøåí³ äëÿ ìàãàçèí³â ÀÊ òà ÷îòèðè ñóìêè äëÿ ãðàíàò. “Ïîÿñ-
À” ñòâîðþâàâñÿ ç óðàõóâàííÿì ïîáàæàíü òà áîéîâîãî äîñâ³äó ðàäÿíñüêèõ á³éö³â.
Òàê, ì³æ êèøåíÿìè äëÿ ìàãàçèí³â íàøèâàëèñÿ åëàñòè÷í³ òàñüìè äëÿ ðîçì³ùåííÿ
ì³æ íèìè ðåàêòèâíèõ îñâ³òëþâàëüíèõ ïàòðîí³â òà ³íøèõ ïðèñòðî¿â. Êèøåí³ äëÿ
ãðàíàò ðîçì³ñòèëè îäíà íàä îäíîþ, ùî ïîëåãøóâàëî äîñòóï äî íèõ. Ó çâ’ÿçêó ³ç
ïîÿâîþ ï³äñòâîëüíèõ ãðàíàòîìåò³â äî “Ïîÿñó-À” áóëî âèãîòîâëåíî äîïîâíåííÿ
“Ïîÿñ-Á”, ÿêèé ì³ñòèâ 10 ïîñòð³ë³â ÂÎÃ-25 òà êð³ïèâñÿ äî “Ïîÿñó-À” çà äîïîìîãîþ
ëÿìîê. Ó 1988 ðîö³ íà îñíàùåííÿ ïîâ³òðÿíî-äåñàíòíèõ â³éñüê ñòàëà íàäõîäèòè
“áîéîâà âèêëàäêà äåñàíòíèêà” (ÁÂÄ), öå áóâ æèëåò ç êèøåíÿìè äëÿ ìàãàçèí³â
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ÀÊ, ãðàíàò òà ³íøîãî ñïîðÿäæåííÿ íà íàãðóäí³é òà íàñïèíí³é ÷àñòèíàõ (ðèñ. 
8). Îáèäâ³ ñèñòåìè øèðîêî âèêîðèñòîâóâàëèñü íà çàêëþ÷íîìó åòàï³ â³éíè â 
Àôãàí³ñòàí³ (1988–89 ðð.), ï³ä ÷ñà áîéîâèõ ä³é ó “ãàðÿ÷èõ òî÷êàõ” ÑÐÑÐ òà 
â³éíè â ×å÷åíñüê³é Ðåñïóáëèö³ (1994–1996) [8].

à                            á

Ðèñ. 8  Ðàäÿíñüê³ ðîçâàíòàæóâàëüí³ ñèñòåìè: à) “Ïîÿñ À” òà “Ïîÿñ Á”;
á) áîéîâà âèêëàäêà äåñàíòíèêà (ÁÂÄ)

Ìàéæå äëÿ âñ³õ ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì õàðàêòåðíèì íåäîë³êîì áóëî
âèêîðèñòàííÿ ï³äñóìê³â ï³ä êîíêðåòíèé òèï ñòð³ëåöüêî¿ çáðî¿, ùî ðîáèëî íåçðó÷íèì
âèêîðèñòàííÿ òàêèõ ñèñòåì ð³çíèìè ñïåö³àëüíîñòÿìè â³éñüêîâîñëóæáîâö³â.
Ñòâîðåííÿ æ ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì ï³ä îêðåì³ âèäè çáðî¿ áóëî á òðóäîì³ñòêèì
òà íåäîö³ëüíèì. Ñàìå òîìó íà ïî÷àòêó 90-õ ðîê³â ó ÑØÀ áóëà ñòâîðåíà ñèñòåìà
Pouch Attachment Ladder System(PALS) – ìîäóëüíà ñèñòåìà êð³ïëåííÿ
ñïîðÿäæåííÿ, ÿêà äîçâîëÿëà êð³ïèòè ð³çíå ñïîðÿäæåííÿ â³äïîâ³äíî äî ñïåö³àëüíîñò³
â³éñüêîâîñëóæáîâöÿ. Äëÿ âèêîðèñòàííÿ ðàçîì ç PALS áóâ ïðèéíÿòèé íà îçáðîºííÿ
ÑØÀ òà êðà¿í ÍÀÒÎ êîìïëåêò MOLLE (Modular Lightweight Load-carrying
equipment) – êîìïëåêò ñïîðÿäæåííÿ, ùî îçäîáëåíèé ñèñòåìîþ PALS. Äëÿ
êð³ïëåííÿ åëåìåíò³â MOLLE âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñïåö³àëüí³ çàñò³áêè-êë³ïñè, ùî
äîçâîëÿþòü ðåãóëþâàòè âèñîòó ðîçì³ùåííÿ òà ñòóï³íü â³ëüíîñò³ ñïîðÿäæåííÿ íà
PALS [9]. Åëåìåíòè ñèñòåìè MOLLE ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñÿ ÿê ó
ðîçâàíòàæóâàëüíèõ æèëåòàõ, òàê ³ â ðåì³ííî-ïëå÷îâèõ ñèñòåìàõ.

Ñèñòåìà MOLLE âèçíà÷èëà êîíöåïö³þ ðîçðîáëåííÿ ðîçâàíòàæóâàëüíèõ
ñèñòåì ïî âñüîìó ñâ³òó. Â³äïîâ³äíî äî ö³º¿ êîíöåïö³¿ çä³éñíþºòüñÿ ðîçðîáêà
ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì ³ â Óêðà¿í³. Ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè
â³ä 30 âåðåñíÿ 2015 ðîêó ¹ 823 “Ïðî îäíîñòð³é ïîë³öåéñüêèõ” çàòâåðäæåí³ îïèñè
òà çðàçêè ðîçâàíòàæóâàëüíîãî æèëåòà òà ðîçâàíòàæóâàëüíî¿ ïîÿñíî¿ ñèñòåìè ç
ï³äñóìêàìè, ùî çà êîíñòðóêö³ºþ º ðåì³ííî-ïëå÷îâîþ ñèñòåìîþ [10]. ² æèëåò, ³
ðîçâàíòàæóâàëüíà ïîÿñíà ñèñòåìà ìàþòü ïëàòôîðìè ñèñòåìè MOLLE äëÿ êð³ïëåííÿ
ï³äñóìê³â òà ³íøîãî ñïîðÿäæåííÿ (ðèñ. 9).
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à á

Ðèñ. 9  Ðîçâàíòàæóâàëüí³ ñèñòåìè Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè:
à) ðîçâàíòàæóâàëüíèé æèëåò; á) ðîçâàíòàæóâàëüíà ïîÿñíà ñèñòåìà

²íøîþ ñêëàäîâîþ âäîñêîíàëåííÿ ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì íà ñó÷àñíîìó 
åòàï³ º âèêîðèñòàííÿ ¿õ ó êîìá³íàö³¿ ³ç ñèñòåìàìè ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó. 
Íàïðèêëàä, ðîçâàíòàæóâàëüíèé æèëåò äëÿ àåðîìîá³ëüíèõ â³éñüê Âåëèêîáðèòàí³¿ 
AERO Assault Plate Carrier, êîíñòðóêòèâíîþ îñîáëèâ³ñòþ ÿêîãî º ìîæëèâ³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ ï³äñóìê³â òèïó “Êåíãóðó”, â ÿêèõ ìîæíà ðîçì³ùóâàòè ìàãàçèíè 
äëÿ ð³çíèõ âèä³â ñòð³ëåöüêîãî îçáðîºííÿ, à òàêîæ çàñîáè çâ’ÿçêó (ðèñ. 10). AERO 
Assault Plate Carrier äàº çìîãó çàñòîñîâóâàòè âñ³ âèäè áðîíåïëèò, ÿê³ øèðîêî âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ â êðà¿íàõ ÍÀÒÎ. Êð³ì òîãî, æèëåò îáëàäíàíèé ñèñòåìîþ øâèäêîãî 
ñêèäàííÿ [11].

Ðèñ. 10.  Ðîçâàíòàæóâàëüíèé æèëåò AERO Assault Plate Carrier ³ç ìîæëèâ³ñòþ çàñòîñóâàííÿ

åëåìåíò³â áðîíåçàõèñòó
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Îòæå, ðîçãëÿíóâøè ³ñòîð³þ ðîçâèòêó ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì, ìîæíà
çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè:

– îñíîâíèìè âèäàìè ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì º ðåì³ííî-ïëå÷îâ³ ñèñòåìè
òà ðîçâàíòàæóâàëüí³ æèëåòè;

– ðîçâèòîê ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì íåâ³ä’ºìíî ïîâ’ÿçàíèé ³ç óäîñêîíà-
ëåííÿì ñòð³ëåöüêî¿ çáðî¿, à òàêîæ ³ç õàðàêòåðîì áîéîâèõ ä³é;

– íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçøèðþºòüñÿ àñîðòèìåíò ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì
òà ñïîðÿäæåííÿ äî íèõ çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ óí³âåðñàëüíèõ ñèñòåì êð³ïëåííÿ;

– äëÿ ï³äâèùåííÿ çàõèñòó â³éñüêîâîñëóæáîâö³â â³äáóâàºòüñÿ êîìá³íàö³ÿ
ð³çíèõ òèï³â ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì ³ç çàñîáàìè ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó.

Âèâ÷åííÿ ³ñòîð³¿ òà êîíöåïö³é ðîçâèòêó ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåì ñüîãîäí³ 
äîçâîëÿþòü ðîçðîáèòè íîâ³ ñó÷àñí³ ñèñòåìè äëÿ ñòðóêòóðíèõ ï³äðîçä³ë³â 
Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè òà Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè, ÿê³ âèêîíóþòü 
ñïåö³àëüí³ çàâäàííÿ, ó òîìó ÷èñë³ â óìîâàõ â³éíè. Âèêîðèñòàííÿ ðîçâàíòàæóâàëüíèõ 
æèëåò³â òà ðåì³ííî-ïëå÷îâèõ ñèñòåì ³ç óí³âåðñàëüíèìè ñèñòåìàìè êð³ïëåííÿ 
ðîçøèðþº òàêòè÷í³ ìîæëèâîñò³ îêðåìîãî á³éöÿ òà ï³äðîçä³ëó â ö³ëîìó, äîçâîëÿº 
ðîçì³ùóâàòè íà ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ñèñòåìàõ åëåìåíòè ñïîðÿäæåííÿ äî íàéñó÷àñ-
í³øî¿ â³ò÷èçíÿíî¿ òà ³íîçåìíî¿ ñòð³ëåöüêî¿ çáðî¿. Â óìîâàõ Àíòèòåðîðèñòè÷íî¿ 
îïåðàö³¿ íà Ñõîä³ Óêðà¿íè ï³ä ÷àñ áîéîâèõ ä³é ðîçâàíòàæóâàëüí³ ñèñòåìè, ðîç-
ðîáëåí³ ³ç óðàõóâàííÿì ñâ³òîâîãî äîñâ³äó, äîçâîëÿþòü ïðàâèëüíî ðîçïîä³ëÿòè 
íàâàíòàæåííÿ åëåìåíò³â ñïîðÿäæåííÿ íà ò³ëî â³éñüêîâîñëóæáîâöÿ, ï³äâèùóþ÷è 
áîºçäàòí³ñòü á³éö³â. Âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ ðîçâàíòàæóâàëüíèõ æèëåò³â ³ç 
ìîæëèâ³ñòþ ðîçì³ùåííÿ åëåìåíò³â ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó ï³äâèùóº çàõè-
ùåí³ñòü á³éö³â, ùî äîçâîëÿº ó êðèòè÷í³é ñèòóàö³¿ âðÿòóâàòè ¿õ æèòòÿ òà çäîðîâ’ÿ.
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ÀÑÏÅÊÒÈ ÑÒÂÎÐÅÍÍß ÁÐÎÍÜÎÂÀÍÎÃÎ ÏÀÒÐÓËÜÍÎÃÎ
ÊÀÒÅÐÀ ÄËß ÑÏÅÖ²ÀËÜÍÈÕ Ï²ÄÐÎÇÄ²Ë²Â

ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÎ¯ ÃÂÀÐÄ²¯ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ³ñòîð³þ ðîçâèòêó ïàòðóëüíèõ êàòåð³â, îñíîâí³ ñâ³òîâ³
âèðîáíèêè ñó÷àñíèõ áðîíüîâàíèõ ïàòðóëüíèõ êàòåð³â, ìîæëèâ³ñòü âèãîòîâëåííÿ
áðîíüîâàíîãî ïàòðóëüíîãî êàòåðà  íà ï³äïðèºìñòâàõ Óêðà¿íè äëÿ ïîòðåá ñèë ñïå-
ö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè, â³éñüêîâî-ìîðñüêèõ ñèë, ïðè-
êîðäîííèõ ï³äðîçä³ë³â, ñèë ðåàãóâàííÿ íà íàäçâè÷àéí³ ñèòóàö³¿.

²äåòüñÿ ïðî òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè îñíîâíèõ ä³þ÷èõ ïàòðóëüíèõ êàòåð³â
àðì³é ð³çíèõ êðà¿í òà íàëàãîäæåííÿ âèðîáíèöòâà öüîãî âèäó ïðîäóêö³¿ íà ï³äïðèºì-
ñòâàõ Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïàòðóëüíèé êàòåð,  òàêòèêî-òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè,
îçáðîºííÿ, ïðîòèêóëüíèé áðîíåçàõèñò.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ïàòðóëüíûõ êàòåðîâ, îñíîâíûå
ìèðîâûå ïðîèçâîäèòåëè ïàòðóëüíûõ êàòåðîâ, âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ
áðîíèðîâàííîãî ïàòðóëüíîãî êàòåðà íà ïðåäïðèÿòèÿõ Óêðàèíû äëÿ íóæä ñèë
ñïåöîïåðàöèé Íàöèîíàëüíîé ãâàðäèè Óêðàèíû, âîåííî-ìîðñêèõ ñèë, ïîãðàíè÷íûõ
ïîäðàçäåëåíèé, ñèë ðåàãèðîâàíèÿ íà ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè.

Ðå÷ü èäåò î òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ îñíîâíûõ äåéñòâóþùèõ ïàòðóëü-
íûõ êàòåðîâ àðìèé ðàçíûõ ñòðàí è îðãàíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà äàííîãî âèäà ïðî-
äóêöèè  íà ïðåäïðèÿòèÿõ Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàòðóëüíûé êàòåð, òàêòèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè, âîîðóæåíèå, ïðîòèâîïóëüíàÿ áðîíåçàùèòà.

Paper considers the history of the development of patrol boats, the world’s main
manufacturers of patrol boats, the possibility of manufacturing of armored patrol boat
at the enterprises of Ukraine for the needs of special operations forces of the Ukrainian
National Guard, Navy, border units, forces of the reaction of emergency.

Technical characteristics of the main existing patrol boats of the armies of different
countries and the organization of production of this type of production on the enterprises
of Ukraine are coinsidered.

Keywords: patrol boat, performance characteristics, weapons, armor antibullet
protection .

Â³äíîâëåíà â áåðåçí³ 2014 ðîêó,  Íàö³îíàëüíà ãâàðä³ÿ Óêðà¿íè ñòàëà âèñîêîìî-
á³ëüíèì â³éñüêîâèì ôîðìóâàííÿì, ÿêå çàáåçïå÷åíå ñó÷àñíèì îçáðîºííÿì òà âè-
ñîêîêâàë³ô³êîâàíèìè êàäðàìè. Ãâàðä³éö³ âèêîíóþòü áîéîâ³ çàäà÷³ â çîí³ ïðîâåäåííÿ
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àíòèòåðîðèñòè÷íî¿ îïåðàö³¿,  ñòîÿòü íà çàõèñò³ æèòòÿ, ïðàâ, ñâîáîä ³ çàêîííèõ
³íòåðåñ³â ãðîìàäÿí Óêðà¿íè, çàáåçïå÷óþòü äåðæàâíó áåçïåêó ³ çàõèñò  äåðæàâíîãî
êîðäîíó, ïðèïèíÿþòü òåðîðèñòè÷íó ä³ÿëüí³ñòü.

Áîéîâ³ çàäà÷³, ÿê³ ñïðÿìîâàí³ íà çàõèñò êîíñòèòóö³éíîãî ëàäó â Óêðà¿í³ òà
çáåðåæåííÿ ö³ë³ñíîñò³ ¿¿ òåðèòîð³¿,  âæèâàííÿ çàõîä³â ùîäî ïðèïèíåííÿ ä³ÿëüíîñò³
íåçàêîííèõ âîºí³çîâàíèõ àáî çáðîéíèõ ôîðìóâàíü, òåðîðèñòè÷íèõ îðãàí³çàö³é,
îðãàí³çîâàíèõ ãðóï ³ çëî÷èííèõ îðãàí³çàö³é Íàö³îíàëüíà ãâàðä³ÿ çìîæå âèêîíàòè
ò³ëüêè ìàþ÷è íà îçáðîºíí³ íîâ³òíþ òåõí³êó òà îáëàäíàííÿ.

Äëÿ îñíàùåííÿ ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè íîâîþ ñó÷àñíîþ
òåõí³êîþ ï³äïðèºìñòâà Óêðà¿íè îñâîþþòü âèïóñê ïðîäóêö³¿ â³éñüêîâîãî
ïðèçíà÷åííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì íîâèõ òåõí³÷íèõ ðîçðîáîê, ìàòåð³àë³â òà òåõíîëîã³é.

Ó ñòàòò³ íàâåäåíèé ìàòåð³àë ïðî âèãîòîâëåííÿ íà ï³äïðèºìñòâàõ Óêðà¿íè
áðîíüîâàíèõ ïàòðóëüíèõ êàòåð³â,  ÿê³ íà ñüîãîäí³ íåîáõ³äí³  ñïåö³àëüíèì ï³äðîçä³ëàì
Íàö³îíàëüíî¿  ãâàðä³¿, Ïðèêîðäîííî¿  ñëóæáè, Äåðæàâíî¿ ñëóæáè ç íàäçâè÷àéíèõ
ñèòóàö³é òà Çáðîéíèì Ñèëàì Óêðà¿íè,  àäæå äî íåäàâíüîãî ÷àñó  ó Â³éñüêîâî-
ìîðñüêèõ ñèëàõ êëàñ ïàòðóëüíèõ êàòåð³â áóâ óçàãàë³ â³äñóòí³é.

Äî êëàñó ïàòðóëüíèõ êàòåð³â íàëåæàòü øâèäêîõ³äí³ âèñîêîìàíåâðîâ³ êàòåðè
òîííàæåì 10–500 òîíí, ÿê ïðàâèëî, ç äèíàì³÷íèì ïðèíöèïîì ï³äòðèìêè, ùî
äîçâîëÿº ðîçâèíóòè øâèäê³ñòü 30–50 âóçë³â (1 ì³æíàðîäíèé âóçîë = 1 ìîðñüêà
ìèëÿ/ãîäèíà = 1,852 êì/ãîä.) òà ÿê³ ìàþòü ëåãêå àðòèëåð³éñüêå àáî êóëåìåòíå
îçáðîºííÿ òà áðîíüîâàíèé çàõèñò [8].

Çà òîííàæåì êàòåðè ðîçä³ëÿþòüñÿ íà âåëèê³ ³ ìàë³, ìåæåþ ì³æ ÿêèìè º
âîäîòîííàæí³ñòü ïðèáëèçíî ó 100 òîíí. Â îêðåìèé ï³äêëàñ ìàëèõ ïàòðóëüíèõ
êàòåð³â âèä³ëÿþòüñÿ æîðñòêîíàäóâí³ ãóìîâ³ êàòåðè òèïó RIB (â³ä àíãë. Rigged
Inflatable Boats), ëåãê³ ïàòðóëüí³ êàòåðè òèïó Mk5 “Ïåãàñ” i SOC-R (àíãë. Special
Operations Craft-Riverine) òà ¿õ àíàëîãè.

Ö³ êàòåðè ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðîáîòè â ïðèáåðåæí³é çîí³ ìîð³â (äî 20 ìèëü), 
ð³÷êàõ, ïðè ìàêñèìàëüíîìó â³ääàëåíí³ â³ä ì³ñöÿ äèñëîêàö³¿ äî 100 ìèëü. 
Âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ïàòðóëþâàííÿ àêâàòîð³é, îáîðîíè ñòðàòåã³÷íèõ îá’ºêò³â, 
çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè ñóäåí íà íåçàõèùåíèõ ðåéäàõ, âèÿâëåííÿ, ïåðåõîïëåííÿ ³ 
çàòðèìàííÿ ìàëèõ ö³ëåé, çàáåçïå÷åííÿ ä³é ï³äðîçä³ë³â ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åí-
íÿ ç³ øâèäêî¿ äîñòàâêè ãðóï äî 18 îñ³á ç³ çáðîºþ, ñïîðÿäæåííÿì òà îáëàäíàí-
íÿì, à òàêîæ äëÿ ïðîâåäåííÿ ïîøóêîâî-ðÿòóâàëüíèõ ðîá³ò.

Çáðîéí³ êîíôë³êòè, ÿê ïðàâèëî, ñòèìóëþâàëè ðîçâèòîê â³éñüêîâî¿ òåõí³êè.
Òîìó ³ âèðîáíèöòâî ïàòðóëüíèõ êàòåð³â ðîçïî÷àëîñÿ â ïåð³îä Ïåðøî¿ ñâ³òîâî¿
â³éíè. Ó Àíãë³¿ ç 1915 ðîêó áóäóâàëè ïàòðóëüí³ êîðàáë³ òèïó “Ð” òîííàæåì
áëèçüêî 600 òîíí ³ øâèäê³ñòþ õîäó 23 âóçëè. Íà îçáðîºíí³ âîíè ìàëè 102-ìì ³ 40-
ìì ãàðìàòè, ãëèáèíí³ áîìáè ³ òîðïåäí³ àïàðàòè.  Ó ÑØÀ â 1918 ðîö³ áóëî çàêëà-
äåíî ñåð³þ ïàòðóëüíèõ êàòåð³â òèïó “²ãë” âîäîòîííàæí³ñòþ 500 òîíí ³ øâèäê³ñòþ
õîäó 18 âóçë³â. Âîíè ìàëè íà îçáðîºíí³ 102-ìì ³ 76-ìì ãàðìàòè òà áîìáîìåò. Ó
ðîñ³éñüêîìó ôëîò³ â 1917 ðîö³ áóëî çàêëàäåíî ñåð³þ ïîñèëüíèõ ñóäåí ÷îòèðüîõ
ð³çíèõ òèï³â – “Êîá÷èê”, “Ãîëóá”, “Áåêàñ” ³ “Ô³ë³í” âîäîòîííàæí³ñòþ â³ä 350 äî
530 òîíí ³ øâèäê³ñòþ äî 15 âóçë³â. Êîðàáë³ îçáðîþâàëèñÿ ãàðìàòàìè êàë³áðîì 75
àáî 102 ìì, íà äåÿêèõ ç íèõ äîäàòêîâî âñòàíîâëþâàëè ìàëîêàë³áåðí³ çåí³òí³ ãàðìàòè.
Ó æîâòí³ 1917 ðîêó ¿õ êëàñèô³êóâàëè ÿê íîâèé êëàñ – ñòîðîæîâ³ ñóäíà. Âîíè
ïðèçíà÷àëèñÿ äëÿ îõîðîíè ç’ºäíàíü êîðàáë³â ³ êîíâî¿â â³ä àòàê ï³äâîäíèõ ÷îâí³â,
òîðïåäíèõ êàòåð³â ³ íåñåííÿ äîçîðíî¿ ñëóæáè.
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Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ïàòðóëüí³ êàòåðè îòðèìàëè ï³ä ÷àñ Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿
â³éíè – âîíè áóëè íàéìàñîâ³øèì òèïîì ñóäåí, ÿê³ âèïóñêàëèñÿ â öåé ïåð³îä.
×àñòèíà àìåðèêàíñüêèõ ïàòðóëüíèõ êàòåð³â áóëà ïåðåäàíà ÑÐÑÐ çà ïðîãðàìîþ
ëåíä-ë³çó: óñüîãî áóëî îòðèìàíî 76 êàòåð³â òèïó SC-110 (çà ðàäÿíñüêîþ
êëàñèô³êàö³ºþ – âåëèê³ ìèñëèâö³ òèïó ÁÎ-1 ³ ÁÎ-2) ³ 60 îäèíèöü ìàëèõ ìèñëèâö³â
òèïó ÌÎ-1. Ïîáóäîâàí³ ô³ðìîþ “Åëêî”, ïàòðóëüí³ êàòåðè òèïó SC-110 ìàëè
âîäîòîííàæí³ñòü 126 òîíí, 40-ìì ãàðìàòó “Áîôîðñ”, äâà 20-ìì àâòîìàòè “Åðë³êîí”,
äâà ðåàêòèâí³ áîìáîìåòè “Õåäæåõîíã” ³ äâà øòîêîâèõ áîìáîìåòè. Ïðè òàêîìó
îçáðîºíí³ êîðàáåëü ì³ã ïðîéòè 1800 ìèëü íà øâèäêîñò³ 20 âóçë³â.

Òðåò³ì åòàïîì ðîçâèòêó ïàòðóëüíèõ êàòåð³â ñïî÷àòêó â ÂÌÑ ÑØÀ, à ñë³ä çà
íèì ³ ó ôëîòàõ ³íøèõ äåðæàâ ñòàâ ïåð³îä ëîêàëüíèõ êîíôë³êò³â 1950-õ-1960-õ
ðîê³â. Îçíàêîþ öüîãî åòàïó ñòàëî çìåíøåííÿ òîííàæó ³ îçáðîºííÿ êàòåð³â òà
çá³ëüøåííÿ øâèäêîõ³äíîñò³ ðóõó ³ ìàíåâðåíîñò³ [1].

Íà âåðô³ United States Marine Inc  áóäóâàëèñÿ êàòåðè ñïåö³àëüíèõ îïåðàö³é
Êðàôò – Riverine,  ïðèçíà÷åí³ äëÿ áîéîâèõ çàâäàíü ìàëî¿ äàëüíîñò³ íà ð³÷êàõ ³
ìîðñüêîìó ïîáåðåææ³.  Ö³ ñóäíà âèêîðèñòîâóâàëèñÿ â îñíîâíîìó äëÿ ïðîâåäåííÿ
òàºìíèõ áîéîâèõ çàâäàíü, ÷àñòî ïðàöþþ÷è  â í³÷íèé ÷àñ,  ïðàêòè÷íî áåç ï³äòðèìêè
ç ïîâ³òðÿ. Êàòåð SOC-R êîìïëåêòóâàâñÿ ÷îòèðìà  ÷ëåíàìè  åê³ïàæó òà ì³ã
ïåðåâîçèòè ùå  â³ñ³ì ñïåöíàç³âö³â ÂÌÑ ÑØÀ ³ 370 ê³ëîãðàì³â âàíòàæó. Ìàº
äîâæèíó 10 ìåòð³â, çàãàëüíó ìàñó 9400 êã, äâà äâèãóíè ïî 440 ê.ñ. çàáåçïå÷óâàëè
øâèäê³ñòü äî 40 âóçë³â, çàïàñó ïàëüíîãî âèñòà÷àëî íà 230 êì. Îçáðîºííÿ çàëåæíî
â³ä êîìïëåêòàö³¿ ñêëàäàëîñü ³ç äâîõ êóëåìåò³â M240B êàë³áðó 7,62 ìì.,  êóëåìåòó
M2HB  êàë³áðó 12,7 ìì., ïðè íåîáõ³äíîñò³ âñòàíîâëþâàëèñÿ 2 ãðàíàòîìåòè  Mk 19
àáî æ 2 êóëåìåòè GAU-17  miniguns êàë³áðó 7,62 ìì. Âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ
íåñåííÿ äîçîðíî¿ (ïàòðóëüíî¿) ñëóæáè â ïðèáåðåæí³é çîí³, áîðîòüáè ç òîðïåäíèìè,
ñòîðîæîâèìè ³ àðòèëåð³éñüêèìè êàòåðàìè ïðîòèâíèêà, îõîðîíè òåðèòîð³àëüíèõ
âîä, ïðîâåäåííÿ ïîë³öåéñüêèõ, ìèòíèõ, ðèáîîõîðîííèõ òà ñïåö³àëüíèõ îïåðàö³é.
Ñòîÿòü íà îçáðîºíí³ â³éñüêîâî-ìîðñüêèõ ñèë ³ áåðåãîâî¿ îõîðîíè áàãàòüîõ êðà¿í [2].

Ðèñ. 1. Êàòåð SOC-R
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Ó 1991 ðîö³  íà îçáðîºííÿ Øâåöüêîãî Êîðîë³âñüêîãî Äåñàíòíîãî Êîðïóñó
ïðèéíÿòèé êàòåð Combat Boat 90 (CB90). Öå øâèäêîõ³äíèé â³éñüêîâèé êàòåð,
ðîçðîáëåíèé êîìïàí³ºþ Dockstavarvet. Ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê øâèäêîõ³äíèé
çàñ³á íàïàäó òà áåðåãîâîãî çàõèñòó, ïàòðóëüíèé êàòåð ÷è ñïåö³àëüíèé ïëàâçàñ³á
âîãíåâî¿ ï³äòðèìêè; ìîæå òàêîæ âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ ðîçâ³äêè, îãëÿäó òà îïåðàö³é
ç³ çáîðó ðîçâ³äóâàëüíî¿  ³íôîðìàö³¿.

Íà ñüîãîäí³ ö³ êàòåðè âèêîðèñòîâóþòü â³éñüêîâî-ìîðñüê³ ñèëè íèçêè êðà¿í,
ó òîìó ÷èñë³ Íîðâåã³¿ (S90N), Ãðåö³¿ òà Ìåêñèêè (CB90 HMN), Ìàëàéç³¿ ³
Áðàçèë³¿.  Àìåðèêàíñüêà êîìïàí³ÿ SAFE Boats ç³ øòàòó Âàøèíãòîí âèêóïèëà ó
øâåäñê³é âåðô³ Dockstavarvet ë³öåíç³þ íà ïîáóäîâó  öèõ êàòåð³â. Êîíñòðóêö³ÿ
êàòåðà çàáåçïå÷óº éîìó ïðèñòîéíó ìîðåõ³äí³ñòü, âèñîêó øâèäê³ñòü, åôåêòèâí³ñòü
òà áåçïåêó â ð³çíîìàí³òíèõ ñèòóàö³ÿõ. Êîðïóñ êàòåðà âèãîòîâëåíèé ³ç àëþì³í³þ,
äîâæèíîþ 14,9 ì, øèðèíîþ 3,8 ì ïðè öüîìó ìàº âîäîçàì³ùåííÿ 18 ò òà êëàñè÷íó
êîíô³ãóðàö³þ êîðïóñó ç îáåðíåíîþ ñ³äëîâàò³ñòþ ïàëóáè, âóçüêó ðàìïó íà íîñ³,
÷åðåç ÿêó îäíî÷àñíî ïðîõîäèòü îäíà îñîáà ïî øèðèí³.

Êàòåð âì³ùóº 21-ãî ïîâí³ñòþ îçáðîºíîãî ñïåöíàç³âöÿ ³ 4,5 òîííè âàíòàæó.
Ðóëüîâà ðóáêà çàõèùåíà â³ä êóëü òà óëàìê³â, ó í³é ðîçòàøîâàíî äâà ðîáî÷èõ ì³ñöÿ
äëÿ åê³ïàæó òà îäíå äîäàòêîâå ç  â³äêèäíèì ïîâîðîòíèì êð³ñëîì. Ï³ä êàá³íîþ
çíàõîäèòüñÿ ïåðåá³ðêà, ùî ìàº ïðîõ³ä íà ïîñàäêîâó íîñîâó ðàìïó, ÿêà çàáåçïå÷óº
øâèäêå  äåñàíòóâàííÿ  ÷è åâàêóàö³þ ïîðàíåíèõ íà áåðåã, íàâ³òü íå ï³äãîòîâëåíèé
äëÿ öüîãî.

Â³äñ³ê äëÿ äåñàíòó òà ¿õ  âàíòàæó ðîçòàøîâàíèé ó ñåðåäí³é ÷àñòèí³ êàòåðà,
÷åòâåðòó ÷àñòèíó êîðìè çàéìàº â³äêðèòà ïàëóáà ³ ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê
ïëàâó÷èé êîìàíäíèé ïóíêò  ³ç äîäàòêîâèì îáëàäíàííÿì çâ’ÿçêó, àáî æ ÿê
àðòèëåð³éñüêèé êàòåð ç ìîæëèâ³ñòþ óñòàíîâêè ãàðìàò.

Ñòàíäàðòíå îçáðîºííÿ ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ êóëåìåò³â Áðàóí³íã M2HB, 12.7-
ìì êóëåìåòà (÷è 40-ìì ãðàíàòîìåòà) çàêð³ïëåíîãî íà òóðåë³ â êîðìîâ³é ÷àñòèí³
ðóáêè, ïðè íåîáõ³äíîñò³ â³í çàì³íþºòüñÿ íà äèñòàíö³éíî  êåðîâàíó ñòàá³ë³çîâàíó
êóëåìåòíó òóðåëü. Ñïàðåíèé 12.7-ìì êóëåìåò âñòàíîâëåíèé ïåðåä ì³ñöåì äëÿ
ðóëüîâîãî. Êð³ì  òîãî, êàòåð îáëàäíàíèé  îäíèì ãðàíàòîìåòîì Mk 19 ³
ìîäèô³êîâàíîþ ñèñòåìîþ Hellfire RBS 17 SSM. Äîäàòêîâî â³í ìîæå  ïåðåíîñèòè
2.8 òîíí ìîðñüêèõ ì³í àáî æ ø³ñòü ãëèáèííèõ áîìá.

ßê ñèëîâà óñòàíîâêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äâà äèçåëüíèõ äâèãóíè ïîòóæí³ñòþ 
ïî 600 êÂò, ÿê³ äîçâîëÿþòü ðîçâèâàòè øâèäê³ñòü 45 âóçë³â, ïðè öüîìó çàáåçïå÷óþ÷è 
âèñîêó ìàíåâðåí³ñòü íà ì³ëêîâîää³  ó ïðèáåðåæíèõ çîíàõ. Íà êàòåðàõ, ÿê³ 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ â öèâ³ëüíîìó ñåêòîð³, âñòàíîâëþþòüñÿ äâèãóíè ïîòóæí³ñòþ ïî 
550 êÂò, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü øâèäê³ñòü äî 45 âóçë³â. ßê ðóø³é âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
âîäîìåòè Kamewa FF, ÿê³ ÷àñòêîâî çàãëèáëåí³ â íàïðàâëÿþ÷³é íàñàäö³. Öå äîçâîëÿº 
êàòåðó äîäàòêîâî, ïàðàëåëüíî ³ç ï³äâîäíèìè çàñîáàìè óïðàâë³ííÿ âèêîíóâàòè 
âêðàé ð³çê³ ìàíåâðè, ó òîìó ÷èñë³ ³ íà âèñîêèõ øâèäêîñòÿõ. Ìàêñèìàëüíèé 
çàïàñ õîäó ñêëàäàº 440 ê³ëîìåòð³â ïðè øâèäêîñò³  20 âóçë³â (37 êì/ãîä).

Íà ñüîãîäí³ çàãàëîì âèïóùåíî á³ëüøå 220 êàòåð³â CB90 ð³çíèõ ìîäèô³êàö³é,
ó òîìó ÷èñë³ ðÿä âàð³àíò³â áóëè ïîáóäîâàí³  çà ñïåö³àëüíèìè âèìîãàìè. Êàòåð
CB90HI – öå åêñïîðòíèé âàð³àíò Strb HS 90, äå ë³òåðà S îçíà÷àº “Skyddad”
(øâåöüêîþ “çàõèùåíèé”), ð³âåíü éîãî çàõèñòó â³äïîâ³äàº ð³âíþ 4 STANAG ÍÀÒÎ.
Ïðè öüîìó  âàãà êàòåðà çá³ëüøèëàñü íà 3,8 òîííè, òîìó íà  íüîìó âñòàíîâëåí³
á³ëüø ïîòóæí³ äâèãóíè. À ùå  öÿ ìîäåëü ìàº  çàõèñò â³ä çáðî¿ ìàñîâîãî âðàæåííÿ,
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ùî ðåàë³çîâóºòüñÿ øëÿõîì ï³äòðèìàííÿ ï³äâèùåíîãî òèñêó ó â³äñ³êàõ,  êîíäèö³îíåð
òà ñèñòåìó îõîëîäæåííÿ ïàëèâà äëÿ ïåðåáóâàííÿ ó òðîï³÷íèõ óìîâàõ, ãåíåðàòîð
íà 220 âîëüò.

Ùå îäíà ìîäåëü CB90 HEX – öå ã³áðèä ì³æ CB90H òà CB90N ³ ó
íîðâåæñüêîìó ôëîò³ íàçèâàºòüñÿ Stridsbåt 90N (SB90N). Ìîäåëü CB90 HEX áóëà
îïòèì³çîâàíà äëÿ Êîðîë³âñüêèõ ÂÌÑ Ìàëàéç³¿, ÂÌÔ Ìåêñèêè, Øâåöüêîãî
Êîðîë³âñüêîãî Äåñàíòíîãî Êîðïóñó  òà Ãðåöüêî¿  áåðåãîâî¿ îõîðîíè.

Ìîäåëü CB90 NL (“Ledning” – êîìàíäóâàííÿ, êåð³âíèöòâî “øâåä.”)  îñíàùåíà
ñèñòåìîþ óïðàâë³ííÿ áàòàëüéîííîãî ð³âíÿ, êîìïüþòåðíèì ³ êîìóí³êàö³éíèì
îáëàäíàííÿì,  ðåçåðâíèì ãåíåðàòîðîì äëÿ çàáåçïå÷åííÿ åëåêòðîæèâëåííÿ  ïðè
íåïðàöþþ÷èõ äâèãóíàõ [3].

Ðèñ. 2. Êàòåð CB90 ÂÌÑ ÑØÀ

Â îñíîâ³ ðîñ³éñüêîãî íàéøâèäê³ñí³øîãî ïàòðóëüíîãî êàòåðà ïðîåêòó 03160 
“Ðàïòîð”, ÿêèé º íà îçáðîºíí³ ÂÌÔ, – øâèäê³ñí³ êàòåðè CB90.  Ïðîåêò 
ðîçðîáëåíèé ó ÊÁ ÂÀÒ “Ëåí³íãðàäñüêèé ñóäíîáóä³âíèé çàâîä “Ïåëëà”, äå íà 
âåðô³ â ì³ñò³ Â³äðàäíå Ëåí³íãðàäñüêî¿ îáëàñò³ áóëî çáóäîâàíî ê³ëüêà îäèíèöü.

Ðóáêà êàòåðà ç äâîìà ðîáî÷èìè ì³ñöÿìè åê³ïàæó òà îðãàíàìè óïðàâë³ííÿ
çì³ùåíà äî íîñîâî¿ ÷àñòèíè êàòåðà, âîíà ìàº áðîíüîâèé çàõèñò êëàñó 5 òà 5à,
³ëþì³íàòîðè âèêîíàí³ ç êóëåñò³éêîãî ñêëà òîâùèíîþ 39 ìì. Äåñàíòíå â³ää³ëåííÿ
ðîçòàøîâàíå çà ðóáêîþ. Äëÿ âèñàäêè òà ïîñàäêè äåñàíòó âèêîðèñòîâóþòüñÿ âåðõí³
òà çàäí³ ëþêè äåñàíòíîãî â³äñ³êó àáî ïðîõ³ä â³ä íîñîâî¿ àïàðåë³ ÷åðåç ðóáêó.

Äî ñêëàäó åê³ïàæó âõîäèòü äâ³ îñîáè òà 20 äåñàíòíèê³â. Ìàøèííå â³ää³ëåííÿ
ðîçì³ùåíî â êîðìîâ³é ÷àñòèí³ ñóäíà, çã³äíî ç ³íôîðìàö³ºþ âèðîáíèêà, âîíî
óêîìïëåêòîâàíå äâîìà àìåðèêàíñüêèìè òóðáîäèçåëÿìè CATERPILLAR C18
ACERT E-rating (1150 ê.ñ. ïðè 2300 îá/õâ, ðîáî÷èì îá’ºìîì 18,1 ë³òð³â,
êîíô³ãóðàö³ÿ áëîêó öèë³íäð³â – L6), òà âîäîìåòíèìè ðóø³ÿìè àíãë³éñüêîãî
âèðîáíèöòâà Rolls-Royce Kamewa 36A3 HS.
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Îçáðîºííÿ ñêëàäàºòüñÿ ç áîéîâîãî ìîäóëÿ “Óïðàâà-Êîðä”: êóëåìåò “ÊÏÂÒ”
êàë³áðó 14,5-ìì, ã³ðîñòàá³ë³çîâàíîãî  îïòèêî-åëåêòðîííîãî ìîäóëÿ (ÃÎÅÌ) ³
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ âîãíåì; ÁÄÌ  òà äâà êóëåìåòè “Ïå÷åí³ã” êàë³áðó 7,62-ìì íà
âåðòëþæíèõ óñòàíîâêàõ ïîáîðòíî [4].

Ðèñ. 3. Êàòåð “Ðàïòîð”

“Ãþðçà” – êëàñ ð³÷êîâèõ áðîíüîâàíèõ êàòåð³â ñïðîåêòîâàíèé “Äîñë³äíî-
ïðîåêòíèì öåíòðîì êîðàáëåáóäóâàííÿ” (Óêðà¿íà, Ìèêîëà¿â). Áóä³âíèöòâî êàòåð³â
ïðîâîäèòüñÿ ÏÀÒ “Çàâîä “Ëåí³íñüêà êóçíÿ”. Äâà êîðàáë³ êëàñó “Ãþðçà” áóëè
ïîñòàâëåí³ ïðèêîðäîííèì â³éñüêàì Óçáåêèñòàíó â ðàìêàõ ïðîãðàìè åêñïîðòíîãî
êîíòðîëþ òà â³äïîâ³äíèõ àñïåêò³â áåçïåêè (EXBS), ô³íàíñîâàíîþ Äåðæäåïîì
ÑØÀ. Êîðàáåëü ïëàíóâàëîñü âèêîðèñòîâóâàòè íà êîðäîí³ ç Àôãàí³ñòàíîì íà
ð³÷ö³ Àìóäàð’ÿ äëÿ áîðîòüáè ç êîíòðàáàíäîþ çáðî¿ òà íàðêîòèê³â. Íà îñíîâ³
ïðîåêòó 58150 áóâ ðîçðîáëåíèé ïðîåêò 58155 (“Ãþðçà-Ì”) – áðîíåêàòåðè äåùî
á³ëüøîãî ðîçì³ðó ç ïîòóæí³øèì òà ñó÷àñí³øèì îçáðîºííÿì.

Áðîíåêàòåðè ïðèçíà÷åí³ äëÿ íåñåííÿ áîéîâî¿ âàõòè â ïðèáåðåæí³é ìîðñüê³é
ñìóç³. Äî ïåðåë³êó çàâäàíü âõîäÿòü: ïàòðóëþâàííÿ, îõîðîíà âîäíèõ ðóáåæ³â, áîðîòüáà
ç ìàëîðîçì³ðíèìè ñóäàìè ñóïðîòèâíèêà, çàõèñò áåðåãîâèõ ñòàö³îíàðíèõ ³ ïëàâó÷èõ
ã³äðîòåõí³÷íèõ îá’ºêò³â òà ñïîðóä, ñïðèÿííÿ äåñàíòíèì ³ ïðèêîðäîííèì ãðóïàì,
çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè ìîðåïëàâàííÿ, à òàêîæ ñïðèÿííÿ â ïèòàííÿõ ðîçâ³äêè,
äîñòàâêè, ïîñòà÷àííÿ [5].

Îçáðîºííÿ êàòåðà ñêëàäàþòü äâà äèñòàíö³éíî êåðîâàí³ ìîðñüê³ áîéîâ³ ìîäóë³ 
ÁÌ-5Ì.01 “Êàòðàí-Ì” âèðîáíèöòâà ÄÏ “Ìèêîëà¿âñüêèé ðåìîíòíî-ìåõàí³÷íèé 
çàâîä”, ÿê³ º âàð³àíòîì áîéîâîãî ìîäóëÿ ÁÌ-3 “Øòóðì” äëÿ áðîíåòåõí³êè.  Êîæåí 
ìîäóëü “Êàòðàí-Ì” ìàº 30-ìì àâòîìàòè÷íó ãàðìàòó ÇÒÌ-1,  30-ìì àâòîìàòè÷íèé 
ãðàíàòîìåò ÊÁÀ-117 òà 7,62-ìì êóëåìåò ÊÒ, à òàêîæ äâ³ ÏÒÐÊ “Áàð’ºð” ç 
ëàçåðíîþ ñèñòåìîþ íàâåäåííÿ. Êàòåð îñíàùåíèé îïòèêî-åëåêòðîííîþ ñèñòåìîþ 
êåðóâàííÿ âîãíåì à òàêîæ ìàº êîìïëåêò ïåðåíîñíîãî ÇÐÊ.

Êð³ì òîãî, êàòåð îáëàäíàíèé ÐËÑ “Äåëüòà-Ì”, îïòèêî-åëåêòðîííîþ ñèñòåìîþ
óïðàâë³ííÿ âîãíåì àðòèëåð³¿ ìàëîãî ³ ñåðåäíüîãî êàë³áðó ÎÅëÑ “Sarmat”, äàò÷èêàìè
âèÿâëåííÿ ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ.

Î
Ç
Á
Ð
Î

ª
Í

Í
ß

 
Ò
À

 
Ñ

Ï
Å
Ö

À
Â
Ò
Î

Ò
Ð
À

Í
Ñ

Ï
Î

Ð
Ò



Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016          ISSN 2411-3816

78 Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

11 ëèñòîïàäà 2015 ðîêó â Êèºâ³ â³äáóâñÿ óðî÷èñòèé ñïóñê íà âîäó ïåðøîãî
êàòåðà “Ãþðçà-Ì”, ïîáóäîâàíîãî äëÿ ÂÌÑ Óêðà¿íè. Ñóäíî íàçâàëè “Á³ëãîðîä-
Äí³ñòðîâñüêèé”.

7 êâ³òíÿ 2016 ðîêó â³äáóëàñü óðî÷èñòà çàêëàäêà íàñòóïíèõ ÷îòèðüîõ ìàëèõ
áðîíüîâàíèõ àðòèëåð³éñüêèõ êàòåð³â ïðîåêòó 58155 íà çàìîâëåííÿ Ì³í³ñòåðñòâà
îáîðîíè Óêðà¿íè.

Ïîâíà âîäîòîííàæí³ñòü êàòåðà 54 ò, äîâæèíà  23,0 ì, øèðèíà: 4,8 ì. äâà
äâèãóíè: ÃÅÓ 2  çàáåçïå÷óþòü øâèäê³ñòü 25 âóçë³â ïðè äàëüíîñò³ ïëàâàííÿ 900
ìèëü. Åê³ïàæ ñóäíà – 5 îñ³á. Õîäîâà ðóáêà òà äâà â³äñ³êè ìîòîðíèé ³ çáðî¿ –
áðîíüîâàí³.

Ðèñ. 4.  Êàòåð  ïðîåêòó “Ãþðçà”

Êàòåð UMS-PATROL-1000,  ðîçðîáëåíèé êîìïàí³ºþ ÒÎÂ “ÓÌÑ-ÁÎÒ”
(Óêðà¿íà, Êè¿â) äëÿ íåñåííÿ ïàòðóëüíî¿ ñëóæáè òà ³íøèõ àíàëîã³÷íèõ ôóíêö³é,
ïðèçíà÷åíèé äëÿ ïåðåâåçåííÿ ëþäåé ³ ìàëîãàáàðèòíèõ âàíòàæ³â íà ð³÷êàõ,
âîäîñõîâèùàõ ³ â ïðèáåðåæí³é çîí³ ìîð³â.

Êîíñòðóêö³ÿ êàòåðà ñòàíîâèòü íàäì³öíèé çâàðåíèé êîðïóñ ç àëþì³í³ºâî-
ìàãí³ºâîãî ñïëàâó ìàðêè 5083 äîâæèíîþ 11,4 ì, øèðèíîþ 3,42 ì, êàòåð âì³ùóº
äî 15 îñ³á.  Íåïîòîïëþâàí³ñòü êîðïóñó çàáåçïå÷óºòüñÿ çàïîâíåííÿì ì³æêîðïóñíîãî
³ òðþìíîãî ïðîñòîðó ñïåö³àëüíîþ ìîðñüêîþ äâîêîìïîíåíòíîþ ï³íîïîë³óðåòàíîâîþ
ï³íîþ. Ó êàòåð³ ïåðåäáà÷åíà ïðîñòîðà õîäîâà ðóáêà, íîñîâà êàþòà, êàìáóç, ãàëüþí.
Ïðîõîäè ïî ïàëóá³ âçäîâæ ïðàâîãî ³ ë³âîãî áîðòó ñóäíà çàáåçïå÷óþòü áåçïå÷íå
ïåðåì³ùåííÿ åê³ïàæó ïî âñ³é äîâæèí³ ñóäíà. Ó áàçîâ³é êîìïëåêòàö³¿ êàòåðà
ïåðåäáà÷åí³ ñèñòåìè àâòîíîìíîãî îïàëåííÿ, ñèñòåìà âîäîïîñòà÷àííÿ, ôåêàëüíà
ñèñòåìà, ðàä³îíàâ³ãàö³éíå óñòàòêóâàííÿ, ñèñòåìè àêòèâíî¿ ³ ïàñèâíî¿
íåïîòîïëþâàíîñò³. Ó êîðìîâ³é ÷àñòèí³ ðîçòàøîâàíèé ìîòîðíèé â³äñ³ê. Âñòàíîâëåí³
äâèãóíè VOLVO PENTA D6-330, çàãàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ 660 ê.ñ. ç ñèñòåìîþ
åëåêòðîííîãî ðóëüîâîãî óïðàâë³ííÿ çàáåçïå÷óþòü ìàêñèìàëüíó øâèäê³ñòü  40
âóçë³â, íà åêîíîì³÷íîìó õîä³ ó 32 âóçëè äàëüí³ñòü ïëàâàííÿ äî 1000 êì.
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Ðèñ. 5. Êàòåð UMS-PATROL-1000

Çáóäîâàíî ê³ëüêà ïàòðóëüíèõ êàòåð³â äëÿ ïîòðåá Ïðèêîðäîííî¿ ñëóæáè
Óêðà¿íè òà ïîæåæíî-ðÿòóâàëüíèé êàòåð äëÿ Äåðæàâíî¿ ñëóæáè ç íàäçâè÷àéíèõ
ñèòóàö³é Óêðà¿íè.

 Ïîæåæíî-ðÿòóâàëüíèé êàòåð UMS 1000 âîäîòîíàæí³ñòþ 7 ò, îñíàùåíèé
äâîìà äèçåëüíèìè äâèãóíàìè,  ïîòóæí³ñòþ 306 ê.ñ. Íà íüîìó âñòàíîâëåíà íàñîñíà
ñòàíö³ÿ Darley PSM 1500  ç ïîäà÷åþ âîäè  100 ë³òð³â çà ñåêóíäó, äâà ñòàö³îíàðíèõ
ëàôåòíèõ ñòâîëà, ïðè öüîìó çàáåçïå÷óºòüñÿ ðîáîòà ùå øåñòè ðó÷íèõ ïîæåæíèõ
ñòâîë³â, ï³íîáàê íà 200 ë ï³íîóòâîðþâà÷à [6].

 Êàòåð UMS 1000 îáëàäíàíèé òðüîìà êîìïëåêòàìè îáëàäíàííÿ äëÿ ïîðÿòóíêó
íà âîä³. Ó éîãî ñêëàä³ – ðÿòóâàëüí³ êðóãè, ðÿòóâàëüí³ æèëåòè, íàäóâíèé ÷îâåí ç
ìîòîðîì. Êàòåð îñíàùåíèé ìåäè÷íèì îáëàäíàííÿì ³ çàñîáàìè çâ’ÿçêó.

 Êàòåð ìîæå ãàñèòè ïîæåæ³ íà âîäíèõ îá’ºêòàõ òà áóäèíêàõ, ðîçòàøîâàíèõ
ïîðó÷ ç âîäîþ, íà â³äñòàí³ äî 100 ìåòð³â. Àëå íàéãîëîâí³øà ïåðåâàãà êàòåðà â
òîìó, ùî íà âîä³ â³í ìîæå ï³ä³éòè äî áóäü-ÿêîãî ì³ñöÿ, äå âèíèêëà ïîæåæà íà
áåðåç³, êóäè ïî ñóø³ ÷åðåç áóä³âë³ ÷è ÷åðåç áåçäîð³ææÿ ñêëàäíî, à ³íîä³ ³ âçàãàë³
íåìîæëèâî ï³ä’¿õàòè  ïîæåæíèìè àâòîìîá³ëÿìè.

Ðèñ. 6. Ïîæåæíî-ðÿòóâàëüíèé êàòåð UMS 1000
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Çàãàëîì Óêðà¿íà ìàº âåëè÷åçíó íàóêîâó òà òåõí³÷íó áàçó äëÿ ïîáóäîâè ñóäåí
ð³çíèõ òèï³â, ó òîìó ÷èñë³ ³ ïàòðóëüíèõ êàòåð³â. Ùå ö³ëèé ðÿä â³ò÷èçíÿíèõ
ï³äïðèºìñòâ, íå çãàäàíèõ ó òåêñò³ ðàí³øå, ìàþòü âåëèêèé äîñâ³ä ó ïðîåêòóâàíí³
òà âèãîòîâëåíí³  ñóäåí ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ òà âîäîçàì³ùåííÿ, â³ä íåâåëèêèõ
áóêñèð³â äî îêåàíñüêèõ ëàéíåð³â, â³ä ðèáîëîâåöüêèõ ñåéíåð³â äî â³éñüêîâèõ
àâ³àíîñíèõ êðåéñåð³â.  Ñåðåä íèõ âñåñâ³òíüî â³äîìèé ñóäíîáóä³âíèé çàâîä “Îêåàí”,
ÏÀÒ “×îðíîìîðñüêèé ñóäíîáóä³âåëüíèé çàâîä”, Äåðæàâíå ï³äïðèºìñòâî “Ñóäíî-
áóä³âíèé çàâîä ³ì. 61 Êîìóíàðà”,  ñóäíîáóä³âíî-ñóäíîðåìîíòíèé çàâîä “Í³áóëîí”,
ÿê³ ðîçì³ùåí³ â  ì³ñò³ Ìèêîëàºâ³. Òàêîæ ó ³íøèõ ïðèïîðòîâèõ ì³ñòàõ Óêðà¿íè
ñêîíöåíòðîâàí³ íàóêîâ³ öåíòðè òà âèðîáíè÷³ ïîòóæíîñò³ ç âèïóñêó ïðîäóêö³¿
ìîðåïëàâñòâà: Ìàð³óïîë³ (Àçîâñüêèé ñóäíîðåìîíòíèé çàâîä òà çàâîä  “ÀÇÎÂ
ÂÅÐÔ”), Çàïîð³ææ³ (ÂÀÒ “Çàïîð³çüêèé ñóäíîáóä³âíèé-ñóäíîðåìîíòíèé çàâîä” òà
ñóäíîáóä³âíà êîìïàí³ÿ “SIATA”), Õåðñîí³ (ÂÀÒ “Õåðñîíñüêèé ñóäíîáóä³âíèé çà-
âîä”), Îäåñ³ (â³äîêðåìëåíèé ñàìîñò³éíèé ï³äðîçä³ë “Ñóäíîâåðô Óêðà¿íà”, Îäåñüêèé
Íàö³îíàëüíèé Ìîðñüêèé óí³âåðñèòåò) [7].

Îòæå, ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ óêðà¿íñüêîãî ñóäíîáóäóâàííÿ äîçâîëÿþòü
çàäîâîëüíèòè ïîòðåáè Çáðîéíèõ Ñèë, Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè ó ïëàâçàñîáàõ
ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ, â òîìó ÷èñë³ ³ ó ïàòðóëüíèõ êàòåðàõ.
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ÓÄÊ 623.1

Î.Ñ. Ìàð÷åíêî,
êàíäèäàò òåõí³÷íèõ íàóê, 
Ë.Ï. Âÿòê³íà

ÏÅÐÅÑÓÂÍ² ÁËÎÊÏÎÑÒÈ
ÌÎÄÓËÜÍÎ¯ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²¯

Ó ñòàòò³ íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ìîæëèâîñò³ ðîçðîáêè òà
âèãîòîâëåííÿ íà ï³äïðèºìñòâàõ Óêðà¿íè ïåðåñóâíèõ êóëåçàõèñíèõ ïðèñòðî¿â
ìîäóëüíî¿ êîíñòðóêö³¿ äëÿ ïîòðåá ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ òà Íàö³îíàëüíî¿
ãâàðä³¿ Óêðà¿íè. Âèçíà÷åíî îñíîâí³ òàêòèêî-òåõí³÷í³ òà åêîíîì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
çàõèñíèõ ïðèñòðî¿â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áðîíååëåìåíò, çàõèñíèé ìàòåð³àë, óðàæàþ÷èé åëåìåíò,
áàë³ñòè÷íà ñò³éê³ñòü, ìîäóëüíà êîíñòðóêö³ÿ.

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè ðàçðàáîòêè è
èçãîòîâëåíèÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ Óêðàèíû ïåðåäâèæíûõ ïóëåçàùèòíûå óñòðîéñòâ
ìîäóëüíîé êîíñòðóêöèè äëÿ íóæä ïîäðàçäåëåíèé Íàöèîíàëüíîé ïîëèöèè è
Íàöèîíàëüíîé ãâàðäèè Óêðàèíû. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå òàêòèêî-òåõíè÷åñêèå è
ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çàùèòíûõ óñòðîéñòâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áðîíååëåìåíò, çàùèòíûé ìàòåðèàë, ïîðàæàþùèé ýëåìåíò,
áàëëèñòè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü, ìîäóëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ.

Paper presents the results of a study of the ability of the development and production
at the enterprises of Ukraine of bulletproof mobile devices of modular design for the needs
of the units of the National Police and the National Guard of Ukraine. The main tactical
and technical and economic characteristics of the protective devices are identified.

Keywords: armoured element, protective material, striking element, ballistic
resistance, modular design.

Çàáåçïå÷åííÿ íàëåæíîãî ð³âíÿ áåçïåêè îñîáîâîãî ñêëàäó ï³äðîçä³ë³â
Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ òà Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ñëóæáîâèõ
îáîâ’ÿçê³â º îäíèì ç àêòóàëüíèõ òà ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â. Ïðîâ³äíó ðîëü ó
íàëåæíîìó âèð³øåíí³ öüîãî çàâäàííÿ â³ä³ãðàº íàóêîâî-òåõí³÷íèé ïðîöåñ, çîêðåìà
ùîäî ðîçðîáêè òà ñòâîðåííÿ çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî òà ãðóïîâîãî áðîíåçàõèñòó
çàëåæíî â³ä ñôåðè çàñòîñóâàííÿ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íà öåé ÷àñ ñòâîðåíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü çàñîá³â áðîíåçàõèñòó äëÿ
ð³çíèõ ñôåð çàñòîñóâàííÿ. Îñîáëèâî çíà÷íèõ óñï³õ³â äîñÿãíóòî â ðîçðîáëåíí³ çàñîá³â
³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó, òàêèõ ÿê áðîíåæèëåòè, êóëåñò³éê³ øîëîìè òà ùèòè.
Âåëèêà ê³ëüê³ñòü ïåðåë³÷åíèõ çàñîá³â ç ð³çíèìè ð³âíÿìè çàõèñòó, çðó÷íèõ ó êîðèñòóâàíí³
òà âèãîòîâëåíèõ çà ñó÷àñíèìè òåõíîëîã³ÿìè äàº çìîãó ïðàö³âíèêàì ïðàâîîõîðîííèõ
îðãàí³â åôåêòèâíî âèð³øóâàòè ïîñòàâëåí³ çàâäàííÿ ³ç çàïîá³ãàííÿ àáî ïðèïèíåííÿ
ïðàâîïîðóøåíü ïðè îäíî÷àñíîìó âèñîêîìó ð³âí³ áåçïåêè îêðåìîãî ïðàö³âíèêà.

Îäíàê ç ïî÷àòêó ïðîâåäåííÿ â ñõ³äíèõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè àíòèòåðîðèñòè÷íî¿
îïåðàö³¿ âèíèêëà íåîáõ³äí³ñòü òðèâàëîãî ïåðåáóâàííÿ  ïðàö³âíèê³â ïðàâîîõîðîííèõ
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îðãàí³â òà â³éñüêîâîñëóæáîâö³â â çîí³ ìîæëèâîãî óðàæåííÿ êóëÿìè ñòð³ëåöüêî¿
çáðî¿ àáî îñêîëêàìè â³ä âèáóõ³â àðòèëåð³éñüêèõ ñíàðÿä³â ³ ì³í. Öå çóìîâèëî
íåîáõ³äí³ñòü âèêîðèñòàííÿ çàõèñíèõ ñïîðóä òðèâàëîãî âèêîðèñòàííÿ äëÿ ãðóï
ïðàö³âíèê³â. Ç ö³ºþ ìåòîþ íà îñíîâíèõ íàïðÿìàõ òà ìàã³ñòðàëÿõ áóäóþòü ñòàö³îíàðí³
çàë³çîáåòîíí³ áëîêïîñòè ç âèñîêèì ð³âíåì çàõèñòó. Àëå äîñèòü ÷àñòî âèíèêàº ïî-
òðåáà âçÿòè ï³ä êîíòðîëü íà êîðîòêèé ïðîì³æîê ÷àñó òåðèòîð³þ (îá’¿çíó äîðîãó,
äðóãîðÿäíó âóëèöþ òîùî), ÿêà ìîæå ïîòðàïèòè ï³ä âïëèâ ñóïðîòèâíèêà. Îáëà-
øòîâóâàòè â òàêèõ ì³ñöÿõ ñòàö³îíàðíèé ïîñò íåäîö³ëüíî ÷åðåç âåëèê³ îáñÿãè ðîá³ò
ç³ ñïîðóäæåííÿ, äîñèòü çíà÷í³ âèòðàòè êîøò³â òà òèì÷àñîâèé õàðàêòåð çàõèñòó.

Òîìó â òàêèõ ñèòóàö³ÿõ âàæëèâîþ º ìîæëèâ³ñòü çàáåçïå÷åííÿ çàõèñòó îñîáîâîãî
ñêëàäó çà äîïîìîãîþ ìîá³ëüíèõ çàñîá³â – ïåðåñóâíèõ áëîêïîñò³â ìîäóëüíî¿
êîíñòðóêö³¿ (äàë³ – ÏÁÌÊ). Ó ïðîöåñ³ ñòâîðåííÿ òàêèõ çàñîá³â çàõèñòó âàæëèâèì
º ñòâîðåííÿ çàñîáó ãðóïîâîãî áðîíåçàõèñòó ç äîñòàòí³ì ð³âíåì çàõèñíèõ âëàñòèâîñòåé
ç îäíî÷àñíèì çàáåçïå÷åííÿì ïðîöåñó ëåãêîãî ìîíòàæó òà äåìîíòàæó çàñîáó â
ïîòð³áíîìó ì³ñö³. Ñàìå öå ³ çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ
ìîæëèâîñò³ ñòâîðåííÿ ïåðåñóâíèõ áëîêïîñò³â ìîäóëüíî¿ êîíñòðóêö³¿.

Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ îäíèì ³ç ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â ä³ÿëüíîñò³ Äåðæàâíîãî
íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó ÌÂÑ Óêðà¿íè º ïðîâåäåííÿ íàóêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò
ç ïèòàíü ï³äâèùåííÿ çàõèùåíîñò³ â³éñüêîâîñëóæáîâö³â Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ òà
ïðàö³âíèê³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿.

Íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèìè âðàæàþ÷èìè ôàêòîðàìè äëÿ â³éñüêîâîñëóæáîâö³â
º êóë³, îñêîëêè ³ óäàðí³ õâèë³ â³ä âèáóõó ïåâíèõ ïðèñòðî¿â òà ðå÷îâèí. Çàçíà÷åí³
âðàæàþ÷³ ôàêòîðè òàêîæ íåñóòü çàãðîçó æèòòþ ïðàö³âíèêàì Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿
ïðè ïðîâåäåíí³ íèìè ñïåö³àëüíèõ îïåðàö³é. Åëåìåíòè áîéîâî¿ åê³ï³ðîâêè, ùî
çàáåçïå÷óþòü çàõèñò â³ä çàçíà÷åíèõ óðàæàþ÷èõ ôàêòîð³â, ³ º çàñîáàìè
³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó (Ç²Á). Äî ñêëàäó Ç²Á âõîäÿòü: áðîíåæèëåòè,
êóëåñò³éê³ øîëîìè òà ùèòè. Îäíàê Ç²Á íå çàáåçïå÷óþòü ñòîâ³äñîòêîâîãî ð³âíÿ
çàõèñòó, îñîáëèâî â óìîâàõ ì³ííî-àðòèëåð³éñüêèõ îáñòð³ë³â ïîçèö³é á³éö³â  ó çîí³
ïðîâåäåííÿ ÀÒÎ. Òîìó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íàëåæíîãî ð³âíÿ çàõèñòó âñòàíîâëþþòüñÿ
ñòàö³îíàðí³ çàõèñí³ ñïîðóäè – áëîêïîñòè – öå äîáðå óêð³ïëåí³ çàë³çîáåòîíí³ áóäîâè.
Òàêîæ âèêîðèñòîâóþòü ìîá³ëüí³ áðîíüîâàí³ ïîñòè, ñõîæ³ íà ñòâîðåíèé
ï³äïðèºìñòâîì ÏðÀÒ “Ïðàêòèêà” (ðèñ. 1).

 Ðèñ. 1. Ìîá³ëüíèé áðîíüîâàíèé áëîêïîñò
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Ç òåõí³÷íî¿ òî÷êè çîðó, ð³øåííÿ âäàëå, òèì á³ëüøå, ùî çàâäÿêè ìîá³ëüíîñò³,
éîãî ìîæíà ïåðåíîñèòè ç ì³ñöÿ íà ì³ñöå ³ âñòàíîâëþâàòè íà íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèõ
ä³ëÿíêàõ äëÿ êîíòðîëþ êîìóí³êàö³é.

Áðîíåñò³íè ³ áðîíåñêëî áëîêïîñòà íàä³éíî çàõèùàþòü îñîáîâèé ñêëàä â³ä
êóëü òà îñêîëê³â, à òóðåëüíèé êóëåìåò íà äàõó íå äàñòü ï³ä³éòè ïðîòèâíèêó íà
â³äñòàíü ïîñòð³ëó ç ãðàíàòîìåòà àáî ñòð³ëåöüêî¿ çáðî¿. Á³éíèö³ ï³ä â³êíàìè ³ â
äâåðÿõ äîçâîëÿòü ïåðñîíàëó âåñòè ïðèö³ëüíèé âîãîíü ïî íàïàäàþ÷èì. ² ÿêùî
íàâ³òü ïî áðîíüîâàíîìó ìîäóëþ áóäå çðîáëåíèé ïîñòð³ë ç ÐÏÃ, ãðàíàòó ìàº
çóïèíèòè ñïåö³àëüíà ́ ðàò÷àñòà øèðìà, ÿêà ïåðåäáà÷åíà äëÿ äîîáëàäíàííÿ ìîäóëÿ.
Àëå õî÷à öåé áëîêïîñò íàçèâàºòüñÿ “ìîá³ëüíèé”, â³í îáëàäíàíèé ç ðîçðàõóíêó
ïåðåáóâàííÿ â íüîìó ïåðñîíàëó òðèâàëèé ÷àñ. Òîìó ìîá³ëüíèì éîãî ìîæíà íàçèâàòè
äîñèòü óìîâíî, çâàæàþ÷è íà ìîæëèâ³ñòü ïåðåâñòàíîâëåííÿ òà ïåðåì³ùåííÿ ëèøå
çà äîïîìîãîþ âàíòàæíèõ ïðèñòðî¿â òà òðàíñïîðòó.

Âîäíî÷àñ íåîáõ³äí³ñòü îïåðàòèâíî âçÿòè ï³ä êîíòðîëü òó ÷è ³íøó òåðèòîð³þ
àáî ä³ëüíèöþ çä³éñíþºòüñÿ âñòàíîâëåííÿì ïîñòà ç îäí³º¿-äâîõ îñ³á, çàõèùåíèõ
ëèøå çàñîáàìè ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó. Òèì÷àñîâèé õàðàêòåð òàêîãî ïîñòà
ðîáèòü íåäîö³ëüíèì óñòàíîâëåííÿ â òàêèõ ì³ñöÿõ áëîêïîñò³â òðèâàëîãî
âèêîðèñòàííÿ.

Çàáåçïå÷èòè íàëåæíèé ð³âåíü çàõèñòó îñîáîâîãî ñêëàäó â òàêèõ âèïàäêàõ
ìîæëèâî ïåðø çà âñå øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ ïåðåñóâíèõ êóëåñò³éêèõ ùèò³â, òàêèõ
ÿê ÁÇÑ-75-3 (âèðîáíèê ÍÂÏ “Òåìï-3000”, Óêðà¿íà) àáî MKST  êèòàéñüêîãî
âèðîáíèöòâà.

Ðèñ. 2. Ïåðåñóâíèé êóëåñò³éêèé ùèò ÁÇÑ-75-3

Ïåðåñóâíèé êóëåñò³éêèé ùèò ÁÇÑ-75-3 4-ãî êëàñó çàõèñòó (ðèñ. 2) â íèæí³é
÷àñòèí³ æîðñòêî êð³ïèòüñÿ äî òðèêóòíî¿  ðàìè, íà ÿê³é ðîçòàøîâàíî òðè îáãóìîâàí³
êîëåñà ä³àìåòðîì 100 ìì. Äâà íåïîâîðîòí³ êîëåñà óêð³ïëåí³ â ïåðåäí³é ÷àñòèí³
ðàìè, à ³ç âíóòð³øíüî¿ ñòîðîíè, ïî öåíòðó ðàìè, ðîçòàøîâàíî êîëåñî, ÿêå îáåðòàºòüñÿ
íà 360 ãðàäóñ³â. Ó âåðõí³é ÷àñòèí³ ùèòà ðîçòàøîâàíî â³êîíöå ç êóëåñò³éêèì ñêëîì
4-ãî êëàñó çàõèñòó. Ðîçì³ðè ñêëà  – 250 ìì × 70 ìì, òîâùèíà –50 ìì.
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 Ðîçì³ðè ùèòà:  âèñîòà – 1700 ìì, øèðèíà – 500 ìì. Âàãà ùèòà 45 êã.
Ïåðåñóâíèé êóëåñò³éêèé ùèò MKST (ðèñ. 3) òàêîæ ðîçì³ùåíèé íà êîëåñàõ.

Éîãî ðîçì³ðè ñòàíîâëÿòü 1000 ìì×500 ìì, â³êîíöÿ –  200 ìì×60 ìì. Âàãà íå
ïåðåâèùóº 25 êã.

Ðèñ. 3. Ïåðåñóâíèé êóëåñò³éêèé ùèò MKST

Ö³ ùèòè ïðèçíà÷åí³ äëÿ çàõèñòó ïðàö³âíèê³â ñïåö³àëüíèõ ï³äðîçä³ë³â ï³ä 
÷àñ ïðîâåäåííÿ îïåðàö³é ïðîòè îçáðîºíèõ ïðàâîïîðóøíèê³â íà òåðèòîð³ÿõ ç 
äîñèòü âèñîêîþ ÿê³ñòþ ïîêðèòòÿ äîðîãè àáî ï³äëîãîþ. Ç öüîãî âèïëèâàþòü 
îñíîâí³ ¿õ íåäîë³êè äëÿ âèêîðèñòàííÿ ÿê çàõèñòó äëÿ ìîá³ëüíèõ áëîêïîñò³â:

– çàáåçïå÷åííÿ çàõèñòó ëèøå ç ôðîíòàëüíî¿ ñòîðîíè;
– ìàëà øèðèíà ôðîíòàëüíî¿ ïëàñòèíè;
– óñêëàäíåíå ïåðåñóâàííÿ ïî ´ðóíòîâèõ ïîâåðõíÿõ;
– ³ìîâ³ðí³ñòü ïðîíèêíåííÿ âðàæàþ÷èõ åëåìåíò³â â îáëàñò³ êîë³ñíèõ ï³äñòàâîê.
Á³ëüø ïðèäàòíèì äëÿ îðãàí³çàö³¿ çàõèñòó òèì÷àñîâîãî áëîêïîñòà ìîæíà áóëî 

á ââàæàòè ùèò ìîá³ëüíèé íà øàñ³ “Áàñò³îí” (ðèñ. 4) âèðîáíèöòâà Ðîñ³éñüêî¿ 
Ôåäåðàö³¿.

Ðèñ. 4. Ùèò ìîá³ëüíèé “Áàñò³îí”
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Ùèò “Áàñò³îí” îáëàäíàíèé 3 îãëÿäîâèìè â³êíàìè ³ç ñêëîì 5 êëàñó çàõèñòó
ç á³éíèöÿìè ³ øàñ³ äëÿ ìîá³ëüíîãî ïåðåñóâàííÿ.

Ðîçì³ð öåíòðàëüíî¿ ñåêö³¿ 1400×625 ìì, ðîçì³ð á³÷íèõ ñåêö³é 312×1400 ìì.
Âàãà íå á³ëüøå 150 êã.

ßê áà÷èìî ç ðèñ. 3, çà êîíñòðóêö³ºþ, à òàêîæ çà õàðàêòåðèñòèêàìè,  ÿêáè íå
êðà¿íà-âèðîáíèê, ùèò ìîá³ëüíèé íà øàñ³ “Áàñò³îí” ì³ã áóòè á³ëüø ïðèäàòíèì äëÿ
âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ³ç çàõèñòîì îñîáîâîãî ñêëàäó òèì÷àñîâîãî áëîêïîñòà.

Âèâ÷åííÿ ñâ³òîâîãî äîñâ³äó ç ïîðóøåíîãî ïèòàííÿ ïîêàçàëî, ùî íàéá³ëüø
åôåêòèâíèì øëÿõîì ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ çàõèùåíîñò³ îñîáîâîãî ñêëàäó º ñòâîðåííÿ
ñïåö³àëüíî ñïðîåêòîâàíèõ â³äíîñíî ëåãêèõ (ùî ìîæóòü  ìîíòóâàòèñÿ îäí³ºþ àáî
äâîìà îñîáàìè) çàõèñíèõ ïðèñòðî¿â ìîäóëüíî¿ êîíñòðóêö³¿. Ïðèêëàäîì òàêîãî
ïðèñòðîþ ìîæå áóòè ñèñòåìà PROTECTOR âèðîáíèöòâà áðèòàíñüêî¿ êîìïàí³¿
Force Development Services (FDS) (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. Êîíòðîëüíî-ïðîïóñêíèé ïóíêò îáëàøòîâàíèé ïåðåñóâíèì áëîêïîñòîì ìîäóëüíî¿
êîíñòðóêö³¿ PROTECTOR âèðîáíèöòâà êîìïàí³¿ FDS

Çà êîíñòðóêö³ºþ ñèñòåìà PROTECTOR – öå íàá³ð áðîíåïëàñòèí òà ùèòà ç
êóëåñò³éêîãî ñêëà, ÿê³ ç’ºäíóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíèõ êóëåñò³éêèõ åëåìåíò³â.

  ÏÁÌÊ ìàº íåâåëèêó âàãó (230 êã äëÿ âàð³àíòà ç³ ñòàëåâèìè áðîíåïëàñòíàìè
òà áðîíåñêëîì, ëåãêî çàâàíòàæóºòüñÿ òà ïåðåâîçèòüñÿ çâè÷àéíèìè ïîçàøëÿõîâèêàìè
(òèïó ÓÀÇ, Hummer òîùî), ëåãêî çáèðàºòüñÿ òà ðîçáèðàºòüñÿ â ì³ñò³ âñòàíîâëåííÿ
ñèëàìè äâîõ îñ³á, à òàêîæ çàáåçïå÷óº çàõèñò çà 4 êëàñîì çã³äíî ç ÄÑÒÓ Â 4103-
2002 “Çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó. Áðîíåæèëåòè. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè”.

Òàêîæ êîìïàí³ºþ FDS ïðîïîíóºòüñÿ ÏÁÌÊ PROTECTOR ó ïîëåãøåíîìó
âàð³àíò³ âèêîíàííÿ âàãîþ 140 êã (áðîíåïëàñòèíè âèãîòîâëåí³ ç áàë³ñòè÷íîãî
ïëàñòè÷íîãî ìàòåð³àëó) ç àíàëîã³÷íèì ð³âíåì çàõèñòó.

Çà ñòàíîì íà 28 ëèñòîïàäà 2016 ðîêó âàðò³ñòü  ÏÁÌÊ PROTECTOR ç³ ñòàë³
ñòàíîâèòü   6,727.50, à ÏÁÌÊ PROTECTOR ìåíøî¿ âàãè –   11,500, ùî çà êóðñîì£  £ 
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ÍÁÓ ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 214607 ãðí. òà 366850 ãðí. Òåðì³í ïîñòà÷àííÿ 12 òèæí³â
ç ìîìåíòó çàìîâëåííÿ.

Äîñèòü âèñîêà ö³íà îäèíèö³ âèðîáó, íàâ³òü ó âàð³àíò³ ç áðîíåïëàñòíàìè ç³
ñòàë³, à òàêîæ íàÿâí³ñòü â Óêðà¿í³ íèçêè ï³äïðèºìñòâ ç âèðîáíèöòâà çàñîá³â
³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó òà ³íøèõ áðîíüîâàíèõ ïðèñòðî¿â ñïîíóêàëà ôàõ³âö³â
ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè íà ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ³ç ìîæëèâîñò³ íàëàãîäæåííÿ
âèðîáíèöòâà ÏÁÌÊ â íàø³é äåðæàâ³. Äëÿ öüîãî áóëè äîñë³äæåí³ îñîáëèâîñò³
êîíñòðóêö³¿ ñèñòåìè PROTECTOR òà çà ðåçóëüòàòàìè ðîçðîáëåí³ âèõ³äí³ âèìîãè
äî ÏÁÌÊ, ÿê³ íàâåäåí³ íèæ÷å.

ÂÈÕ²ÄÍ² ÂÈÌÎÃÈ ÄÎ ÏÅÐÅÑÓÂÍÎÃÎ ÁËÎÊÏÎÑÒÀ
ÌÎÄÓËÜÍÎ¯ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²¯

1. Ïåðåñóâíèé áëîêïîñò ìîäóëüíî¿ êîíñòðóêö³¿ äëÿ îáëàøòóâàííÿ ïîñò³â
(ðèñ. 6) ïîâèíåí çàáåçïå÷óâàòè øâèäêå ñêëàäàííÿ òà âñòàíîâëåííÿ çàõèñíèõ
óêð³ïëåíü ç ìåòîþ çàõèñòó ïðàö³âíèê³â ñïåö³àëüíèõ ï³äðîçä³ë³â ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ
àíòèòåðîðèñòè÷íèõ òà ³íøèõ îïåðàö³é øâèäêîãî ðîçãîðòàííÿ.

2. Ïåðåñóâíèé áëîêïîñò ìîäóëüíî¿ êîíñòðóêö³¿ ïîâèíåí ìàòè êîíñòðóêö³þ,
ïðèäàòíó äëÿ ðó÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ.

3. Äî ñêëàäó êóëåçàõèñíîãî ïðèñòðîþ ìàþòü âõîäèòè (ðèñ. 7):
1 – ôðîíòàëüíà ïëàñòèíà 1 øò.;
2 – áîêîâ³ ïëàñòèíè 4 øò.;
3 – çàõèñíå êóëåñò³éêå ñêëî 1 øò.;
4 – ç’ºäíóâàëüí³ åëåìåíòè 4 øò.
4. Ìàñà îêðåìîãî çàõèñíîãî åëåìåíòà (ôðîíòàëüíî¿ ïëàñòèíè, áîêîâèõ ïëàñòèí

òà êóëåñò³éêîãî ñêëà íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 20 êã 1.
5. Êëàñ çàõèñòó îêðåìèõ åëåìåíò³â âèðîáó â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ 4546:2006

“Çàõèñíå ñêë³ííÿ” òà ÄÑÒÓ 4547:2006 “Êóëåòðèâê³âñòü. Âèìîãè òà êëàñèô³êàö³ÿ”
ìàº áóòè íå íèæ÷èì í³æ:

– ôðîíòàëüíà ïëàñòèíà – ÎÇÊ4;
– áîêîâ³ ïëàñòèíè – ÎÇÊ4;
– çàõèñíå êóëåñò³éêå ñêëî – ÑÊ4;
– ç’ºäíóâàëüí³ åëåìåíòè – ÎÇÊ4.
6. Êîíñòðóêö³ÿ ç’ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â ïîâèííà çàáåçïå÷óâàòè:
– íàä³éíå ç’ºäíóâàííÿ çàõèñíèõ åëåìåíò³â (çàõèñíîãî êóëåñò³éêîãî ñêëà,

ôðîíòàëüíî¿ òà áîêîâèõ ïëàñòèí) áåç çíèæåííÿ êëàñó çàõèñòó â ì³ñöÿõ ç’ºä-
íàííÿ;

– çáèðàííÿ òà ðîçáèðàííÿ êóëåçàõèñíîãî ïðèñòðîþ áåç çàñòîñóâàííÿ
³íñòðóìåíò³â çà äîïîìîãîþ âñòàíîâëåíèõ íà ç’ºäíóâàëüíèõ åëåìåíòàõ ïðèñòîñóâàíü
(ïðóæèííèõ àáî êóëà÷êîâèõ çàòèñêà÷³â, ô³êñàòîð³â, ô³ãóðíèõ ãàéîê  òîùî).

1 Ïàðàìåòð óòî÷íÿºòüñÿ íà åòàï³ ðîçðîáêè.
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Ðèñ. 6. Çàãàëüíèé âèãëÿä ÏÁÌÊ

Ðîçì³ðè äëÿ äîâ³äêè.
1 – ôðîíòàëüíà ïëàñòèíà
2 – áîêîâ³ ïëàñòèíè
3 – çàõèñíå êóëåñò³éêå ñêëî
4 – ç’ºäíóâàëüí³ åëåìåíòè

Ðèñ. 7. Îñíîâí³ ÷àñòèíè òà ðîçì³ðè ÏÁÌÊ
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Ïîò³ì äëÿ îïðàöþâàííÿ “Âèõ³äí³ âèìîãè äî ïåðåñóâíîãî áëîêïîñòó ìîäóëüíî¿
êîíñòðóêö³¿” áóëè íàä³ñëàí³ íà ï³äïðèºìñòâà Óêðà¿íè, ùî âèïóñêàþòü çàñîáè
áðîíåçàõèñòó, à ñàìå: ÒÎÂ “Ìàòåð³àëîçíàâñòâî”, ÒÎÂ “ÍÂÏ “Òåìï-3000”, ÒÎÂ
“Ðåôîðì”, ÒÎÂ “ÂÅÑÒ-ÒÀÍÄÅÌ” òà ÏðÀÒ “Ïðàêòèêà”.

Ï³ñëÿ àíàë³çó òà îïðàöþâàííÿ âèõ³äíèõ âèìîã ÒÎÂ “Ìàòåð³àëîçíàâñòâî”
÷åðåç â³äñóòí³ñòü íåîáõ³äíî¿ âèðîáíè÷î¿ áàçè â³äìîâèëîñÿ áðàòè ó÷àñòü ó ðîáîòàõ
ç³ ñòâîðåííÿ ÏÁÌÊ, ÒÎÂ “ÍÂÏ “Òåìï-3000” ó ðàç³ íåîáõ³äíîñò³ çãîëîñèëîñÿ
áðàòè ó÷àñòü ó âèãîòîâëåíí³ îêðåìèõ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿ ÏÁÌÊ. Âîäíî÷àñ
ôàõ³âöÿìè ÏðÀÒ “Ïðàêòèêà” ïðîâåäåíî àíàë³ç âèõ³äíèõ âèìîã òà ç óðàõóâàííÿì
âèðîáíè÷èõ ìîæëèâîñòåé ï³äïðèºìñòâà çà éîãî ðåçóëüòàòàìè íàäàíî ïðîïîçèö³¿
ùîäî êîíñòðóêòèâíîãî âèêîíàííÿ ÏÁÌÊ (ðèñ. 8) òà íàäàíî îð³ºíòîâí³ òàêòèêî-
òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ÏÁÌÊ (Òàáëèöÿ 1).

Òàáëèöÿ 1

Òàêòèêî-òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ÏÁÌÊ

№ 
з/ï 

Нàймåíуâàííя ïîкàзíикà Зíàчåííя ïîкàзíикà Прим³ткà 

1. 
Клàс бàл³стичíîгî зàхисту зà ДСТУ 3975-
2000 

ПЗСА-4 

2. 

Пîâíà мàсà âирîбу, з íих: 
мàсà брîíьîâàíих åлåмåíт³â 
мàсà брîíåсклà 
мàсà з’ºäíуâàльíих åлåмåíт³â 

240 кг 
140 кг 
55 кг 
45 кг 

3. Гàбàрити âирîбу 1450 ммх900 ммх 
1900 мм 

4. Чàс збирàííя (рîзбирàííя) кîíструкц³ї 
äâîмà îсîбàми 

äî 15 хâ.

Ðèñ. 8. Ïðîåêò ïåðåñóâíîãî áëîêïîñòà, çàïðîïîíîâàíèé ÏðÀÒ “Ïðàêòèêà”
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Òàêîæ áóëî íàäàíî ðåçóëüòàòè åêîíîì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â, çà ÿêèìè îð³ºíòîâíà
âàðò³ñòü ÏÁÌÊ ó ö³íàõ çà ñòàíîì íà ëèñòîïàä 2016 ðîêó ñêëàëà 84 000 ãðí. Òîáòî
âàðò³ñòü  ÏÁÌÊ PROTECTOR âèðîáíèöòâà FDS á³ëüøå í³æ ó 2,5 ðàçè âèùà çà
âàðò³ñòü ÏÁÌÊ, çàïðîïîíîâàíîãî ÏðÀÒ “Ïðàêòèêà”, ïðè ëèøå íà 10 êã ìåíø³é
âàç³ òà àíàëîã³÷íèõ çàõèñíèõ âëàñòèâîñòÿõ, ùî º ïåðåêîíëèâèì àðãóìåíòîì
äîö³ëüíîñò³ (ó ðàç³ çàö³êàâëåíîñò³ ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ òà Íàö³îíàëüíî¿
ãâàðä³¿ Óêðà¿íè ó îñíàùåíí³ ÏÁÌÊ) ïðîäîâæåííÿ ðîá³ò çà ó÷àñòþ â³ò÷èçíÿíîãî
âèðîáíèêà.

Ïîçèòèâíèì òàêîæ º òå, ùî ï³äïðèºìñòâî ìîæå çàáåçïå÷èòè ÿê ïîñòà÷àííÿ
çàïàñíèõ ÷àñòèí òàê ³ îáñëóãîâóâàííÿ òà âèêîíàííÿ ðåìîíòíèõ ðîá³ò âèðîáó (ó
ðàç³ âèíèêíåííÿ òàêî¿ íåîáõ³äíîñò³). Öå âàæëèâî, òîìó ùî óìîâè åêñïëóàòàö³¿
ÏÁÌÊ çóìîâëþþòü âèñîêó â³ðîã³äí³ñòü ïîøêîäæåííÿ éîãî åëåìåíò³â ï³ä ÷àñ
âèêîðèñòàííÿ â çîí³ ïðîâåäåííÿ ÀÒÎ.

ÑÏÈÑÎÊ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÈÕ ÄÆÅÐÅË

1. ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 28653:2009 “Çáðîÿ ñòð³ëåöüêà. Òåðì³íè òà âèçíà÷åííÿ. – Ê. : Äåðæñïîæèâ-
ñòàíäàðò, 2011. – 142 ñ.

2. ÄÑÒÓ Â4103-2002. Çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî  çàõèñòó. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè. – Ê. :
Äåðæñïîæèâñòàíäàðò, 2002. – 20 ñ.

3. ÄÑÒÓ Â4104-2002. Çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó. Âèðîáè áðîíå çàõèñòó. Ìåòîäè
êîíòðîëþ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ áðîíåæèëåò³â. – Ê. : Äåðæñïîæèâñòàíäàðò, 2002. – 24 ñ.

4. ÄÑÒÓ 4546;2006. Çàõèñíå ñêë³ííÿ. – Ê. : Äåðæñïîæèâñòàíäàðò, 2006. – 16 ñ.
5. ÄÑÒÓ 4547;2006. Êóëåòðèâê³ñòü. Âèìîãè òà êëàñèô³êàö³ÿ. – Ê. : Äåðæñïîæèâñòàíäàðò,

2006. – 12 ñ.
6. [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : http://www.forcedevelopment.co.uk.

Îòðèìàíî 17.11.2016
Ðåöåíçåíò Ñìåðíèöüêèé Ä.Â., ê.ò.í.
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ÓÄÊ 681.3(07)

².Â. Òîëîê,
êàíäèäàò ïåäàãîã³÷íèõ íàóê

ÓÄÎÑÊÎÍÀËÅÍÍß ÏÐÎÖÅÑÓ ÒÅÕÍ²×ÍÎÃÎ
ÎÁÑËÓÃÎÂÓÂÀÍÍß ÑÊËÀÄÍÈÕ Â²ÄÍÎÂËÞÂÀÍÈÕ

ÎÁ’ªÊÒ²Â ÀÂÒÎ- ÒÀ ÁÐÎÍÅÒÅÕÍ²ÊÈ ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ
²Ì²ÒÀÖ²ÉÍÎ¯ ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÍÎ¯ ÌÎÄÅË²

Ó ñòàòò³ íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè âäîñêîíàëåííÿ ïðîöåñó òåõí³÷íîãî
îáñëóãîâóâàííÿ ñêëàäíîãî â³äíîâëþâàíîãî îá’ºêòà àâòî- òà áðîíåòåõí³êè çà
äîïîìîãîþ ³ì³òàö³éíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ ìîäåë³. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíå íà ïðèêëàä³
òåñòîâîãî îá’ºêòà, ùî ìàº ³ºðàðõ³÷íó êîíñòðóêòèâíó ñòðóêòóðó. ßê ðåçóëüòàòè
äîñë³äæåíü îòðèìàí³ çàëåæíîñò³ äëÿ íàéá³ëüø âàæëèâèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ïðîöåñó
òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ, àâòî- òà áðîíåòåõí³êà, ³ì³òàö³éíà
ìîäåëü, ïîêàçíèêè ÿêîñò³.

Â ñòàòüå ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññà
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñëîæíîãî âîññòàíàâëèâàåìîãî îáúåêòà àâòî- è
áðîíåòåõíèêè ñ ïîìîùüþ èìèòàöèîííîé ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè. Èññëåäîâàíèå
ïðèâåäåíî íà ïðèìåðå òåñòîâîãî îáúåêòà, êîòîðûé èìååò èåðàðõè÷åñêóþ
êîíñòðóêòèâíóþ ñòðóêòóðó. Êàê ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè
äëÿ íàèáîëåå âàæíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïðîöåññà òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, àâòî- è áðîíåòåõíèêà,
èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü, ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà.

In the papere the results of an improvement of the process of technical maintenance
of difficult refurbishable object of àuto- and armoured technique by means of simulation
statistical model are stated. Research is carried out on the example of test object that
has got an hierarchical structural structure. As results of researches several dependences
for the most of essential indexes of the quality of process of technical service are got

Keywords: technical service, auto- and armoured technique, simulation model,
indexes of quality.

Âñòóï òà ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ
Åôåêòèâíå âèêîðèñòàííÿ ñêëàäíî¿ â³éñüêîâî¿ òåõí³êè òðèâàëî¿ åêñïëóàòàö³¿

ïîòðåáóº îðãàí³çàö³¿ îïòèìàëüíî¿ ñèñòåìè ¿¿ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíòó
(ÒÎ³Ð). Ïðè öüîìó âèíèêàº ïðîòèð³÷÷ÿ ì³æ îáñÿãîì ÒÎ³Ð òà éîãî ñîá³âàðò³ñòþ.
Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ öüîãî ïðîòèð³÷÷ÿ íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ
ïðîöåñ³â ÒÎ³Ð. Îñîáëèâî ãîñòðî öÿ ïðîáëåìà ñòî¿òü äëÿ îá’ºêò³â àâòî- òà
áðîíåòåõí³êè (äàë³ – îá’ºêò³â). Ñüîãîäí³ åêñïëóàòóºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü ³
íîìåíêëàòóðà òàêèõ îá’ºêò³â, á³ëüø³ñòü ç ÿêèõ âèãîòîâëåí³ ó 90-ò³, 80-ò³ ³ íàâ³òü
70-ò³ ðîêè ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ. Äåÿê³ ç íèõ åêñïëóàòóâàëèñü, à çíà÷íà ÷àñòêà
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ñòîÿëà íà çáåðåæåíí³ ³ îñîáëèâî ïîòðåáóº ðåòåëüíîãî îáñëóãîâóâàííÿ, ðåìîíòó òà
ìîäåðí³çàö³¿. Òîáòî ³ñíóº íàóêîâî-òåõí³÷íà ïðîáëåìà, ÿêó ñë³ä òåðì³íîâî ðîçâ’ÿçàòè.

Öÿ ñòàòòÿ ñïðÿìîâàíà íà ðîçðîáëåííÿ ³ì³òàö³éíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ ìîäåë³
ñêëàäíîãî â³äíîâëþâàíîãî îá’ºêòà àâòî- òà áðîíåòåõí³êè, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ ìîæíà
âèçíà÷àòè (ïðîãíîçóâàòè) ïîêàçíèêè ÿêîñò³ (Ïß), ùî õàðàêòåðèçóþòü öåé ïðîöåñ,
ïðè çàäàíèõ âëàñòèâîñòÿõ íàä³éíîñò³ îá’ºêòà é ð³çíèõ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â ñèñòåìè
òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ (ÑÒÎ).

Âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ðåçóëüòàò³â. Ó ÿêîñò³ Ïß ïðîöåñó òåõí³÷íîãî
îáñëóãîâóâàííÿ (ÒÎ) áóäåìî âèêîðèñòîâóâàòè òàê³ ïîêàçíèêè:

0T  – ñåðåäí³é íàðîá³òîê íà â³äìîâó;

гK  – êîåô³ö³ºíò ãîòîâíîñò³;

тâK  – êîåô³ö³ºíò òåõí³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ;

уäc  – ïèòîìà âàðò³ñòü åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà;

åK  – êîåô³ö³ºíò åôåêòèâíîñò³ ÒÎ [1; 2].
Ïîêàçíèêè 0T  ³ гK  º ïîêàçíèêàìè íàä³éíîñò³, îäíàê âîíè ì³ñòÿòü ó ñîá³

äîñèòü âàæëèâó ³íôîðìàö³þ ïðî ÿê³ñòü ïðîöåñó ÒÎ. Óñ³ çàçíà÷åí³ Ïß îö³íþþòüñÿ
çà äîïîìîãîþ ³ì³òàö³éíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ ìîäåë³ íà çàäàíîìó ïåð³îä³ åêñïëóàòàö³¿
îá’ºêòà мîäT . Âî÷åâèäü, ùî çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàòü â³ä
ïàðàìåòð³â íàä³éíîñò³ îá’ºêòà ³ â³ä ïàðàìåòð³â ÑÒÎ.

Óçàãàëüíåíèìè ïàðàìåòðàìè íàä³éíîñò³ îá’ºêòà º éîãî êîíñòðóêòèâíà òà
íàä³éí³ñíà ñòðóêòóðà òà ïîêàçíèêè íàä³éíîñò³ ñêëàäîâèõ âóçë³â ³ åëåìåíò³â.
Êîíñòðóêòèâíà ñòðóêòóðà îá’ºêòà çàäàºòüñÿ äåðåâîì ñêëàäåíîñò³ êîíñòðóêòèâíèõ
åëåìåíò³â [2]. Äóæå íàî÷íî öå ïîêàçàíî íà ïðèêëàä³ ñêëàäíèõ âèðîá³â
ðàä³îåëåêòðîííîãî îçáðîºííÿ, îñê³ëüêè âîíè ñêëàäàþòüñÿ ç ðàä³îåëåìåíò³â,
åëåêòðîïðèëàä³â, ã³äðîïðèëàä³â òîùî, ó òîìó ÷èñë³, àâòî- òà ãóñåíè÷íî¿ òåõí³êè [4].
Êîðåíåì äåðåâà º îá’ºêò ó ö³ëîìó, à âåðøèíè äåðåâà – öå êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè
ð³çíèõ ð³âí³â ñêëàäíîñò³. ßê Ïß äëÿ êîæíîãî êîíñòðóêòèâíîãî åëåìåíòà íèæíüîãî
ð³âíÿ çàäàþòüñÿ: âèä çàêîíó ðîçïîä³ëó íàðîá³òêó äî â³äìîâè, ñåðåäí³é íàðîá³òîê
äî â³äìîâè òà êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿. Äëÿ âñ³õ ³íøèõ åëåìåíò³â ñòàðøèõ ð³âí³â Ïß
ðîçðàõîâóþòüñÿ ïðîãðàìíî ç óðàõóâàííÿì íàä³éí³ñíî¿ ñòðóêòóðè êîæíîãî ç
åëåìåíò³â [3; 4]. Á³ëüø äåòàëüíî ïàðàìåòðè íàä³éíîñò³ îá’ºêòà íå ðîçãëÿäàþòüñÿ,
òîìó ùî çàäà÷à ïîëÿãàº â äîñë³äæåíí³ âïëèâó ïàðàìåòð³â ÑÒÎ.

ßê ïàðàìåòðè ÑÒÎ ïðèéìåìî îáñÿã ÒÎ, ùî çàäàºòüñÿ ìíîæèíîþ åëåìåíò³â

тîE , ùî îáñëóãîâóþòüñÿ, ïåð³îäè÷í³ñòü ïðîâåäåííÿ ÒÎ тîT  òà ê³ëüê³ñòü âèä³â ÒÎ

тîN . Ôîðìàëüíî ÑÒÎ áóäåìî ïðåäñòàâëÿòè òàêîþ ìíîæèíîþ:

},1;,,,{ тîääтîтî NjCTECTO jjjj  , (1)

äå jEтî  – ìíîæèíà åëåìåíò³â îá’ºêòà, ÿê³ îáñëóãîâóþòüñÿ (îáíîâëÿþòüñÿ) ïðè
ÒÎ j-ãî âèäó;

jTтî  – ïåð³îäè÷í³ñòü ÒÎ j-ãî âèäó;

jä  – âèòðàòè ÷àñó íà ä³àãíîñòóâàííÿ îá’ºêòà ïðè ÒÎ j-ãî âèäó;
jCä  – âàðò³ñòü ä³àãíîñòóâàííÿ ïðè ÒÎ j-ãî âèäó;

тîN  – ê³ëüê³ñòü âèä³â ÒÎ.
Êîæíèé ³ç íàâåäåíèõ âèùå Ïß ïðîöåñó ÒÎ º ôóíêö³ºþ â³ä ïàðàìåòð³â

íàä³éíîñò³ îá’ºêòà ³ ïàðàìåòð³â ÑÒÎ. Òîìó äàë³ âèçíà÷èìî ðîçðàõóíêîâ³
ñï³ââ³äíîøåííÿ, ÿê³ îïèñóþòü ö³ ôóíêö³¿.
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Îñíîâí³ ðîçðàõóíêîâ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ äëÿ Ïß ïðîöåñó ÒÎ. Ñåðåäí³é íàðîá³òîê
íà â³äìîâó 0T  âèçíà÷àºòüñÿ òàêèì ÷èíîì:

       ),(/),( îткмîä0 CTOHnTCTOHT наднад  , (2)

äå H
íàä

 – óçàãàëüíåíèé ïàðàìåòð, ÿêèé ïðåäñòàâëÿº äàí³ ïðî íàä³éí³ñòü îá’ºêòà,
ùî çàêëàäåíà â áàç³ äàíèõ ìîäåë³;
ÑÒÎ – óçàãàëüíåíèé ïàðàìåòð, ÿêèé âèçíà÷àº ïàðàìåòðè ÑÒÎ (1);

 – ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü â³äìîâ îá’ºêòà, ùî âèíèêàþòü íà ³íòåðâàë³
åêñïëóàòàö³¿ мîäT .

Êîåô³ö³ºíò ãîòîâíîñò³ гK  â³äïîâ³äíî äî âèçíà÷åííÿ [5] îá÷èñëþºòüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

))(/(),(1),( тîмîäâг CTOtTCTOHtCTOHK наднад   , (3)

äå  – ñåðåäíÿ ñóìàðíà òðèâàë³ñòü â³äíîâëåííÿ îá’ºêòà (ñóìàðíèé
÷àñ ïåðåáóâàííÿ îá’ºêòà â íåïðàöåçäàòíîìó ñòàí³) ïðîòÿãîì ïåð³îäó åêñïëóàòàö³¿

мîäT ;
)(îт CTOt   – ñåðåäíÿ ñóìàðíà òðèâàë³ñòü ïåðåáóâàííÿ îá’ºêòà ó ñòàí³ ÒÎ.

Êîåô³ö³ºíò òåõí³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ тâK  â³äïîâ³äíî äî âèçíà÷åííÿ ó [5]
îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

мîäтîâтâ /))(),((1),( TCTOtCTOHtCTOHK   . (4)

Ïèòîìà âàðò³ñòü åêñïëóàòàö³¿  âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ñóìà:

  )(),(),( тîуäâуäуä CTOcCTOHcCTOHc наднад
 ,       (5)

äå – ïèòîì³ âèòðàòè âàðòîñò³ íà â³äíîâëåííÿ ïîòî÷íèõ â³äìîâ
îá’ºêòà;

)(îтуä CTOc  – ïèòîì³ âèòðàòè âàðòîñò³ íà âèêîíàííÿ ðîá³ò ÒÎ.
ßêùî ó (5) íå âèçíà÷àòè íàêëàäí³ âèòðàòè, òî êîåô³ö³ºíò åôåêòèâíîñò³ ÒÎ

áóäå ìàòè âèðàç:

))(),(/()),(),((),( тîуä000å CTOcHTHTCTOHTCTOHK наднаднаднад  ,       (6)

– ñåðåäí³é íàðîá³òîê íà â³äìîâó îá’ºêòà ó âèïàäêó, ÿêùî ÒÎ íå
ïðîâîäèòüñÿ.

Ïîêàçíèê åK  ìàº ñåíñ â³äíîñíîãî çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèêà áåçâ³äìîâíîñò³
îá’ºêòà (ñåðåäíüîãî íàðîá³òêó íà â³äìîâó 0T ), îäåðæóâàíîãî çà ðàõóíîê ïðîâåäåííÿ
ÒÎ, ùî ïðèõîäèòüñÿ íà îäèíèöþ ïèòîìî¿ âàðòîñò³ âèòðàò íà ÒÎ.

Ðîçãëÿíåìî òåïåð á³ëüø äåòàëüíî îêðåì³ ñêëàäîâ³, ùî âõîäÿòü ó âèðàçè (2)–(6).
Âåëè÷èíè ),(îтк CTOHn над  ³ ),(â CTOHt над  óòâîðþþòüñÿ ÿê ïðÿìèé ðåçóëüòàò

ñòàòèñòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ é äîäàòêîâèõ ïîÿñíåíü íå âèìàãàþòü.
Âåëè÷èíà )(îт CTOt   îá÷èñëþºòüñÿ òàêèì ÷èíîì:








тî

1 тî

тî
мîäîт )(

N

j j

j

T
TCTOt ,       (7)
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äå jтî  – òðèâàë³ñòü ÒÎ j-ãî âèäó.
Âåëè÷èíà  çàëåæèòü â³ä îáñÿãó ÒÎ é îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

, (8)

äå jiтî  – òðèâàë³ñòü îïåðàö³¿ ïî îáñëóãîâóâàííþ i-ãî åëåìåíòà ïðè ÒÎ j-ãî âèäó;
– ³ìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî ïðè ÒÎ áóäå ïîòð³áíà çàì³íà i-ãî åëåìåíòà;

iзàм  – òðèâàë³ñòü îïåðàö³¿ çàì³íè i-ãî åëåìåíòà;
– ìíîæèíà íîìåð³â (³íäåêñ³â) åëåìåíò³â, ÿê³ îáñëóãîâóþòüñÿ (îáíîâëÿþòüñÿ)

ïðè ÒÎ j-ãî âèäó.
Âåëè÷èíà ),(âуä CTOHc над  – ïèòîìà âàðò³ñòü âèòðàò íà â³äíîâëåííÿ â³äìîâ,

âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

   
)(),(),( зàм0âуä ii

Ii
iнад CCCTOHCTOHc

E

 


,       (9)

äå ),( CTOHнадi – ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ i-ãî åëåìåíòà
(îòðèìóºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ ñòàòèñòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ);

– âàðò³ñòü i-ãî åëåìåíòà;

iCзàм  – âàðò³ñòü ðîá³ò ³ç çàì³íè i-ãî åëåìåíòà;

EI  – ìíîæèíà íîìåð³â óñ³õ åëåìåíò³â îá’ºêòà ÐÅÒ (åëåìåíòè, â³äìîâè ÿêèõ
ìîäåëþþòüñÿ).

Âåëè÷èíà )(îтуä CTOc  – ïèòîìà âàðò³ñòü âèòðàò íà ïðîâåäåííÿ ÒÎ,
âèçíà÷àºòüñÿ òàêèì ÷èíîì:

 
  













тî

iтî1
äзàмîтзàмзàм0тî

мîä
îтуä )]1()[(

1
)(

N

j Ii
jiijiiij CpCpCCT

T
CTOc ,  (10)

äå jIтî  – ìíîæèíà íîìåð³â åëåìåíò³â, ÿê³ îáñëóãîâóþòüñÿ (îáíîâëÿþòüñÿ) ïðè
ÒÎ j-ãî âèäó;

ijC îт  – âàðò³ñòü ðîá³ò ÒÎ i-ãî åëåìåíòà. ²íø³ ïîçíà÷åííÿ â (10) áóëè âèçíà÷åí³
âèùå.

Ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ. ßê òåñòîâèé îá’ºêò äëÿ ìîäåëþâàííÿ âèòðàò
âèáðàíî àâòîìîá³ëü ÃÀÇ–66 [6; 7]. Óñ³ âèõ³äí³ äàí³, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â (7) –
(10), áåðóòüñÿ ³ç ÁÄ ìîäåë³.

Òèì÷àñîâ³ òà âàðò³ñí³ ïîêàçíèêè äëÿ âñ³õ åëåìåíò³â óìîâíî çàäàºìî
îäíàêîâèìè. Ó ÁÄ ìîäåë³ ââåäåí³ òàê³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â:

гîä1зàм  i ; гîä1тî  ji ; у.î.100 iC ; у.î.1зàм iC ; у.î.1îт ijC

Äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàº â áàãàòîðàçîâîìó ìîäåëþâàíí³ ïðîöåñó ÒÎ äëÿ âèáðà-
íîãî òåñòîâîãî îá’ºêòà ç ìåòîþ îäåðæàííÿ çíà÷åíü Ïß ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ ïàðà-
ìåòð³â ÑÒÎ.

Ìîäåëþâàííÿ ðîáèëîñÿ ïðè òàêèõ çíà÷åííÿõ ïàðàìåòð³â ìîäåëþâàííÿ:
– ïåð³îä åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà;
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м³с6t  – âåëè÷èíà ³íòåðâàë³â ÷àñó, â ÿêèõ ðîáèòüñÿ íàãðîìàäæåííÿ
ñòàòèñòèêè ïðî â³äìîâè;

1000IN  – ê³ëüê³ñòü ³òåðàö³é ìîäåëþâàííÿ.
Ïàðàìåòðè ÑÒÎ çàäàâàëèñÿ íàñòóïíèìè: 1тî N ; гîä1ä  j ; у.î.1ä jC
Ïåð³îäè÷í³ñòü ÒÎ тîT  âàð³þâàëàñÿ â ìåæàõ â³ä 1 äî 8 ì³ñ.
Ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ íàâåäåí³ íà ðèñ. 1, 2, 3.
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Ðèñ. 1. Ðîçïîä³ë ñåðåäíüîãî íàðîá³òêó íà â³äìîâó Òòî ãîä 

Кîåф³ц³ºíт гîтîâíîст³   Кг

Ттî, м³с

Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë êîåô³ö³ºíòà ãîòîâíîñò³ Êã
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Ðèñ. 3. Ðîçïîä³ë ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ ÒÎ Êñòî, ãîä/ó.î.
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Íàâåäåí³ ãðàô³êè Ïß äàþòü âè÷åðïíó ³íôîðìàö³þ ïðî âëàñòèâî-
ñò³ äîñë³äæóâàíîãî ïðîöåñó ÒÎ òà ïðî âïëèâ íà ïðîöåñ ïàðàìåòð³â ÑÒÎ. 
Òàê, âèäíî, ùî çíà÷åííÿ Ïß Ò0 ³ Êã çàâæäè çìåíøóþòüñÿ ïðè çá³ëüøåíí³ 
ïåð³îäè÷íîñò³ ÒÎ (Òòî) ³ ïðè çìåíøåíí³ îáñÿãó ÒÎ (Åòî). Öÿ çàêîíîì³ðí³ñòü 
î÷åâèäíà ç ô³çè÷íèõ ì³ðêóâàíü ³ íå çàëåæèòü â³ä ïî÷àñîâèõ ³ âàðò³ñíèõ 
õàðàêòåðèñòèê åëåìåíò³â îá’ºêòà òà ïàðàìåòð³â ÑÒÎ [4].

Âåëè÷èíà êîåô³ö³ºíòà òåõí³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ Êòâ çðîñòàº ïðè 
çá³ëüøåíí³ ïåð³îäè÷íîñò³ Òòî. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ñóìàðíèé ÷àñ ïðî-
ñòîþ îá’ºêòà â íåïðàöåçäàòíîìó ñòàí³ çóìîâëåíî ïåðåâàæíî ïðîñòîÿìè íà ÒÎ – 
ïðè çá³ëüøåíí³ ïåð³îäè÷íîñò³ ÒÎ Òòî ÷àñòêà ÷àñó ïðîñòîþ, ùî ïðèïàäàº íà 
ÒÎ, óáóâàº (çà ³íøèõ ð³âíèõ óìîâ) ³ ïðîïîðö³éíî öüîìó çðîñòàº âåëè÷èíà Êòâ.

Âèñíîâîê
1. ²ì³òàö³éíà ñòàòèñòè÷íà ìîäåëü ïðîöåñ³â ÒÎ³Ð, ùî ðîçðîáëåíà, äîñèòü

àäåêâàòíà ðåàëüíîñò³ é ìîæå áóòè êîðèñíèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ àíàë³çó ïðîöåñ³â
ÒÎ ñêëàäíèõ â³äíîâëþâàíèõ îá’ºêò³â àâàòî- òà áðîíåòåõí³êè.

2. Ïðè àíàë³ç³ ïðîöåñ³â ÒÎ ñêëàäíîãî îá’ºêòà íåäîñòàòíüî îáìåæóâàòèñÿ
äåÿêèìè îêðåìèìè “íàä³éí³ñíèìè” àáî “âàðò³ñíèìè” ïîêàçíèêàìè. Íåîáõ³äíî 
äîñë³äæóâàòè ñóêóïí³ñòü Ïß, ÿê³ ñï³ëüíî õàðàêòåðèçóþòü íàéá³ëüø âàæëèâ³ 
âëàñòèâîñò³ ïðîöåñó ÒÎ.
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ÎÃËßÄ ÑÈÑÒÅÌ ÂÈßÂËÅÍÍß ÒÀ ÏÐÎÒÈÄ²¯ ÁÅÇÏ²ËÎÒÍÈÌ
ÏÎÂ²ÒÐßÍÈÌ ÑÓÄÍÀÌ Â ÓÌÎÂÀÕ Ì²ÑÜÊÎ¯ ÇÀÁÓÄÎÂÈ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ïðèíöèïè ðîáîòè ñèñòåì òà çàñîá³â ïðîòèä³¿ áåçï³ëîòíèì
ïîâ³òðÿíèì ñóäíàì, ïðîâåäåíî ¿õí³é àíàë³ç, ðîçãëÿíóòî âèìîãè äî ñèñòåì ïðîòèä³¿ â
óìîâàõ ³ç ù³ëüíîþ ì³ñüêî¿ çàáóäîâîþ, ïîäàíî îñíîâí³ âèäè çàãðîç.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áåçï³ëîòí³ ïîâ³òðÿí³ ñóäíà, ñèñòåìè òà çàñîáè âèÿâëåííÿ ³
ïðîòèä³¿ ÁÏÑ, âèäè çàãðîç.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ðàáîòû ñèñòåì è ñðåäñòâ ïðîòèâîäåéñòâèÿ
áåñïèëîòíûì âîçäóøíûì ñóäàì, ïðîâåäåí àíàëèç, ñôîðìèðîâàíû òðåáîâàíèÿ äëÿ
ðàáîòû â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå âèäû óãðîç.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåñïèëîòíûå âîçäóøíûå ñóäíà, ñèñòåìû è ñðåäñòâà âûÿâëå-
íèÿ è ïðîòèâîäåéñòâèÿ ÁÂÑ, âèäû óãðîç.

Paper describes the principles of the operation of systems and means of counteraction
to the unmanned aircraft, an analysis is carried out, the requirements for working in urban
areas are formed,  the main types of threats are defined.

Keywords: unmanned aircraft, systems and tools to identification and counteraction
to the unmanned aircraft systems, types of threats.

Ùîäíÿ â çàñîáàõ ìàñîâî¿ ³íôîðìàö³¿ ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ ïóáë³êàö³¿, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ
âèêîðèñòàííÿ ³ çàñòîñóâàííÿ äðîí³â àáî áåçï³ëîòíèõ ë³òàëüíèõ àïàðàò³â (ÁÏËÀ –
unmanned aerial vehicles (UAV)), ÿê³ çàðàç ó íîðìàòèâíî-ïðàâîâ³é ñï³ëüíîò³ ïðèéíÿòî
íàçèâàòè áåçï³ëîòíèìè àâ³àö³éíèìè ñèñòåìàìè (ÁÀÑ – Unmanned Aerial Systems
(UAS)).

Ðèñ. 1.  Äîñòàâëÿííÿ çáðî¿ çà äîïîìîãîþ ÁÏÑ
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Ðèñ. 2.  Äîñòàâëÿííÿ çàáîðîíåíèõ ïðåäìåò³â ó ì³ñöÿ ïîçáàâëåííÿ âîë³

Íàçâà “äðîíè” àáî “ÁÏËÀ” (UAV) âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÷àñòî  ³ âçàºìíîçàì³ííî,
òåðì³í “áåçï³ëîòí³ àâ³àö³éí³ ñèñòåìè” ñòàº çàãàëüíîïðèéíÿòèì ó íîðìàòèâíî-
ïðàâîâ³é ñï³ëüíîò³ ³ â ãàëóç³ òà çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ïîçíà÷åííÿ âñ³õ êîìïëåêñíèõ
êîìïîíåíò³â ïîâ³òðÿíèõ ³ íàçåìíèõ ñèñòåì, ÿê³ ì³ñòÿòü ó ñîá³ ÁÏËÀ òà çàáåçïå÷óþòü
¿õíþ åêñïëóàòàö³þ. Îäíàê äàë³ â ñòàòò³ áóäåìî âèêîðèñòîâóâàòè âèçíà÷åííÿ, ÿê³
âíåñåí³ â Ïîâ³òðÿíèé êîäåêñ Óêðà¿íè, à ñàìå: ïîâ³òðÿíå ñóäíî – àïàðàò, ùî
ï³äòðèìóºòüñÿ â àòìîñôåð³ â ðåçóëüòàò³ éîãî âçàºìîä³¿ ç ïîâ³òðÿì, â³äì³ííî¿ â³ä
âçàºìîä³¿ ç ïîâ³òðÿì, â³äáèòèì â³ä çåìíî¿ ïîâåðõí³ (äàë³ – ÏÑ); áåçï³ëîòíå
ïîâ³òðÿíå ñóäíî – ïîâ³òðÿíå ñóäíî, ïðèçíà÷åíå äëÿ âèêîíàííÿ ïîëüîòó áåç ï³ëîòà
íà áîðòó, êåðóâàííÿ ïîëüîòîì ÿêîãî ³ êîíòðîëü çà ÿêèì çä³éñíþþòüñÿ çà äîïîìîãîþ
ñïåö³àëüíî¿ ñòàíö³¿ êåðóâàííÿ, ùî ðîçòàøîâàíà ïîçà ïîâ³òðÿíèì ñóäíîì (äàë³ –
ÁÏÑ) [1; 2].

ÁÏÑ çà îñòàíí³ ðîêè ñòàþòü ïðèñòðîÿìè, ÿê³ ³íòåãðóþòüñÿ â ð³çí³ ãàëóç³
ñóñï³ëüíîãî æèòòÿ. Ç îäí³º¿ ñòîðîíè, ÁÏÑ ìàþòü ïîçèòèâíèé âïëèâ íà ðîçâèòîê
ð³çíèõ ãîñïîäàðñüêèõ ãàëóçåé, ÿê ïðèêëàä, äîïîìàãàþòü îáðîáëÿòè
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ, ïðîâîäèòè îáñòåæåííÿ ñêëàäíèõ îá’ºêò³â, ¿õ
âèêîðèñòîâóþòü ó êàðòîãðàôóâàíí³, ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ìîí³òîðèíãó ë³ñîíàñàäæåíü
(âèÿâëåííÿ íåçàêîííî¿ âèðóáêè), ïðè ìîí³òîðèíãó êîðèñíèõ êîïàëèí òîùî. ²íøà
çàãàëüíîâæèâàíà íàçâà ÁÏÑ ó çàñîáàõ ìàñîâî¿ ³íôîðìàö³¿ – äðîíè, ÿê³ çàñòîñîâóþòü
ÿê ñïîðòèâí³ çàñîáè òà ðîçâàãè. Òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ïðîñòèõ òà â³äïîâ³äíî äåøåâèõ
ìîäåëåé ÁÏÑ ñâ³ä÷àòü ïðî çíà÷íå çðîñòàííÿ ðèíêó ¿õíüîãî ñïîæèâàííÿ. Çã³äíî ç
äàíèìè ì³æíàðîäíèõ àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü ñòàíîì íà 2015 ð³ê âàëîâà âàðò³ñòü
ö³º¿ ãàëóç³ çðîñëà ìàéæå äî 1,7 ìëðä äîëàð³â ÑØÀ. Ïðîãíîçè íà ìàéáóòí³ ðîêè
ñâ³ä÷àòü ïðî íàðîùóâàííÿ òåìï³â çðîñòàííÿ çàçíà÷åíî¿ ãàëóç³.

Ðàçîì ³ç ïîçèòèâíèìè òåíäåíö³ÿìè ³íòåãðàö³¿ ÁÏÑ äî âèðîáíè÷î¿,
ãîñïîäàðñüêî¿ òà ðîçâàæàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ âèÿâëåí³ ³ íåãàòèâí³ íàñë³äêè â³ä ¿õíüîãî
ïðîòèïðàâíîãî çàñòîñóâàííÿ. Äåäàë³ ÷àñò³øå ç íîâèí ìîæíà îòðèìàòè ³íôîðìàö³þ
ñòîñîâíî âèêîðèñòàííÿ ÁÏÑ äëÿ ïåðåäà÷³ çáðî¿, (ðèñ. 1) íàðêîòè÷íèõ çàñîá³â òà
³íøèõ çàáîðîíåíèõ ðå÷îâèí ó ì³ñöÿ ïîçáàâëåííÿ âîë³, (ðèñ. 2) àáî ï³ä ÷àñ
íåçàêîííîãî ïåðåòèíàííÿ êîðäîíó. Íå ìåíø íåáåçïå÷íèì ÿâèùåì º ïîÿâà
íåñàíêö³îíîâàíèõ ÁÏÑ ó çîí³ çë³òíèõ ñìóã àåðîïîðò³â òà ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ
êóëüòóðíî-ìàñîâèõ çàõîä³â. Òàêîæ ãîñòðî ñòî¿òü ïðîáëåìà ùîäî âèêîðèñòàííÿ
ÁÏÑ ó òàêèõ âèïàäêàõ, ÿê: íåñàíêö³îíîâàíå çíÿòòÿ ³íôîðìàö³¿, âèêîðèñòàííÿ

Ñ
Ï

Å
Ö

IÀ
Ë

Ü
Í

I 
 Ð

Î
Ç
Ð
Î

Á
Ê

È



Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016          ISSN 2411-3816

98 Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

ï³äðèâíèõ ïðèñòðî¿â, ðîçïèëåííÿ íåáåçïå÷íèõ îòðóéíèõ ðå÷îâèí, ïîñòàíîâêè
ðàä³îçàâàä òà ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ðîáîòè ðàä³î÷àñòîòíèõ ïðèñòðî¿â (ó
òîìó ÷èñë³ Wi-Fi ïðèñòðî¿â). Òîæ ðîçãëÿíåìî îñíîâí³ âèäè íåáåçïåê, ÿê³ ìîæóòü
âèíèêàòè ïðè ïðîòèïðàâíîìó âèêîðèñòàíí³ ÁÏÑ.

Êëàñèô³êàö³ÿ âèä³â çàãðîç
Çà ³íôîðìàö³ºþ, îòðèìàíîþ ç ìàñîâèõ äæåðåë, âèïàäêè ïðîòèïðàâíîãî 

çàñòîñóâàííÿ ÁÏÑ ìîæíà ðîçä³ëèòè òà â³äïîâ³äíî êëàñèô³êóâàòè çà òàêèìè 
íàïðÿìàìè:

– äîñòàâëÿííÿ çáðî¿ òà âèáóõîâèõ ðå÷îâèí (äî ì³ñöü ïîçáàâëåííÿ âîë³ àáî äî
ì³ñöü â÷èíåííÿ òåðîðèñòè÷íèõ çàõîä³â);

– ðîçïèëåííÿ îòðóéíèõ ðå÷îâèí (òà ¿õ íàñòóïíà àêòèâàö³ÿ);
– ñòâîðåííÿ ðàä³îçàâàä;
– çíÿòòÿ ³íôîðìàö³¿ (ïðîñëóõîâóâàííÿ òà ñïîñòåðåæåííÿ);
– ôîòî- òà â³äåîô³êñàö³ÿ ³íôîðìàö³¿ (ç âèñîêîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ);
– êîíòðàáàíäà;
– ÁÏÑ-êàì³êàäçå (îäíîðàçîâå âèêîðèñòàííÿ ç âèáóõ³âêîþ, õ³ì³÷íèìè àáî

áàêòåð³îëîã³÷íèìè ðå÷îâèíàìè);
– ÁÏÑ ç âîãíåïàëüíîþ çáðîºþ íà áîðòó (äëÿ ïðèö³ëüíîãî çíèùåííÿ ëþäåé);
– ÁÏÑ ç ìåòîþ ïåðåøêîäæàííÿ ðóõó ïîâ³òðÿíèõ ñóäåí (çë³òíî-ïîñàäêîâèõ

çàãðîç) òà ñòâîðåííÿ çàãðîç îá’ºêòàì ç ï³äâèùåíîþ íåáåçïåêîþ (àòîìí³ ñòàíö³¿).
Íàãëÿäíî êëàñèô³êàö³ÿ âèä³â çàãðîç ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 3.  Ñõåìàòè÷íå ïðåäñòàâëåííÿ âèä³â çàãðîç

Îòæå, ç ïîÿâîþ íîâèõ òåõíîëîã³é ïîñò³éíî ñòâîðþºòüñÿ òàêîæ ìîæëèâ³ñòü
äëÿ çàñòîñóâàííÿ ÁÏÑ äëÿ â÷èíåííÿ ïðîòèïðàâíèõ ä³é ó íåáåçïå÷íèé äëÿ
îòî÷óþ÷èõ ñïîñ³á. Òîìó ïîñòàº íàãàëüíà ïîòðåáà ó çíåøêîäæåíí³ ÁÏÑ, íà áîðòó
ÿêèõ ìîæóòü áóòè ðå÷îâèíè, ùî ñòàíîâëÿòü çàãðîçó æèòòþ òà çäîðîâ’þ ëþäåé.
Îñîáëèâà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ ïðîòèä³¿ ÁÏÑ â óìîâàõ ì³ñüêî¿ çàáóäîâè, äå
âèêîðèñòàííÿ ñèñòåì òà çàñîá³â ïðîòèä³¿ ìîæå ìàòè ÿê ïîçèòèâí³, òàê ³ íåãàòèâí³
íàñë³äêè. Âèá³ð òåõíîëîã³é òà çàñîá³â áîðîòüáè ç ÁÏÑ º âàæëèâèì çàâäàííÿì ó
ä³ÿëüíîñò³ ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â.

Ðîçãëÿíåìî íàéá³ëüø â³äîì³ ñèñòåìè òà çàñîáè, ÿê³ âèÿâëÿþòü òà ïðîòèä³þòü
íåñàíêö³îíîâàíîìó âèêîðèñòàííþ ÁÏÑ.
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Òåíäåíö³ÿ ðîçâèòêó ñèñòåì ïðîòèä³¿ ÁÏÑ ó êðà¿íàõ ªâðîïåéñüêî¿ 
ñï³ëüíîòè (äàë³ ªÑ) – öå, â ïåðøó ÷åðãó, âèÿâëåííÿ îá’ºêòà ÁÏÑ òà íàñòóïíà 
ëîêàë³çàö³ÿ îïåðàòîðà (ïóëüòà êåðóâàííÿ).

Ðîçãëÿíåìî ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíèõ ïèòàíü, à ñàìå ïðèêëàä
ðåàë³çàö³¿ òåõíîëîã³é Í³ìåöüêî¿ êîìïàí³¿ DEDRONE [4].

DEDRONE
 ²íæåíåðè òà ïðîãðàì³ñòè ö³º¿ êîìïàí³¿ äëÿ ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ âèÿâëåííÿ

ÁÏÑ, ùî íàáëèæàþòüñÿ äî êîíòðîëüîâàíî¿ òåðèòîð³¿, çàñòîñóâàëè äåê³ëüêà ñåíñîð³â,
ðîáîòà ÿêèõ ´ðóíòóºòüñÿ íà ð³çíèõ ô³çè÷íèõ ïðèíöèïàõ.

Ñõåìàòè÷íî ðîáîòà äàò÷èê³â àáî ñåíñîð³â çîáðàæåíà íà ðèñ. 4.
Àêóñòè÷íèé (àóä³î) ñåíñîð. ×óòëèâèé íàïðàâëåíèé ì³êðîôîí âëîâëþº 

êîëèâàííÿ ïîâ³òðÿ çâóêîâîãî ä³àïàçîíó, ï³äñèëþº åëåêòðè÷í³ ñèãíàëè äî 
ïîòð³áíîãî äëÿ îáðîáêè ð³âíÿ ³ ïîð³âíþº ¿õ ³ç äàíèìè â ïàì’ÿò³ àíàë³çàòîðà. 
Ïðè òîòîæíîñò³ ïðèéíÿòîãî ñèãíàëó ³ç çàïèñàíèì ó ïàì’ÿò³, ñåíñîð íà ñâîºìó 
âèõîä³ âèñòàâëÿº ëîã³÷íó îäèíèöþ.

Óëüòðàçâóêîâèé (ÓÇ) ñåíñîð. Íåíàïðàâëåíèé ì³êðîôîí âëîâëþº êîëèâàííÿ
ïîâ³òðÿ óëüòðàçâóêîâîãî ä³àïàçîíó, ï³äñèëþº åëåêòðè÷í³ ñèãíàëè äî ïîòð³áíîãî
äëÿ îáðîáêè ð³âíÿ ³ ïîð³âíþº ¿õ ç äàíèìè â ïàì’ÿò³ àíàë³çàòîðà.

Ïðè òîòîæíîñò³ ïðèéíÿòîãî ñèãíàëó ³ç çàïèñàíèì ó ïàì’ÿò³ ñåíñîð íà ñâîºìó 
âèõîä³ âèñòàâëÿº ëîã³÷íó îäèíèöþ.

Ðèñ. 4.  Ñòðóêòóðíà ñõåìà ðîáîòè ñèñòåìè “Dedrone”

Â³äåî (HD) ñåíñîð. Äâ³ â³äåîêàìåðè, îäíà â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³, ³íøà â
³íôðà÷åðâîíîìó (²×), êîíòðîëþþòü ó çàäàíîìó ñåêòîð³ ïîÿâó ÁÏÑ. Ïðè òîòîæíîñò³
ïðèéíÿòèõ çîáðàæåíü ³ç çàïèñàíèìè â ïàì’ÿò³ ñåíñîð íà ñâîºìó âèõîä³ âèñòàâëÿº
ëîã³÷íó îäèíèöþ.

Ðàä³î÷àñòîòíèé ñåíñîð (RF-ñêàíåð). Ó çàäàíèõ êîðèñòóâà÷åì ÷àñòîòíèõ
ä³àïàçîíàõ âèÿâëÿº íàÿâí³ñòü õàðàêòåðíèõ äëÿ ïóëüòó êåðóâàííÿ ÁÏÑ
ðàä³îâèïðîì³íþâàíü. Ïðè âèÿâëåíí³ òàêèõ âèïðîì³íþâàíü ó çîí³ ñâîãî êîíòðîëþ
íà ñâîºìó âèõîä³ âèñòàâëÿº ëîã³÷íó îäèíèöþ.

АУДІО ВІДЕО HD 
ІЧ 
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Wi-Fi ñêàíåð. Â³äñë³äêîâóº ó ñâîºìó ä³àïàçîí³ ðóõîì³ òî÷êè äîñòóïó. Ïðè
âèÿâëåíí³ ðóõîìèõ òî÷îê äîñòóïó ñåíñîð íà ñâîºìó âèõîä³ âèñòàâëÿº ëîã³÷íó
îäèíèöþ.

Ïðîöåñîð – îòðèìóº â³ä êîæíîãî ç ñåíñîð³â ³íôîðìàö³þ, ÿêó ïîð³âíþº ç
ñâîºþ áàçîþ äàíèõ ³ ïðè òîòîæíîñò³ á³ëüøîñò³ ç íèõ âèäàº ñèãíàë ïîïåðåäæåííÿ
ïðî ïîÿâó ÁÏÑ ó ïðîñòîð³, ùî êîíòðîëþºòüñÿ.

Çîâí³øí³é âèãëÿä êîíñòðóêö³¿ ñåíñîð³â (äàò÷èê³â) çîáðàæåíèé íà ðèñ. 5. Ó
êîæíîìó êóòó õðåñòîâèíè ðîçì³ùåí³ äàò÷èêè. Ó öåíòð³ – â³äåîñåíñîð âèñîêî¿
ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³ ç ïîïåðåäíüî âèçíà÷åíîþ ôîêóñíîþ â³äñòàííþ. Ó ìîá³ëüí³é
âåðñ³¿ ïðîöåñîð çíàõîäèòüñÿ âñåðåäèí³ ïðèñòðîþ.

Ðèñ. 5.  Çîâí³øí³é âèãëÿä ñèñòåìè ñåíñîð³â

Ðîçì³ðè, øâèäê³ñòü ³ ð³çíîìàí³òí³ñòü òèï³â ÁÏÑ çíà÷íî óñêëàäíþº ïðîöåñ
âèÿâëåííÿ ³ â³äñòåæåííÿ. Ñèñòåìà “Dedrone”, àíàë³çóþ÷è øóì, ðîçì³ð, ñõåìó
ðóõó, ÷àñòîòó, âèÿâëÿº ÁÏÑ ç ïåâíîþ â³ðîã³äí³ñòþ.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ÁÏÑ êîìïàí³ºþ “Dedrone” îòðèìàíî
äîìîâëåí³ñòü ç âèðîáíèêàìè ÁÏÑ ùîäî ìîæëèâîñò³ äîñë³äæåíü íîâèõ ìîäåëåé ³
çíÿòòÿ îñíîâíèõ õàðàêòåðèñòèê (øâèäê³ñòü ðóõó, òåëåìåòð³ÿ êåðóâàííÿ, àêóñòè÷íèé
ìàëþíîê òà áàãàòî ³íøèõ), ÿê³ ïîñò³éíî îíîâëþþòüñÿ â áàç³ äàíèõ ñèñòåìè, ÿêà
íàçèâàºòüñÿ – Äðîí-ÄÍÊ. Êîðèñòóâà÷³ ñèñòåìè âèÿâëåííÿ ìàþòü äîñòóï äî
ðåãóëÿðíîãî îíîâëåííÿ áàçè äàíèõ õàðàêòåðèñòèê ÁÏÑ.

Ñåêòîðè (çîíè ïàðàìåòð³â) ðîáîòè ñåíñîð³â (äàò÷èê³â), ôóíêö³¿ ÿêèõ îïèñàíî
âèùå, ñõåìàòè÷íî çîáðàæåíî íà ðèñ. 6.

Ðèñ. 6. Ñåêòîðè ðîáîòè ñåíñîð³â (äàò÷èê³â)
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Êð³ì ì³ñöÿ ðîçì³ùåííÿ îá’ºêòà, çíà÷íèé âïëèâ íà ñèñòåìó ìàþòü ñåçîíí³ òà
ïîãîäí³ êîëèâàííÿ, îñê³ëüêè áåçïîñåðåäíüî çì³íþþòüñÿ ô³çè÷í³ óìîâè ðîáîòè
ñåíñîð³â (äàò÷èê³â). Â³äáóâàºòüñÿ íàêîïè÷åííÿ õèáíèõ ñïðàöþâàíü. Êð³ì òîãî, â
óìîâàõ ì³ñòà çì³íà àêóñòè÷íîãî ôîíó â³äáóâàºòüñÿ ïîñò³éíî (øóì âóëèö³, äåðåâ,
ðóõ àâòîìîá³ë³â (³íòåíñèâí³ñòü çàëåæíî â³ä ÷àñó äîáè), â ò.÷. ç³ ñïåö³àëüíèìè
ñèãíàëàìè òîùî. Òàêîæ ³ñíóº çàëåæí³ñòü ô³çè÷íèõ ïàðàìåòð³â ðîçïîâñþäæåííÿ
àêóñòè÷íèõ õâèëü â³ä êë³ìàòè÷íèõ óìîâ. Íà â³äåîñåíñîðè áóäóòü íåãàòèâíî âïëèâàòè
ð³çíîìàí³òí³ äæåðåëà îñâ³òëåííÿ. Ïðåäñòàâíèêè âèðîáíèêà íå äàþòü ÷³òêèõ
â³äïîâ³äåé ùîäî ìîæëèâîñòåé äîñòóïó äî íàëàøòóâàíü ñèñòåìè àáî ¿¿ îêðåìèõ
äàò÷èê³â (ìîâà éäå âèêëþ÷íî ïðî çì³íè ïîðîãó ÷óòëèâîñò³ àáî ñòóïåíÿ äîâ³ðè).

Çà ³íôîðìàö³ºþ âèðîáíèê³â, ñèñòåìà ïðîâîäèòü äîêóìåíòóâàííÿ óñ³õ äàò÷èê³â, 
â òîìó ÷èñë³ ïðîâîäèòüñÿ â³äñë³äêîâóâàííÿ ðóõó ÁÏÑ. Ó âèïàäêó ñèòóàö³¿, ÿêó 
çîáðàæåíî íà ðèñ. 7, â³äáóâàºòüñÿ ô³êñàö³ÿ “àòàêè” äåê³ëüêîõ ÁÏÑ, ïðî ùî 
ñâ³ä÷èòü ñë³ä òðàºêòîð³¿ ïîëüîòó. Ñèñòåìà ïåðåäàº êîîðäèíàòè ñåêòîðó 
ïîðóøåííÿ ïîâ³òðÿíîãî ïðîñòîðó.

Ðèñ. 7.  Ïðèêëàä çîáðàæåííÿ ðîáîòè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ñèñòåìè Dedrone

Çà íàÿâíîñò³ â îñíàùåíí³ ñèñòåìè íå ìåíøå 4-õ RF-ñêàíåð³â äîñòóïíà ôóíêö³ÿ
ëîêàë³çàö³¿ ì³ñöÿ ðîçì³ùåííÿ ïóëüòà êåðóâàííÿ. Ñèñòåìà íàäñèëàº SMS-
ïîâ³äîìëåííÿ àáî â ³íøèé ñïîñ³á íàäàº êîîðäèíàòè äæåðåëà âèïðîì³íþâàííÿ.
Äëÿ óìîâ ì³ñüêî¿ çàáóäîâè – öå áóäóòü îð³ºíòîâí³ êîîðäèíàòè (ñåêòîð) îñê³ëüêè
â³äáóâàºòüñÿ áàãàòîêðàòíå ïåðåâ³äáèòòÿ õâèëü â³ä ð³çíèõ îá’ºêò³â.

Îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìè:
– ö³ëîäîáîâà ðîáîòà â àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³;
– àêóñòè÷èé òà óëüòðàçâóêîâèé ñåíñîðè âèÿâëÿþòü îá’ºêò íà â³äñòàí³ â³ä 50

äî 80 ì â ñïåêòð³ â³ä 10 Ãö  äî 96 êÃö;
– Wi-Fi ñåíñîð êîíòðîëþº ä³àïàçîíè 2,4 ÃÃö ISM òà 5 ÃÃö ISM â çîí³

áëèçüêî¿ äî 360R”;
– â³äåîêàìåðà â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³ ç ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ 1080 ï³êñåë³â

ïî ãîðèçîíòàë³, âàð³îôîêàëüíèé îá’ºêòèâ (10 – 90 );
– â³äåîêàìåðà â áëèæíüîìó ³íôðà÷åðâîíîìó (²×) ä³àïàçîí³ ç ðîçä³ëüíîþ

çäàòí³ñòþ 1080 ï³êñåë³â ïî ãîðèçîíòàë³.
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²íøèé ïðèêëàä ñèñòåìíîãî ï³äõîäó äî âèÿâëåííÿ òà ïðîòèä³¿ ÁÏÑ – Blighter
AUDS (Anti-UAV Defence System) – ñèñòåìà, ÿêà ðîçðîáëåíà â Âåëèê³é Áðèòàí³¿ [5;
6; 9].

Blighter AUDS

Ðèñ. 8.  Çîâí³øí³é âèãëÿä îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â ñèñòåìè Blighter AUDS

Ïåðøèé åëåìåíò ñèñòåìè – öå ðàäàð Blighter A400, ùî ïðàöþº â
ñàíòèìåòðîâîìó ä³àïàçîí³ (Ku band) (íà ðèñ. 8 – ïðàâîðó÷). Ïîòóæí³ñòü ðàäàðà
íåâåëèêà – âñüîãî 4 Âò, àëå öüîãî ö³ëêîì âèñòà÷àº, ùîá âèÿâëÿòè ö³ë³ ç åôåêòèâíîþ
ïëîùåþ â³äáèòòÿ â³ä 0,01 ì2 íà â³äñòàí³ â³ä 8 êì. Ñåêòîð ä³¿ ðàäàðà – 180R”.

Çàâäàííÿ ðàäàðà – âèÿâèòè ÁÏÑ, ùî íàáëèæàºòüñÿ, ÿêîìîãà ðàí³øå. Äàë³ ó
ñïðàâó âñòóïàº ñïåö³àëüíà äîâãîôîêóñíà â³äåîêàìåðà (äàëüíüîãî ðàä³óñà ä³¿, íà
ðèñ. 8 – ë³âîðó÷).

Ó ñèñòåì³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ êîëüîðîâà êàìåðà êîìïàí³¿ Chess Synamics ç
îá’ºêòèâîì, ÿêèé çäàòíèé 30-êðàòíî çì³íþâàòè ôîêóñíó â³äñòàíü. Ñèñòåìà íàâåäåííÿ
Gen 3 Cooled. Êàìåðà âñòàíîâëåíà íà ñï³ëüíîìó åëåêòðîêåðîâàíîìó ï³äâ³ñ³ ç
ñèñòåìîþ ÐÅÁ êîìïàí³¿ Enterprise Control Systems Ltd (òðè ñïðÿìîâàíèõ àíòåíè
íà ðèñ. 8 – ë³âîðó÷).

Îòæå, ñèãíàë ùîäî âèÿâëåííÿ ö³ë³ ç ðàäàðà íàäõîäèòü ó ñèñòåìó êåðóâàííÿ
â³äåîêàìåðàìè, ÿêà çàáåçïå÷óº “çàõîïëåííÿ ö³ë³”, ¿¿ ³äåíòèô³êàö³þ òà ïðîãíîç
ìàðøðóòó ðóõó. ßêùî ÁÏÑ ïðîäîâæóº ðóõ ó ñòîðîíó çàáîðîíåíî¿ çîíè, òî ï³ñëÿ
ïîðóøåííÿ ïåðèìåòðà, îïåðàòîð ìîæå äàòè ñèãíàë íà “óñóíåííÿ” âòîðãíåííÿ, äëÿ
öüîãî âìèêàºòüñÿ ñèñòåìà ðàä³îåëåêòðîííî¿ áîðîòüáè, äàë³ ÐÅÁ, ùî âêëþ÷àº òðè
àíòåíè ç âèñîêèì êîåô³ö³ºíòîì ï³äñèëåííÿ ³ êðóãîâîþ ïîëÿðèçàö³ºþ.

Êîìïàí³ÿ íå ðîçêðèâàº ïàðàìåòðè ñèñòåìè, àëå ïðèíöèï ¿¿ ä³¿ ö³ëêîì
çðîçóì³ëèé. Ñèñòåìà ñòâîðþº ëîêàëüí³ ïåðåøêîäè äëÿ ÁÏÑ íà ÷àñòîòàõ, ÿê³
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ éîãî çâ’ÿçêó ç ïóëüòîì äèñòàíö³éíîãî êåðóâàííÿ.

²íøà ñèñòåìà âèÿâëåííÿ,  ðîçðîáëåíà ôàõ³âöÿìè â³äîìîãî ñâ³òîâîãî áðåíäó
NEC (ßïîí³ÿ), ó ñâîºìó àðñåíàë³ ìàº çàñîáè ïåðåõîïëåííÿ ïåâíèõ âèä³â ÁÏÑ.
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Ïðîïîçèö³¿ â³ä êîìïàí³¿ NEC
Ñèñòåìó, ÿêà çàïðîïîíóâàëà NEC, ìîæíà â³äíåñòè äî ñèñòåì âèÿâëåííÿ 

áåç îñîáëèâèõ îðèã³íàëüíîñòåé â ðîáîò³ [8]. Íàÿâíèé ñòàíäàðòíèé íàá³ð, â 
îñíîâ³ ÿêîãî – ÷óòëèâà îïòè÷íà êàìåðà, ÿêà íàö³ëåíà íà ïåâíèé ñåêòîð 
ïðîñòîðó ³ êîíòðîëþº ïîÿâó ÁÏÑ â öüîìó ñåêòîð³. Êàìåðà ìîæå àâòîìàòè÷íî 
ôîêóñóâàòèñÿ íà ÁÏÑ íàâ³òü ó âèïàäêó éîãî ìàíåâðóâàííÿ. Çàÿâëåíà äàëüí³ñòü 
âèÿâëåííÿ ÁÏÑ ó ÿñíó ïîãîäó – 1 êì. Êð³ì îïòè÷íî¿, â ñèñòåì³ º 
³íôðà÷åðâîíà êàìåðà, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñèñòåìîþ â ðàç³ íàñòàííÿ òåìíîòè. 
Òîä³ äàëüí³ñòü âèÿâëåííÿ – 120 ì.

Äî ñêëàäó êîìïëåêñó âõîäÿòü òàêîæ àêóñòè÷í³ ñåíñîðè, ÿê³ çà äîïîìîãîþ
÷óòëèâèõ ì³êðîôîí³â òà ï³äñèëþâà÷³â çäàòí³ âèÿâëÿòè ÁÏÑ íà â³äñòàí³ äî ñîòí³
ìåòð³â.

Äî ñêëàäó êîìïëåêñó âõîäèòü òàêîæ äåòåêòîð âèïðîì³íþâàííÿ, ÿêèé âèÿâëÿº
ñèãíàëè îáì³íó ÁÏÑ ç ïóëüòîì êåðóâàííÿ îïåðàòîðà (çîâí³øíüîãî ï³ëîòà). Íà
îñíîâ³ ïðèéíÿòî¿ ³íôîðìàö³¿ ëîêàòîð îá÷èñëþº ïîëîæåííÿ ÁÏÑ ç âèêîðèñòàííÿì
ìåòîäó òð³àíãóëÿö³¿. ×óòëèâ³ñòü äåòåêòîðà äîñòàòíÿ äëÿ âèÿâëåííÿ ñèãíàë³â íà
â³äñòàí³ äî 1 êì.

Áåçñóìí³âíà ïåðåâàãà ñèñòåìè – â àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³ ðîáîòè.
Íåäîë³ê – ó â³äñóòíîñò³ àêòèâíèõ ðåæèì³â áëîêóâàííÿ ïîëüîòó ÁÏÑ ó

êîíòðîëüîâàíîìó ïðîñòîð³.
Ìàþòü ïåðåâàãè ïåðåä íàçâàíîþ ³íø³ ñèñòåìè, ÿê³ àêòèâíî âïëèâàþòü íà 

ÁÏÑ ïðè ïîðóøåíí³ íèì êîíòðîëüîâàíî¿ òåðèòîð³¿. Öå – ñèñòåìà AUDS êîìïàí³¿ 
Blighter, ÿêà ãîòîâà ïîñòàâèòè âóçüêîíàïðàâëåí³ ïåðåøêîäè â çîí³ ä³¿ ÁÏÑ-
ïîðóøíèêà. Ïåðåøêîäè ñïîíóêàþòü ÁÏÑ ïîâåðíóòèñÿ â òî÷êó çàïóñêó àáî 
ñïðè÷èíÿòü éîãî â³äìîâó. Ùå á³ëüøå ìîæëèâîñòåé ó ñèñòåìè Falcon Schield 
êîìïàí³¿ Selex ES (ÑØÀ) –  ñïåö³àëüíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ òà àïàðàòíà 
÷àñòèíà àíàë³çóþòü äàí³ êåðóâàííÿ ÁÏÑ – ïîðóøíèêîì òà ñèñòåìà íàìàãàºòüñÿ 
ïåðåõîïèòè êåðóâàííÿ, â ðàç³ íåãàòèâíîãî ðåçóëüòàòó ãåíåðóºòüñÿ ðàä³îïåðåøêîäà 
íà ÷àñòîò³ êàíàëó êåðóâàííÿ. Ïðèêëàä ðåçóëüòàò³â ðîáîòè ñèñòåìè âèÿâëåííÿ 
íàåäåíî íà ðèñ. 9.

Ðèñ. 9.  Ðåçóëüòàòè âèÿâëåííÿ ÁÏÑ ²×-êàìåðîþ

Ñ
Ï

Å
Ö

IÀ
Ë

Ü
Í

I 
 Ð

Î
Ç
Ð
Î

Á
Ê

È



Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016          ISSN 2411-3816

104 Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

Personal Drone Detection System
Äëÿ áîðîòüáè ç ÁÏÑ çàïî÷àòêîâàíî ïðîåêò “Personal Drone Detection System”

(ÑØÀ), îñíîâíà ìåòà ÿêîãî – âèÿâëåííÿ íåñàíêö³îíîâàíîãî ñïîñòåðåæåííÿ çà
äîïîìîãîþ âèêîðèñòàííÿ àìàòîðñüêîãî ÁÏÑ òà éîãî ïåðåñë³äóâàííÿ [8]. Çàâäÿêè
ïðèñòðîþ ï³ä íàçâîþ Personal Drone Detection System ðîçðîáíèêè ïëàíóþòü
çàáåçïå÷èòè çàõèñò. Ïðèíöèï ä³¿ ñèñòåìè – ëîêàòîð âèÿâëÿº ÁÏÑ, ÿêèé
íàáëèæàºòüñÿ äî îá’ºêòó â ðàä³óñ³ 15 ì ç ä³àïàçîíîì ðîáî÷èõ ÷àñòîò â³ä 1 ÌÃö äî
6,8 ÃÃö.

Çà çîâí³øí³ì âèãëÿäîì ñèñòåìà íàãàäóº Wi-Fi-ðîóòåð (âçàºìîä³þòü îêðåì³
ïðèñòðî¿ ñèñòåìè Personal Drone Detection System, ÿê³ ì³æ ñîáîþ áåçïîñåðåäíüî
çâ’ÿçóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ òåõíîëîã³¿ Wi-Fi), à ñàìå äåê³ëüêà ñåíñîð³â, êîæåí ç
ÿêèõ º òèì ñàìèì äàò÷èêîì âèÿâëåííÿ ÁÏÑ (ðèñ. 10). ÁÏÑ âèÿâëÿþòüñÿ ñèñòåìîþ
ÿê äæåðåëà åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ, ÿê³ ïåðåì³ùóþòüñÿ â ïðîñòîð³.

Ðèñ. 10.  Çðàçîê ðåàë³çàö³¿ ïðîåêòó Personal Drone Detection System

Ãîëîâíèé ìîäóëü óïðàâë³ííÿ çäàòíèé âçàºìîä³ÿòè ç  “ïîðòàòèâíèìè
ëîêàòîðàìè” íà â³ääàë³ äî 61 ì. Äëÿ ðîáîòè ñèñòåìè ïîòð³áíî ðîçì³ñòèòè ïî
ïåðèìåòðó êîíòðîëüîâàíî¿ çîíè äîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü ñåíñîð³â, çàä³ÿòè êîìàíäíèé
êîíòðîëåð ³ ñèíõðîí³çóâàòèñÿ ç ìîäóëåì óïðàâë³ííÿ ñèñòåìè. Ïðî íàáëèæåííÿ
ÁÏÑ ñïîâ³ñòèòü â³äïîâ³äíèé çâóêîâèé ñèãíàë, ³ áóäå â³äïðàâëåíå ïîâ³äîìëåííÿ çà
äîïîìîãîþ òåõíîëîã³¿ GSM. Íà ðèñ. 11 ñõåìàòè÷íî çîáðàæåíî ïðèíöèï âèÿâëåííÿ
ÁÏÑ, éîãî á³ëüø â³äîìà íàçâà – ïðèíöèï òð³àíãóëÿö³¿, êîëè çà íàÿâí³ñòþ 3-õ
àçèìóò³â òî÷íî âèçíà÷àþòüñÿ êîîðäèíàòè äæåðåëà âèïðîì³íþâàííÿ ÁÏÑ.

Ðèñ. 11.  Ïðèíöèï âèÿâëåííÿ ÁÏÑ
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Íà ðèñ. 12 ïîêàçàíî ñòðóêòóðíó ñõåìó ïðîåêòó Personal Drone Detection
System òà âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ ¿¿ ôóíêö³îíàëüíèìè ìîäóëÿìè.

Ðèñ. 12  Ñòðóêòóðíà ñõåìà ïðîåêòó Personal Drone Detection System

Ïðè÷èíîþ ðåàë³çàö³¿ öüîãî ïðîåêòó ñòàëà çàêîíîäàâ÷à íåçàõèùåí³ñòü
àìåðèêàíñüêèõ ãðîìàäÿí, ÿêà âèíèêëà âíàñë³äîê äîñòóïíîñò³ ÁÏÑ, ùî îñíàùåí³
íàéá³ëüø ñó÷àñíèìè ïðîôåñ³éíèìè â³äåîêàìåðàìè ³ ìàþòü äîñòàòíüî òðèâàëó
àâòîíîìí³ñòü ïîëüîòó. Âèêîðèñòàííÿ ïðèâàòíèõ ÁÏÑ íå ðåãóëþºòüñÿ Ôåäåðàëüíèì
óïðàâë³ííÿì öèâ³ëüíî¿ àâ³àö³¿, ùî âåäå çà ñîáîþ áåçâ³äïîâ³äàëüí³ñòü ³ íåïðîäóìàíèé
âèá³ð ìàðøðóòó ïîëüîòó.

×àñòî òðàïëÿëîñÿ, ùî ÁÏÑ ñòàâàâ ïðè÷èíîþ ³íöèäåíòó, à ñàìå ïàä³ííÿ íà 
÷óæó ïðèâàòíó âëàñí³ñòü àáî âèíóâàòöåì àâàð³¿. Îäíàê çíàéòè âëàñíèêà àïàðàòó 
ï³ñëÿ éîãî ïàä³ííÿ äîñèòü ÷àñòî áóëî íå ìîæëèâî, ÿêùî òîé íå çàÿâèâ ïðî 
âèïàäîê çà âëàñíèì áàæàííÿì. Ó ³íøèõ ñèòóàö³ÿõ âëàñíèê ÁÏÑ ëåãêî ìîæå 
çàëèøèòèñÿ ³íêîãí³òî.

Àëüòåðíàòèâí³ ñèñòåìè òà çàñîáè ïðîòèä³¿ ÁÏÑ
Íåñòàíäàðòíèé ñïîñ³á äëÿ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíèõ ïèòàíü ìîæíà ïîáà÷èòè â

ð³øåíí³ ôàõ³âö³â Ï³âäåííî¿ Êîðå¿, ÿêèé ïîëÿãàº â òîìó, ùî íà ÁÏÑ ä³þòü
ïîòóæíèìè çâóêîâèìè õâèëÿìè. Ïîïåðåäíüî â ÁÏÑ âèÿâèëè ñï³ëüíó äëÿ áàãàòüîõ
³ç íèõ çàëåæí³ñòü, ÿêà ïîâ’ÿçàíà ç êîíñòðóêö³ºþ ã³ðîñêîïà. Îñòàíí³é º ïðàêòè÷íî
â êîæíîìó ÁÏÑ, îñê³ëüêè öå îñíîâíèé äàò÷èê âèì³ðþâàííÿ çì³íè êóò³â íàõèëó,
çì³íè êóðñó òîùî. Ó ã³ðîñêîïà, ÿê ó áóäü-ÿêî¿ ìåõàí³÷íî¿ ñèñòåìè, º ðåçîíàíñíà
÷àñòîòà. Äîñòàòíüî ïîä³ÿòè íà ã³ðîñêîï ç éîãî ðåçîíàíñíîþ ÷àñòîòîþ, ³ â³í ïî÷íå
âèäàâàòè ïàðàìåòðè, ÿê³ â ðåçóëüòàò³ ïðèçâîäÿòü äî àâàð³¿ ÁÏÑ. Öå âñòàíîâèâ
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äîñë³äíèê Yongdae Kim ç ï³âäåííîêîðåéñüêîãî ³íñòèòóòó KAIST (Korea Advanced
Institute of Science and Technology).

Äëÿ ð³çíèõ êîíñòðóêö³é ã³ðîñêîï³â ðåçîíàíñí³ ÷àñòîòè òàêîæ ð³çí³, äåÿê³ ç
íèõ çíàõîäÿòüñÿ ó çâóêîâîìó ä³àïàçîí³, ³íø³ – â óëüòðàçâóêîâîìó. Äîñë³äíèêè
ïåðåâ³ðèëè 15 òèï³â ã³ðîñêîï³â, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ â ïîïóëÿðíèõ ÁÏÑ. ßê ïðàâèëî,
öå ïðîäóêòè ST Microelectronics ³ InvenSense. Ñ³ì ³ç íèõ áóëè âðàçëèâ³ äî àêóñòè÷íî¿
àòàêè.

Ó åêñïåðèìåíò³ â÷åí³ äîñë³äæóâàëè âïëèâ çâóêó íà ÁÏÑ ó òåñòîâ³é êàìåð³.
Çà ¿õí³ìè ðîçðàõóíêàìè çâóêîâà àòàêà ïîòóæí³ñòþ 140 äÁ äîñòàòíÿ, ùîá çáèâàòè
ÁÏÑ íà â³äñòàí³ 40 ìåòð³â.

Ã³ðîñêîïè â³äð³çíÿþòüñÿ êîíñòðóêö³ºþ, â äåÿêèõ ç íèõ áëîêóºòüñÿ ëèøå
êàíàë îð³ºíòàö³¿ ïî ãîðèçîíòàë³, öüîãî ìîæå áóòè íåäîñòàòíüî äëÿ àâàð³¿ ÁÏÑ,
òîìó ùî â ÁÏÑ, ÿê ïðàâèëî, º ùå ìàãí³òîìåòð, ÿêèé òàêîæ çàáåçïå÷óº îð³ºíòàö³þ
ïî ãîðèçîíòàë³.

Ðåàêö³¿ àâòîï³ëîòó ÁÏÑ ó ðàç³ âòðàòè êàíàëó êåðóâàííÿ
Âòðàòèâøè çâ’ÿçîê ç îïåðàòîðîì, äåÿê³ ÁÏÑ ïðîñòî âèìóøåíî çíèæóþòüñÿ

âåðòèêàëüíî òà ïðèçåìëÿþòüñÿ íà ïîâåðõíþ â³äíîñíî òî÷êè âòðàòè çâ’ÿçêó ç
îïåðàòîðîì, á³ëüø ñêëàäí³ ìîäåë³ ìîæóòü ïîâåðòàòèñÿ â ì³ñöå ñòàðòó â
àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³. Ñèñòåìè àâòîìàòè÷íîãî ïîâåðíåííÿ â ì³ñöÿ ñòàðòó òåæ
ìîæëèâî ïåðåõîïèòè, ñòâîðþþ÷è ïåðåøêîäó íà ÷àñòîòàõ ñèñòåì ñóïóòíèêîâî¿
íàâ³ãàö³¿ GPS/ÃËÎÍÀÑÑ.

Ñèñòåìè ³íåðö³éíîãî îð³ºíòóâàííÿ ÁÏÑ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðàêòè÷íî ò³ëüêè
ó â³éñüêîâèõ çðàçêàõ, ³ ìîæóòü áóòè âèâåäåí³ ç ëàäó âíàñë³äîê ä³¿ íà íèõ ïîòóæíîãî
ñïðÿìîâàíîãî íàäâèñîêî÷àñòîòíîãî âèïðîì³íþâàííÿ.

Ñóòí³ñòü ³íåðö³àëüíî¿ íàâ³ãàö³¿ ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ ïðèñêîðåííÿ îá’ºêòà ³
éîãî êóòîâèõ øâèäêîñòåé çà äîïîìîãîþ âñòàíîâëåíèõ íà îá’ºêò³, ùî ðóõàºòüñÿ,
ïðèëàä³â ³ ïðèñòðî¿â, à çà öèìè äàíèìè – ðîçòàøóâàííÿ (êîîðäèíàò) öüîãî îá’ºêòà,
éîãî êóðñó, øâèäêîñò³, ïðîéäåíîãî øëÿõó òà ³íøèõ. Òàêîæ âèçíà÷àþòüñÿ ïàðàìåòðè,
ÿê³ íåîáõ³äí³ äëÿ ñòàá³ë³çàö³¿ îá’ºêòà ³ àâòîìàòè÷íîãî óïðàâë³ííÿ éîãî ðóõîì.

Âèñíîâêè
Ðîçãëÿíóò³ ñèñòåìè òà çàñîáè ïðîòèä³¿ ÁÏÑ ìîæóòü áóòè ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ

âïðîâàäæåííÿ â ä³ÿëüí³ñòü ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ (Äåïàðòàìåíò ïîë³ö³¿ îõîðîíè,
ï³äðîçä³ëè ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿ Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè) ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ
êóëüòóðíî-ìàñîâèõ çàõîä³â òà  ï³äðîçä³ë³â ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â Íàö³îíàëüíî¿
ãâàðä³¿ Óêðà¿íè ï³ä ÷àñ íåñåííÿ ñëóæáè íà âàæëèâèõ äåðæàâíèõ îá’ºêòàõ.

Îäíàê ñë³ä ïàì’ÿòàòè ïðî ïåðåâàãè òà íåäîë³êè ñèñòåì ïðîòèä³¿ ÁÏÑ. Äî
îñíîâíèõ íåäîë³ê³â ñë³ä â³äíåñòè â³äñóòí³ñòü ãàðàíòîâàíîãî ïðèïèíåííÿ ïîëüîòó
ÁÏÑ. Íàñë³äêîì çàñòîñóâàííÿ ñèñòåì ÁÏÑ ìîæå áóòè íåêîíòðîëüîâàíå ïàä³ííÿ,
â ðàç³ ÷îãî º âèñîêà â³ðîã³äí³ñòü çàâäàííÿ øêîäè æèòòþ òà çäîðîâ’þ ëþäåé, à
òàêîæ ïîøêîäæåííÿ ìàéíà.

Âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ó ïðîâåäåíí³ äåòàëüíèõ äîñë³äæåíü  ñèñòåì 
ôóíêö³îíóâàííÿ êåðóâàííÿ ÁÏÑ ç ìåòîþ âäîñêîíàëåííÿ ñèñòåì ïðîòèä³¿. 
Êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä äî âäîñêîíàëåííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ ìîäóë³â ñèñòåì ïðîòèä³¿ 
ï³äâèùèòü ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò ¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ.
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Îòðèìàíî 09.11.2016
Ðåöåíçåíò Ìàð÷åíêî Î.Ñ., ê.ò.í.
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ÓÄÊ 53.083

Î.Â. Íåíÿ,
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê

ÑÓ×ÀÑÍ² ÒÅÏËÎÂ²ÇÎÐÈ
ÄËß ÑÏÅÖ²ÀËÜÍÎÃÎ ÒÀ ÏÎÂÑßÊÄÅÍÍÎÃÎ

ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß

Ðîçãëÿíóòî ïðèíöèï ðîáîòè òåïëîâ³çîð³â, ïðîàíàë³çîâàíî îñíîâí³ òåõí³÷í³
ïàðàìåòðè, ÿê³ íàéá³ëüøå âïëèâàþòü ÿê íà ¿õ åêñïëóàòàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè,
òàê ³ íà âàðò³ñòü, à òàêîæ îñíîâí³ ïåðåâàãè ³ íåäîë³êè îõîëîäæóâàíèõ ³ íå
îõîëîäæóâàíèõ òåïëîâ³ç³éíèõ ñèñòåì. Âèñâ³òëåíî ñôåðè òà âàð³àíòè âèêîðèñòàííÿ
òåïëîâ³çîð³â, à òàêîæ ïðîáëåìí³ ïèòàííÿ ¿õ çàñòîñóâàííÿ ï³äðîçä³ëàìè Çáðîéíèõ
ñèë Óêðà¿íè, Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè òà Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåïëîâ³çîð, ²×-âèïðîì³íþâàííÿ, òåìïåðàòóðí³ õàðàêòåðè-
ñòèêè, ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü, ÷óòëèâ³ñòü, â³äñòàíü âèÿâëåííÿ òà ðîçï³çíàâàííÿ.

Ðàññìîòðåí ïðèíöèï ðàáîòû òåïëîâèçîðîâ, ïðîàíàëèçèðîâàíî îñíîâíûå
òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû, êîòîðûå íàèáîëüøèì îáðàçîì âëèÿþò êàê íà èõ
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, òàê è íà ñòîèìîñòü, à òàêæå îñíîâíûå
ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè îõëàæäàåìûõ è íåîõëàæäàåìûõ òåïëîâèçèîííûõ
ñèñòåì. Îñâåùåíû ñôåðû è âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîâèçîðîâ, à òàêæå
ïðîáëåìíûå âîïðîñû èõ ïðèìåíåíèÿ ïîäðàçäåëåíèÿìè Âîîðóæåííûõ ñèë Óêðàèíû,
Íàöèîíàëüíîé ãâàðäèè Óêðàèíû è Íàöèîíàëüíîé ïîëèöèè Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåïëîâèçîð, ÈÊ-èçëó÷åíèå, òåìïåðàòóðíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè, ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ðàññòîÿíèå âûÿâëåíèÿ è
ðàñïîçíàâàíèÿ.

The principle of operation of thermal imagers is considered, an analysis of the main
technical parameters, which affect their performance and their cost, as well as the main
advantages and disadvantages of cooled and uncooled thermal imaging systems is
carried out. The sphere and the use of thermal imagers, as well as problems of their
application units of the Armed Forces of Ukraine, National Guard of Ukraine and the
National Police of Ukraine are highlighted.

Keywords: thermal imager, infrared radiation, temperature characteristics,
resolution, sensitivity, range of detection and recognition.

Ó ñó÷àñíîìó ñâ³ò³ âàæêî çíàéòè ëþäèíó, ÿêà í³êîëè íå ÷óëà ïðî òåïëîâ³çîðè
(äàë³ – ÒÏÂ), õî÷à ëþäåé, ùî õî÷ ðàç òðèìàëè öåé ïðèëàä ó ðóêàõ, íàáåðåòüñÿ íå
òàê áàãàòî. Ó ïåðøó ÷åðãó, öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ÒÏÂ ïîêè áóëè ³ çàëèøàþòüñÿ
íåäåøåâèì “çàäîâîëåííÿì”.

Çàñòîñóâàííÿ ÒÏÂ – öå ãàëóçü, ÿêà øâèäêî ðîçøèðþºòüñÿ ³ ìàº ìàéæå
íåîáìåæåíèé ïîòåíö³àë.

Íèí³ íà óêðà¿íñüêîìó ðèíêó ïðèñóòíÿ íèçêà âèðîáíèê³â ³ ïîñòà÷àëüíèê³â
ÒÏÂ ÿê ïðîìèñëîâîãî, òàê ³ â³éñüêîâîãî ïðèçíà÷åííÿ, ñåðåä ÿêèõ: FLIR Systems
(ÑØÀ), Fluke Corporation (ÑØÀ), Armasight (ÑØÀ), ATN Corporation (ÑØÀ),
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Testo AG (Í³ìå÷÷èíà), Sofradir (Ôðàíö³ÿ); Pulsar (ÐÔ), Archer (ÒÎÂ “Thermal
Vision Technologies” (Óêðà¿íà)) òà ³í.

Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ïðîïîçèö³é, âèñîêà âàðò³ñòü ÒÏÂ, ö³íîâèé
ñåãìåíò ÿêî¿ ïî÷èíàºòüñÿ ç ê³ëüêîõ äåñÿòê³â òèñÿ÷ ãðèâåíü çà ïðèñòð³é ç
ì³í³ìàëüíèì íàáîðîì íåâèñîêèõ òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê – äî ì³ëüéîí³â ãðèâåíü
çà ÒÏÂ ç âèñîêèì ð³âíåì ÿêîñò³ çîáðàæåííÿ ³ õîðîøèì íàáîðîì äîäàòêîâèõ
îïö³é, äëÿ áàãàòüîõ ïîòåíö³éíèõ ñïîæèâà÷³â òàê ³ çàëèøàºòüñÿ íåäîñÿæíîþ.

Áóäü-ÿêèé îá’ºêò ó Âñåñâ³ò³ âèïðîì³íþº åíåðã³þ, ïðè÷îìó âåëèêà ÷àñòèíà
åíåðã³¿ ïðèïàäàº íà íåâèäèìå ëþäñüêîìó îêó ³íôðà÷åðâîíå (äàë³ – ²×)
âèïðîì³íþâàííÿ. Ïðèíöèï ðîáîòè ÒÏÂ çàñíîâàíèé ñàìå íà öüîìó ÿâèù³: çà
³íòåíñèâí³ñòþ ²×-âèïðîì³íþâàííÿ ìîæíà íå ò³ëüêè âèçíà÷àòè òà ³äåíòèô³êóâàòè
îá’ºêòè ð³çíî¿ ïðèðîäè àáî íàâ³òü ä³ëÿíêè îäíîð³äíî¿ íà âèãëÿä ïîâåðõí³, à é
äîñë³äæóâàòè áàãàòî ¿õ ïðèõîâàíèõ âëàñòèâîñòåé.

ÒÏÂ ïîâí³ñòþ íåçàëåæí³ â³ä çîâí³øíüîãî îñâ³òëåííÿ òà ðåºñòðóþòü ò³ëüêè
²×-âèïðîì³íþâàííÿ îá’ºêò³â. ßê îïòè÷í³ ñèñòåìè â íèõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ë³íçè
ç ãåðìàí³þ, îñê³ëüêè çâè÷àéíå ñêëî ²×-âèïðîì³íþâàííÿ íå ïðîïóñêàº. Ç ìàòðèö³
ïðèëàäó ³íôîðìàö³ÿ íàäõîäèòü äî åëåêòðîííî¿ ñõåìè, äå çáåð³ãàºòüñÿ êîë³ðíà
êàðòà òåìïåðàòóð (êîæí³é òåìïåðàòóð³ â³äïîâ³äàº ïåâíèé êîë³ð ³ éîãî ÿñêðàâ³ñòü),
îáðîáëÿºòüñÿ ³ âèâîäèòüñÿ íà äèñïëåé â îêóëÿð³ ïðèëàäó. Ó á³ëüøîñò³ ñèñòåì
ðåàë³çîâàíî ÷îðíî-á³ëå êîäóâàííÿ. ßê ïðàâèëî, òåïëîâ³ç³éí³ ïðèëàäè ðîçä³ëÿþòü
íà âèì³ðþâàëüí³ òà ïðèëàäè ñïîñòåðåæåííÿ. ÒÏÂ äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ ïðîñò³ø³, à
çíà÷èòü ³ âàðò³ñòü ¿õ íèæ÷à. Âîíè äàþòü çìîãó áà÷èòè ²×-ïðîìåí³, òðàíñôîðìóþ÷è
¿õ ó âèäèìó äëÿ ëþäñüêîãî îêà ÷àñòèíó ñïåêòðà. À îñü âèì³ðþâàëüí³ ÒÏÂ äàþòü
çìîãó ùå é îòðèìàòè ïîâíó êàðòèíó ðîçïîä³ëó òåìïåðàòóð (ïîáóäóâàòè òåïëîâ³
êàðòè äîñë³äæóâàíèõ îá’ºêò³â) [1].

Ñó÷àñíèé ÒÏÂ äàº çìîãó îá÷èñëþâàòè ³íòåíñèâí³ñòü ²×-âèïðîì³íþâàííÿ,
âèçíà÷àòè òåìïåðàòóðí³ õàðàêòåðèñòèêè, à òàêîæ ç ëåãê³ñòþ îá÷èñëþâàòè ³ ïåðåäàâàòè
êîîðäèíàòè äæåðåëà òàêîãî âèïðîì³íþâàííÿ. Ïðè öüîìó áóäü-ÿê³ öèôðîâ³
ïîêàçíèêè ÒÏÂ ìîæíà ïåðåâîäèòè â ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ, çà ÿêèì ìîæíà îö³íþâàòè
ð³çí³ õàðàêòåðèñòèêè îá’ºêòà.

Çà äîïîìîãîþ ÒÏÂ ìîæíà ìèòòºâî âèì³ðÿòè òåìïåðàòóðó äåñÿòê³â òèñÿ÷
òî÷îê áóäü-ÿêîãî îá’ºêòà ÿê æèâî¿, òàê ³ íåæèâî¿ ïðèðîäè, ïðîòå õîëîäí³ îá’ºêòè
ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî ðîçð³çíèòè, âîíè íà åêðàí³ ÒÏÂ çîáðàæóþòüñÿ ÷îðíèì
êîëüîðîì.

Ïåðø³ òåïëîâ³ç³éí³ ñèñòåìè áóëè ãðîì³çäêèìè, ïîâ³ëüíèìè ³ ìàëè íèçüêó
ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü. Âîíè áóäóâàëè çîáðàæåííÿ çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííî-
ïðîìåíåâî¿ òðóáêè, à çàïèñ çîáðàæåííÿ ìîæíà áóëî çä³éñíþâàòè ò³ëüêè çà
äîïîìîãîþ ôîòîãðàô³¿ àáî ìàãí³òíî¿ ñòð³÷êè.

Íàïðèê³íö³ 80-õ ðð. ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ â³äáóëàñÿ ðåâîëþö³ÿ â îáëàñò³
òåõíîëîã³é âèãîòîâëåííÿ òåïëîâ³ç³éíèõ ñèñòåì – ñòàëè äîñòóïíèìè äëÿ øèðîêîãî
çàñòîñóâàííÿ ìàòðè÷í³ ïðèéìà÷³ âèïðîì³íþâàííÿ (ìàòðèö³ â ôîêàëüí³é ïëîùèí³
(FPA)), ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç ìàñèâó ²×-ïðèéìà÷³â âèïðîì³íþâàííÿ, ðîçòàøîâàíèõ
ó ôîêàëüí³é ïëîùèí³ îá’ºêòèâà.

Öå áóâ çíà÷íèé ïðîãðåñ, ÿêèé ïðèâ³â äî ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ çîáðàæåííÿ ³
ïðîñòîðîâî¿ ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³.

Ìàòðè÷í³ ïðèéìà÷³ âèïðîì³íþâàííÿ ñó÷àñíèõ ÒÏÂ ìàþòü ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü
â³ä 16õ16 äî 640õ480 ï³êñåë³â ³ íà ñüîãîäí³ º îäí³ºþ ç íàéäîðîæ÷èõ ÷àñòèí ÒÏÂ,
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³ çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèâàþòü íà éîãî ö³íó. ª çàãàëüíå ïðàâèëî – ÷èì âèùà 
ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü äåòåêòîðà, òèì äîðîæ÷å ÒÏÂ ³ òèì êðàù³ éîãî òåõí³÷í³ òà 
åêñïëóàòàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè. Ïðè öüîìó, ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü ÒÏÂ ïðÿìî 
çàëåæèòü â³ä éîãî òèïó, – ç îõîëîäæóâàíîþ àáî íå îõîëîäæóâàíîþ ìàòðèöåþ.

Îõîëîäæåííÿ ìàòðèö³ ðîáèòü ïðèëàä á³ëüø òî÷íèì, àëå é á³ëüø âàæêèì ³
ãðîì³çäêèì. Íåîõîëîäæóâàí³ ìàòðèö³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïîðòàòèâíèõ ïðèëàäàõ.
Òàê³ ìàòðèö³, ÿê ïðàâèëî, âèðîáëÿþòü ç àìîðôíîãî êðåìí³þ àáî îêñèäó âàíàä³þ
íà ð³çíèõ ï³äêëàäêàõ, âêëþ÷àþ÷è ãåðìàí³é àáî àðñåí³ä ãàë³þ. Íåîõîëîäæóâàí³
ÒÏÂ çäàòí³ ðîçð³çíÿòè ð³çíèöþ òåìïåðàòóð â 0,1 °Ñ, àëå ìàþòü â³äíîñíî íåâåëèêó
äàëüí³ñòü ðîçï³çíàâàííÿ [2].

Îñíîâíèìè ïåðåâàãàìè îõîëîäæóâàíèõ ÒÏÂ º:
• êðàùà ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü – âîíè ïðàöþþòü ó á³ëüø êîðîòêîõâèëüîâîìó

ä³àïàçîí³ ïîð³âíÿíî ç íåîõîëîäæóâàíèìè ÒÏÂ. Ç îãëÿäó íà òàê çâàíèé åôåêò 
“â³êîí” ïðîçîðîñò³ àòìîñôåðè âñ³ ÒÏÂ ïðàöþþòü ó äâîõ ñïåêòðàëüíèõ ä³àïàçîíàõ ²×-
âèïðîì³íþâàííÿ – êîðîòêîõâèëüîâîìó (3–5,5 ìêì) ä³àïàçîí³, ÿêèé á³ëüø õàðàê-
òåðíèé äëÿ îõîëîäæóâàíèõ ÒÏÂ (ÿê ïðàâèëî, äàëüíüîãî ðàä³óñà ä³¿), ³ äîâãîõâè-
ëüîâîìó (7–14 ìêì) – äëÿ íåîõîëîäæóâàíèõ (ÿê ïðàâèëî áëèæíüîãî ðàä³óñà ä³¿).

Öåé åôåêò ïîâ’ÿçàíèé ç ìîëåêóëÿðíèì ïîãëèíàííÿì, ÿêå º ãîëîâíîþ
ïðè÷èíîþ îñëàáëåííÿ âèïðîì³íþâàííÿ, ïðè÷îìó íàéá³ëüø ñèëüíî âèïðîì³íþâàííÿ
ïîãëèíàºòüñÿ ïàðàìè âîäè, âóãëåêèñëèì ãàçîì ³ îçîíîì.

Êð³ì òîãî, â ðîçïîðÿäæåíí³ ðîçðîáíèê³â òåïëîâ³ç³éíîãî îáëàäíàííÿ º äâà
òèïè ïðèéìà÷³â (ïðèéìàþ÷à ìàòðèöÿ), ùî ïðàöþþòü ñàìå â öèõ ä³àïàçîíàõ äîâæèí
õâèëü. Òàêîæ íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ìàêñèìóìè ù³ëüíîñò³ âèïðîì³íþâàííÿ â³ä
îá’ºêò³â, ùî ìàþòü òåìïåðàòóðè â ³íòåðâàë³ â³ä 0 äî 1000 °Ñ, ðîçòàøîâóþòüñÿ â çà-
çíà÷åíèõ õâèëüîâèõ ³íòåðâàëàõ. Íàïðèêëàä, ìàêñèìàëüíà ù³ëüí³ñòü âèïðîì³íþ-
âàííÿ, ÿêà ïðèõîäèòü â³ä îá’ºêòà, ùî ìàº òåìïåðàòóðó 27 °Ñ, â³äïîâ³äàº äîâæèíàì
õâèëü áëèçüêî 10 ìêì. Äîâãîõâèëüîâèé ä³àïàçîí õàðàêòåðèçóºòüñÿ á³ëüø âèñîêîþ
òåìïåðàòóðíîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ, ùî îñîáëèâî âàæëèâî â óìîâàõ, êîëè òåìïå-
ðàòóðà îá’ºêòà îáñòåæåííÿ áëèçüêà äî òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

• ìàþòü á³ëüøó êîíòðàñòíó ÷óòëèâ³ñòü – îõîëîäæóâàíèé ÒÏÂ ðîçð³çíÿº
ïåðåïàäè â 20 ìê ïðè ä³àôðàãì³, ùî äîð³âíþº 5, òîä³ ÿê íåîõîëîäæóâàíèé
áîëîìåòðè÷íèé – áëèçüêî 50 ìê, ïðè äîòðèìàíí³ óìîâè, ùî ä³àôðàãìà äîð³âíþº
1. Öå º íàñë³äêîì ð³çíî¿ ô³çèêè ôîòîåëåêòðè÷íîãî ³ òåðìîðåçèñòèâíîãî åôåêò³â;

• ïîºäíàííÿ ïåðøèõ äâîõ ÷èííèê³â äàº òðåòþ ïåðåâàãó – íàáàãàòî á³ëüøó –
äî 10 êì â³äñòàíü âèÿâëåííÿ îá’ºêòó.

Ùî ñòîñóºòüñÿ íåäîë³ê³â îõîëîäæóâàíèõ ñèñòåì, òî ñåðåä íèõ ìîæíà íàçâàòè
òàê³:

– âèñîêà ñïîæèâàíà ïîòóæí³ñòü, âèêëèêàíà ðîáîòîþ ïðèñòðî¿â îõîëîäæåííÿ;
– òðèâàëèé ÷àñ îõîëîäæåííÿ – ì³æ âêëþ÷åííÿì ÒÏÂ òà îòðèìàííÿì

çîáðàæåííÿ ìîæå ïðîéòè ê³ëüêà õâèëèí;
– îáìåæåíèé òåðì³í åêñïëóàòàö³¿, ÿêèé ïðÿìî çàëåæèòü â³ä òåðì³íó íàïðàöþ-

âàííÿ íà â³äìîâó îõîëîäæóþ÷îãî åëåìåíòà, – çàçâè÷àé öå ê³ëüêà òèñÿ÷ ãîäèí áåç-
ïåðåðâíî¿ ðîáîòè.

Îñíîâíèìè ïåðåâàãàìè íåîõîëîäæóâàíèõ ÒÏÂ º:
– ðîáî÷èé ä³àïàçîí êðàùå ïðèñòîñîâàíèé äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ â óìîâàõ äèìó,

òóìàíó, ñìîãó – â ä³àïàçîí³ 8–14 ì³êðîí ²×-âèïðîì³íþâàííÿ íå ïîãëèíàºòüñÿ í³
ïàðàìè âîäè, í³ âóãëåêèñëèì ãàçîì;
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– ïîð³âíÿíî (ç îõîëîäæóâàíèìè ÒÏÂ) íåâåëèêèé ðîçì³ð ³ âàãà;
– âêëþ÷åííÿ ³ îòðèìàííÿ çîáðàæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ îäíî÷àñíî;
– çíà÷íî ìåíøà ñïîæèâàíà ïîòóæí³ñòü ó ïîð³âíÿíí³ ç îõîëîäæóâàíèìè ÒÏÂ;
– çíà÷íèé òåðì³í íàïðàöþâàííÿ íà â³äìîâó.
Ùå îäíèì âàæëèâèì ïàðàìåòðîì ÒÏÂ º éîãî òåðìî÷óòëèâ³ñòü àáî ïîõèáêà

ïðè âèì³ðþâàíí³ òåìïåðàòóðè â äâîõ ñóñ³äí³õ òî÷êàõ. ×èì ìåíøå ïîêàçíèê, òèì
âèùà òåðìî÷óòëèâ³ñòü, ³ òèì ÿê³ñí³øå ²×-çîáðàæåííÿ âèâîäèòü ÒÏÂ.

ÒÏÂ, ùî ìàº òåðìî÷óòëèâ³ñòü 0,025–0,05 °Ñ, äàº çìîãó ðîçð³çíÿòè ïðàêòè÷íî
âñ³ ïðåäìåòè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ïðè îäíàêîâ³é òåìïåðàòóð³.

Ùå îäíèì ôàêòîðîì, ùî ³ñòîòíî âïëèâàº íà âàðò³ñòü ³ åêñïëóàòàö³éí³
õàðàêòåðèñòèêè ÒÏÂ, º ÷àñòîòà çì³íè êàäð³â, ÿêà êîëèâàºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, â³ä 9
äî 50–60 Ãö.

×àñòîòà êàäð³â – öå âåëè÷èíà, ùî õàðàêòåðèçóº øâèäê³ñòü çì³íè çîáðàæåííÿ
íà åêðàí³ ÒÏÂ. Íèçüêå çíà÷åííÿ ÷àñòîòè çì³íè êàäð³â  ÒÏÂ (9 Ãö) ñâ³ä÷èòü ïðî
òå, ùî çì³íà çîáðàæåíü áóäå ïîì³òíà äëÿ îïåðàòîðà. Íàâ³òü ïðè ïîâ³ëüíîìó
ïåðåì³ùåíí³ êîðèñòóâà÷à ðàçîì ç ÒÏÂ öåé åôåêò ïîñèëþºòüñÿ. Äëÿ òðèâàëî¿
ðîáîòè ï³ä ÷àñ ðóõó àáî ç³ ñöåíîþ (êàðòèíîþ), ùî ïîñò³éíî çì³íþºòüñÿ  ïåðåä
îá’ºêòèâîì ÒÏÂ, ðåêîìåíäóþòüñÿ ìîäåë³ ç ÷àñòîòîþ êàäð³â 50/60 Ãö [3].

Ñåðåä ÷èííèê³â, ùî òàêîæ âïëèâàþòü íà âàðò³ñòü ÒÏÂ ìîæíà íàçâàòè
íàÿâí³ñòü âáóäîâàíî¿ â³äåîêàìåðè òà ¿¿ ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü, à òàêîæ äîäàòêîâ³
îïö³¿ òèïó “êàðòèíêà â êàðòèíö³” – íàêëàäåííÿ çâè÷àéíîãî çîáðàæåííÿ íà ²×.

Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ïîëåãøåííÿ àíàë³çó òà ï³äãîòîâêè çâ³ò³â ìàþòü
ïðàêòè÷íî âñ³ ñó÷àñí³ ìîäåë³ ÒÏÂ [4].

Ãëèáîêå îñâîºííÿ ñèñòåì òåïëîáà÷åííÿ ìîæå â³äêðèòè âåëèê³ ìîæëèâîñò³,
ùî íå âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ðàí³øå, ÿê îêðåìîþ ëþäèíîþ, òàê ³ ëþäñòâîì ó ö³ëîìó.
Ïî÷èíàþ÷è ç õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ òà àæ äî êîñì³÷íèõ àïàðàò³â, òåïëîâ³ç³éí³
ìîæëèâîñò³ ñòàþòü ³ç êîæíèì äíåì óñå á³ëüø íåîáõ³äíèìè.

Óñ³ ñó÷àñí³ ÒÏÂ º áåçêîíòàêòíèìè âèì³ðþâàëüíèìè ïðèëàäàìè. ßê óæå
çàçíà÷àëîñÿ, âîíè íå ò³ëüêè ãðàô³÷íî â³äîáðàæàþòü ð³çíèö³ òåìïåðàòóð, à é
âèì³ðþþòü ³ çáåð³ãàþòü ó ïàì’ÿò³ çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè â êîæí³é òî÷ö³ çîáðàæåííÿ
îá’ºêòà.

Òåïëîâ³ç³éí³ ñèñòåìè îð³ºíòîâàí³ íà çàñòîñóâàííÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ, ìàþòü
øèðîêèé ñïåêòð ôóíêö³îíàëüíèõ ìîæëèâîñòåé. Òàê, íàïðèêëàä, çàñòîñóâàííÿ
ÒÏÂ çóìîâëåíî íåîáõ³äí³ñòþ ïîøóêó ãàðÿ÷èõ (³íîä³ – õîëîäíèõ) ì³ñöü íà
òåìïåðàòóðíîìó ïîë³, íàÿâí³ñòü ÿêèõ ñâ³ä÷èòü ïðî ïîðóøåííÿ íîðìàëüíîãî ðåæèìó
åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà àáî îáëàäíàííÿ, íåáåçïå÷íèõ äåôåêòàõ, âòðàòè àáî íàäëèøêîâîãî
âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ òîùî.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ÒÏÂ, ôàõ³âåöü ìîæå âèÿâèòè íàéð³çíîìàí³òí³ø³ íåñïðàâíîñò³
³ ìèòòºâî âèçíà÷èòè ïðîáëåìíó çîíó íà ÷³òêîìó ³ ÿñêðàâîìó ²×- çîáðàæåíí³. Öå
ìîæóòü áóòè ³ òðóáîïðîâîäè, ³ ì³êðîñõåìè òà ðåçèñòîðè, ³ òåõíîëîã³÷í³ ðåçåðâóàðè.
Ó ÒÏÂ ìîæíà ïîáà÷èòè ëàíöþãè, ùî íå ïðàöþþòü, îáðèâè ³ çàìèêàííÿ â
íàãð³âàëüíîìó åëåìåíò³. Îñê³ëüêè ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêèé íåñïðàâíèé âóçîë àáî
àãðåãàò åíåðãîîáëàäíàííÿ ìàº òåïëîâó àíîìàë³þ, ÒÏÂ ïðèñêîðþº ïîøóê òàêèõ
âóçë³â ³ ä³ëÿíîê, à òàêîæ ìîæå çàáåçïå÷èòè äîäàòêîâó ÿê³ñíó îö³íêó çðîáëåíîìó
ðåìîíòó.

Îòæå, ÒÏÂ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ: ð³çíîìàí³òíèõ ä³àãíîñòè÷íèõ äîñë³äæåíü,
âèÿâëåííÿ äåôåêò³â àáî ïîðóøåííÿ òåïëî³çîëÿö³¿ é ³íøèõ òåïëîâòðàò íà
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ð³çíîìàí³òíèõ îá’ºêòàõ, êîíòðîëþ ö³ë³ñíîñò³ îá’ºêò³â, âèçíà÷åííÿ òåïëî³çîëÿö³éíèõ
âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àë³â òîùî.

Îñíîâíèìè ñôåðàìè çàñòîñóâàííÿ ÒÏÂ º [5–7]: áóä³âíèöòâî (äèâ. ðèñ. 1);
åëåêòðîîáëàäíàííÿ òà åëåêòðîííà òåõí³êà; ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèé êîìïëåêñ (äèâ.
ðèñ. 2); àâòîìîá³ëüíà, õ³ì³÷íà òà àâ³àêîñì³÷íà ïðîìèñëîâ³ñòü; ìåòàëóðã³ÿ (äèâ.
ðèñ. 3); ìàøèíîáóäóâàííÿ; ñóäíîáóäóâàííÿ; ìåäèöèíà òîùî [8–10].

Ðèñ. 1. Çîáðàæåííÿ íà åêðàí³ ÒÏÂ îáëàñò³, äå íå äîòðèìóºòüñÿ
íîðìàòèâíèé ð³âåíü òåïëî³çîëÿö³¿ îãîðîäæóþ÷èõ êîíñòðóêö³é

ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ ôóíêö³¿ “âèçíà÷åííÿ äåôåêòó òåïëî³çîëÿö³¿”

Ðèñ. 2. Ïåðåâ³ðêà ð³âíÿ ð³äèíè â ðåçåðâóàðàõ

Òåïëîáà÷åííÿ ìîæå ìàòè ³ òàê³ âàð³àíòè âèêîðèñòàííÿ, ÿê: íàóêîâî-
äîñë³äíà ä³ÿëüí³ñòü; êîíòðîëü àâòîìàòè÷íèõ âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â; òåñòóâàííÿ 
êîìïîíåíò³â ³ îáîëîíîê; äåòåêö³ÿ ãàçó; âèäîáóòîê êîðèñíèõ êîïàëèí; ïåðåâ³ðêà 
ñîíÿ÷íèõ ïàíåëåé; âåòåðèíàð³ÿ; ïîæåæîãàñ³ííÿ; ïîøóêîâî-ðÿòóâàëüí³ ðîáîòè (â 
òîìó ÷èñë³ ïîëåãøåííÿ ðîáîòè ïîæåæíèõ ðÿòóâàëüíèê³â); àñòðîíîì³ÿ; âèçíà÷åííÿ 
çàáðóäíåíü; îñâ³òà; âèì³ð òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ ïàïåðó, 
âèðîáíèöòâ³ ñêëà, ãóìè ³ ïëàñòèêó, áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ âèðîá³â; âèâ÷åííÿ 
ïðîöåñ³â òåïëîïåðåäà÷³ â ìîäåëÿõ, ÿê³ äîñë³äæóþòü â àåðîäèíàì³÷íèõ òðóáàõ; 
äåôåêòîñêîï³ÿ ìàòåð³àë³â òà îêðåìèõ êîíñòðóêö³é ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ñòàòè÷íèõ 
³ äèíàì³÷íèõ âèïðîáóâàíü; ïåðñîíàëüíå âèêîðèñòàííÿ òîùî.
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Ðèñ. 3. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â äîìåííèõ ïå÷åé

Àêòóàëüíèì º âèêîðèñòàííÿ òåïëîâ³ç³éíî¿ òåõí³êè â ìèñòåöòâ³, çîêðåìà äëÿ 
ñïîñòåðåæåííÿ çà ñòàíîì íàñò³ííîãî æèâîïèñó, êàðòèí, ê³íåìàòîãðàô³÷íî¿ ïðîäóêö³¿, 
ñòâîðåííÿ ñïåö³àëüíèõ â³çóàëüíèõ åôåêò³â, âèÿâëåííÿ äåôåêò³â ó ñòðóêòóð³ ôðåñîê, 
ðîçêðèòòÿ îðèã³íàë³â, ïðèõîâàíèõ á³ëüø ï³çí³ìè çàïèñàìè. Òàê, ìèñòåöòâîçíàâö³ 
³ õðàíèòåë³ ìóçåþ “Ç³áðàííÿ Ô³ëë³ïñà” (Phillips Collection) ó Âàøèíãòîí³ (äèâ. 
ðèñ. 4), âèêîðèñòàâøè ²×-òåõíîëîã³þ äëÿ âèâ÷åííÿ øåäåâðà Ïàáëî Ï³êàññî 
“Áëàêèòíà ê³ìíàòà”, çìîãëè ïîáà÷èòè ïðèõîâàíèé ï³ä ìàçêàìè ôàðáè ïîðòðåò 
ëþäèíè â æàêåò³ ³ êðàâàòö³-ìåòåëèêó [11]. Íà äèâíèé ðåëüºô ìàçê³â çâåðíóëè 
óâàãó ôàõ³âö³ ùå â 1954 ð., ùî ìîãëî âêàçóâàòè íà íàÿâí³ñòü ïðèõîâàíîãî øàðó. 
Ò³ëüêè â 1990-õ ðð. ðåíòãåí êàðòèíè ïîêàçàâ íå÷³òêå çîáðàæåííÿ ÷îãîñü ï³ä 
øàðîì æèâîïèñó. Ó 2008 ð. ²×-çéîìêà âïåðøå ïîêàçàëà îáëè÷÷ÿ áîðîäàòîãî 
÷îëîâ³êà ³ ðóêó ç òðüîìà ê³ëüöÿìè íà ïàëüöÿõ [11]. 
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Ðèñ. 4. Âèêîðèñòàííÿ ²×-êàìåðè  ï³ä ÷àñ ðîáîòè ìèñòåöòâîçíàâö³â

Òàêîæ åôåêòèâíèìè ÒÏÂ ìîæóòü áóòè íà çàë³çíè÷íîìó òðàíñïîðò³ òà âîêçàëàõ, 
ó ìåòðîïîë³òåí³ òà â àåðîïîðòàõ. Îêð³ì ñïîñòåðåæåííÿ çà áóêñàìè, òèðèñòîðàìè, 
âàãîíàìè-õîëîäèëüíèêàìè, åíåðãîãîñïîäàðñòâîì; âèÿâëåííÿ ïåðåãð³â³â, âèòîê³â 
òåïëî- ³ åëåêòðîåíåðã³¿, äåôåêò³â òåïëî³çîëÿö³¿ â òåïëîâîçàõ ³ ðóõîìîìó ñêëàä³, 
òåïëîâ³ç³éíà òåõí³êà ìîæå áóòè äóæå êîðèñíîþ äëÿ êîíòðîëþ ïàñàæèðîïîòîêó 
íà íàÿâí³ñòü îñ³á ç ï³äâèùåíîþ òåìïåðàòóðîþ ò³ëà. Ìåòîþ âèÿâëåííÿ òàêèõ 
îñ³á º çàïîá³ãàííÿ ïîøèðåííþ íåáåçïå÷íèõ çàõâîðþâàíü. Âèêîðèñòàííÿ ÒÏÂ ç 
àâòîêîìïåíñàö³ºþ òåìïåðàòóðè äàº çìîãó âèçíà÷èòè ï³äâèùåíó òåìïåðàòóðó 
ò³ëà ëþäèíè ³, ïðîâ³âøè äîäàòêîâå îáñòåæåííÿ (äèâ. ðèñ. 5), çàïîá³ãòè 
ïåðåì³ùåííþ ÷åðåç êîðäîí õâîðèõ ïàñàæèð³â, çîêðåìà äëÿ âèÿâëåííÿ 
çàðàæåíèõ ñâèíÿ÷èì ãðèïîì) [12].
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Ðèñ. 5. Âèÿâëåííÿ ïàñàæèð³â ç ï³äâèùåíîþ òåìïåðàòóðîþ

Àêòèâíî çðîñòàº ïîïèò íà âèêîðèñòàííÿ ÒÏÂ ó ñôåð³ îõîðîíè ³ áåçïåêè –
äëÿ îõîðîíè ïåðèìåòðà óðÿäîâèõ áóä³âåëü ³ ñïîðóä; çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè â³éñüêîâèõ
îá’ºêò³â; ïðèêîðäîííîãî ïàòðóëþâàííÿ, ìèòíîãî îãëÿäó, ñïîñòåðåæåííÿ çà ðóõîì
îá’ºêò³â òîùî.

Íàéâàæëèâ³øîþ ñôåðîþ, â ÿê³é íèí³ çàñòîñóâóþòüñÿ ÒÏÂ, ñòàëà â³éñüêîâà
ñïðàâà. Îäí³ºþ ç³ çíà÷íèõ ïåðåøêîä äëÿ â³éñüêîâèõ îïåðàö³é çàâæäè áóâ í³÷íèé ÷àñ.
Òàêîæ íàëåæíèì ÷èíîì ñïîñòåðåæåííÿ íåìîæëèâå â óìîâàõ ïîãàíî¿ âèäèìîñò³: â
òóìàí³, äèìó, ï³ä ÷àñ ñí³ãîïàäó òà ³íøèõ ïîä³áíèõ ÿâèùàõ. Ðàí³øå äëÿ âèÿâëåííÿ
ïðîòèâíèêà â òåìðÿâ³ â àðì³¿ âèêîðèñòîâóâàëè òàê çâàí³ ïðèëàäè í³÷íîãî áà÷åííÿ
(äàë³ – ÏÍÁ). Ïðîòå ïðèíöèï ðîáîòè ÒÏÂ äàº éîìó çíà÷í³ ïåðåâàãè. Ñïðàâà â òîìó,
ùî ÏÍÁ âëîâëþº âèäèìå ñâ³òëî ³ ï³äñèëþº ñèãíàë ³, òàêèì ÷èíîì, äàº çìîãó áà÷èòè
çà óìîâ ïîãàíîãî îñâ³òëåííÿ. Âèêîðèñòàííÿ òàêîãî ïðèëàäó â çàçíà÷åíèõ âèùå ñêëàäíèõ
óìîâàõ âèäèìîñò³, íà â³äì³íó â³ä ÒÏÂ, íå äàº åôåêòó – â³í ïðîñòî çðîáèòü òóìàí
ÿñêðàâ³øå, à â ïîâí³é òåìðÿâ³, íàïðèêëàä, â ïðèì³ùåíí³, ÏÍÁ íå ïîêàæå í³÷îãî.

ÒÏÂ çàñòîñîâóþòüñÿ çáðîéíèìè ñèëàìè ÿê ïðèëàäè í³÷íîãî áà÷åííÿ äëÿ
âèÿâëåííÿ òåïëîêîíòðàñòíèõ ö³ëåé (æèâî¿ ñèëè ³ òåõí³êè) â áóäü-ÿêèé ÷àñ äîáè,
íåçâàæàþ÷è íà âèêîðèñòàííÿ ïðîòèâíèêîì çàñîá³â îïòè÷íîãî ìàñêóâàííÿ ó
âèäèìîìó ä³àïàçîí³ (íàïðèêëàä, êàìóôëÿæ) [13]. Òåðìîãðàô³÷íà êàðòèíà ìîæå
ðîçïîâ³ñòè îïåðàòîðîâ³ ÒÏÂ ÿê ïðî ðîçòàøóâàííÿ ö³ë³, òàê ³ ïðî ¿¿ ðîçì³ðè, à
òàêîæ ³íø³ ïàðàìåòðè îá’ºêòà.

Íîâ³òí³ ÒÏÂ äàþòü çìîãó âåñòè ðîçâ³äêó ³ âèçíà÷àòè ö³ë³ íà çíà÷íî á³ëüøèõ
â³äñòàíÿõ â îáìåæåíèõ óìîâàõ âèäèìîñò³, à òàêîæ ïåðåäàâàòè îòðèìàí³ äàí³
öèôðîâèì êàíàëîì ³ ïðîäîâæóâàòè ïîøóê ³íøèõ ö³ëåé. Á³ëüø ÷³òêå çîáðàæåííÿ,
ùî îòðèìóºòüñÿ, äàº çìîãó ï³äâèùóâàòè ñòóï³íü ñèòóàö³éíî¿ îá³çíàíîñò³, çîêðåìà
åê³ïàæàì áðîíåòåõí³êè, ùî äàº ïåðåâàãó ï³ä ÷àñ âåäåííÿ áîþ. ÒÏÂ ñòàâ âàæëèâèì
åëåìåíòîì ïðèö³ëüíèõ êîìïëåêñ³â óäàðíî¿ àðì³éñüêî¿ àâ³àö³¿ òà áðîíåòåõí³êè.

ÒÏÂ íà â³éñüêîâîìó ë³òàêó àáî âåðòîëüîò³ äàº çìîãó âëîâèòè â ²×-ä³àïàçîí³
õâèëü ö³ëü ³ íàíåñòè òî÷êîâèé óäàð íàâ³òü â óìîâàõ àáñîëþòíî¿ òåìðÿâè àáî
ãóñòîãî òóìàíó.
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Çàñòîñîâóþòüñÿ òåïëîâ³ç³éí³ ïðèö³ëè ³ äëÿ ðó÷íî¿ ñòð³ëåöüêî¿ çáðî¿, õî÷à 
á³ëüøîþ ì³ðîþ îð³ºíòîâàí³ íà âèêîðèñòàííÿ â áîéîâ³é òåõí³ö³. Àäæå íàâ³òü 
íàéêîìïàêòí³øèé ç ïðèëàä³â öüîãî òèïó á³ëüø ãðîì³çäêèé, í³æ îáëàäíàííÿ ç 
åëåêòðîííî-îïòè÷íèì ïåðåòâîðåííÿì çîáðàæåííÿ 2-ãî àáî 3-ãî ïîêîë³ííÿ, ³ 
âèìàãàº á³ëüø ïîòóæíîãî åëåêòðîæèâëåííÿ, íåîáõ³äíîãî äëÿ îõîëîäæåííÿ 
òåïëîâèïðîì³íþâà÷à. Êð³ì òîãî, ÒÏÂ, ÿê ìè âæå çàçíà÷àëè, ìàþòü âèñîêó 
âàðò³ñòü: òèïîâèé â³éñüêîâèé çðàçîê ìàº âàðò³ñòü á³ëüøå 10 òèñÿ÷ äîëàð³â.

Ö³êàâèì ôàêòîì º òå, ùî âæå â 1939-1940 ðð. ó ÑÐÑÐ áóëè äóæå ñåðéîçí³ 
íàïðàöþâàííÿ ùîäî ²×-ïðèëàä³â. Òàê, áóëè ðîçðîáëåí³ òà âèïðîáóâàí³ ²×-ïðèëàäè 
í³÷íîãî áà÷åííÿ “Øèï” ³ “Äóäêà” äëÿ í³÷íîãî âîä³ííÿ òàíê³â. Òàêîæ áóëè ñòâîðåí³ 
òåïëîïåëåíãàòîðè äëÿ ÂÌÔ. Îäíàê ïîò³ì ç íåâ³äîìèõ ïðè÷èí ðîáîòè ç³ ñòâîðåííÿ 
ÒÏÂ ó ÑÐÑÐ áóëè çãîðíóò³, ³ ë³äåðñòâî ó ö³é ãàëóç³ âòðà÷åíî. Ó 80-õ ðð. íà îñíîâ³ 
çàðóá³æíèõ çðàçê³â ó ÑÐÑÐ áóëè ðîçðîáëåí³ ³ çàïóùåí³ â ñåð³éíå âèðîáíèöòâî 
ÒÏÂ íóëüîâîãî ïîêîë³ííÿ (“Ïîñ³áíèê-1”) ³ ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ (“Ïîñ³áíèê-2”, 
“Àãàâà-2”). ÒÏÂ “Àãàâà-2” áóëè âñòàíîâëåí³ íà òàíêè Ò-90 ³ äåÿê³ ìîäèô³êàö³¿ Ò-
80. Òàêîæ íàëàãîäæåíî âèïóñê òåïëîâ³ç³éíèõ ïðèö³ë³â äëÿ ñòð³ëüáè ïðîòèòàíêîâèìè
êåðîâàíèìè ðåàêòèâíèìè ñíàðÿäàìè “ÏÒÊÐÑ”.

Íàïðèê³íö³ 90-õ ðð. ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ â³éñüêîâ³ òåïëîâ³ç³éí³ òåõíîëîã³¿ â
Óêðà¿í³ (äî ðå÷³, ÿê ³ â Ðîñ³¿) ïðàêòè÷íî íå ðîçâèâàëèñÿ, ùî ïðèçâåëî äî çíà÷íîãî
â³äñòàâàííÿ â ö³é ñôåð³ â³ä êðà¿í Çàõîäó [14] .

Íèí³ âèñîêà çàòðåáóâàí³ñòü ó ÒÏÂ óêðà¿íñüêèìè â³éñüêîâèìè ó çâ’ÿçêó ç
ïðîâåäåííÿì ÀÒÎ íà Ñõîä³ Óêðà¿íè âèñâ³òëèëè ïåâí³ ïðîáëåìí³ ïèòàííÿ, çîêðåìà
òå, ùî â Óêðà¿í³ íå íàëàãîäæåíî ïîðÿä ç ³íøèì â³éñüêîâèì çíàðÿääÿì ³ ïîâíèé
öèêë âèðîáíèöòâà ÒÏÂ (çîêðåìà, òàêîãî êëþ÷îâîãî êîìïîíåíòó ÒÏÂ, ÿê
ì³êðîáîëîìåòð). Â³äñóòí³ñòü òàêîãî âèðîáíèöòâà, ó ñâîþ ÷åðãó, çóìîâëþº àíàëîã³÷íó
ïðîáëåìó ç ðåìîíòîì çàêóïëåíèõ òåïëîâ³ç³éíèõ ïðèñòðî¿â ³íîçåìíîãî âèðîáíèöòâà,
à òàêîæ ïåðåäàíèõ ó ðàìêàõ äîïîìîãè ð³çíèìè êðà¿íàìè.

Ðàçîì ç öèì, îêðåì³ ñêëàäíîù³ â îñíàùåíí³ òåïëîâ³çîðàìè âèíèêàþòü 
÷åðåç â³äíåñåííÿ öèõ çàñîá³â äî òîâàð³â ïîäâ³éíîãî âèêîðèñòàííÿ [15].

Íà ñüîãîäí³ ³ñíóº ïðîåêò “Òåïëîâ³çîðè äëÿ Àðì³¿ Óêðà¿íè”, àâòîðè ÿêîãî
àêöåíòóþòü óâàãó íà òàêèõ òðüîõ îñíîâíèõ ïðîáëåìàõ ùîäî çàáåçïå÷åííÿ ÒÏÂ
Çáðîéíèõ ñèë Óêðà¿íè, ÿê: 1) âèñîê³ ö³íè; 2) â³äñóòí³ñòü ó ïîñòà÷àëüíèê³â ïåâíèõ
“õîäîâèõ” ìîäåëåé ÒÏÂ; 3) íåäîñòàòí³é àñîðòèìåíò ïðîäóêö³¿.

Ç îãëÿäó íà âèñâ³òëåí³ ïðîáëåìè, îñíîâíîþ ìåòîþ àâòîðè ïðîåêòó âáà÷àþòü
íàëàãîäæåííÿ âèðîáíèöòâà âñ³õ êëþ÷îâèõ êîìïîíåíò³â äëÿ ÒÏÂ â Óêðà¿í³ [16].

Îäíèì ç³ çíà÷íèõ êðîê³â ó öüîìó íàïðÿì³ ñòàëî âêëþ÷åííÿ ÷åðêàñüêîãî 
íàóêîâî-âèðîáíè÷îãî êîìïëåêñó “Ôîòîïðèëàä” äî ïðîãðàìè äåðæçàìîâëåííÿ íà 
2015 ð³ê, ó ðàìêàõ ÿêî¿ ï³äïðèºìñòâî ïëàíóâàëî âèãîòîâëÿòè ÒÏÂ òà ïðèëàäè 
í³÷íîãî áà÷åííÿ [17].

Ö³êàâîþ òàêîæ º ³íôîðìàö³ÿ öåíòðó âîëîíòåð³â “Íàðîäíèé ïðîåêò” ùîäî ¿õ
çàìîâëåííÿ íà âèãîòîâëåííÿ ìàëîãàáàðèòíèõ òåïëîâ³ç³éíèõ ïðèö³ë³â óêðà¿íñüêîãî
âèðîáíèöòâà TUA336T2-8x40-9.

Îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè öüîãî ìàëîãàáàðèòíîãî ïðèñòðîþ, ÿê³ ïîçèö³îíóþòüñÿ
âîëîíòåðàìè, òàê³ [18]:

Ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü äåòåêòîðà (ì³êðîáîëîìåòðà), ï³êñ. – 336õ256
Öèôðîâèé zoom, x – 2õ, 4õ
Äèñòàíö³ÿ âèÿâëåííÿ îá’ºêòà, ì – 1500
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Äèñòàíö³ÿ ðîçï³çíàâàííÿ, ì – 600
Ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü äèñïëåÿ, ï³êñ. – 800õ600
Ãàáàðèòè, ìì – 70õ65õ60
Îòæå, ñïîä³âàííÿ íà ðîçâèòîê â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà ÒÏÂ º íåáåçï³äñòàâ-

íèì.
Íîâ³òí³ ðîçðîáêè çàäëÿ ï³äâèùåííÿ õàðàêòåðèñòèê, çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â ³

åíåðãîñïîæèâàííÿ ÒÏÂ ïðîïîíóþòü íîâ³ ìîæëèâîñò³ íå ò³ëüêè áîéîâèì
ï³äðîçä³ëàì, à é ï³äðîçä³ëàì Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè, çîêðåìà òåõí³êî-
êðèì³íàë³ñòè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ, ñë³ä÷èõ òà ïàòðóëüíèõ.

Îñíîâí³ íàïðÿìè çàñòîñóâàííÿ òåïëîâ³ç³éíèõ ïðèëàä³â ó ïðàâîîõîðîíí³é
ä³ÿëüíîñò³ ìîæíà ðîçä³ëèòè íà òàê³ òðè ãðóïè:

– òàêòè÷í³ ä³¿;
– äîñë³äæåííÿ ðå÷îâèõ äîêàç³â;
– ïîïåðåäæåííÿ çëî÷èí³â.
Ó êðèì³íàë³ñòè÷íèõ ö³ëÿõ ÒÏÂ ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³ äëÿ:
– âèÿâëåííÿ íåâèäèìèõ, íåñò³éêèõ òåðì³÷íèõ ñë³ä³â;
– äîñë³äæåííÿ ðå÷îâèõ äîêàç³â ³ îñ³á;
– ô³êñàö³¿ íåâèäèìèõ òåðì³÷íèõ ñë³ä³â ³ ðåçóëüòàò³â ñïîñòåðåæåííÿ òà

äîñë³äæåííÿ îá’ºêò³â ³ ì³ñöü êðèì³íàëüíîãî ïðàâîïîðóøåííÿ òîùî.
Ï³ä ÷àñ îãëÿäó ì³ñöü êðèì³íàëüíîãî ïðàâîïîðóøåííÿ ÒÏÂ ìîæíà âèêîðèñòî-

âóâàòè äëÿ çáèðàííÿ òàê çâàíèõ òåðì³÷íèõ ñë³ä³â, òîáòî ïîøóêó, âèÿâëåííÿ òà
ô³êñàö³¿ íåâèäèìèõ ñë³ä³â.

Ïðèêëàäîì òàêèõ íåâèäèìèõ òåðì³÷íèõ ñë³ä³â ìîæóòü áóòè ñë³äè, ùî âèíèêëè
âíàñë³äîê:

– ñèä³ííÿ àáî ëåæàííÿ ëþäèíè íà ð³çíèõ ïîâåðõíÿõ (ÿêùî öå â³äáóëîñÿ
íåäàâíî);

– äîòèêó ëþäèíè ðóêàìè äî ð³çíèõ ïðåäìåò³â, íàïðèêëàä, äî çíàðÿäü çëî÷èíó
(ÿêùî öå â³äáóëîñÿ íåäàâíî);

– äèñòàíö³éíîãî âèçíà÷åííÿ ôàêòó åêñïëóàòàö³¿ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó (çà
òåïëîì, ùî âèä³ëÿºòüñÿ äâèãóíîì ³ àãðåãàòàìè);

– äèñòàíö³éíîãî âèçíà÷åííÿ ì³ñöÿ ãîð³ííÿ, ÿêå íàìàãàëèñÿ ïðèõîâàòè, òîùî.
Ï³ä ÷àñ îáøóêó íà â³äêðèò³é ì³ñöåâîñò³ ÒÏÂ ìîæíà óñï³øíî çàñòîñîâóâàòè 

äëÿ ïîøóêó òàêèõ îá’ºêò³â:
– çíèêëèõ îñ³á ³ òèõ, ùî ïåðåõîâóþòüñÿ (äèâ. ðèñ. 6), à òàêîæ òâàðèí;
– íàãð³òèõ ïðåäìåò³â (ðå÷åé) íåäàâíî ïîêèíóòèõ (íàïðèêëàä, àâòîìîá³ë³â òà

³íøèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â) àáî çàõîâàíèõ çëî÷èíöåì (çíàðÿäü çëî÷èíó, òðîôå¿â
³ ò. ³í.);

– óêðèòò³â, ñõðîí³â òîùî [19].
Îñîáëèâî åôåêòèâíèì º çàñòîñóâàííÿ ÒÏÂ ï³ä ÷àñ ïîøóêó íà ì³ñöåâîñò³

ëþäåé, ùî ïåðåõîâóþòüñÿ, îñê³ëüêè òåïëî (²×-âèïðîì³íþâàííÿ) çäàòíå ïðîíèêàòè
êð³çü â³çóàëüíî íåïðîçîð³ äëÿ îêà ëþäèíè ïåðåïîíè, òàê³ ÿê ëèñòÿ äåðåâ,
ð³çíîìàí³òí³ ìàòåð³àëè òîùî.

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ñë³ä÷èõ (ðîçøóêîâèõ) ä³é ó ïðèì³ùåííÿõ ÒÏÂ äàº
çìîãó:
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Ðèñ. 6. Ï³äîçðþâàíèé õîâàºòüñÿ çà ëèñòÿì äåðåâ

– âñòàíîâèòè ôàêò íåäàâíüîãî êîðèñòóâàííÿ ïðèì³ùåííÿì;
– âèçíà÷àòè ê³ëüê³ñòü îñ³á, ùî íåäàâíî ïåðåáóâàëè â öüîìó ïðèì³ùåíí³;
– âèÿâëÿòè ïðåäìåòè, ÿêèìè íåäàâíî êîðèñòóâàëàñÿ ³ ÿêèì ÷èíîì (íà íèõ

ñèä³ëè, ëåæàëè, òðèìàëè â ðóêàõ òîùî).
ÒÏÂ ìîæóòü áóòè óñï³øíî çàñòîñîâàí³ é ó áàãàòüîõ ³íøèõ ñôåðàõ  ä³ÿëüíîñò³

ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè (äèâ. ðèñ. 7), ÿê çàñ³á ñïîñòåðåæåííÿ
âíî÷³ òà â óìîâàõ îáìåæåíî¿ âèäèìîñò³, íàïðèêëàä êð³çü äèì, òóìàí (äèâ. ðèñ. 8),
à òàêîæ ó òèõ âèïàäêàõ, ó ÿêèõ çàðàç âèêîðèñòîâóþòüñÿ çâè÷àéí³ ïðèëàäè í³÷íîãî
áà÷åííÿ ³ ï³äñèëþâà÷³ ñâ³òëà (ÿñêðàâîñò³) [20–23].

Ðèñ. 7. Ï³ñòîëåò ó êèøåí³ ï³äæàêà ³ çà ïîÿñîì øòàí³â  ï³ä ñâåòðîì

Ðèñ. 8. Çà äîïîìîãîþ ÒÏÂ ïîë³öåéñüê³ áà÷àòü ó òåìðÿâ³
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Îòæå, øèðîêå âèêîðèñòàííÿ îêðåìèìè ï³äðîçä³ëàìè Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿
Óêðà¿íè òåïëîâ³ç³éíèõ ñèñòåì º îäíèì ³ç íàïðÿì³â ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³
ä³ÿëüíîñò³ ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â, ùî äàñòü çìîãó îïòèì³çóâàòè ¿õ ðîáîòó.

Çîêðåìà, ï. 4 ðîçä³ëó ²² ²íñòðóêö³¿ ïðî ñëóæáó ïðèêîðäîííèõ íàðÿä³â 
Äåðæàâíî¿ ïðèêîðäîííî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè, ÿêà çàòâåðäæåíà íàêàçîì ÌÂÑ 
Óêðà¿íè â³ä 19.10.2015 ¹ 1261, ðåãëàìåíòîâàíî âèêîðèñòàííÿ öèìè ï³äðîçä³ëàìè 
òåõí³÷íèõ çàñîá³â òåïëîâ³ç³éíîãî ñïîñòåðåæåííÿ, ùî º ïîçèòèâíèì ÷èííèêîì äëÿ 
ïîäàëüøîãî ¿õ óïðîâàäæåííÿ â ä³ÿëüí³ñòü ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â.

Âî÷åâèäü, ïèòàííÿ âïðîâàäæåííÿ ÒÏÂ ó ðîáîòó ïðàö³âíèê³â Íàö³îíàëüíî¿ 
ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè ïîòðåáóº ðåòåëüíîãî âèâ÷åííÿ ç óðàõóâàííÿì ì³æíàðîäíîãî äîñâ³äó.
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ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÅ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß

ÓÄÊ 347.948:001.89

Ð.Ñ. Ôèëü,
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè, 
Ñ.Ï. Ôèëü,
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè

ÇÀÃÀËÜÍ² ÏÎËÎÆÅÍÍß ÏÐÎ ÑÓÄÎÂÓ ÅÊÑÏÅÐÒÈÇÓ
ÎÁ’ªÊÒ²Â ÏÐÀÂÀ ²ÍÒÅËÅÊÒÓÀËÜÍÎ¯ ÂËÀÑÍÎÑÒ²

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ ïðî ñóäîâó åêñïåðòèçó îá’ºêò³â ïðàâà
³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³. Ç’ÿñîâàíî îñíîâí³ âèìîãè äî àòåñòàö³¿ ñóäîâèõ åêñïåðò³â
òà ñó÷àñíèé ñòàí ºäèíèõ ìåòîäèê ïðîâåäåííÿ ñóäîâèõ åêñïåðòèç äëÿ ð³çíèõ îá’ºêò³â
ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³. Ïðîàíàë³çîâàíî ïîðÿäîê ïðèçíà÷åííÿ ñóäîâèõ
åêñïåðòèç îá’ºêò³â ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ ç êðèì³íàëüíèõ, öèâ³ëüíèõ òà
àäì³í³ñòðàòèâíèõ ñïðàâ. Âêàçàíî îñíîâí³ ïðîáëåìè òà ìîæëèâ³ øëÿõè ¿õ ïîäîëàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, ñóäîâà åêñïåðòèçà ó ñôåð³
³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, ìåòîäèêè ïðîâåäåííÿ ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îáùèå ïîëîæåíèÿ î ñóäåáíîé ýêñïåðòèçå îáúåêòîâ ïðàâà
èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè. Âûÿñíåíû îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê àòòåñòàöèè
ñóäåáíûõ ýêñïåðòîâ è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå åäèíûõ ìåòîäèê ïðîâåäåíèÿ ñóäåáíûõ
ýêñïåðòèç äëÿ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ïðàâà èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè. Ïðîàíà-
ëèçèðîâàí ïîðÿäîê íàçíà÷åíèÿ ñóäåáíûõ ýêñïåðòèç îáúåêòîâ ïðàâà èíòåëëåêòóàëüíîé
ñîáñòâåííîñòè ïî óãîëîâíûì, ãðàæäàíñêèì è àäìèíèñòðàòèâíûì äåëàì. Óêàçàíû îñ-
íîâíûå ïðîáëåìû è âîçìîæíûå ïóòè èõ ïðåîäîëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðàâà èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, ñóäåáíàÿ ýêñïåðòèçà
â ñôåðå èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ ñóäåáíîé ýêñïåðòèçû.

Paper deals with general provisions of forensic examination of intellectual property
rights. Basic requirements for the certification of forensic experts and the current state of
uniform methods of forensic examinations for different intellectual property rights are highlighted.
The analysis of the procedure of an appointment of judicial examination of intellectual pro-
perty rights through criminal, civil and administrative cases is carried out. The  key problems
and possible ways to overcome them are noted.

Keywords: intellectual property rights, judicial expertise in intellectual property, methods
of forensic examination.

Ðîçâèòîê ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ ñòâîðþº ñïðèÿòëèâå ñåðåäîâèùå äëÿ òåõíîëî-
ã³÷íèõ ³ííîâàö³é òà õóäîæíüî¿ òâîð÷îñò³, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, çàîõî÷óº ³íâåñòèö³¿, ïîëåãøóº 
òðàíñôåð òåõíîëîã³é, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî çá³ëüøóºòüñÿ àñîðòèìåíò òîâàð³â ³ ïîñëóã, 
ï³äâèùóºòüñÿ ¿õíÿ ÿê³ñòü, ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³.

Äåðæàâíà ñèñòåìà ïðàâîâî¿ îõîðîíè òà çàõèñòó ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³
ñïðÿìîâàíà íà âèêîðèñòàííÿ ïðîäóêòó ³íòåëåêòóàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÿê ñòðàòåã³÷íîãî
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ðåñóðñó â ñèñòåì³ ôîðìóâàííÿ íàö³îíàëüíîãî áàãàòñòâà òà ï³äâèùåííÿ
êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ åêîíîì³êè íàøî¿ êðà¿íè, ïðèñêîðåííÿ ³ííîâàö³éíîãî
ðîçâèòêó òà ³íòåãðàö³¿ Óêðà¿íè â ì³æíàðîäíèé åêîíîì³÷íèé ïðîñò³ð.

Îñîáëèâ³ñòü ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ ïîëÿãàº â òîìó, ùî âîíà îõîïëþº
ñóêóïí³ñòü ãàëóçåé åêîíîì³êè ³ âèä³â ñóñï³ëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿê³ íå áåðóòü
áåçïîñåðåäíüî¿ ó÷àñò³ ó ñòâîðåíí³ ìàòåð³àëüíèõ áëàã. Ö³ ãàëóç³ âèðîáëÿþòü
óí³êàëüíèé ïðîäóêò – ³íòåëåêòóàëüíèé. Ñàìå òàêèé ïðîäóêò º îäíèì ç îñíîâíèõ
³ íåîáõ³äíèõ åëåìåíò³â ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà ³ ïðîãðåñó ëþäñòâà çàãàëîì. Îá’ºêòè
ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ (äàë³ – Ï²Â) íà â³äì³íó â³ä îá’ºêò³â ïðàâà âëàñíîñò³
íå çàâæäè ìàþòü ìàòåð³àëüíó ôîðìó. Á³ëüøå òîãî, ¿õ åêîíîì³÷íà ö³íí³ñòü íå
çàëåæèòü â³ä ìàòåð³àëüíîãî íîñ³ÿ, íà ÿêîìó âîíè ì³ñòÿòüñÿ – öå ëèøå ñïîñ³á
ïåðåäà÷³ àâòîðñüêèõ äóìîê òà ³äåé ³íøèì îñîáàì. Ó ðåçóëüòàò³ îá’ºêòè Ï²Â ñòàþòü
âðàçëèâèìè äëÿ íåäîáðîñîâ³ñíîãî âèêîðèñòàííÿ áåç çãîäè ¿õ âëàñíèêà òà ïðåäìåòîì
ïðàâîïîðóøåíü ïðîòè Ï²Â.

Çà äàíèìè Ãåíåðàëüíî¿ Ïðîêóðàòóðè Óêðà¿íè, ñòàíîì íà æîâòåíü 2016 ðîêó
áóëî â³äêðèòî 313 êðèì³íàëüíèõ ñïðàâ çà ôàêòîì ñêîºííÿ êðèì³íàëüíèõ
ïðàâîïîðóøåíü, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïîðóøåííÿì ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³: 167
êðèì³íàëüíèõ ñïðàâ ùîäî ïîðóøåíü àâòîðñüêîãî ïðàâà ³ ñóì³æíèõ ïðàâ (çà ñò. 176
Êðèì³íàëüíîãî Êîäåêñó Óêðà¿íè (äàë³ – ÊÊ Óêðà¿íè)), 14 ñïðàâ – íåçàêîííîãî
âèêîðèñòàííÿ âèíàõîäó, êîðèñíèõ ìîäåëåé, ïðîìèñëîâèõ çðàçê³â, òîïîãðàô³÷íèõ
³íòåãðàëüíèõ ì³êðîñõåì, ñîðò³â ðîñëèí, ðàö³îíàë³çàòîðñüêèõ ïðîïîçèö³é (ñò. 177
ÊÊ Óêðà¿íè) òà 132 ñïðàâ – íåçàêîííîãî âèêîðèñòàííÿ çíàêà äëÿ òîâàð³â ³ ïîñëóã,
ô³ðìîâîãî íàéìåíóâàííÿ, êâàë³ô³êîâàíîãî çàçíà÷åííÿ ïîãîäæåííÿ òîâàðó (ñò. 229
ÊÊ Óêðà¿íè) [1; 2, ñò. 176, 177 òà 229].

Â³äïîâ³äíî äî ñòàòèñòè÷íîãî áþëåòåíþ Äåðæàâíî¿ ñëóæáè ñòàòèñòèêè Óêðà¿íè
“Àäì³í³ñòðàòèâí³ ïðàâîïîðóøåííÿ â Óêðà¿í³ â 2015 ðîö³” ïðîòÿãîì çâ³òíîãî ðîêó
áóëî çàô³êñîâàíî 187 àäì³í³ñòðàòèâíèõ ïðàâîïîðóøåíü, ùî ïîñÿãàþòü íà îá’ºêòè
ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, ç íèõ ò³ëüêè ïî 154 ñïðàâàì ïðèéíÿòî ð³øåííÿ [3].
Òàêîæ óñå ÷àñò³øå îðãàíè äîõîä³â ³ çáîð³â Óêðà¿íè ô³êñóþòü ïîðóøåííÿ ìèòíèõ
ïðàâèë ïðè ïåðåì³ùåíí³ òîâàð³â ÷åðåç ìèòíèé êîðäîí Óêðà¿íè ç ïîðóøåííÿì
ïðàâ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³. Ïðî ùî ñâ³ä÷àòü çàçíà÷åí³ âèùå äàí³ Äåðæàâíî¿
ñëóæáè ñòàòèñòèêè Óêðà¿íè, à ñàìå ùî çà 2015 ð³ê áóëî ïîðóøåíî 21 ñïðàâó ïðî
ïîðóøåííÿ ìèòíèõ ïðàâèë çà ôàêòîì ââåçåííÿ íà ìèòíó òåðèòîð³þ Óêðà¿íè
êîíòðàôàêòíèõ òîâàð³â. Âðàõîâóþ÷è, ùî äàí³ íàâåäåí³ áåç óðàõóâàííÿ òèì÷àñîâî
îêóïîâàíî¿ òåðèòîð³¿ Àâòîíîìíî¿ Ðåñïóáë³êè Êðèì, ì. Ñåâàñòîïîëÿ òà ÷àñòèíè
çîíè ïðîâåäåííÿ àíòèòåðîðèñòè÷íî¿ îïåðàö³¿, òî ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ðåàëüí³
ïîêàçíèêè çà öåé ð³ê ìîæóòü çá³ëüøèòèñÿ.

Áóäü-ÿêà îñîáà, ÿê³é íàëåæàòü ìàéíîâ³ òà íåìàéíîâ³ ïðàâà íà îá’ºêòè Ï²Â, 
ìàº ïðàâî çâåðíóòèñÿ äî ñóäó çà çàõèñòîì ñâî¿õ ïðàâ íà ö³ îá’ºêòè. Íà ñüîãîäí³ 
çàõèñò ïðàâ ³ çàêîííèõ ³íòåðåñ³â àâòîð³â òà ïðàâîâëàñíèê³â ó ñóäîâîìó ïîðÿäêó º 
íàéá³ëüø ä³ºâèì ³íñòðóìåíòîì ó âèð³øåíí³ ñïîð³â. Ñïåöèô³÷íèé õàðàêòåð ñóäî-
âèõ ñïîð³â ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ âèìàãàº çàëó÷åííÿ ôàõ³âö³â, íàä³ëåíèõ 
ñïåö³àëüíèìè òåõí³÷íèìè òà ïðàâîâèìè çíàííÿìè, òîáòî ñóäîâèõ åêñïåðò³â.

Ñåðåä âàãîìèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ó÷åíèõ ùîäî ïèòàííÿ çàõèñòó ïðàâ
³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ ìîæíà âèä³ëèòè Ã.Î. Àíäðîùóêà, Î.Ô. Äîðîøåíêà,
Ì.Â. Êîâ³íþ, À.Ã. Æàð³íîâó, Î.Ï. Îðëþê, Â.². Íåæèáîðåöÿ, Í.Ì. Ìèðîíåíêà,
Ì.Â. Ïàëàä³ÿ, Ñ.Â. Âàùåíêà, Ã.Â. Êîð÷åâíîãî, ².Ã. Çàïîðîæåöü, Î.Ì. Ãîëîâêîâó,
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².Î. Ëè÷åíêà, Ô.Î. Ê³ð³ëåíêà òà ³í. Äîñë³äæåííþ ïèòàííÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèçè
ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ ïðèñâÿ÷åíî áàãàòî ïðàöü, çîêðåìà ðîáîòè:
À.Ñ. Øòåôàí, Î.Ô. Äîðîøåíêà, Î. Áóòí³ê-Ñ³âåðñüêîãî, Ã.Ê. Äîðîæêî,
Í.Â. Ìàð÷åíêî, ².². Áðóñ, Þ.Ã. Îõðîìººâà, Â.Ì. Øåðñòþê, Ë.Þ. Ïàòðîìàíñüêî¿,
Î.Î. Ðàçáîðñüêî¿, Ã.Î. Ëèñåíêî, Ã.Â. Ïðîõîðîâ-Ëóê³íà, Í.Â. Ìåùåðÿêîâî¿,
Ò.Ì. Ìàñëîâî¿, Ð.ß. Ëåìèê òîùî.

Âðàõîâóþ÷è ôðàãìåíòàëüí³ íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ íàóêîâèõ òà ïðàêòè÷íèõ
çàñàä ïðîâåäåííÿ ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ òà
àêòóàëüí³ñòü öüîãî ïèòàííÿ, âîíî ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî íàóêîâîãî àíàë³çó. Ñàìå
òîìó ìåòîþ ñòàòò³ º àíàë³ç çàãàëüíèõ ïîëîæåíü ïðî ñóäîâó åêñïåðòèçó îá’ºêò³â
ïðàâà ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ â Óêðà¿í³.

Ñóäîâî-åêñïåðòíà ä³ÿëüí³ñòü çä³éñíþºòüñÿ ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ ïðàâîñóääÿ
Óêðà¿íè íåçàëåæíîþ, êâàë³ô³êîâàíîþ ³ îá’ºêòèâíîþ åêñïåðòèçîþ, îð³ºíòîâàíîþ
íà ìàêñèìàëüíå âèêîðèñòàííÿ äîñÿãíåíü íàóêè ³ òåõí³êè. Ï³ä ïîíÿòòÿì “ñóäîâà
åêñïåðòèçà” ðîçóì³þòü äîñë³äæåííÿ, ÿê³ çä³éñíåí³ åêñïåðòîì íà îñíîâ³ ñïåö³àëüíèõ
çíàíü ìàòåð³àëüíèõ îá’ºêò³â, ÿâèù ³ ïðîöåñ³â, ÿê³ ì³ñòÿòü ³íôîðìàö³þ ïðî îáñòàâèíè
ñïðàâè, ùî ïåðåáóâàº ó ïðîâàäæåíí³ îðãàí³â äîñóäîâîãî ðîçñë³äóâàííÿ ÷è ñóäó.
Åêñïåðòè ó ñâî¿é ä³ÿëüíîñò³ êåðóþòüñÿ Çàêîíîì Óêðà¿íè “Ïðî ñóäîâó åêñïåðòèçó”,
ÿêèé âèçíà÷àº îñíîâí³ ïðàâîâ³, îðãàí³çàö³éí³ òà ô³íàíñîâ³ çàñàäè ñóäîâî-åêñïåðòíî¿
ä³ÿëüíîñò³ â Óêðà¿í³ [4, ñò. 1].

Ñóäîâèé åêñïåðò çîáîâ’ÿçàíèé: íàëåæíî ïðîâîäèòè ïîâíå äîñë³äæåííÿ ³ íàäàòè
îá´ðóíòîâàíèé òà îá’ºêòèâíèé ïèñüìîâèé âèñíîâîê íà âèìîãó îñîáè àáî îðãàíó,
ÿê³ çàëó÷èëè åêñïåðòà, ñóää³, ñóäó íàäàòè ðîç’ÿñíåííÿ ùîäî äàíîãî íèì âèñíîâêó
òà çàÿâëÿòè ñàìîâ³äâ³ä çà íàÿâíîñò³ ïåðåäáà÷åíèõ çàêîíîäàâñòâîì ï³äñòàâ, ÿê³
âèêëþ÷àþòü éîãî ó÷àñòü ó ñïðàâ³ [4, ñò. 12].

Çã³äíî ³ç Çàêîíîì Óêðà¿íè “Ïðî ñóäîâó åêñïåðòèçó” ñóäîâèì åêñïåðòàì
íàäàºòüñÿ ïðàâî: 1) îçíàéîìëþâàòèñÿ ç ìàòåð³àëàìè ñïðàâè, ùî ñòîñóþòüñÿ ïðåäìåòà
ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè, ³ ïîäàâàòè êëîïîòàííÿ ïðî íàäàííÿ äîäàòêîâèõ ìàòåð³àë³â;
2) âêàçóâàòè ó âèñíîâêó åêñïåðòà íà âèÿâëåí³ â õîä³ ïðîâåäåííÿ ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè
ôàêòè, ÿê³ ìàþòü çíà÷åííÿ äëÿ ñïðàâè ³ ç ïðèâîäó ÿêèõ éîìó íå áóëè ïîñòàâëåí³
ïèòàííÿ; 3) ç äîçâîëó îñîáè àáî îðãàíó, ÿê³ ïðèçíà÷èëè ñóäîâó åêñïåðòèçó, áóòè
ïðèñóòí³ì ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ñë³ä÷èõ ÷è ñóäîâèõ ä³é ³ çàÿâëÿòè êëîïîòàííÿ, ùî
ñòîñóþòüñÿ ïðåäìåòà ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè; 4) ïîäàâàòè ñêàðãè íà ä³¿ îñîáè, ó
ïðîâàäæåíí³ ÿêî¿ ïåðåáóâàº ñïðàâà, ÿêùî ö³ ä³¿ ïîðóøóþòü ïðàâà ñóäîâîãî åêñïåðòà;
5) îäåðæóâàòè âèíàãîðîäó çà ïðîâåäåííÿ ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè, ÿêùî ¿¿ âèêîíàííÿ
íå º ñëóæáîâèì çàâäàííÿì; 6) ïðîâîäèòè íà äîãîâ³ðíèõ çàñàäàõ åêñïåðòí³ äî-
ñë³äæåííÿ ç ïèòàíü, ùî ñòàíîâëÿòü ³íòåðåñ äëÿ þðèäè÷íèõ ³ ô³çè÷íèõ îñ³á, ç
óðàõóâàííÿì îáìåæåíü, ïåðåäáà÷åíèõ çàêîíîì [4, ñò. 13].

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî äî ïðîâåäåííÿ ñóäîâèõ åêñïåðòèç, êð³ì òèõ, ùî ïðîâî-
äÿòüñÿ âèêëþ÷íî äåðæàâíèìè ñïåö³àë³çîâàíèìè óñòàíîâàìè, ìîæóòü çàëó÷àòèñÿ
òàêîæ ñóäîâ³ åêñïåðòè, ÿê³ íå º ïðàö³âíèêàìè öèõ óñòàíîâ.

Äî ðå÷³, äî äåðæàâíèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ óñòàíîâ íàëåæàòü Ì³í³ñòåðñòâî þñòèö³¿
Óêðà¿íè, Ì³í³ñòåðñòâî âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè, Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ’ÿ
Óêðà¿íè, Ì³í³ñòåðñòâî îáîðîíè Óêðà¿íè, Ñëóæáà áåçïåêè Óêðà¿íè òà Äåðæàâíà
ïðèêîðäîííà ñëóæáà Óêðà¿íè.

Çã³äíî ç íàêàçîì Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ ñïðàâ â³ä 3 ëèñòîïàäà 2015 ð. 
¹ 1343 äî åêñïåðòíî¿ ñëóæáè ÌÂÑ âõîäÿòü Äåðæàâíèé íàóêîâî-äîñë³äíèé
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åêñïåðòíî-êðèì³íàë³ñòè÷íèé öåíòð ÌÂÑ Óêðà¿íè (äàë³ – ÄÍÄÅÊÖ) òà
òåðèòîð³àëüí³ ï³äðîçä³ëè – íàóêîâî-äîñë³äí³ åêñïåðòíî-êðèì³íàë³ñòè÷í³ öåíòðè,
îñíîâíèìè çàâäàííÿìè ÿêèõ º çä³éñíåííÿ ñóäîâî-åêñïåðòíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ó ìåæàõ
êîìïåòåíö³¿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðòíèõ äîñë³äæåíü íà äîãîâ³ðíèõ çàñàäàõ ç ïèòàíü,
ùî ñòàíîâëÿòü ³íòåðåñ äëÿ þðèäè÷íèõ ³ ô³çè÷íèõ îñ³á, ç óðàõóâàííÿì îáìåæåíü,
ïåðåäáà÷åíèõ Çàêîíîì Óêðà¿íè “Ïðî ñóäîâó åêñïåðòèçó” òîùî [5].

Íåçàëåæí³ñòü ñóäîâîãî åêñïåðòà òà ïðàâèëüí³ñòü éîãî âèñíîâêó çàáåçïå÷óºòüñÿ
ñò. 4 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî ñóäîâó åêñïåðòèçó”: 1) ïðîöåñóàëüíèì ïîðÿäêîì
ïðèçíà÷åííÿ ñóäîâîãî åêñïåðòà; 2) çàáîðîíîþ ï³ä çàãðîçîþ ïåðåäáà÷åíî¿ çàêîíîì
â³äïîâ³äàëüíîñò³ âòðó÷àòèñÿ áóäü-êîìó â ïðîâåäåííÿ ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè;
3) ³ñíóâàííÿì óñòàíîâ ñóäîâèõ åêñïåðòèç, íåçàëåæíèõ â³ä îðãàí³â, ùî çä³éñíþþòü
îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâó ä³ÿëüí³ñòü, îðãàí³â äîñóäîâîãî ðîçñë³äóâàííÿ òà ñóäó;
4) ñòâîðåííÿì íåîáõ³äíèõ óìîâ äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ñóäîâîãî åêñïåðòà, éîãî ìàòåð³àëüíèì
³ ñîö³àëüíèì çàáåçïå÷åííÿì; 5) êðèì³íàëüíîþ â³äïîâ³äàëüí³ñòþ ñóäîâîãî åêñïåðòà
çà äà÷ó ñâ³äîìî íåïðàâäèâîãî âèñíîâêó òà â³äìîâó áåç ïîâàæíèõ ïðè÷èí â³ä
âèêîíàííÿ ïîêëàäåíèõ íà íüîãî îáîâ’ÿçê³â; 6) ìîæëèâ³ñòþ ïðèçíà÷åííÿ ïîâòîðíî¿
ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè; 7) ïðèñóòí³ñòþ ó÷àñíèê³â ïðîöåñó â ïåðåäáà÷åíèõ çàêîíîì
âèïàäêàõ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè.

Ó âèñíîâêó åêñïåðò â³äîáðàæàº äîêëàäíèé îïèñ ïðîâåäåíèõ íèì äîñë³äæåíü,
ÿê³ ´ðóíòóþòüñÿ íà éîãî íàóêîâèõ, òåõí³÷íèõ àáî ³íøèõ ñïåö³àëüíèõ çíàííÿõ,
çðîáëåí³ â ðåçóëüòàò³ öèõ äîñë³äæåíü âèñíîâêè òà îá´ðóíòîâàí³ â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ,
çàäàí³ ñóäîì.

Ïðè îôîðìëåí³ åêñïåðòíîãî âèñíîâêó åêñïåðòó íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè: 1) êîëè,
äå, êèì (³ì’ÿ, îñâ³òà, ñïåö³àëüí³ñòü, ñâ³äîöòâî ïðî ïðèñâîºííÿ êâàë³ô³êàö³¿ ñóäîâîãî
åêñïåðòà, ñòàæ åêñïåðòíî¿ ðîáîòè, íàóêîâèé ñòóï³íü, â÷åíå çâàííÿ, ïîñàäà åêñïåðòà)
òà íà ÿê³é ï³äñòàâ³ áóëà ïðîâåäåíà åêñïåðòèçà; 2) ì³ñöå ³ ÷àñ ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèçè;
3) õòî áóâ ïðèñóòí³é ïðè ïðîâåäåíí³ åêñïåðòèçè; 4) ïåðåë³ê ïèòàíü, ùî áóëè
ïîñòàâëåí³ åêñïåðòîâ³; 5) îïèñ îòðèìàíèõ åêñïåðòîì ìàòåð³àë³â òà ÿê³ ìàòåð³àëè
áóëè âèêîðèñòàí³ åêñïåðòîì; 6) äîêëàäíèé îïèñ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü, ó òîìó
÷èñë³ ìåòîäè, çàñòîñîâàí³ â äîñë³äæåíí³, îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè òà ¿õ åêñïåðòíà
îö³íêà; 7) îá´ðóíòîâàí³ â³äïîâ³ä³ íà êîæíå ïîñòàâëåíå ïèòàííÿ [6, ñò. 82; 7, ñò. 102;
8, ñò. 144]. Äî òîãî æ ó âèñíîâêó åêñïåðòà ïîâèíí³ â³äîáðàæàòèñÿ äàí³ ïðî òå, ùî
åêñïåðòà ïîïåðåäæåíî ïðî êðèì³íàëüíó â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà çàâ³äîìî íåïðàâäèâèé
âèñíîâîê òà çà â³äìîâó áåç ïîâàæíèõ ïðè÷èí â³ä âèêîíàííÿ ïîêëàäåíèõ íà íüîãî
îáîâ’ÿçê³â.

Íèí³ ñóäîâèì åêñïåðòîì ìîæå ñòàòè áóäü-ÿêà îñîáà, ÿêà ìàº â³äïîâ³äíó
âèùó îñâ³òó, îñâ³òíüî-êâàë³ô³êàö³éíèé ð³âåíü íå íèæ÷å ñïåö³àë³ñòà. Îêð³ì íàÿâíîñò³
âèùî¿ îñâ³òè, ìàéáóòíüîìó åêñïåðòó íåîáõ³äíî ïðîéòè ïðîöåäóðó àòåñòàö³¿, ìåòîþ
ÿêî¿ º îö³íêà ïðîôåñ³éíîãî ð³âíÿ ôàõ³âöÿ, ÿêèé áóäå çàëó÷àòèñÿ äî ïðîâåäåííÿ
ñóäîâèõ åêñïåðòèç àáî áðàòèìå ó÷àñòü ó ðîçðîáêàõ òåîðåòè÷íî¿ òà ìåòîäè÷íî¿ áàçè
ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè.

Íà æàëü, çàêîíîäàâåöü ïåðåäáà÷àº ï³äñòàâè, çà ÿêèõ îñîá³, ÿêà ìàº íàì³ð
îòðèìàòè (ï³äòâåðäèòè) êâàë³ô³êàö³þ ñóäîâîãî åêñïåðòà, ìîæå áóòè â³äìîâëåíî ó
ïðèñâîºíí³ êâàë³ô³êàö³¿, à ñàìå: 1) âèçíàííÿ ¿¿ â óñòàíîâëåíîìó çàêîíîäàâñòâîì
ïîðÿäêó íåä³ºçäàòíîþ; 2) íàÿâíîñò³ ñóäèìîñò³; 3) íàêëàäàííÿ àäì³í³ñòðàòèâíîãî
ñòÿãíåííÿ çà â÷èíåííÿ êîðóïö³éíîãî ïðàâîïîðóøåííÿ àáî äèñöèïë³íàðíîãî
ñòÿãíåííÿ ó âèãëÿä³ ïîçáàâëåííÿ êâàë³ô³êàö³¿ ñóäîâîãî åêñïåðòà (ïðîòÿãîì ðîêó

Í
Î

Ð
Ì

À
Ò
È

Â
Í

Å
 
Ç
À

Á
Å
Ç
Ï

Å
×

Å
Í

Í
ß



ISSN 2411-3816                    Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016

125Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

ç äíÿ ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³äíîãî ð³øåííÿ); 4) â³äñóòíîñò³ â³äïîâ³äíî¿ âèùî¿ îñâ³òè;
5) íå çäà÷à êâàë³ô³êàö³éíîãî ³ñïèòó.

Ïîðÿäîê ïðîâåäåííÿ àòåñòàö³¿ ñóäîâîãî åêñïåðòà çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî 
äî Ïîëîæåííÿ ïðî åêñïåðòíî-êâàë³ô³êàö³éí³ êîì³ñ³¿ òà àòåñòàö³þ ñóäîâèõ åêñïåð-
ò³â [9], à ïðèñâîºííÿ ÷è ïîçáàâëåííÿ êâàë³ô³êàö³éíèõ êëàñ³â ñóäîâîãî åêñïåðòà 
ïðîâîäèòüñÿ çã³äíî ç Ïîðÿäêîì ïðèñâîºííÿ êâàë³ô³êàö³éíèõ êëàñ³â ñóäîâèõ 
åêñïåðò³â ïðàö³âíèêàì íàóêîâî-äîñë³äíèõ óñòàíîâ ñóäîâèõ åêñïåðòèç Ì³í³ñòåð-
ñòâà þñòèö³¿ Óêðà¿íè [10].

Â³äïîâ³äíî äî Ïîëîæåííÿ ïðàö³âíèêè íàóêîâî-äîñë³äíèõ óñòàíîâ ñóäîâî¿
åêñïåðòèçè òà ôàõ³âö³, ÿê³ íå º ïðàö³âíèêàìè äåðæàâíèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ óñòàíîâ,
ïîâèíí³ êð³ì òîãî, ùî ìàòè ðàí³øå çàçíà÷åíó â³äïîâ³äíó âèùó îñâ³òó, ïðîéòè
ï³äãîòîâêó àáî ñòàæóâàííÿ, çíàòè òåîðåòè÷í³, îðãàí³çàö³éí³ ³ ïðîöåñóàëüí³ ïèòàííÿ
ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè òà ìåòîäè÷í³ ïîëîæåííÿ ³ ïðàêòèêó ¿õ çàñòîñóâàííÿ çà
â³äïîâ³äíîþ åêñïåðòíîþ ñïåö³àëüí³ñòþ òà ñêëàñòè êâàë³ô³êàö³éíèé ³ñïèò [9].

Êâàë³ô³êàö³ÿ ñóäîâîìó åêñïåðòó ïðèñâîþºòüñÿ çã³äíî ç³ âñòàíîâëåíèì
ïåðåë³êîì âèä³â ñóäîâèõ åêñïåðòèç òà åêñïåðòíèõ ñïåö³àëüíîñòåé ó Ïîëîæåíí³ [9].
Â³äïîâ³äíî äî öüîãî ïåðåë³êó âèä³â ñóäîâèõ åêñïåðòèç ñóäîâó åêñïåðòèçó îá’ºêò³â
Ï²Â â³äíîñÿòü äî V êëàñó åêñïåðòèçè ÿê îêðåìèé âèä åêñïåðòèçè ï³ä íàçâîþ
“Åêñïåðòèçà ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³”. Òàêèé âèä åêñïåðòèçè ïîä³ëÿºòüñÿ
íà ï³äâèäè ñóäîâèõ åêñïåðòèç, ÿê³ ñï³âïàäàþòü ç íàçâàìè îá’ºêò³â ³íòåëåêòóàëüíî¿
âëàñíîñò³. Çàëåæíî â³ä ï³äâèäó åêñïåðòèçè “Åêñïåðòèçà ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿
âëàñíîñò³” ðîçä³ëÿþòüñÿ âèäè åêñïåðòíèõ ñïåö³àëüíîñòåé. Äî òàêèõ âèä³â íàëåæàòü
äîñë³äæåííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç ë³òåðàòóðíèìè, õóäîæí³ìè òâîðàìè, êîìï’þòåðíèìè
ïðîãðàìàìè, êîìï³ëÿö³ÿìè äàíèõ (áàçàìè äàíèõ), âèêîíàííÿìè, ôîíîãðàìàìè,
â³äåîãðàìàìè, ïðîãðàìàìè (ïåðåäà÷àìè) îðãàí³çàö³é ìîâëåííÿ, âèíàõîäàìè,
êîðèñíèìè ìîäåëÿìè, ïðîìèñëîâèìè çðàçêàìè, ñîðòàìè ðîñëèí, ïîðîäàìè òâàðèí,
êîìåðö³éíèìè (ô³ðìîâèìè) íàéìåíóâàííÿìè, òîðãîâåëüíèìè ìàðêàìè (çíàêàìè
äëÿ òîâàð³â ³ ïîñëóã), ãåîãðàô³÷íèìè çàçíà÷åííÿìè, òîïîãðàô³ÿìè ³íòåãðàëüíèõ
ì³êðîñõåì, êîìåðö³éíîþ òàºìíèöåþ (íîó-õàó), ðàö³îíàë³çàòîðñüêèìè ïðîïîçèö³ÿìè
òà åêîíîì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³.

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ àòåñòàö³¿ åêñïåðòó âèäàºòüñÿ ñâ³äîöòâî ïðî ïðèñâîºííÿ
êâàë³ô³êàö³¿ ñóäîâîãî åêñïåðòà ç ïåâíîãî âèäó åêñïåðòíî¿ ñïåö³àëüíîñò³. Ñâ³äîöòâî
ìàº îáìåæåíèé òåðì³í ä³¿ – â³ä 3 äî 6 ðîê³â. Ïî çàâåðøåííþ òåðì³íó ä³¿ ñâ³äîöòâà
åêñïåðò ìàº ïðàâî éîãî ïðîäîâæèòè ï³ñëÿ òîãî, ÿê ï³äòâåðäèòü ñâîþ êâàë³ô³êàö³þ:
äëÿ ïðàö³âíèê³â íàóêîâî-äîñë³äíèõ óñòàíîâ ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè – íà ï’ÿòü ðîê³â,
äëÿ ôàõ³âö³â, ÿê³ íå º ïðàö³âíèêàìè äåðæàâíèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ óñòàíîâ – íà òðè
ðîêè..

Äàë³ Ì³í³ñòåðñòâî þñòèö³¿ Óêðà¿íè âíîñèòü â³äîìîñò³ äî äåðæàâíîãî 
ðåºñòðó àòåñòîâàíèõ ñóäîâèõ åêñïåðò³â ùîäî âèäà÷³ ñâ³äîöòâà åêñïåðòó. Íà 
ñüîãîäí³ Ì³í’þñò Óêðà¿íè íàäàº ìîæëèâ³ñòü ñóñï³ëüñòâó â åëåêòðîííîìó âèãëÿä³ 
çä³éñíþâàòè çàïèò ³íôîðìàö³¿ ïðî àòåñòîâàíèõ ñóäîâèõ åêñïåðò³â ó Ðåºñòð³ 
àòåñòîâàíèõ ñóäîâèõ åêñïåðò³â [11]. Îòðèìàíà ³íôîðìàö³ÿ çàïèòó ìîæå ì³ñòèòè 
òàê³ äàí³: íîìåð ñâ³äîöòâà, íàçâó êîì³ñ³¿, äàòó òà íîìåð ð³øåííÿ êîì³ñ³¿, òåðì³í 
ä³¿ ñâ³äîöòâà, íîìåð òà âèä åêñïåðòèçè, ³íäåêñ òà âèä åêñïåðòíî¿ ñïåö³àëüíîñò³..

Ïðîàíàë³çóâàâøè öåé ðåºñòð, ìîæíà â³äì³òèòè, ùî ñóäîâ³ åêñïåðòè ó ñôåð³
³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ ïðàöþþòü ÿê ó äåðæàâíèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ óñòàíîâàõ
Ì³í’þñòó é Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè, òàê ³ â ³íøèõ óñòàíîâàõ àáî
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ÿê ñàìîçàéìàí³. Ñòàíîì íà 2015 ð³ê ê³ëüê³ñòü àòåñòîâàíèõ ñóäîâèõ åêñïåðò³â ó 
ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ ñòàíîâèëà 160, ç íèõ 75 åêñïåðò³â ïðàöþþòü ó 
íàóêîâî-äîñë³äíèõ åêñïåðòíî-êðèì³íàë³ñòè÷íèõ óñòàíîâàõ ÌÂÑ Óêðà¿íè, 58 – ó 
íàóêîâî-äîñë³äíèõ óñòàíîâàõ Ì³í’þñòó Óêðà¿íè òà 27 – â ³íøèõ óñòàíîâàõ ³ 
îðãàí³çàö³ÿõ, íå ï³äïîðÿäêîâàíèõ Ì³í’þñòó Óêðà¿íè, àáî ÿê ñàìîçàéíÿò³ îñîáè.

Äåÿêîþ ì³ðîþ ìîæíà ïîãîäèòèñü ç äóìêîþ Ñ.À. Ïåòðåíêà, ÿêèé ñòâåðäæóº,
ùî â Óêðà¿í³ ³ñíóº íåçáàëàíñîâàíèé ðîçïîä³ë åêñïåðò³â ïî îáëàñòÿõ. Â³í ïðèâîäèòü
äàí³, ùî ñòàíîì íà 2014 ð³ê ò³ëüêè â ÌÂÑ áóëî â³äíîñíî ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíî
åêñïåðò³â ïî ðåã³îíàõ Óêðà¿íè, à â ñèñòåì³ åêñïåðòíèõ óñòàíîâ Ì³í’þñòó çä³éñíèëàñÿ
ö³ëåñïðÿìîâàíà êîíöåíòðàö³ÿ åêñïåðò³â ó ì. Êèºâ³, ùî, íà äóìêó íàóêîâöÿ, íå º
äîö³ëüíèì ³ç ïîçèö³¿ ðîçâèòêó íå ò³ëüêè ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè îá’ºêò³â Ï²Â, à é ö³º¿
ñôåðè âçàãàë³ â îáëàñòÿõ. Òàêîæ â÷åíèé âèä³ëÿº ùå îäíó íåãàòèâíó òåíäåíö³¿ ó
ñôåð³ ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, ÿêà ïîâ’ÿçàíà ç³ çìåíøåííÿì
ê³ëüêîñò³ ñóäîâèõ åêñïåðò³â, ùî íå ïðàöþþòü â óñòàíîâàõ Ì³í’þñòó. Ó ðåçóëüòàò³
â³ä ïðàêòè÷íî¿ ñóäîâî-åêñïåðòíî¿ ä³ÿëüíîñò³ çà îñòàíí³ ðîêè áóëî â³äëó÷åíî ÷èìàëî
âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèõ ïðîôåñ³îíàë³â. Íåîá´ðóíòîâàíî âèñîê³ ö³íè çà ïðîõîäæåííÿ
íàâ÷àííÿ òà ñòàæóâàííÿ ïðè îòðèìàí³ àáî ï³äòâåðäæåíí³ êâàë³ô³êàö³¿ ñóäîâîãî
åêñïåðòà, ó ïîð³âíÿíí³ ç áåçêîøòîâí³ñòþ ïîä³áíî¿ ïðîöåäóðè äëÿ ïðàö³âíèê³â
åêñïåðòíèõ óñòàíîâ Ì³í’þñòó òàêîæ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà çàáåçïå÷åííÿ
åêñïåðòèçè Ï²Â [12, ñ. 81–82].

Äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèçè åêñïåðò âèêîðèñòîâóº ìåòîäèêè ïðîâåäåííÿ 
ñóäîâèõ åêñïåðòèç. Ö³ ìåòîäèêè ï³äëÿãàþòü îáîâ’ÿçêîâ³é àòåñòàö³¿ òà äåðæàâí³é 
ðåºñòðàö³¿. Ïðîöåäóðà ¿õ àòåñòàö³¿ òà ðåºñòðàö³¿ ðåãëàìåíòóºòüñÿ ïîñòàíîâîþ 
Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 2 ëèïíÿ 2008 ð. ¹ 595 [13].

Ðîçðîáëÿþòü òàê³ ìåòîäèêè äåðæàâí³ ñïåö³àë³çîâàí³ óñòàíîâè ì³í³ñòåðñòâ òà
³íøèõ öåíòðàëüíèõ îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, ùî çä³éñíþþòü ñóäîâî-åêñïåðòíó
ä³ÿëüí³ñòü. Ïðè íåîáõ³äíîñò³ äî ðîçðîáëåííÿ ìåòîäèê çàëó÷àþòüñÿ ïðîâ³äí³ ôàõ³âö³
ç ïåâíèõ ãàëóçåé çíàíü çà ¿õ çãîäîþ.

Ï³ä ïîíÿòòÿì “ìåòîäèêà ïðîâåäåííÿ ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè” ðîçóì³þòü ðåçóëüòàò
íàóêîâî¿ ðîáîòè, ùî ì³ñòèòü ñèñòåìó ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ â
ïðîöåñ³ ïîñë³äîâíèõ ä³é åêñïåðòà ç ìåòîþ âèêîíàííÿ ïåâíîãî åêñïåðòíîãî
çàâäàííÿ [4].

Ìåòîþ ïðîâåäåííÿ àòåñòàö³¿ ìåòîäèê º îö³íêà çâ³òó ïðî íàóêîâó ðîáîòó,
âèêîíàíó ç ìåòîþ ðîçðîáëåííÿ ìåòîäèê, øëÿõîì ïðîâåäåííÿ éîãî ðåöåíçóâàííÿ
òà àïðîáàö³¿ ìåòîäèê ñïåö³àë³çîâàíèìè óñòàíîâàìè. Ðåöåíçóâàííÿ çâ³òó ïðî íàóêîâó
ðîáîòó ïðîâîäèòüñÿ ôàõ³âöÿìè ç ïåâíèõ ãàëóçåé çíàíü, ÿê³ íå áðàëè ó÷àñòü ó
ðîçðîáëåíí³ ìåòîäèêè, ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ àêòóàëüíîñò³ òà íîâèçíè ç óðàõóâàííÿì
ñó÷àñíèõ äîñÿãíåíü íàóêè ³ òåõí³êè, à òàêîæ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ìåòîäèê â
åêñïåðòí³é ïðàêòèö³ [13]. Ðåçóëüòàòè àòåñòàö³¿ ìåòîäèê ðîçãëÿäàþòüñÿ íàóêîâèìè
ðàäàìè ñïåö³àë³çîâàíèõ óñòàíîâ, ÿê³ ä³þòü â³äïîâ³äíî äî Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî
íàóêîâó ³ íàóêîâî-òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü” [14].

Ï³ñëÿ ïðèéíÿòòÿ íàóêîâîþ ðàäîþ ð³øåííÿ ïðî ðåêîìåíäàö³þ äî âïðîâàäæåííÿ
ìåòîäèêè â åêñïåðòíó ïðàêòèêó ¿¿ íàïðàâëÿþòü äî Ì³í’þñòó íà äåðæàâíó ðåºñòðàö³þ.
À äàë³ Ì³í’þñò óíîñèòü äàí³ ïðî äåðæàâíó ðåºñòðàö³þ ìåòîäèêè äî Ðåºñòðó
ìåòîäèê ïðîâåäåííÿ ñóäîâèõ åêñïåðòèç [15]. Íèí³ ò³ëüêè 7 ìåòîäèê äëÿ ïðîâåäåííÿ
åêñïåðòèçè ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ ïðîéøëè àòåñòàö³þ, à ñàìå: ìåòîäèêà
ïðîâåäåííÿ ñóäîâèõ åêñïåðòèç ë³òåðàòóðíèõ òâîð³â, ìåòîäèêà ïðîâåäåííÿ ñóäîâèõ
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åêñïåðòèç, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç êðåñëåííÿìè – îá’ºêòàìè àâòîðñüêîãî ïðàâà, ìåòîäèêà
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü îïòè÷íèõ íîñ³¿â, ùî ì³ñòÿòü îá’ºêòè àâòîðñüêîãî ïðàâà òà
ñóì³æíèõ ïðàâ, ìåòîäèêà ïðîâåäåííÿ ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè, ïîâ’ÿçàíî¿ ç âèíàõîäàìè
òà êîðèñíèìè ìîäåëÿìè, ìåòîäèêà ïðîâåäåííÿ ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè, ïîâ’ÿçàíî¿ ç
ðàö³îíàë³çàòîðñüêèìè ïðîïîçèö³ÿìè, ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ îçíàê êîíòðàôàêòíîñò³
ëàçåðíèõ êîìïàêò-äèñê³â, àóä³î- òà â³äåîêàñåò, ìåòîäèêà ïðîâåäåííÿ ñóäîâî¿
åêñïåðòèçè êîìåðö³éíî¿ òàºìíèö³ òà íîó-õàó. Ðîçðîáíèêàìè ïåðåðàõîâàíèõ ìåòîäèê
áóëè óñòàíîâè Ì³í’þñòó Óêðà¿íè òà ÄÍÄÅÊÖ ÌÂÑ Óêðà¿íè [15].

Îçíàéîìèâøèñü ³ç ïåðåë³êîì àòåñòîâàíèõ ìåòîäèê, ìîæíà â³äì³òèòè, ùî ¿õ
ê³ëüê³ñòü íå çàáåçïå÷óº çä³éñíåííÿ äîñë³äæåííÿ âñüîãî ïåðåë³êó ³ñíóþ÷èõ îá’ºêò³â
Ï²Â. Ïðîãàëèíà âèíèêàº ç åêñïåðòèçîþ òàêèõ îá’ºêò³â, ÿê çíàê³â äëÿ òîâàð³â ³
ïîñëóã, êîìåðö³éíèõ (ô³ðìîâèõ) íàéìåíóâàíü, ïðîìèñëîâèõ çðàçê³â, òîïîãðàô³÷íèõ
³íòåãðàëüíèõ ì³êðîñõåì, ñîðò³â ðîñëèí òà ïîð³ä òâàðèí, êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì,
áàç äàíèõ, àóä³îâ³çóàëüíèõ òâîð³â. Íà íàøó äóìêó, â³äñóòí³ñòü ºäèíî¿ ìåòîäèêè
ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèçè, îñîáëèâî òîðãîâèõ ìàðîê, º íå ïðèïóñòèìîþ. Àäæå, âèõîäÿ÷è
ç³ ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ ïðî çàðåºñòðîâàí³ êðèì³íàëüí³ ïðàâîïîðóøåííÿ çà ñò. 229
ÊÊ Óêðà¿íè, ÿê³ íàâåäåí³ íà ïî÷àòêó äîñë³äæåííÿ, ùîðîêó ô³êñóºòüñÿ òåíäåíö³ÿ
êðèì³íàëüíèõ ïðàâîïîðóøåíü ùîäî íåçàêîííîãî âèêîðèñòàííÿ çíàêà äëÿ òîâàð³â
³ ïîñëóã, ô³ðìîâîãî íàéìåíóâàííÿ, êâàë³ô³êîâàíîãî çàçíà÷åííÿ ïîãîäæåííÿ òîâàðó.

Ó ðåçóëüòàò³ òàêî¿ ñèòóàö³¿ åêñïåðòó ïðè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ îá’ºêò³â
Ï²Â, íà ÿê³ â³äñóòíÿ ºäèíà ìåòîäèêà íåîáõ³äíî êåðóâàòèñÿ âëàñíèìè çíàííÿìè â
ö³é ãàëóç³ äëÿ íàïèñàííÿ îá´ðóíòîâàíîãî âèñíîâêó, ùî ìîæå ïðèçâîäèòè äî ñóòòºâèõ
ïîðóøåíü ÷èííîãî çàêîíîäàâñòâà.

Òàêó ïîçèö³þ ï³äòðèìóþòü Ã.Ê. Äîðîæêî òà Í.Â. Ìàð÷åíêî, ÿê³ ñòâåðäæóþòü,
ùî â³äñóòí³ñòü ºäèíèõ ìåòîäèê äîñë³äæåííÿ ìîæå ñòàòè ï³ä´ðóíòÿì äëÿ ïðîâåäåííÿ
ïîâòîðíèõ åêñïåðòèç â ³íøèõ óñòàíîâàõ, ùî ïðèçâîäÿòü äî çàòÿãóâàííÿ ñóäîâîãî
ïðîöåñó. Äëÿ ïîêðàùåííÿ çàõèñòó Ï²Â âîíè ï³äòðèìóþòü ïîçèö³þ âïðîâàäæåííÿ
ºäèíèõ ìåòîäèê äëÿ âñ³õ ìîæëèâèõ îá’ºêò³â Ï²Â [16, ñ. 116–120].

Âëó÷íî ï³äì³òèâ Þ.Ã. Îõðîìººâ, ùî â³äñóòí³ñòü ìåòîäèê ïðèçâîäèòü äî
âèíèêíåííÿ ñóïåðå÷îê ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ öüîãî âèäó åêñïåðòèçè, çîêðåìà â
ìåòîäîëîã³÷íèõ ï³äõîäàõ [17].

À.Ñ. Øòåôàí â³äì³÷àº, ùî â³äñóòí³ñòü ìåòîäèê ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèç îá’ºêò³â
àâòîðñüêîãî ïðàâà ôàêòè÷íî íàäàº åêñïåðòîâ³ ìîæëèâ³ñòü ïðè ïðîâåäåíí³
äîñë³äæåííÿ êåðóâàòèñÿ áóäü-ÿêèìè ï³äõîäàìè, âëàñíèìè âíóòð³øí³ìè
ïåðåêîíàííÿìè òà ³í. Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ, ùî ïðîâîäèëîñÿ çà â³äñóòíîñò³
ðåêîìåíäàö³é òà âèçíà÷åíèõ çàêîíîì ìåòîäèê, âèêëàäåí³ â ñóäîâ³é åêñïåðòèç³
âèñíîâêè ìîæóòü ñóïåðå÷èòè íîðìàì ÷èííîãî çàêîíîäàâñòâà òà ïðàêòèö³ éîãî
çàñòîñóâàííÿ. Òàêîæ âîíà ñòâåðäæóº, ùî ³íîä³ ãàðàíòîâàíà çàêîíîäàâñòâîì ó ñôåð³
ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè íåçàëåæí³ñòü åêñïåðòà ïðèçâîäèòü äî îáðàííÿ íèì ïîìèëêîâîãî
øëÿõó äîñë³äæåííÿ òà ïðèçâîäèòü äî íåîá´ðóíòîâàíèõ âèñíîâê³â [18, ñ. 73].

Ïðîäîâæóþ÷è íàøå äîñë³äæåííÿ, ìè õîò³ëè çâåðíóòè óâàãó íà òå, ùî ïîðÿäîê 
ïðèçíà÷åííÿ åêñïåðòèçè ïî êðèì³íàëüíèì, àäì³í³ñòðàòèâíèì òà öèâ³ëüíèì ñïðàâàì 
ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³. ßêùî äëÿ ç’ÿñóâàííÿ îáñòàâèí, ùî ìàþòü çíà÷åííÿ äëÿ 
êðèì³íàëüíîãî ïðîâàäæåííÿ, íåîáõ³äí³ ñïåö³àëüí³ çíàííÿ, òî çà çâåðíåííÿì 
ñòîðîíè êðèì³íàëüíîãî ïðîâàäæåííÿ àáî çà äîðó÷åííÿì ñë³ä÷îãî ñóää³ ÷è ñóäó 
ïðîâîäèòüñÿ åêñïåðòèçà. Êð³ì òîãî, íå äîïóñêàºòüñÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèçè 
äëÿ ç’ÿñóâàííÿ þðèäè÷íèõ ïèòàíü [7, ñò. 242].
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Ïîðÿäîê çàëó÷åííÿ åêñïåðòà ïî êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³ âñòàíîâëþº
âèìîãè, çà ÿêèìè ìîæíà çàëó÷àòè åêñïåðòà. Äî òàêèõ âèìîã íàëåæàòü: 1) ñòîðîíà
îáâèíóâà÷åííÿ çàëó÷àº åêñïåðòà çà íàÿâíîñò³ ï³äñòàâ äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèçè,
ó òîìó ÷èñë³ çà êëîïîòàííÿì ñòîðîíè çàõèñòó ÷è ïîòåðï³ëîãî; 2) ñòîðîíà çàõèñòó
ìàº ïðàâî ñàìîñò³éíî çàëó÷àòè åêñïåðò³â íà äîãîâ³ðíèõ óìîâàõ äëÿ ïðîâåäåííÿ
åêñïåðòèçè, ó òîìó ÷èñë³ îáîâ’ÿçêîâî¿; 3) åêñïåðò ìîæå áóòè çàëó÷åíèé ñë³ä÷èì
ñóääåþ çà êëîïîòàííÿì ñòîðîíè çàõèñòó [7, ñò. 243].

Ïðè ðîçãëÿä³ öèâ³ëüíèõ ñïðàâ, â³äïîâ³äíî, ïðèçíà÷åííÿ åêñïåðòèçè º
îáîâ’ÿçêîâèì ó ðàç³ çàÿâëåííÿ êëîïîòàííÿ ïðî ïðèçíà÷åííÿ åêñïåðòèçè îáîìà
ñòîðîíàìè àáî çà êëîïîòàííÿì õî÷à á îäí³º¿ ç³ ñòîð³í. Âèñíîâîê åêñïåðòèçè
ïåðåäáà÷àº âñòàíîâëåííÿ õàðàêòåðó ³ ñòóïåíÿ óøêîäæåííÿ çäîðîâ’ÿ, ïñèõ³÷íîãî
ñòàíó îñîáè òà â³êó îñîáè, ÿêùî ïðî öå íåìàº â³äïîâ³äíèõ äîêóìåíò³â ³ íåìîæëèâî
¿õ îäåðæàòè [8, ñò. 145].

Â àäì³í³ñòðàòèâíîìó ñóäî÷èíñòâ³ ñóä ìîæå ïðèçíà÷èòè åêñïåðòèçó äëÿ
ç’ÿñóâàííÿ îáñòàâèí, ùî ìàþòü çíà÷åííÿ äëÿ ñïðàâè ³ ïîòðåáóþòü ñïåö³àëüíèõ
çíàíü ó ãàëóç³ íàóêè, ìèñòåöòâà, òåõí³êè, ðåìåñëà òîùî. Äî òîãî æ îñîáàì, ÿê³
áåðóòü ó÷àñòü ó ñïðàâ³, íàäàºòüñÿ ïðàâî ïîäàòè ñóäó ïèòàííÿ, íà ÿê³ ïîòð³áíà
â³äïîâ³äü åêñïåðòà òà ïðîñèòè ñóä ïðèçíà÷èòè åêñïåðòèçó ³ äîðó÷èòè ¿¿ ïðîâåäåííÿ
â³äïîâ³äí³é åêñïåðòí³é óñòàíîâ³ àáî êîíêðåòíîìó åêñïåðòó. ßêùî ñòîðîíè
äîìîâèëèñÿ ïðî çàëó÷åííÿ åêñïåðòàìè ïåâíèõ îñ³á, ñóä ïîâèíåí ïðèçíà÷èòè ¿õ
â³äïîâ³äíî äî ö³º¿ äîìîâëåíîñò³ [6, ñò. 81].

ßêùî ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèçè äîðó÷åíî åêñïåðòí³é óñòàíîâ³, ¿¿ êåð³âíèê ìàº
ïðàâî äîðó÷èòè ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèçè îäíîìó àáî ê³ëüêîì åêñïåðòàì, ÿêùî
ñóäîì íå âèçíà÷åíî êîíêðåòíèõ åêñïåðò³â, ó ðàç³ ïîòðåáè – çàì³íèòè âèêîíàâö³â
åêñïåðòèçè, çàÿâèòè êëîïîòàííÿ ùîäî îðãàí³çàö³¿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ïîçà
ìåæàìè åêñïåðòíî¿ óñòàíîâè.

Ïðîàíàë³çóâàâøè ïîðÿäîê ïðèçíà÷åííÿ åêñïåðòèçè ïî êðèì³íàëüíèì, 
öèâ³ëüíèì òà àäì³í³ñòðàòèâíèì ñïðàâàì, äîñèòü ÷àñòî âèíèêàº ñèòóàö³ÿ, êîëè ïî 
ñïðàâ³ ìîæóòü îäíî÷àñíî îáèäâ³ ñòîðîíè óõâàëþâàòè ð³øåííÿ ïðî ïðèçíà÷åííÿ 
åêñïåðòèç íà îäí³ é ò³ æ ñàì³ îá’ºêòè Ï²Â. Ó ðåçóëüòàò³â òàêî¿ ñèòóàö³¿, ÿê 
ñòâåðäæóþòü Î.Â. Êðàâ÷óê òà Þ.Â. Öèãàíþê, âèíèêàº ïèòàííÿ, ÿê ³ õòî 
ðîçïîä³ëÿòèìå îá’ºêòè äîñë³äæåííÿ ì³æ ñòîðîíàìè òà íà ÷èºìó áîö³ áóäå 
ïåðåâàãà çà ÷àñîì ïðèçíà÷åííÿ åêñïåðòèçè. Äëÿ âèð³øåííÿ òàêî¿ ñèòóàö³¿ âîíè 
ïðîïîíóþòü âðåãóëþâàòè íîðìè çàêîíîäàâ÷î¿ áàçè [19, ñ. 34–45].

Íà äóìêó Ñ.À. Ïåòðåíêà, ïðèçíà÷åííÿ äåê³ëüêîõ ñóäîâèõ åêñïåðòèç ïî ñïðàâ³
ñâ³ä÷èòü ïðî ñêëàäí³ñòü ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèç ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³.
Àäæå äëÿ âñòàíîâëåííÿ âëàñòèâîñòåé, îçíàê òà õàðàêòåðèñòèê îá’ºêò³â Ï²Â,
âèçíà÷åííÿ ôàêòó ¿õ ïðèñóòíîñò³ àáî âèêîðèñòàííÿ ó ìàòåð³àëüíèõ îá’ºêòàõ
³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ íåîáõ³äí³ ñïåö³àëüí³ çíàííÿ, ÿê³ ïîâèíåí ìàòè ñóäîâèé
åêñïåðò ç ïèòàíü Ï²Â [12, ñ. 80–85].

Îòæå, ï³äñóìîâóþ÷è íàâåäåíå âèùå, çàçíà÷èìî, ùî äëÿ åôåêòèâíîãî
ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèçè ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ ïîòð³áíî âäîñêîíàëèòè
çàêîíîäàâñòâî Óêðà¿íè â ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ òà ñóäîâî¿ åêñïåðòèçè, â
ÿêîìó ÷³òêî âèçíà÷èòè ºäèí³ ìåòîäèêè ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèç óñ³õ îá’ºêò³â Ï²Â,
ïîðÿäîê ïðèçíà÷åííÿ åêñïåðòèçè ïî ñïðàâ³ íà îäèí ³ òîé æå îá’ºêò äîñë³äæåííÿ
òà îö³íêó åêñïåðòíîãî âèñíîâêó ïî öüîìó îá’ºêòó ïðè ðîçãëÿä³ ñïðàâè, ð³âí³
êðèòåð³¿ äëÿ âñ³õ îñ³á, ÿê³ ïëàíóþòü ñòàòè ñóäîâèìè åêñïåðòàìè. Îñê³ëüêè îêðåìèé
âèä åêñïåðòèçè ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³ óòâîðèâñÿ â³äíîñíî íåäàâíî, ó
2002 ð., à ºäèí³ ìåòîäèêè äîñë³äæåííÿ ïî÷àëè óõâàëþâàòè ò³ëüêè ç 2005 ð., òî, íà
íàø ïîãëÿä, ïðîáëåìè, ÿê³ âèíèêàþòü ïðè ïðîâåäåí³ åêñïåðòèçè îá’ºêò³â Ï²Â,
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êîòð³ ìè ðîçãëÿíóëè, º òèïîâèìè, àëå íå âè÷åðïíèìè, òîìó ïîòðåáóþòü ïîäàëüøîãî
íàóêîâîãî îá´ðóíòóâàííÿ.
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