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ÏÐÈÊËÀÄ² Á²ÁË²ÎÒÅÊÈ ÎÁÐÀÇ²Â I-LIDS1

Ó ñòàòò³ îïèñóºòüñÿ ìåòîäèêà îö³íþâàííÿ ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè (äàë³ –
ÂÀ) çà äîïîìîãîþ á³áë³îòåêè îáðàç³â íà ïðèêëàä³ áðèòàíñüêî¿ á³áë³îòåêè i-LIDS.
Ï³äí³ìàºòüñÿ ïðîáëåìàòèêà îö³íþâàííÿ òàêèõ ñèñòåì, îïèñóºòüñÿ ñòðóêòóðà
á³áë³îòåêè i-LIDS, ¿¿ ñêëàä, à òàêîæ íàâîäÿòüñÿ ñöåíàð³¿, çà ÿêèìè, âëàñíå, îö³-
íþþòüñÿ ñèñòåìè ÂÀ, ùî òåñòóþòüñÿ. Ðîçãëÿäàºòüñÿ ï’ÿòü ð³âí³â ñåðòèô³êàö³¿
ñèñòåì çàëåæíî â³ä ¿õ ïðîõîäæåííÿ ÷è íåïðîõîäæåííÿ òèõ ÷è ³íøèõ ñöåíàð³¿â, à
òàêîæ òðè ð³çí³ íàáîðè äàíèõ ó ñêëàä³ á³áë³îòåêè äëÿ ö³ëåé òðåíóâàííÿ òà òåñòó-
âàííÿ ñèñòåì. Íàâîäÿòüñÿ ³ëþñòðîâàí³ ïðèêëàäè ïîìèëîê ñïðàöþâàííÿ ñèñòåì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äåîàíàë³òèêà, i-LIDS, á³áë³îòåêà îáðàç³â, â³äõèëåííÿ ñïðàöþ-
âàííÿ.

Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ ìåòîäèêà îöåíèâàíèÿ ñèñòåì âèäåîàíàëèòèêè (äàëåå–
ÂÀ) ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè îáðàçîâ  íà  ïðèìåðå  áðèòàíñêîé áèáëèîòåêè îáðàçîâ
i-LIDS. Ïîäíèìàåòñÿ ïðîáëåìàòèêà îöåíèâàíèÿ òàêèõ ñèñòåì, îïèñûâàåòñÿ
ñòðóêòóðà áèáëèîòåêè i-LIDS, åå ñîñòàâ, à òàêæå ïðèâîäÿòñÿ ñöåíàðèè, ïî
êîòîðûì, ñîáñòâåííî, è îöåíèâàþòñÿ òåñòèðóåìûå ñèñòåìû ÂÀ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ
ïÿòü óðîâíåé ñåðòèôèêàöèè ñèñòåì â çàâèñèìîñòè îò èõ ïðîõîæäåíèÿ èëè
íåïðîõîæäåíèÿ òåõ èëè èíûõ ñöåíàðèåâ, à òàêæå ñóùåñòâîâàíèå â ñîñòàâå
áèáëèîòåêè òðåõ ðàçíûõ íàáîðîâ äàííûõ äëÿ öåëåé òðåíèðîâêè è òåñòèðîâàíèÿ
ñèñòåì. Ïðèâîäÿòñÿ èëëþñòðèðîâàííûå ïðèìåðû îøèáîê ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèäåîàíàëèòèêà, i-LIDS, áèáëèîòåêà îáðàçîâ, îòêëîíåíèå
ñðàáàòûâàíèÿ.

This paper discusses a method for evaluation of videoanalytic (VA) systems using
British image library i-LIDS. The issues of evaluation of such systems are raised, the
libraries’ structure and composition are described, and scenarios for which evaluated
VA-systems have been tested are stated. Five levels of certification systems, depending
on their passage or failure of certain scenarios, as well as the existence in the library of
three different sets of data for training and testing systems are considered. Illustrated
examples of recall biases of systems are given.

Keywords: videoanalytics, i-LIDS, image library, recall bias.

Íà ñüîãîäí³ çàâàíòàæåííÿ îïåðàòîð³â â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ïîñò³éíî çá³ëü-
øóºòüñÿ, ³ ñõåìè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ó âèÿâëåíí³ çëî÷èí³â íå ìîæóòü ïîâí³ñòþ
ðåàë³çóâàòè ñâ³é ïîòåíö³àë. Ñèñòåìè â³äåîàíàë³òèêè (äàë³ – ÂÀ) ïðîïîíóþòü
ïîòåíö³éíå âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ïåðåâàíòàæåííÿ îïåðàòîð³â çà äîïîìîãîþ
àâòîìàòè÷íîãî ïðèâåðòàííÿ óâàãè îïåðàòîð³â ó ðåàëüíîìó ÷àñ³ äî ö³êàâèõ ïîä³é
àáî ïîñë³äîâíîñòåé, ùî âèçíà÷àþòüñÿ ÿê ö³êàâ³, äëÿ ïðèñêîðåííÿ ï³ñëÿïîä³éíîãî
àíàë³çó.

1 Çàê³í÷åííÿ â íàñòóïíîìó íîìåð³.
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Íà ðàç³ â Óêðà¿í³ íåìàº âïðîâàäæåíèõ ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè â ñòðóêòóðàõ
ÌÂÑ. Îäíàê ïîä³áí³ ñèñòåìè âæå äàâíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ,
³, â³äïîâ³äíî, º ñåíñ âèâ÷àòè ¿õ äîñâ³ä ç ìåòîþ ðîçïî÷àòè âïðîâàäæåííÿ àíàëîã³÷íèõ
ñèñòåì ó ÌÂÑ òà Íàö³îíàëüí³é ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè íà âæå ïðàêòè÷íî ïåðåâ³ðåíîìó
ð³âí³.

Ñó÷àñí³ ð³øåííÿ äîñèòü äàëåêî ï³øëè â³ä ïåðøèõ ïðîòîòèï³â, àëå ãàëóçü
ùå äîâãî ïåðåñë³äóâàëè íåâèïðàâäàí³ î÷³êóâàííÿ â³ä ïîÿâè òèõ ÷è ³íøèõ ñèñòåì.
Îäíà ç ïðè÷èí öüîãî ïîëÿãàëà ó â³äñóòíîñò³ äî íåäàâíüîãî ÷àñó çðîçóì³ëèõ êðè-
òåð³¿â îö³íêè ïðîäóêö³éíîñò³ àíàë³òè÷íèõ ñèñòåì, ¿õ êîðèñòóâà÷àì äîâîäèëîñü
òàê ÷è ³íàêøå êóïóâàòè “êîòà â ì³øêó”. Òàê, â Óêðà¿í³ äîñ³ íåìàº äîñòîâ³ðíîãî
ìåõàí³çìó òåñòóâàííÿ ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè. Àëå çà êîðäîíîì ç ïîä³áíîþ ïðî-
áëåìîþ ñòèêíóëèñÿ äîñèòü äàâíî, ³ òîìó òàì óæå ³ñíóþòü øëÿõè ¿¿ âèð³øåííÿ.
Çîêðåìà, îäíå ç íàéêðàùèõ ð³øåíü âèíàéøëè ïîë³öåéñüê³ ç Äåïàðòàìåíòó íàóêî-
âèõ ðîçðîáîê ÌÂÑ Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿ (CAST), ÿê³ ïðîâåëè äóæå áàãàòî ðîáîòè
äëÿ ñèñòåìàòèçàö³¿ ïðàêòèê â³äåîñïîñòåðåæåííÿ. Ó ñï³âðîá³òíèöòâ³ ç Öåíòðîì
çàõèñòó íàö³îíàëüíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè (CPNI) âîíè ðîçðîáèëè îêðåìó ìåòîäèêó
i-LIDS, ùî ïðèçíà÷åíà äëÿ ñåðòèô³êàö³¿ ñèñòåì îõîðîííî¿ â³äåîàíàë³òèêè.

Àáðåâ³àòóðà i-LIDS ðîçøèôðîâóºòüñÿ ÿê “â³çóàëüíà á³áë³îòåêà äëÿ ñèñòåì 
³íòåëåêòóàëüíîãî äåòåêòóâàííÿ”, à îäíîéìåííèé ñåðòèô³êàò âðó÷àºòüñÿ ïðîäóêòàì, 
ùî çàäîâîëüíèëè ñóâîð³ êðèòåð³¿ òåñòó. Åêñïëóàòàö³éí³ âèìîãè, íà â³äïîâ³ä-
í³ñòü ÿêèì ïåðåâ³ðÿþòüñÿ ð³øåííÿ, áóëè âèðîáëåí³ â ðàìêàõ òåõí³÷íî¿ ñïåöè-
ô³êàö³¿ íà ñèñòåìè äëÿ äåðæàâíîãî êîðèñòóâàííÿ.

Íà ðàç³ â Äåïàðòàìåíò³ íàóêîâèõ ðîçðîáîê ÌÂÑ Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿ (CAST)
ðåãóëÿðíî ïðîâîäÿòüñÿ îö³íêè ïðîäóêö³éíîñò³ àíàë³òè÷íèõ ñèñòåì çà ìåòîäèêîþ
i-LIDS. Âèïðîáóâàííÿ ïðîõîäÿòü çà äîïîìîãîþ äåê³ëüêîõ ñöåíàð³¿â, ³ ñèñòåìà,
ùî âèïðîáîâóºòüñÿ, “îáêàòóºòüñÿ” ó äâîõ ðåæèìàõ – ïîâ³äîìëåííÿ îïåðàòîðó òà
àâòîìàòè÷íèé çàïèñ ïîä³é, ùî äåòåêòóþòüñÿ. Â ïåðøîìó âèïàäêó â³ä ñèñòåìè
âèìàãàºòüñÿ ïðîäåìîíñòðóâàòè ïðîäóêö³éí³ñòü ó âèÿâëåíí³ ï³äîçð³ëèõ ïîä³é ï³ä
÷àñ ìîí³òîðèíãó îïåðàòîðîì ó ðåàëüíîìó ÷àñ³. Ó äðóãîìó ðåæèì³ ïåðåãëÿäàííÿ
çàïèñàíèõ ôðàãìåíò³â â³äáóâàºòüñÿ ò³ëüêè ïîñòôàêòóì.

Ï³ñëÿ âïðîâàäæåííÿ ³í³ö³àòèâè i-LIDS ÌÂÑ Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿ îö³íþº
ñèñòåìè ÂÀ äëÿ ñöåíàð³¿â âèÿâëåííÿ ïîä³é (íàïðèêëàä, íåïðàâèëüíî ïðèïàðêî-
âàíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â) òà ñöåíàð³¿â â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â (íàïðèêëàä, ëþäåé
â àåðîïîðòó), ùî º êëþ÷îâèìè äëÿ âèìîã óðÿäó Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿.

Íàáîðè äàíèõ i-LIDS øèðîêî ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê íàéá³ëüø êîìïëåêñí³ ó
ñâîºìó ðîä³, òà ÿê òàê³, ùî äîñÿãëè ñóòòºâîãî âèçíàííÿ ç ìîìåíòó ¿õ çàïóñêó â
2006 ðîêó. Ïîïèò ç áîêó âèðîáíèê³â áóâ âêðàé îáíàä³éëèâèì, à ïðîãðàìà îö³íêè
çãîäîì ïîêàçàëà, ùî â³äïîâ³äàòè âèìîãàì óðÿäó ìîæå âåëèêà ê³ëüê³ñòü ñèñòåì.
Â³äåîá³áë³îòåêà i-LIDS çàáåçïå÷óº åòàëîí äëÿ ïîëåãøåííÿ ðîçðîáêè òà âèáîðó
ñèñòåì ÂÀ, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì óðÿäó, ³ âîíà ì³ñòèòü â³äåî ç â³äåîñïîñòå-
ðåæåííÿ, ïåðøîïî÷àòêîâî â îñíîâ³ ñâî¿é çàñíîâàíå íà ø³ñòüîõ ð³çíèõ ñöåíàð³ÿõ:

Âèÿâëåííÿ ïîä³é:
•âèÿâëåííÿ çàëèøåíîãî áàãàæó;
•âèÿâëåííÿ çàëèøåíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â;
•ñïîñòåðåæåííÿ çà âõîäàìè;
•ìîí³òîðèíã çàáîðîíåíî¿ çîíè;
•íîâ³ òåõíîëîã³¿ (òåïëîâ³ç³éíå ñïîñòåðåæåííÿ òà ³íôðà÷åðâîíå ï³äñâ³÷óâàííÿ).
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Â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â:
•Ñòåæåííÿ çà äîïîìîãîþ â³äñòåæåííÿ áàãàòüìà êàìåðàìè [1].
Äëÿ êîæíîãî ñöåíàð³þ áóëè çðîáëåí³ ïî òðè îá’ºìíèõ êîìïëåêòè òåñòîâèõ

â³äåîäàíèõ. Äîâæèíà êîæíîãî òàêîãî “òåñòîâîãî àðõ³âó” ñêëàäàº áëèçüêî 24 ãîäèí,
³ â íüîìó ç³áðàíî â³äåî ïðè âñ³õ ìîæëèâèõ óìîâàõ ïîãîäè òà îñâ³òëåííÿ. Êîìïëåêò
â³äåîäàíèõ äëÿ ñöåíàð³þ ç âèêîðèñòàííÿì äåê³ëüêîõ êàìåð íàðàõîâóº â ñóì³
á³ëüø í³æ 50 ãîäèí ðåàëüíîãî åêñïëóàòàö³éíîãî â³äåî.

Ö³ òèïîâ³ ñöåíàð³¿ ðîáîòè á³áë³îòåêè i-LIDS º ñòàíäàðòîì äëÿ ðîçðîáêè òà
ïåðåâ³ðêè ñèñòåì, ÿê³ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòè òåïëîâ³ç³éíå ñïîñòåðåæåííÿ òà
³íôðà÷åðâîíå ï³äñâ³÷óâàííÿ – òàê çâàí³ ñöåíàð³¿ “íîâèõ òåõíîëîã³é”.

Ó ìåæàõ êîæíîãî ñöåíàð³þ âèÿâëåííÿ ïîä³é âèçíà÷åí³ ïåâí³ “ñèãíàëüí³
ïîä³¿” – íàïðèêëàä, íàÿâí³ñòü ïðèïàðêîâàíîãî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó â ïåâí³é
çîí³ á³ëüø í³æ 60 ñåêóíä. Ñèñòåìè ÂÀ ïîâèíí³ ïîäàâàòè ñèãíàë òðèâîãè, ÿêùî
ó â³äåîìàòåð³àë³ âèÿâëÿþòüñÿ áóäü-ÿê³ ç öèõ ïîä³é, ç ì³í³ìàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ
õèáíèõ ñïðàöþâàíü.

Çà ñöåíàð³ÿìè â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â i-LIDS ïåðñîíàë³¿ àáî “Ö³ë³”, âèçíà÷åí³
ñèñòåìîþ â³äåîñïîñòåðåæåííÿ, ïåðåäàþòü äî ñèñòåìè â³äñòåæåííÿ. Ñèñòåìè
â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â ïîòð³áí³ äëÿ â³äñòåæåííÿ Ö³ë³ çà äîïîìîãîþ ìåðåæ³ êàìåð,
äîêè Ö³ëü á³ëüøå íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àáî íå çàäàíà íîâà Ö³ëü.

Â³äåî çà êîæíèì ñöåíàð³ºì ðîçä³ëÿºòüñÿ íà òðè íàáîðè äàíèõ, äâà ç ÿêèõ
çðîáëåí³ äîñòóïíèìè äëÿ âèðîáíèê³â ÂÀ òà àêàäåì³é, ÿê³ äîïîìàãàþòü ðîçðîáëÿòè
ï³äõîäÿù³ ñèñòåìè. Òîé íàá³ð äàíèõ, ùî çàëèøèâñÿ, îòðèìóº CAST òà âèêîðè-
ñòîâóº éîãî äëÿ ïåðåâ³ðêè ïðîäóêö³éíîñò³ ñèñòåì.

Òåõí³÷íî êîæíèé êîìïëåêò äàíèõ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ÷è òðüîõ ñöåí, ÿê³
ðîçáèò³ íà ðîëèêè äîâæèíîþ â³ä 30 äî 60 õâèëèí. Äëÿ âñ³õ ñöåíàð³¿â âèçíà÷åí³
êðèòåð³¿ îö³íêè ïîä³é, ùî âèä³ëÿþòüñÿ: íàïðèêëàä, àâòîìîá³ëü ïîâèíåí áóòè
ïðèñóòí³ì ó çàçíà÷åí³é çîí³ íà ïàðêîâö³ ïðîòÿãîì íå ìåíø í³æ 60 ñåêóíä. Äëÿ
ï³äãîòîâêè ñâîãî ïðîäóêòó äî òåñòóâàííÿ çà ìåòîäèêîþ i-LIDS âèðîáíèê ìîæå
ñêîðèñòàòèñÿ äåìîíñòðàö³éíèìè íàáîðàìè â³äåîäàíèõ äëÿ êîæíîãî ç³ ñöåíàð³¿â.
Âîíè íàäàþòüñÿ íà ïëàòí³é îñíîâ³.

Ñèñòåìè, ÿê³ ó âèïðîáóâàíí³ CAST äåìîíñòðóþòü çíà÷íèé ð³âåíü
ïðîäóêòèâíîñò³, çãîäîì îïèñóþòü ó êàòàëîç³ îõîðîííîãî îáëàäíàííÿ, ùî äîïóùåíå
äî âèêîðèñòàííÿ â êðèòè÷í³é íàö³îíàëüí³é ³íôðàñòðóêòóð³ (Critical National
Infrastructure, CNI) òà óðÿäîì äëÿ çàêóï³âåëü îõîðîííîãî îáëàäíàííÿ.

Çà ðåçóëüòàòàìè òåñòóâàííÿ àíàë³òè÷íèé ïðîäóêò ìîæå áóòè â³äíåñåíèé äî
îäí³º¿ ç ï’ÿòè êàòåãîð³é. Íàéíèæ÷à êàòåãîð³ÿ íå ï³äòâåðäæóº íàÿâíîñò³ ó ïðîäóêòà
àíàë³òè÷íèõ ôóíêö³é, à íàéâèùà ïðèïóñêàº çäàòí³ñòü ñèñòåìè ïðàöþâàòè â
àâòîíîìíîìó ðåæèì³, âèêîðèñòîâóþ÷è â³äåîàíàë³òèêó ÿê îñíîâíèé, à íå äîïî-
ì³æíèé çàñ³á äåòåêòóâàííÿ. Ò³ëüêè íà òàê³ ïðîäóêòè çà óìîâàìè ñåðòèô³êàö³¿
ìîæíà íàíåñòè ëîãîòèï i-LIDS. Âèìîãè äëÿ ðîçì³ùåííÿ â êàòàëîç³ îõîðîííîãî
îáëàäíàííÿ Öåíòðó çàõèñòó íàö³îíàëüíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè ìåíø ñóâîð³ – â öåé
ïåðåë³ê äîïóñêàþòüñÿ ïàêåòè â³äåîàíàë³òèêè äâîõ âèùèõ êàòåãîð³é.

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ñåðòèô³êàö³ÿ òà êàòåãîðèçàö³ÿ âèêîíóþòüñÿ äëÿ êîæíîãî
ç ï’ÿòè ñöåíàð³¿â îêðåìî: ïðîäóêò, íàïðèêëàä, ìîæå ìàòè ñåðòèô³êàò ç âèÿâëåííÿ
àâòîìîá³ë³â íà ïàðêîâö³, àëå íå â³äïîâ³äàòè âèìîãàì çà õèáíèìè ñïðàöþâàííÿìè
ó “ñòåðèëüí³é çîí³”. Íà ëîãîòèï³ çàçíà÷åíèé ò³ëüêè òîé òèï òåñòó, ÿêèé ïðîäóêò
óñï³øíî ïðîéøîâ.
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Íàáîðè äàíèõ âèÿâëåííÿ ïîä³é i-LIDS ðîçïîâñþäæóþòüñÿ íà çîâí³øí³õ
æîðñòêèõ äèñêàõ USB2/Firewire îá’ºìîì 500 Ãá àáî 1 Òá. Íàáîðè äàíèõ â³äñòå-
æåííÿ ãðóïîþ êàìåð (ÂÃÊ) ðîçïîâñþäæóþòüñÿ íà çîâí³øí³õ æîðñòêèõ äèñêàõ
USB2/Firewire/e-SATA îá’ºìîì 1 Òá. Ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ôîðìàòè ôàéëî-
âèõ ñèñòåì Windows NTFS àáî Apple HFS+. Äëÿ êîðèñòóâà÷³â Linux ðåêîìåíäî-
âàíî NTFS.

Â³äåî i-LIDS ðåíäåðèòüñÿ äî êðîñ-ïëàòôîðìåíîãî ôàéëîâîãî ôîðìàòó Quick-
time mJPEG [1].

1. Ïðèíöèïè i-LIDS
1.1. Ñöåíàð³¿
Á³áë³îòåêà i-LIDS áàçóºòüñÿ íà ø³ñòüîõ “ñöåíàð³ÿõ”, ÿê³ ìàþòü âèð³øàëüíå

çíà÷åííÿ äëÿ âèìîã óðÿäó:
•Âèÿâëåííÿ çàëèøåíîãî áàãàæó ç ïîäà÷åþ ñèãíàëó òðèâîãè ó âèïàäêó

íàÿâíîñò³ ñóìîê áåç íàãëÿäó íà ïëàòôîðì³ íà ñòàíö³¿ ï³äçåìêè.
•Âèÿâëåííÿ ïðèïàðêîâàíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ç ïîäà÷åþ ñèãíàëó òðèâîãè

ó âèïàäêó íàÿâíîñò³ ïðèïàðêîâàíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ó ì³ñüêèõ óìîâàõ.
•Ñïîñòåðåæåííÿ çà âõîäàìè ç ïîäà÷åþ ñèãíàëó òðèâîãè ó âèïàäêó íàÿâíîñò³

ëþäåé, ÿê³ âõîäÿòü òà âèõîäÿòü ÷åðåç äâåðí³ ïðîõîäè, ùî ìîí³òîðÿòüñÿ.
•Ìîí³òîðèíã çàáîðîíåíî¿ çîíè ç ïîäà÷åþ ñèãíàëó òðèâîãè ó âèïàäêó

íàÿâíîñò³ ëþäåé â çàáîðîíåí³é çîí³ ì³æ äâîìà ïàðêàíàìè áåçïåêè.
•Â³äñòåæåííÿ ãðóïîþ êàìåð ç ö³ëüîâîþ ïîä³ºþ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç íàÿâíîñò³

ëþäåé (“Ö³ëåé”), ùî ïðîõîäÿòü ÷åðåç ìåðåæó êàìåð â³äåîñïîñòåðåæåííÿ.
•“Íîâ³ òåõíîëîã³¿” – â³äåîìàòåð³àë ñòâîðþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ îõîëîäæóâàíî-

ãî òà íåîõîëîäæóâàíîãî òåïëîâ³ç³éíîãî ñïîñòåðåæåííÿ òà ³íôðà÷åðâîíîãî ï³äñâ³÷ó-
âàííÿ ç ïîäà÷åþ òðèâîãè, ùî ì³ñòèòü àòàêè ç áîêó ï³øîõîä³â íà âåëèê³é ïëîù³ ³
âçäîâæ òà àòàêè ïî âîä³ òà ç áîêó ï³ðñó.

1.2. Òðåíóâàëüíèé, òåñòóâàëüíèé òà îö³íî÷íèé íàáîðè äàíèõ
Â³äïîâ³äíî äî àêàäåì³÷íî¿ êîíâåíö³¿ â³äåîìàòåð³àë, ùî âèõîäèòü ³ç êîæíîãî

ñöåíàð³þ i-LIDS, ðîçïîä³ëÿºòüñÿ íà òðè åêâ³âàëåíòí³ íàáîðè äàíèõ:
•Ïóáë³÷íèé “òðåíóâàëüíèé” íàá³ð äàíèõ, ÿêèé ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé

äëÿ ðîçðîáêè åôåêòèâíèõ ðîçï³çíàâàëüíèõ àëãîðèòì³â.
•Ïóáë³÷íèé “òåñòóâàëüíèé” íàá³ð äàíèõ, ÿêèé ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé

äëÿ ïåðåâ³ðêè ïðîäóêòèâíîñò³ öèõ àëãîðèòì³â.
•Ïðèâàòíèé “îö³íî÷íèé” íàá³ð äàíèõ, ùî ï³äòðèìóºòüñÿ CAST òà âèêîðèñòî-

âóºòüñÿ äëÿ ñåðòèô³êàö³¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñèñòåì, ïðåäñòàâëåíèõ äî ðåãóëÿðíèõ
âèïðîáóâàíü.

1.3. Ïîñë³äîâíîñò³ âèÿâëåííÿ ïîä³é
Êîæíèé íàá³ð äàíèõ âèÿâëåííÿ ïîä³é i-LIDS ïîð³âíþº ïðèáëèçíî 24 ãîäèíè

“ïîñë³äîâíîñòåé”, çàïèñàíèõ ïðè ð³çíèõ óìîâàõ; ãîäèí³ äíÿ, ïîãîä³, ð³âí³ ôîíîâî¿
àêòèâíîñò³ òîùî. Íàá³ð äàíèõ “íîâèõ òåõíîëîã³é” äëÿ í³÷íîãî ñïîñòåðåæåííÿ
ì³ñòèòü ïðèáëèçíî 48 ãîäèí ïîñë³äîâíîñòåé äëÿ êîæíîãî ñïîñîáó çéîìêè.

Äåÿê³ ç ïîñë³äîâíîñòåé äîïîâíåí³ ïîä³ÿìè òðèâîãè, ùî â³äáóëèñü ó â³äåîìà-
òåð³àë³. Çàëèøêîâ³ “íåòðèâîæí³” ïîñë³äîâíîñò³ ì³ñòÿòü ò³ëüêè ôîíîâèé ð³âåíü
ïîä³é òðèâîãè.

Çàçâè÷àé, êîæíà ïîñë³äîâí³ñòü ðåíäåðèòüñÿ ÿê ïîîäèíîêèé ôàéë Quicktime
â á³áë³îòåö³ i-LIDS. Ó ïóáë³÷íèõ òðåíóâàëüíèõ íàáîðàõ äàíèõ, îäíàê, “òðèâîæí³”
ïîñë³äîâíîñò³, ÿê³ ì³ñòÿòü áàãàòî ïîä³é òðèâîãè, ðåäàãîâàí³ â “êë³ïè” òàêèì ÷èíîì,
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ùîá êîæíà îêðåìà ïîä³ÿ òðèâîãè, ùî âèíèêëà, ðåíäåðèëàñü äî îêðåìîãî ôàéëó.
Öå ïðèøâèäøóº äîñòóï äëÿ êîðèñòóâà÷³â òðåíóâàëüíîãî íàáîðó äàíèõ äî â³äåî-
ìàòåð³àëó êîíêðåòíî¿ ïîä³¿ òðèâîãè. Óãîäà ïðî ôàéëîâ³ ³ìåíà º òàêîþ, ùî ñóì³æí³
êë³ïè, ÿê³ ìîæóòü áóòè ïðîñòî ³äåíòèô³êîâàí³ òà ñóì³ùåí³ ïîñë³äîâíî, âèìàãàþòü
á³ëüøå äî- òà ï³ñëÿïîä³éíîãî â³äåîìàòåð³àëó, íàïðèêëàä, äëÿ âèâ÷àþ÷èõ àëãî-
ðèòì³â.

Êîæíà òðèâîæíà ïîñë³äîâí³ñòü ì³ñòèòü ÿêíàéìåíøå òðè õâèëèíè â³äåîìà-
òåð³àëó äî ïåðøî¿ çàïëàíîâàíî¿ ïîä³¿ òðèâîãè òàê, ùîá äîïîìîãòè ñèñòåìàì, ÿê³
âèâ÷àþòüñÿ, â ïðèñòîñóâàíí³ äî óìîâ ïîñë³äîâíîñò³ [1].

1.4. Ïîñë³äîâíîñò³ â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â
Ïóáë³÷í³ íàáîðè äàíèõ â³äñòåæåííÿ ãðóïîþ êàìåð i-LIDS ïîð³âíþþòü

ïðèáëèçíî äåñÿòü ãîäèí “ñöåíàð³þ” ç òðåíóâàëüíèì òà òåñòóâàëüíèì íàáîðàìè.
Öåé ñöåíàð³é â³äñòåæåííÿ ãðóïîþ êàìåð (ÂÃÊ) ôîðìóºòüñÿ ç ìåðåæ³, ùî ñêëà-
äàºòüñÿ ç ï’ÿòè êàìåð â³äåîñïîñòåðåæåííÿ, äàþ÷è çàãàëîì, ïðèáëèçíî, ï’ÿòäåñÿò
ãîäèí â³äåîçéîìêè íà íàáîð äàíèõ.

Êàìåðè ìîæóòü áóòè âèáðàí³ ç³ ñöåíàð³¿â äëÿ ïåðåíàêëàäàííÿ òà íåíàêëà-
äàííÿ ïîë³â îãëÿäó êàìåð àáî ç ¿õ êîìá³íàö³¿.

Äëÿ òî÷íîãî â³äñòåæåííÿ ìåðåæåþ êàìåð â³äåîñïîñòåðåæåííÿ Ö³ë³ ïîòðå-
áóþòüñÿ ñèñòåìíîãî ãðóïóâàííÿ. Ö³ë³ âèçíà÷àþòüñÿ òà ñòðóêòóðóþòüñÿ ÿê òàê³:

•Ö³ëü – âèçíà÷åíà îïåðàòîðîì îñîáà.
•Ö³ëüîâà ïîä³ÿ – ïîä³ÿ, â ÿê³é íà â³äåîêàðòèíö³ ñïîñòåðåæåííÿ íàÿâíà Ö³ëü.
•Íàá³ð ö³ëüîâèõ ïîä³é – íàá³ð â³äåîìàòåð³àëó, ç³áðàíîãî ç ãðóïè êàìåð

â³äåîñïîñòåðåæåííÿ (ï’ÿòü ó öüîìó ñöåíàð³¿), ùî ì³ñòèòü ìíîæèíó ö³ëüîâèõ ïîä³é.
1.5.  Ïîëüîâà ïåðåâ³ðêà
Êîæíèé íàá³ð äàíèõ âèÿâëåííÿ ïîä³é i-LIDS éäå â êîìïëåêò³ ç ³íäåêñîì2

XML, ùî îïèñóº íà âèñîêîìó ð³âí³ ÷àñîâèé êîíòåíò òà ïîä³¿ òðèâîãè, ïðåäñòàâëåí³
â êîæíîìó â³äåîôàéë³.

Àíàëîã³÷íèì ÷èíîì, íàáîðè äàíèõ â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â éäóòü ó êîìïëåêò³
ç òèì÷àñîâèì XML-³íäåêñîì àáî ç ïîëüîâèìè äàíèìè. Â³í á³ëüø äåòàë³çîâàíèé,
àí³æ ñöåíàð³é âèÿâëåííÿ ïîä³é, ³ çàáåçïå÷óº äàí³ ïðî ðîçì³ð Ö³ë³ òà ïðîñòîðîâó
³íôîðìàö³þ, ùî îïèñóº ¿õ ì³ñöåðîçòàøóâàííÿ íà â³äåîìàòåð³àë³.

ßê äîïîâíåííÿ äî ñèðîãî òåêñòó ³íäåêñó ïîëüîâî¿ ïåðåâ³ðêè äëÿ ïîëåãøåííÿ
äîñòóïó äî íåîáõ³äíîãî â³äåîìàòåð³àëó äîäàºòüñÿ ôðîíò-åíä êîðèñòóâàöüêîãî
³íòåðôåéñó.

2. Äàí³ i-LIDS
Êîæíèé íàá³ð äàíèõ i-LIDS ì³ñòèòüñÿ íà îêðåìîìó æîðñòêîìó äèñêîâ³,

ì³ñòÿ÷è ïðè öüîìó, îêð³ì äîêóìåíòàö³¿, òàê³ ôàéëè:
•ôàéë ç âèçíà÷åííÿìè ñöåíàð³¿â (íàïðèêëàä, Sterile Zone.pdf) – âèçíà÷àº

âèìîãè äî â³äñòåæåííÿ, òðèâîãè òà ³íø³ àòðèáóòè, âëàñòèâ³ öüîìó ñöåíàð³þ, à
òàêîæ ïðèêëàä ñõåìè XML, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ;

•òåêñòîâèé ³íäåêñ (index.xml) – XML-îïèñàííÿ êîæíîãî â³äåîôàéëà â íàáîð³
äàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì ñõåìè, âèçíà÷åíî¿ â âèçíà÷åíí³ ñöåíàð³þ;

•ôàéëè ï³äòðèìêè êîðèñòóâàöüêîãî ³íòåðôåéñó (ïàïêà “index-files”);
•â³äåî (ïàïêà “video”) – ðåíäåðåíå â ôîðìàò³ Quicktime mJPEG;

2 Õî÷à çàáåçïå÷åííþ òîãî, ùîá êîæåí ³íäåêñ áóâ íàñò³ëüêè òî÷íèì, íàñê³ëüêè öå ìîæëèâî,
ïðèä³ëÿºòüñÿ çíà÷íà óâàãà, ñë³ä âðàõóâàòè, ùî CAST íå ìîæå ãàðàíòóâàòè ö³ë³ñí³ñòü äàíèõ
³íäåêñó.
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•êàäðè äëÿ êàë³áðàö³¿ – êàäðè â ôîðìàò³ .tif ç êîæíîãî îãëÿäó êàìåðè, ùî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ñöåíàð³¿;

•â³äì³òêè íà îñíîâ³ êàäð³â (ïàïêà “annotation”) – ïàïêà äîñòóïíà ò³ëüêè
äëÿ âèáðàíèõ íàáîð³â äàíèõ. Ïîñòàâëÿºòüñÿ äëÿ íàøèõ êîëåã â Íàö³îíàëüíîìó
³íñòèòóò³ ñòàíäàðò³â òà òåõíîëîã³é ÑØÀ.

Ñöåíàð³é .pdf ì³ñòèòü òàêó ³íôîðìàö³þ, êîíêðåòíó äëÿ ñöåíàð³þ.
Ôàéë âèçíà÷åííÿ ïîä³é òðèâîãè âèçíà÷àº îáñòàâèíè, ÿê³ ïðåäñòàâëÿþòü

ñîáîþ “ïîä³þ òðèâîãè” â öüîìó ñöåíàð³¿. Ìîæóòü áóòè âèçíà÷åí³ äåê³ëüêà ð³çíèõ
òèï³â ïîä³¿ òðèâîãè, ³ âñ³ âîíè ìàþòü ðîçï³çíàâàòèñÿ ñèñòåìàìè â³äåîñïîñòå-
ðåæåííÿ ³ âèêëèêàòè òðèâîãó.

Êîæåí ñöåíàð³é çàçâè÷àé ì³ñòèòü â³äåîìàòåð³àë ç äåê³ëüêîõ ô³êñîâàíèõ îãëÿ-
äîâèõ êàìåð. Âèçíà÷åííÿ òðèâîã ì³ñòÿòü êàðòèíêó ç êîæíî¿ ³ç öèõ “ñöåí” ç îáëà-
ñòÿìè, ÿê³ íàëåæàòü äî âèçíà÷åíü ïîä³é òðèâîãè, àáî ÿê³ âèä³ëåí³ çà äîïîìîãîþ
XML-ðîçì³òêè.

Âèìîãè äî â³äñòåæåííÿ îïèñóþòü îáñòàâèíè, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ, êîëè Ö³ëü
ïîòð³áíî â³äñòåæóâàòè â êîæíîìó ïîë³ îãëÿäó êàìåðè – òîáòî, êîëè ñèñòåìè
â³äñòåæåííÿ ïîâèíí³ çàáåçïå÷èòè ðåçóëüòàò, îïèñàíèé â ïóíêò³ 3.2.

Êîæíèé íàá³ð ïîä³é Ö³ë³ ì³ñòèòü â³äåîìàòåð³àë ç ï’ÿòè ô³êñîâàíèõ îãëÿä³â
êàìåð. Ñåêö³ÿ îòðèìàííÿ Ö³ë³ ì³ñòèòü ðèñóíîê ç êîæíî¿ ³ç öèõ êàìåð ç êîðîòêèì
îïèñîì, êîëè ñàìå îñîáà ââàæàºòüñÿ çà âàë³äíó Ö³ëü.

2.1. Â³äåîâ³äì³òêè
Ñèñòåìè ñòåæåííÿ ìîæóòü áóòè îö³íåí³ CAST ÿê äëÿ “êàìåð, ùî

ïåðåêðèâàþòüñÿ”, òàê äëÿ ðîë³ “çì³øàíî¿ êàìåðè”. Ðîëü ³ç ïåðåêðèòòÿì âêëþ÷àº
êàìåðè 2, 3 òà 4, à ðîëü çì³øóâàííÿ – âñ³ ï’ÿòü êàìåð. Â îáîõ ðîëÿõ ñèñòåìà
ïîâèííà çàáåçïå÷óâàòè êîîðäèíàòè XY â ðåàëüíîìó ÷àñ³ äëÿ ïîòð³áíî¿ Ö³ë³,
ïîâ’ÿçàíî¿ ç ïåâíîþ êàìåðîþ.

Ó âèïàäêó, êîëè Ö³ëü â³äïîâ³äàº íàñòóïíèì âèìîãàì, âîíà ïîì³÷àºòüñÿ
ðàìêîþ, ³ ïîâèííà â³äñòåæóâàòèñÿ:

Êàìåðè 1, 2, 3 òà 5:
•Ó ñöåí³ âèäíî 100 % çðîñòó Ö³ë³ àáî ïîâèííî áóòè âèäíî, ÿêùî âîíà íå

çàãîðîäæóºòüñÿ ³íøèìè îá’ºêòàìè, ÿê³ íå º òî÷êàìè âèõîäó ç³ ñöåíè3.
•Ö³ëü äîð³âíþº àáî á³ëüøå í³æ 10 % âèñîòè åêðàíó (58 ï³êñåë³â).
•Îáèäâà ë³êò³ Ö³ë³ âèäèì³ âñåðåäèí³ ñöåíè, àáî ïîâèíí³ áóòè âèäèì³, ÿêùî

íå çàêðèâàþòüñÿ îá’ºêòàìè, ÿê³ íå º òî÷êàìè âèõîäó ç³ ñöåíè.
Êàìåðà 4:
•Ó ñöåí³ âèäíî 75 % çðîñòó Ö³ë³ àáî ïîâèííî áóòè âèäíî, ÿêùî íå

çàêðèâàºòüñÿ ³íøèìè îá’ºêòàìè, ÿê³ íå º òî÷êàìè âèõîäó ç³ ñöåíè.
•×àñòèíà Ö³ë³, ÿêó ìîæíà ïîì³òèòè â ñöåí³, äîð³âíþº àáî á³ëüøå í³æ 10 %

âèñîòè åêðàíó (58 ï³êñåë³â).
•Îáèäâà ë³êò³ Ö³ë³ âèäèì³ âñåðåäèí³ ñöåíè àáî ïîâèíí³ áóòè âèäèì³, ÿêùî

íå çàêðèâàþòüñÿ îá’ºêòàìè, ÿê³ íå º òî÷êàìè âèõîäó ç³ ñöåíè.
Ö³ëü º ºäèíèì â³äì³÷åíèì îá’ºêòîì ñöåíè. Â³äì³òêà íå âêëþ÷àº áàãàæ, ÿêèé

íåñå àáî øòîâõàº Ö³ëü, àëå âêëþ÷àº áóäü-ùî, ùî Ö³ëü íîñèòü íà ñîá³, âêëþ÷àþ÷è
øëÿïè, øàðôè òà ïàëüòà, ÿê³ ìîæóòü äîäàâàòè ðîçì³ðó äî Ö³ë³.

3 Òî÷êè âèõîäó ç³ ñöåíè º ãðàíèöåþ ïîëÿ îãëÿäó êàìåðè àáî äåòàëÿìè ñöåíè, ÿê³ çàêðèâàþòü
ñîáîþ Ö³ëü ùå äî òîãî, ÿê âîíè ïîâèíí³ äîñÿãòè ìåæ ïîëÿ îãëÿäó êàìåðè.
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Ö³ëü â³äì³÷åíà ç ïåðøîãî êàäðó, íà ÿêîìó Ö³ëü â³äïîâ³äàº âèìîãàì, ³
ïðîäîâæóº ¿ì â³äïîâ³äàòè äëÿ êîæíîãî ï’ÿòîãî êàäðó.

Ïðèêëàä: Ö³ëü âõîäèòü â ïîëå îãëÿäó êàìåðè 2 ç íèæíüî¿ ÷àñòèíè åêðàíó.
Ïî-ïåðøå, êîëè ñòàº âèäèìîþ ò³ëüêè ãîëîâà Ö³ë³, òîä³ Ö³ëü íå â³äì³÷åíà (êàäð
2147). Ïîò³ì ñòàþòü âèäèìèìè îáèäâà ë³êò³, àëå íà ñöåí³ íåìàº Ö³ë³ â ïîâíèé
çð³ñò (êàäð 2150). Âðåøò³-ðåøò, íà ñöåí³ ç’ÿâëÿºòüñÿ Ö³ëü â ïîâíèé çð³ñò (êàäð
2153) ³ â³äì³÷àºòüñÿ. Â³äì³÷àºòüñÿ ï³ñëÿ êîæíîãî ï’ÿòîãî êàäðó. Çãîäîì Ö³ëü
ïîêèäàº ñöåíó íà êàäð³ 2296, ðîáëÿ÷è îñòàíí³é êàäð ³ç ïîçíà÷êîþ íà íàø³é
ï’ÿòèêàäðîâ³é ïîñë³äîâíîñò³ äëÿ ö³º¿ ïîä³¿ Ö³ë³ 2293.

Îòî÷åíà ïîçíà÷êà âèêîðèñòîâóºòüñÿ, êîëè íà ñöåí³ ïðèñóòí³ 100 % ïëîù³
Ö³ë³, à â ïîë³ îãëÿäó êàìåðè çíàõîäèòüñÿ á³ëüø í³æ 50 % Ö³ë³.

Ïî÷àòêîâà ïîçíà÷êà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïåðøèõ ï’ÿòè ïîçíà÷åíèõ êàäð³â
ïîä³¿ Ö³ë³. Ö³ ïîçíà÷êè ïðèçíà÷åí³ äëÿ ïðåäñòàâëåííÿ îïåðàòîðó Ö³ë³ äëÿ ïåðøîãî
ðàçó òà ïîâèíí³ áóòè îïðàöüîâàí³. Ö³ êàäðè ïîäàþòüñÿ êîæíîãî ðàçó, êîëè
âèçíà÷àºòüñÿ íîâà Ö³ëü. Ïî÷àòêîâà ïîçíà÷êà â òîìó æ ñàìîìó ôîðìàò³, ÿê ³
áóäü-ÿêà ³íøà ïîçíà÷êà â íàáîð³ äàíèõ, ³ ñèñòåìè áóäóòü ïîòðåáóâàòè ³íòåðïðåòàö³¿
ö³º¿ ³íôîðìàö³¿ â ðåàëüíîìó ÷àñ³ äëÿ ïî÷àòêó â³äñòåæåííÿ êîæíî¿ Ö³ë³.

Ïî÷àòêîâî-îòî÷åíà ïîçíà÷êà âèêîðèñòîâóºòüñÿ, êîëè ïîçíà÷êà â³äïîâ³äàº
îáîì çãàäàíèì âèùå ïðàâèëàì.

Îòæå, âèùå áóëà îïèñàíà ñòðóêòóðà òà ñêëàä á³áë³îòåêè i-LIDS, à òàêîæ
ïðèêëàäè ðîáîòè ñèñòåì ÂÀ. Ó íàñòóïí³é ÷àñòèí³ áóäóòü îïèñàí³ êðèòåð³¿
âèïðîáóâàííÿ ñèñòåì ÂÀ çà äîïîìîãîþ á³áë³îòåêè.
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