
Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016          ISSN 2411-3816

108 Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

ÓÄÊ 53.083

Î.Â. Íåíÿ,
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê

ÑÓ×ÀÑÍ² ÒÅÏËÎÂ²ÇÎÐÈ
ÄËß ÑÏÅÖ²ÀËÜÍÎÃÎ ÒÀ ÏÎÂÑßÊÄÅÍÍÎÃÎ

ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß

Ðîçãëÿíóòî ïðèíöèï ðîáîòè òåïëîâ³çîð³â, ïðîàíàë³çîâàíî îñíîâí³ òåõí³÷í³
ïàðàìåòðè, ÿê³ íàéá³ëüøå âïëèâàþòü ÿê íà ¿õ åêñïëóàòàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè,
òàê ³ íà âàðò³ñòü, à òàêîæ îñíîâí³ ïåðåâàãè ³ íåäîë³êè îõîëîäæóâàíèõ ³ íå
îõîëîäæóâàíèõ òåïëîâ³ç³éíèõ ñèñòåì. Âèñâ³òëåíî ñôåðè òà âàð³àíòè âèêîðèñòàííÿ
òåïëîâ³çîð³â, à òàêîæ ïðîáëåìí³ ïèòàííÿ ¿õ çàñòîñóâàííÿ ï³äðîçä³ëàìè Çáðîéíèõ
ñèë Óêðà¿íè, Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿ Óêðà¿íè òà Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåïëîâ³çîð, ²×-âèïðîì³íþâàííÿ, òåìïåðàòóðí³ õàðàêòåðè-
ñòèêè, ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü, ÷óòëèâ³ñòü, â³äñòàíü âèÿâëåííÿ òà ðîçï³çíàâàííÿ.

Ðàññìîòðåí ïðèíöèï ðàáîòû òåïëîâèçîðîâ, ïðîàíàëèçèðîâàíî îñíîâíûå
òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû, êîòîðûå íàèáîëüøèì îáðàçîì âëèÿþò êàê íà èõ
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, òàê è íà ñòîèìîñòü, à òàêæå îñíîâíûå
ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè îõëàæäàåìûõ è íåîõëàæäàåìûõ òåïëîâèçèîííûõ
ñèñòåì. Îñâåùåíû ñôåðû è âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîâèçîðîâ, à òàêæå
ïðîáëåìíûå âîïðîñû èõ ïðèìåíåíèÿ ïîäðàçäåëåíèÿìè Âîîðóæåííûõ ñèë Óêðàèíû,
Íàöèîíàëüíîé ãâàðäèè Óêðàèíû è Íàöèîíàëüíîé ïîëèöèè Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåïëîâèçîð, ÈÊ-èçëó÷åíèå, òåìïåðàòóðíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè, ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ðàññòîÿíèå âûÿâëåíèÿ è
ðàñïîçíàâàíèÿ.

The principle of operation of thermal imagers is considered, an analysis of the main
technical parameters, which affect their performance and their cost, as well as the main
advantages and disadvantages of cooled and uncooled thermal imaging systems is
carried out. The sphere and the use of thermal imagers, as well as problems of their
application units of the Armed Forces of Ukraine, National Guard of Ukraine and the
National Police of Ukraine are highlighted.

Keywords: thermal imager, infrared radiation, temperature characteristics,
resolution, sensitivity, range of detection and recognition.

Ó ñó÷àñíîìó ñâ³ò³ âàæêî çíàéòè ëþäèíó, ÿêà í³êîëè íå ÷óëà ïðî òåïëîâ³çîðè
(äàë³ – ÒÏÂ), õî÷à ëþäåé, ùî õî÷ ðàç òðèìàëè öåé ïðèëàä ó ðóêàõ, íàáåðåòüñÿ íå
òàê áàãàòî. Ó ïåðøó ÷åðãó, öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ÒÏÂ ïîêè áóëè ³ çàëèøàþòüñÿ
íåäåøåâèì “çàäîâîëåííÿì”.

Çàñòîñóâàííÿ ÒÏÂ – öå ãàëóçü, ÿêà øâèäêî ðîçøèðþºòüñÿ ³ ìàº ìàéæå
íåîáìåæåíèé ïîòåíö³àë.

Íèí³ íà óêðà¿íñüêîìó ðèíêó ïðèñóòíÿ íèçêà âèðîáíèê³â ³ ïîñòà÷àëüíèê³â
ÒÏÂ ÿê ïðîìèñëîâîãî, òàê ³ â³éñüêîâîãî ïðèçíà÷åííÿ, ñåðåä ÿêèõ: FLIR Systems
(ÑØÀ), Fluke Corporation (ÑØÀ), Armasight (ÑØÀ), ATN Corporation (ÑØÀ),
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Testo AG (Í³ìå÷÷èíà), Sofradir (Ôðàíö³ÿ); Pulsar (ÐÔ), Archer (ÒÎÂ “Thermal
Vision Technologies” (Óêðà¿íà)) òà ³í.

Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ïðîïîçèö³é, âèñîêà âàðò³ñòü ÒÏÂ, ö³íîâèé
ñåãìåíò ÿêî¿ ïî÷èíàºòüñÿ ç ê³ëüêîõ äåñÿòê³â òèñÿ÷ ãðèâåíü çà ïðèñòð³é ç
ì³í³ìàëüíèì íàáîðîì íåâèñîêèõ òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê – äî ì³ëüéîí³â ãðèâåíü
çà ÒÏÂ ç âèñîêèì ð³âíåì ÿêîñò³ çîáðàæåííÿ ³ õîðîøèì íàáîðîì äîäàòêîâèõ
îïö³é, äëÿ áàãàòüîõ ïîòåíö³éíèõ ñïîæèâà÷³â òàê ³ çàëèøàºòüñÿ íåäîñÿæíîþ.

Áóäü-ÿêèé îá’ºêò ó Âñåñâ³ò³ âèïðîì³íþº åíåðã³þ, ïðè÷îìó âåëèêà ÷àñòèíà
åíåðã³¿ ïðèïàäàº íà íåâèäèìå ëþäñüêîìó îêó ³íôðà÷åðâîíå (äàë³ – ²×)
âèïðîì³íþâàííÿ. Ïðèíöèï ðîáîòè ÒÏÂ çàñíîâàíèé ñàìå íà öüîìó ÿâèù³: çà
³íòåíñèâí³ñòþ ²×-âèïðîì³íþâàííÿ ìîæíà íå ò³ëüêè âèçíà÷àòè òà ³äåíòèô³êóâàòè
îá’ºêòè ð³çíî¿ ïðèðîäè àáî íàâ³òü ä³ëÿíêè îäíîð³äíî¿ íà âèãëÿä ïîâåðõí³, à é
äîñë³äæóâàòè áàãàòî ¿õ ïðèõîâàíèõ âëàñòèâîñòåé.

ÒÏÂ ïîâí³ñòþ íåçàëåæí³ â³ä çîâí³øíüîãî îñâ³òëåííÿ òà ðåºñòðóþòü ò³ëüêè
²×-âèïðîì³íþâàííÿ îá’ºêò³â. ßê îïòè÷í³ ñèñòåìè â íèõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ë³íçè
ç ãåðìàí³þ, îñê³ëüêè çâè÷àéíå ñêëî ²×-âèïðîì³íþâàííÿ íå ïðîïóñêàº. Ç ìàòðèö³
ïðèëàäó ³íôîðìàö³ÿ íàäõîäèòü äî åëåêòðîííî¿ ñõåìè, äå çáåð³ãàºòüñÿ êîë³ðíà
êàðòà òåìïåðàòóð (êîæí³é òåìïåðàòóð³ â³äïîâ³äàº ïåâíèé êîë³ð ³ éîãî ÿñêðàâ³ñòü),
îáðîáëÿºòüñÿ ³ âèâîäèòüñÿ íà äèñïëåé â îêóëÿð³ ïðèëàäó. Ó á³ëüøîñò³ ñèñòåì
ðåàë³çîâàíî ÷îðíî-á³ëå êîäóâàííÿ. ßê ïðàâèëî, òåïëîâ³ç³éí³ ïðèëàäè ðîçä³ëÿþòü
íà âèì³ðþâàëüí³ òà ïðèëàäè ñïîñòåðåæåííÿ. ÒÏÂ äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ ïðîñò³ø³, à
çíà÷èòü ³ âàðò³ñòü ¿õ íèæ÷à. Âîíè äàþòü çìîãó áà÷èòè ²×-ïðîìåí³, òðàíñôîðìóþ÷è
¿õ ó âèäèìó äëÿ ëþäñüêîãî îêà ÷àñòèíó ñïåêòðà. À îñü âèì³ðþâàëüí³ ÒÏÂ äàþòü
çìîãó ùå é îòðèìàòè ïîâíó êàðòèíó ðîçïîä³ëó òåìïåðàòóð (ïîáóäóâàòè òåïëîâ³
êàðòè äîñë³äæóâàíèõ îá’ºêò³â) [1].

Ñó÷àñíèé ÒÏÂ äàº çìîãó îá÷èñëþâàòè ³íòåíñèâí³ñòü ²×-âèïðîì³íþâàííÿ,
âèçíà÷àòè òåìïåðàòóðí³ õàðàêòåðèñòèêè, à òàêîæ ç ëåãê³ñòþ îá÷èñëþâàòè ³ ïåðåäàâàòè
êîîðäèíàòè äæåðåëà òàêîãî âèïðîì³íþâàííÿ. Ïðè öüîìó áóäü-ÿê³ öèôðîâ³
ïîêàçíèêè ÒÏÂ ìîæíà ïåðåâîäèòè â ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ, çà ÿêèì ìîæíà îö³íþâàòè
ð³çí³ õàðàêòåðèñòèêè îá’ºêòà.

Çà äîïîìîãîþ ÒÏÂ ìîæíà ìèòòºâî âèì³ðÿòè òåìïåðàòóðó äåñÿòê³â òèñÿ÷
òî÷îê áóäü-ÿêîãî îá’ºêòà ÿê æèâî¿, òàê ³ íåæèâî¿ ïðèðîäè, ïðîòå õîëîäí³ îá’ºêòè
ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî ðîçð³çíèòè, âîíè íà åêðàí³ ÒÏÂ çîáðàæóþòüñÿ ÷îðíèì
êîëüîðîì.

Ïåðø³ òåïëîâ³ç³éí³ ñèñòåìè áóëè ãðîì³çäêèìè, ïîâ³ëüíèìè ³ ìàëè íèçüêó
ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü. Âîíè áóäóâàëè çîáðàæåííÿ çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííî-
ïðîìåíåâî¿ òðóáêè, à çàïèñ çîáðàæåííÿ ìîæíà áóëî çä³éñíþâàòè ò³ëüêè çà
äîïîìîãîþ ôîòîãðàô³¿ àáî ìàãí³òíî¿ ñòð³÷êè.

Íàïðèê³íö³ 80-õ ðð. ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ â³äáóëàñÿ ðåâîëþö³ÿ â îáëàñò³
òåõíîëîã³é âèãîòîâëåííÿ òåïëîâ³ç³éíèõ ñèñòåì – ñòàëè äîñòóïíèìè äëÿ øèðîêîãî
çàñòîñóâàííÿ ìàòðè÷í³ ïðèéìà÷³ âèïðîì³íþâàííÿ (ìàòðèö³ â ôîêàëüí³é ïëîùèí³
(FPA)), ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç ìàñèâó ²×-ïðèéìà÷³â âèïðîì³íþâàííÿ, ðîçòàøîâàíèõ
ó ôîêàëüí³é ïëîùèí³ îá’ºêòèâà.

Öå áóâ çíà÷íèé ïðîãðåñ, ÿêèé ïðèâ³â äî ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ çîáðàæåííÿ ³
ïðîñòîðîâî¿ ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³.

Ìàòðè÷í³ ïðèéìà÷³ âèïðîì³íþâàííÿ ñó÷àñíèõ ÒÏÂ ìàþòü ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü
â³ä 16õ16 äî 640õ480 ï³êñåë³â ³ íà ñüîãîäí³ º îäí³ºþ ç íàéäîðîæ÷èõ ÷àñòèí ÒÏÂ,
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³ çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèâàþòü íà éîãî ö³íó. ª çàãàëüíå ïðàâèëî – ÷èì âèùà 
ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü äåòåêòîðà, òèì äîðîæ÷å ÒÏÂ ³ òèì êðàù³ éîãî òåõí³÷í³ òà 
åêñïëóàòàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè. Ïðè öüîìó, ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü ÒÏÂ ïðÿìî 
çàëåæèòü â³ä éîãî òèïó, – ç îõîëîäæóâàíîþ àáî íå îõîëîäæóâàíîþ ìàòðèöåþ.

Îõîëîäæåííÿ ìàòðèö³ ðîáèòü ïðèëàä á³ëüø òî÷íèì, àëå é á³ëüø âàæêèì ³
ãðîì³çäêèì. Íåîõîëîäæóâàí³ ìàòðèö³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïîðòàòèâíèõ ïðèëàäàõ.
Òàê³ ìàòðèö³, ÿê ïðàâèëî, âèðîáëÿþòü ç àìîðôíîãî êðåìí³þ àáî îêñèäó âàíàä³þ
íà ð³çíèõ ï³äêëàäêàõ, âêëþ÷àþ÷è ãåðìàí³é àáî àðñåí³ä ãàë³þ. Íåîõîëîäæóâàí³
ÒÏÂ çäàòí³ ðîçð³çíÿòè ð³çíèöþ òåìïåðàòóð â 0,1 °Ñ, àëå ìàþòü â³äíîñíî íåâåëèêó
äàëüí³ñòü ðîçï³çíàâàííÿ [2].

Îñíîâíèìè ïåðåâàãàìè îõîëîäæóâàíèõ ÒÏÂ º:
• êðàùà ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü – âîíè ïðàöþþòü ó á³ëüø êîðîòêîõâèëüîâîìó

ä³àïàçîí³ ïîð³âíÿíî ç íåîõîëîäæóâàíèìè ÒÏÂ. Ç îãëÿäó íà òàê çâàíèé åôåêò 
“â³êîí” ïðîçîðîñò³ àòìîñôåðè âñ³ ÒÏÂ ïðàöþþòü ó äâîõ ñïåêòðàëüíèõ ä³àïàçîíàõ ²×-
âèïðîì³íþâàííÿ – êîðîòêîõâèëüîâîìó (3–5,5 ìêì) ä³àïàçîí³, ÿêèé á³ëüø õàðàê-
òåðíèé äëÿ îõîëîäæóâàíèõ ÒÏÂ (ÿê ïðàâèëî, äàëüíüîãî ðàä³óñà ä³¿), ³ äîâãîõâè-
ëüîâîìó (7–14 ìêì) – äëÿ íåîõîëîäæóâàíèõ (ÿê ïðàâèëî áëèæíüîãî ðàä³óñà ä³¿).

Öåé åôåêò ïîâ’ÿçàíèé ç ìîëåêóëÿðíèì ïîãëèíàííÿì, ÿêå º ãîëîâíîþ
ïðè÷èíîþ îñëàáëåííÿ âèïðîì³íþâàííÿ, ïðè÷îìó íàéá³ëüø ñèëüíî âèïðîì³íþâàííÿ
ïîãëèíàºòüñÿ ïàðàìè âîäè, âóãëåêèñëèì ãàçîì ³ îçîíîì.

Êð³ì òîãî, â ðîçïîðÿäæåíí³ ðîçðîáíèê³â òåïëîâ³ç³éíîãî îáëàäíàííÿ º äâà
òèïè ïðèéìà÷³â (ïðèéìàþ÷à ìàòðèöÿ), ùî ïðàöþþòü ñàìå â öèõ ä³àïàçîíàõ äîâæèí
õâèëü. Òàêîæ íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ìàêñèìóìè ù³ëüíîñò³ âèïðîì³íþâàííÿ â³ä
îá’ºêò³â, ùî ìàþòü òåìïåðàòóðè â ³íòåðâàë³ â³ä 0 äî 1000 °Ñ, ðîçòàøîâóþòüñÿ â çà-
çíà÷åíèõ õâèëüîâèõ ³íòåðâàëàõ. Íàïðèêëàä, ìàêñèìàëüíà ù³ëüí³ñòü âèïðîì³íþ-
âàííÿ, ÿêà ïðèõîäèòü â³ä îá’ºêòà, ùî ìàº òåìïåðàòóðó 27 °Ñ, â³äïîâ³äàº äîâæèíàì
õâèëü áëèçüêî 10 ìêì. Äîâãîõâèëüîâèé ä³àïàçîí õàðàêòåðèçóºòüñÿ á³ëüø âèñîêîþ
òåìïåðàòóðíîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ, ùî îñîáëèâî âàæëèâî â óìîâàõ, êîëè òåìïå-
ðàòóðà îá’ºêòà îáñòåæåííÿ áëèçüêà äî òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

• ìàþòü á³ëüøó êîíòðàñòíó ÷óòëèâ³ñòü – îõîëîäæóâàíèé ÒÏÂ ðîçð³çíÿº
ïåðåïàäè â 20 ìê ïðè ä³àôðàãì³, ùî äîð³âíþº 5, òîä³ ÿê íåîõîëîäæóâàíèé
áîëîìåòðè÷íèé – áëèçüêî 50 ìê, ïðè äîòðèìàíí³ óìîâè, ùî ä³àôðàãìà äîð³âíþº
1. Öå º íàñë³äêîì ð³çíî¿ ô³çèêè ôîòîåëåêòðè÷íîãî ³ òåðìîðåçèñòèâíîãî åôåêò³â;

• ïîºäíàííÿ ïåðøèõ äâîõ ÷èííèê³â äàº òðåòþ ïåðåâàãó – íàáàãàòî á³ëüøó –
äî 10 êì â³äñòàíü âèÿâëåííÿ îá’ºêòó.

Ùî ñòîñóºòüñÿ íåäîë³ê³â îõîëîäæóâàíèõ ñèñòåì, òî ñåðåä íèõ ìîæíà íàçâàòè
òàê³:

– âèñîêà ñïîæèâàíà ïîòóæí³ñòü, âèêëèêàíà ðîáîòîþ ïðèñòðî¿â îõîëîäæåííÿ;
– òðèâàëèé ÷àñ îõîëîäæåííÿ – ì³æ âêëþ÷åííÿì ÒÏÂ òà îòðèìàííÿì

çîáðàæåííÿ ìîæå ïðîéòè ê³ëüêà õâèëèí;
– îáìåæåíèé òåðì³í åêñïëóàòàö³¿, ÿêèé ïðÿìî çàëåæèòü â³ä òåðì³íó íàïðàöþ-

âàííÿ íà â³äìîâó îõîëîäæóþ÷îãî åëåìåíòà, – çàçâè÷àé öå ê³ëüêà òèñÿ÷ ãîäèí áåç-
ïåðåðâíî¿ ðîáîòè.

Îñíîâíèìè ïåðåâàãàìè íåîõîëîäæóâàíèõ ÒÏÂ º:
– ðîáî÷èé ä³àïàçîí êðàùå ïðèñòîñîâàíèé äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ â óìîâàõ äèìó,

òóìàíó, ñìîãó – â ä³àïàçîí³ 8–14 ì³êðîí ²×-âèïðîì³íþâàííÿ íå ïîãëèíàºòüñÿ í³
ïàðàìè âîäè, í³ âóãëåêèñëèì ãàçîì;
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– ïîð³âíÿíî (ç îõîëîäæóâàíèìè ÒÏÂ) íåâåëèêèé ðîçì³ð ³ âàãà;
– âêëþ÷åííÿ ³ îòðèìàííÿ çîáðàæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ îäíî÷àñíî;
– çíà÷íî ìåíøà ñïîæèâàíà ïîòóæí³ñòü ó ïîð³âíÿíí³ ç îõîëîäæóâàíèìè ÒÏÂ;
– çíà÷íèé òåðì³í íàïðàöþâàííÿ íà â³äìîâó.
Ùå îäíèì âàæëèâèì ïàðàìåòðîì ÒÏÂ º éîãî òåðìî÷óòëèâ³ñòü àáî ïîõèáêà

ïðè âèì³ðþâàíí³ òåìïåðàòóðè â äâîõ ñóñ³äí³õ òî÷êàõ. ×èì ìåíøå ïîêàçíèê, òèì
âèùà òåðìî÷óòëèâ³ñòü, ³ òèì ÿê³ñí³øå ²×-çîáðàæåííÿ âèâîäèòü ÒÏÂ.

ÒÏÂ, ùî ìàº òåðìî÷óòëèâ³ñòü 0,025–0,05 °Ñ, äàº çìîãó ðîçð³çíÿòè ïðàêòè÷íî
âñ³ ïðåäìåòè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ïðè îäíàêîâ³é òåìïåðàòóð³.

Ùå îäíèì ôàêòîðîì, ùî ³ñòîòíî âïëèâàº íà âàðò³ñòü ³ åêñïëóàòàö³éí³
õàðàêòåðèñòèêè ÒÏÂ, º ÷àñòîòà çì³íè êàäð³â, ÿêà êîëèâàºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, â³ä 9
äî 50–60 Ãö.

×àñòîòà êàäð³â – öå âåëè÷èíà, ùî õàðàêòåðèçóº øâèäê³ñòü çì³íè çîáðàæåííÿ
íà åêðàí³ ÒÏÂ. Íèçüêå çíà÷åííÿ ÷àñòîòè çì³íè êàäð³â  ÒÏÂ (9 Ãö) ñâ³ä÷èòü ïðî
òå, ùî çì³íà çîáðàæåíü áóäå ïîì³òíà äëÿ îïåðàòîðà. Íàâ³òü ïðè ïîâ³ëüíîìó
ïåðåì³ùåíí³ êîðèñòóâà÷à ðàçîì ç ÒÏÂ öåé åôåêò ïîñèëþºòüñÿ. Äëÿ òðèâàëî¿
ðîáîòè ï³ä ÷àñ ðóõó àáî ç³ ñöåíîþ (êàðòèíîþ), ùî ïîñò³éíî çì³íþºòüñÿ  ïåðåä
îá’ºêòèâîì ÒÏÂ, ðåêîìåíäóþòüñÿ ìîäåë³ ç ÷àñòîòîþ êàäð³â 50/60 Ãö [3].

Ñåðåä ÷èííèê³â, ùî òàêîæ âïëèâàþòü íà âàðò³ñòü ÒÏÂ ìîæíà íàçâàòè
íàÿâí³ñòü âáóäîâàíî¿ â³äåîêàìåðè òà ¿¿ ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü, à òàêîæ äîäàòêîâ³
îïö³¿ òèïó “êàðòèíêà â êàðòèíö³” – íàêëàäåííÿ çâè÷àéíîãî çîáðàæåííÿ íà ²×.

Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ïîëåãøåííÿ àíàë³çó òà ï³äãîòîâêè çâ³ò³â ìàþòü
ïðàêòè÷íî âñ³ ñó÷àñí³ ìîäåë³ ÒÏÂ [4].

Ãëèáîêå îñâîºííÿ ñèñòåì òåïëîáà÷åííÿ ìîæå â³äêðèòè âåëèê³ ìîæëèâîñò³,
ùî íå âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ðàí³øå, ÿê îêðåìîþ ëþäèíîþ, òàê ³ ëþäñòâîì ó ö³ëîìó.
Ïî÷èíàþ÷è ç õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ òà àæ äî êîñì³÷íèõ àïàðàò³â, òåïëîâ³ç³éí³
ìîæëèâîñò³ ñòàþòü ³ç êîæíèì äíåì óñå á³ëüø íåîáõ³äíèìè.

Óñ³ ñó÷àñí³ ÒÏÂ º áåçêîíòàêòíèìè âèì³ðþâàëüíèìè ïðèëàäàìè. ßê óæå
çàçíà÷àëîñÿ, âîíè íå ò³ëüêè ãðàô³÷íî â³äîáðàæàþòü ð³çíèö³ òåìïåðàòóð, à é
âèì³ðþþòü ³ çáåð³ãàþòü ó ïàì’ÿò³ çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè â êîæí³é òî÷ö³ çîáðàæåííÿ
îá’ºêòà.

Òåïëîâ³ç³éí³ ñèñòåìè îð³ºíòîâàí³ íà çàñòîñóâàííÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ, ìàþòü
øèðîêèé ñïåêòð ôóíêö³îíàëüíèõ ìîæëèâîñòåé. Òàê, íàïðèêëàä, çàñòîñóâàííÿ
ÒÏÂ çóìîâëåíî íåîáõ³äí³ñòþ ïîøóêó ãàðÿ÷èõ (³íîä³ – õîëîäíèõ) ì³ñöü íà
òåìïåðàòóðíîìó ïîë³, íàÿâí³ñòü ÿêèõ ñâ³ä÷èòü ïðî ïîðóøåííÿ íîðìàëüíîãî ðåæèìó
åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà àáî îáëàäíàííÿ, íåáåçïå÷íèõ äåôåêòàõ, âòðàòè àáî íàäëèøêîâîãî
âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ òîùî.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ÒÏÂ, ôàõ³âåöü ìîæå âèÿâèòè íàéð³çíîìàí³òí³ø³ íåñïðàâíîñò³
³ ìèòòºâî âèçíà÷èòè ïðîáëåìíó çîíó íà ÷³òêîìó ³ ÿñêðàâîìó ²×- çîáðàæåíí³. Öå
ìîæóòü áóòè ³ òðóáîïðîâîäè, ³ ì³êðîñõåìè òà ðåçèñòîðè, ³ òåõíîëîã³÷í³ ðåçåðâóàðè.
Ó ÒÏÂ ìîæíà ïîáà÷èòè ëàíöþãè, ùî íå ïðàöþþòü, îáðèâè ³ çàìèêàííÿ â
íàãð³âàëüíîìó åëåìåíò³. Îñê³ëüêè ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêèé íåñïðàâíèé âóçîë àáî
àãðåãàò åíåðãîîáëàäíàííÿ ìàº òåïëîâó àíîìàë³þ, ÒÏÂ ïðèñêîðþº ïîøóê òàêèõ
âóçë³â ³ ä³ëÿíîê, à òàêîæ ìîæå çàáåçïå÷èòè äîäàòêîâó ÿê³ñíó îö³íêó çðîáëåíîìó
ðåìîíòó.

Îòæå, ÒÏÂ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ: ð³çíîìàí³òíèõ ä³àãíîñòè÷íèõ äîñë³äæåíü,
âèÿâëåííÿ äåôåêò³â àáî ïîðóøåííÿ òåïëî³çîëÿö³¿ é ³íøèõ òåïëîâòðàò íà
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ð³çíîìàí³òíèõ îá’ºêòàõ, êîíòðîëþ ö³ë³ñíîñò³ îá’ºêò³â, âèçíà÷åííÿ òåïëî³çîëÿö³éíèõ
âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àë³â òîùî.

Îñíîâíèìè ñôåðàìè çàñòîñóâàííÿ ÒÏÂ º [5–7]: áóä³âíèöòâî (äèâ. ðèñ. 1);
åëåêòðîîáëàäíàííÿ òà åëåêòðîííà òåõí³êà; ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèé êîìïëåêñ (äèâ.
ðèñ. 2); àâòîìîá³ëüíà, õ³ì³÷íà òà àâ³àêîñì³÷íà ïðîìèñëîâ³ñòü; ìåòàëóðã³ÿ (äèâ.
ðèñ. 3); ìàøèíîáóäóâàííÿ; ñóäíîáóäóâàííÿ; ìåäèöèíà òîùî [8–10].

Ðèñ. 1. Çîáðàæåííÿ íà åêðàí³ ÒÏÂ îáëàñò³, äå íå äîòðèìóºòüñÿ
íîðìàòèâíèé ð³âåíü òåïëî³çîëÿö³¿ îãîðîäæóþ÷èõ êîíñòðóêö³é

ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ ôóíêö³¿ “âèçíà÷åííÿ äåôåêòó òåïëî³çîëÿö³¿”

Ðèñ. 2. Ïåðåâ³ðêà ð³âíÿ ð³äèíè â ðåçåðâóàðàõ

Òåïëîáà÷åííÿ ìîæå ìàòè ³ òàê³ âàð³àíòè âèêîðèñòàííÿ, ÿê: íàóêîâî-
äîñë³äíà ä³ÿëüí³ñòü; êîíòðîëü àâòîìàòè÷íèõ âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â; òåñòóâàííÿ 
êîìïîíåíò³â ³ îáîëîíîê; äåòåêö³ÿ ãàçó; âèäîáóòîê êîðèñíèõ êîïàëèí; ïåðåâ³ðêà 
ñîíÿ÷íèõ ïàíåëåé; âåòåðèíàð³ÿ; ïîæåæîãàñ³ííÿ; ïîøóêîâî-ðÿòóâàëüí³ ðîáîòè (â 
òîìó ÷èñë³ ïîëåãøåííÿ ðîáîòè ïîæåæíèõ ðÿòóâàëüíèê³â); àñòðîíîì³ÿ; âèçíà÷åííÿ 
çàáðóäíåíü; îñâ³òà; âèì³ð òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ ïàïåðó, 
âèðîáíèöòâ³ ñêëà, ãóìè ³ ïëàñòèêó, áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ âèðîá³â; âèâ÷åííÿ 
ïðîöåñ³â òåïëîïåðåäà÷³ â ìîäåëÿõ, ÿê³ äîñë³äæóþòü â àåðîäèíàì³÷íèõ òðóáàõ; 
äåôåêòîñêîï³ÿ ìàòåð³àë³â òà îêðåìèõ êîíñòðóêö³é ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ñòàòè÷íèõ 
³ äèíàì³÷íèõ âèïðîáóâàíü; ïåðñîíàëüíå âèêîðèñòàííÿ òîùî.
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Ðèñ. 3. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â äîìåííèõ ïå÷åé

Àêòóàëüíèì º âèêîðèñòàííÿ òåïëîâ³ç³éíî¿ òåõí³êè â ìèñòåöòâ³, çîêðåìà äëÿ 
ñïîñòåðåæåííÿ çà ñòàíîì íàñò³ííîãî æèâîïèñó, êàðòèí, ê³íåìàòîãðàô³÷íî¿ ïðîäóêö³¿, 
ñòâîðåííÿ ñïåö³àëüíèõ â³çóàëüíèõ åôåêò³â, âèÿâëåííÿ äåôåêò³â ó ñòðóêòóð³ ôðåñîê, 
ðîçêðèòòÿ îðèã³íàë³â, ïðèõîâàíèõ á³ëüø ï³çí³ìè çàïèñàìè. Òàê, ìèñòåöòâîçíàâö³ 
³ õðàíèòåë³ ìóçåþ “Ç³áðàííÿ Ô³ëë³ïñà” (Phillips Collection) ó Âàøèíãòîí³ (äèâ. 
ðèñ. 4), âèêîðèñòàâøè ²×-òåõíîëîã³þ äëÿ âèâ÷åííÿ øåäåâðà Ïàáëî Ï³êàññî 
“Áëàêèòíà ê³ìíàòà”, çìîãëè ïîáà÷èòè ïðèõîâàíèé ï³ä ìàçêàìè ôàðáè ïîðòðåò 
ëþäèíè â æàêåò³ ³ êðàâàòö³-ìåòåëèêó [11]. Íà äèâíèé ðåëüºô ìàçê³â çâåðíóëè 
óâàãó ôàõ³âö³ ùå â 1954 ð., ùî ìîãëî âêàçóâàòè íà íàÿâí³ñòü ïðèõîâàíîãî øàðó. 
Ò³ëüêè â 1990-õ ðð. ðåíòãåí êàðòèíè ïîêàçàâ íå÷³òêå çîáðàæåííÿ ÷îãîñü ï³ä 
øàðîì æèâîïèñó. Ó 2008 ð. ²×-çéîìêà âïåðøå ïîêàçàëà îáëè÷÷ÿ áîðîäàòîãî 
÷îëîâ³êà ³ ðóêó ç òðüîìà ê³ëüöÿìè íà ïàëüöÿõ [11]. 
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Ðèñ. 4. Âèêîðèñòàííÿ ²×-êàìåðè  ï³ä ÷àñ ðîáîòè ìèñòåöòâîçíàâö³â

Òàêîæ åôåêòèâíèìè ÒÏÂ ìîæóòü áóòè íà çàë³çíè÷íîìó òðàíñïîðò³ òà âîêçàëàõ, 
ó ìåòðîïîë³òåí³ òà â àåðîïîðòàõ. Îêð³ì ñïîñòåðåæåííÿ çà áóêñàìè, òèðèñòîðàìè, 
âàãîíàìè-õîëîäèëüíèêàìè, åíåðãîãîñïîäàðñòâîì; âèÿâëåííÿ ïåðåãð³â³â, âèòîê³â 
òåïëî- ³ åëåêòðîåíåðã³¿, äåôåêò³â òåïëî³çîëÿö³¿ â òåïëîâîçàõ ³ ðóõîìîìó ñêëàä³, 
òåïëîâ³ç³éíà òåõí³êà ìîæå áóòè äóæå êîðèñíîþ äëÿ êîíòðîëþ ïàñàæèðîïîòîêó 
íà íàÿâí³ñòü îñ³á ç ï³äâèùåíîþ òåìïåðàòóðîþ ò³ëà. Ìåòîþ âèÿâëåííÿ òàêèõ 
îñ³á º çàïîá³ãàííÿ ïîøèðåííþ íåáåçïå÷íèõ çàõâîðþâàíü. Âèêîðèñòàííÿ ÒÏÂ ç 
àâòîêîìïåíñàö³ºþ òåìïåðàòóðè äàº çìîãó âèçíà÷èòè ï³äâèùåíó òåìïåðàòóðó 
ò³ëà ëþäèíè ³, ïðîâ³âøè äîäàòêîâå îáñòåæåííÿ (äèâ. ðèñ. 5), çàïîá³ãòè 
ïåðåì³ùåííþ ÷åðåç êîðäîí õâîðèõ ïàñàæèð³â, çîêðåìà äëÿ âèÿâëåííÿ 
çàðàæåíèõ ñâèíÿ÷èì ãðèïîì) [12].
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Ðèñ. 5. Âèÿâëåííÿ ïàñàæèð³â ç ï³äâèùåíîþ òåìïåðàòóðîþ

Àêòèâíî çðîñòàº ïîïèò íà âèêîðèñòàííÿ ÒÏÂ ó ñôåð³ îõîðîíè ³ áåçïåêè –
äëÿ îõîðîíè ïåðèìåòðà óðÿäîâèõ áóä³âåëü ³ ñïîðóä; çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè â³éñüêîâèõ
îá’ºêò³â; ïðèêîðäîííîãî ïàòðóëþâàííÿ, ìèòíîãî îãëÿäó, ñïîñòåðåæåííÿ çà ðóõîì
îá’ºêò³â òîùî.

Íàéâàæëèâ³øîþ ñôåðîþ, â ÿê³é íèí³ çàñòîñóâóþòüñÿ ÒÏÂ, ñòàëà â³éñüêîâà
ñïðàâà. Îäí³ºþ ç³ çíà÷íèõ ïåðåøêîä äëÿ â³éñüêîâèõ îïåðàö³é çàâæäè áóâ í³÷íèé ÷àñ.
Òàêîæ íàëåæíèì ÷èíîì ñïîñòåðåæåííÿ íåìîæëèâå â óìîâàõ ïîãàíî¿ âèäèìîñò³: â
òóìàí³, äèìó, ï³ä ÷àñ ñí³ãîïàäó òà ³íøèõ ïîä³áíèõ ÿâèùàõ. Ðàí³øå äëÿ âèÿâëåííÿ
ïðîòèâíèêà â òåìðÿâ³ â àðì³¿ âèêîðèñòîâóâàëè òàê çâàí³ ïðèëàäè í³÷íîãî áà÷åííÿ
(äàë³ – ÏÍÁ). Ïðîòå ïðèíöèï ðîáîòè ÒÏÂ äàº éîìó çíà÷í³ ïåðåâàãè. Ñïðàâà â òîìó,
ùî ÏÍÁ âëîâëþº âèäèìå ñâ³òëî ³ ï³äñèëþº ñèãíàë ³, òàêèì ÷èíîì, äàº çìîãó áà÷èòè
çà óìîâ ïîãàíîãî îñâ³òëåííÿ. Âèêîðèñòàííÿ òàêîãî ïðèëàäó â çàçíà÷åíèõ âèùå ñêëàäíèõ
óìîâàõ âèäèìîñò³, íà â³äì³íó â³ä ÒÏÂ, íå äàº åôåêòó – â³í ïðîñòî çðîáèòü òóìàí
ÿñêðàâ³øå, à â ïîâí³é òåìðÿâ³, íàïðèêëàä, â ïðèì³ùåíí³, ÏÍÁ íå ïîêàæå í³÷îãî.

ÒÏÂ çàñòîñîâóþòüñÿ çáðîéíèìè ñèëàìè ÿê ïðèëàäè í³÷íîãî áà÷åííÿ äëÿ
âèÿâëåííÿ òåïëîêîíòðàñòíèõ ö³ëåé (æèâî¿ ñèëè ³ òåõí³êè) â áóäü-ÿêèé ÷àñ äîáè,
íåçâàæàþ÷è íà âèêîðèñòàííÿ ïðîòèâíèêîì çàñîá³â îïòè÷íîãî ìàñêóâàííÿ ó
âèäèìîìó ä³àïàçîí³ (íàïðèêëàä, êàìóôëÿæ) [13]. Òåðìîãðàô³÷íà êàðòèíà ìîæå
ðîçïîâ³ñòè îïåðàòîðîâ³ ÒÏÂ ÿê ïðî ðîçòàøóâàííÿ ö³ë³, òàê ³ ïðî ¿¿ ðîçì³ðè, à
òàêîæ ³íø³ ïàðàìåòðè îá’ºêòà.

Íîâ³òí³ ÒÏÂ äàþòü çìîãó âåñòè ðîçâ³äêó ³ âèçíà÷àòè ö³ë³ íà çíà÷íî á³ëüøèõ
â³äñòàíÿõ â îáìåæåíèõ óìîâàõ âèäèìîñò³, à òàêîæ ïåðåäàâàòè îòðèìàí³ äàí³
öèôðîâèì êàíàëîì ³ ïðîäîâæóâàòè ïîøóê ³íøèõ ö³ëåé. Á³ëüø ÷³òêå çîáðàæåííÿ,
ùî îòðèìóºòüñÿ, äàº çìîãó ï³äâèùóâàòè ñòóï³íü ñèòóàö³éíî¿ îá³çíàíîñò³, çîêðåìà
åê³ïàæàì áðîíåòåõí³êè, ùî äàº ïåðåâàãó ï³ä ÷àñ âåäåííÿ áîþ. ÒÏÂ ñòàâ âàæëèâèì
åëåìåíòîì ïðèö³ëüíèõ êîìïëåêñ³â óäàðíî¿ àðì³éñüêî¿ àâ³àö³¿ òà áðîíåòåõí³êè.

ÒÏÂ íà â³éñüêîâîìó ë³òàêó àáî âåðòîëüîò³ äàº çìîãó âëîâèòè â ²×-ä³àïàçîí³
õâèëü ö³ëü ³ íàíåñòè òî÷êîâèé óäàð íàâ³òü â óìîâàõ àáñîëþòíî¿ òåìðÿâè àáî
ãóñòîãî òóìàíó.

Ñ
Ï

Å
Ö

IÀ
Ë

Ü
Í

I 
 Ð

Î
Ç
Ð
Î

Á
Ê

È



Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(47), 2016          ISSN 2411-3816

116 Í à ó ê î â î - ï ð à ê ò è ÷ í è é  æ ó ð í à ë

Çàñòîñîâóþòüñÿ òåïëîâ³ç³éí³ ïðèö³ëè ³ äëÿ ðó÷íî¿ ñòð³ëåöüêî¿ çáðî¿, õî÷à 
á³ëüøîþ ì³ðîþ îð³ºíòîâàí³ íà âèêîðèñòàííÿ â áîéîâ³é òåõí³ö³. Àäæå íàâ³òü 
íàéêîìïàêòí³øèé ç ïðèëàä³â öüîãî òèïó á³ëüø ãðîì³çäêèé, í³æ îáëàäíàííÿ ç 
åëåêòðîííî-îïòè÷íèì ïåðåòâîðåííÿì çîáðàæåííÿ 2-ãî àáî 3-ãî ïîêîë³ííÿ, ³ 
âèìàãàº á³ëüø ïîòóæíîãî åëåêòðîæèâëåííÿ, íåîáõ³äíîãî äëÿ îõîëîäæåííÿ 
òåïëîâèïðîì³íþâà÷à. Êð³ì òîãî, ÒÏÂ, ÿê ìè âæå çàçíà÷àëè, ìàþòü âèñîêó 
âàðò³ñòü: òèïîâèé â³éñüêîâèé çðàçîê ìàº âàðò³ñòü á³ëüøå 10 òèñÿ÷ äîëàð³â.

Ö³êàâèì ôàêòîì º òå, ùî âæå â 1939-1940 ðð. ó ÑÐÑÐ áóëè äóæå ñåðéîçí³ 
íàïðàöþâàííÿ ùîäî ²×-ïðèëàä³â. Òàê, áóëè ðîçðîáëåí³ òà âèïðîáóâàí³ ²×-ïðèëàäè 
í³÷íîãî áà÷åííÿ “Øèï” ³ “Äóäêà” äëÿ í³÷íîãî âîä³ííÿ òàíê³â. Òàêîæ áóëè ñòâîðåí³ 
òåïëîïåëåíãàòîðè äëÿ ÂÌÔ. Îäíàê ïîò³ì ç íåâ³äîìèõ ïðè÷èí ðîáîòè ç³ ñòâîðåííÿ 
ÒÏÂ ó ÑÐÑÐ áóëè çãîðíóò³, ³ ë³äåðñòâî ó ö³é ãàëóç³ âòðà÷åíî. Ó 80-õ ðð. íà îñíîâ³ 
çàðóá³æíèõ çðàçê³â ó ÑÐÑÐ áóëè ðîçðîáëåí³ ³ çàïóùåí³ â ñåð³éíå âèðîáíèöòâî 
ÒÏÂ íóëüîâîãî ïîêîë³ííÿ (“Ïîñ³áíèê-1”) ³ ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ (“Ïîñ³áíèê-2”, 
“Àãàâà-2”). ÒÏÂ “Àãàâà-2” áóëè âñòàíîâëåí³ íà òàíêè Ò-90 ³ äåÿê³ ìîäèô³êàö³¿ Ò-
80. Òàêîæ íàëàãîäæåíî âèïóñê òåïëîâ³ç³éíèõ ïðèö³ë³â äëÿ ñòð³ëüáè ïðîòèòàíêîâèìè
êåðîâàíèìè ðåàêòèâíèìè ñíàðÿäàìè “ÏÒÊÐÑ”.

Íàïðèê³íö³ 90-õ ðð. ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ â³éñüêîâ³ òåïëîâ³ç³éí³ òåõíîëîã³¿ â
Óêðà¿í³ (äî ðå÷³, ÿê ³ â Ðîñ³¿) ïðàêòè÷íî íå ðîçâèâàëèñÿ, ùî ïðèçâåëî äî çíà÷íîãî
â³äñòàâàííÿ â ö³é ñôåð³ â³ä êðà¿í Çàõîäó [14] .

Íèí³ âèñîêà çàòðåáóâàí³ñòü ó ÒÏÂ óêðà¿íñüêèìè â³éñüêîâèìè ó çâ’ÿçêó ç
ïðîâåäåííÿì ÀÒÎ íà Ñõîä³ Óêðà¿íè âèñâ³òëèëè ïåâí³ ïðîáëåìí³ ïèòàííÿ, çîêðåìà
òå, ùî â Óêðà¿í³ íå íàëàãîäæåíî ïîðÿä ç ³íøèì â³éñüêîâèì çíàðÿääÿì ³ ïîâíèé
öèêë âèðîáíèöòâà ÒÏÂ (çîêðåìà, òàêîãî êëþ÷îâîãî êîìïîíåíòó ÒÏÂ, ÿê
ì³êðîáîëîìåòð). Â³äñóòí³ñòü òàêîãî âèðîáíèöòâà, ó ñâîþ ÷åðãó, çóìîâëþº àíàëîã³÷íó
ïðîáëåìó ç ðåìîíòîì çàêóïëåíèõ òåïëîâ³ç³éíèõ ïðèñòðî¿â ³íîçåìíîãî âèðîáíèöòâà,
à òàêîæ ïåðåäàíèõ ó ðàìêàõ äîïîìîãè ð³çíèìè êðà¿íàìè.

Ðàçîì ç öèì, îêðåì³ ñêëàäíîù³ â îñíàùåíí³ òåïëîâ³çîðàìè âèíèêàþòü 
÷åðåç â³äíåñåííÿ öèõ çàñîá³â äî òîâàð³â ïîäâ³éíîãî âèêîðèñòàííÿ [15].

Íà ñüîãîäí³ ³ñíóº ïðîåêò “Òåïëîâ³çîðè äëÿ Àðì³¿ Óêðà¿íè”, àâòîðè ÿêîãî
àêöåíòóþòü óâàãó íà òàêèõ òðüîõ îñíîâíèõ ïðîáëåìàõ ùîäî çàáåçïå÷åííÿ ÒÏÂ
Çáðîéíèõ ñèë Óêðà¿íè, ÿê: 1) âèñîê³ ö³íè; 2) â³äñóòí³ñòü ó ïîñòà÷àëüíèê³â ïåâíèõ
“õîäîâèõ” ìîäåëåé ÒÏÂ; 3) íåäîñòàòí³é àñîðòèìåíò ïðîäóêö³¿.

Ç îãëÿäó íà âèñâ³òëåí³ ïðîáëåìè, îñíîâíîþ ìåòîþ àâòîðè ïðîåêòó âáà÷àþòü
íàëàãîäæåííÿ âèðîáíèöòâà âñ³õ êëþ÷îâèõ êîìïîíåíò³â äëÿ ÒÏÂ â Óêðà¿í³ [16].

Îäíèì ç³ çíà÷íèõ êðîê³â ó öüîìó íàïðÿì³ ñòàëî âêëþ÷åííÿ ÷åðêàñüêîãî 
íàóêîâî-âèðîáíè÷îãî êîìïëåêñó “Ôîòîïðèëàä” äî ïðîãðàìè äåðæçàìîâëåííÿ íà 
2015 ð³ê, ó ðàìêàõ ÿêî¿ ï³äïðèºìñòâî ïëàíóâàëî âèãîòîâëÿòè ÒÏÂ òà ïðèëàäè 
í³÷íîãî áà÷åííÿ [17].

Ö³êàâîþ òàêîæ º ³íôîðìàö³ÿ öåíòðó âîëîíòåð³â “Íàðîäíèé ïðîåêò” ùîäî ¿õ
çàìîâëåííÿ íà âèãîòîâëåííÿ ìàëîãàáàðèòíèõ òåïëîâ³ç³éíèõ ïðèö³ë³â óêðà¿íñüêîãî
âèðîáíèöòâà TUA336T2-8x40-9.

Îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè öüîãî ìàëîãàáàðèòíîãî ïðèñòðîþ, ÿê³ ïîçèö³îíóþòüñÿ
âîëîíòåðàìè, òàê³ [18]:

Ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü äåòåêòîðà (ì³êðîáîëîìåòðà), ï³êñ. – 336õ256
Öèôðîâèé zoom, x – 2õ, 4õ
Äèñòàíö³ÿ âèÿâëåííÿ îá’ºêòà, ì – 1500
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Äèñòàíö³ÿ ðîçï³çíàâàííÿ, ì – 600
Ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü äèñïëåÿ, ï³êñ. – 800õ600
Ãàáàðèòè, ìì – 70õ65õ60
Îòæå, ñïîä³âàííÿ íà ðîçâèòîê â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà ÒÏÂ º íåáåçï³äñòàâ-

íèì.
Íîâ³òí³ ðîçðîáêè çàäëÿ ï³äâèùåííÿ õàðàêòåðèñòèê, çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â ³

åíåðãîñïîæèâàííÿ ÒÏÂ ïðîïîíóþòü íîâ³ ìîæëèâîñò³ íå ò³ëüêè áîéîâèì
ï³äðîçä³ëàì, à é ï³äðîçä³ëàì Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè, çîêðåìà òåõí³êî-
êðèì³íàë³ñòè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ, ñë³ä÷èõ òà ïàòðóëüíèõ.

Îñíîâí³ íàïðÿìè çàñòîñóâàííÿ òåïëîâ³ç³éíèõ ïðèëàä³â ó ïðàâîîõîðîíí³é
ä³ÿëüíîñò³ ìîæíà ðîçä³ëèòè íà òàê³ òðè ãðóïè:

– òàêòè÷í³ ä³¿;
– äîñë³äæåííÿ ðå÷îâèõ äîêàç³â;
– ïîïåðåäæåííÿ çëî÷èí³â.
Ó êðèì³íàë³ñòè÷íèõ ö³ëÿõ ÒÏÂ ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³ äëÿ:
– âèÿâëåííÿ íåâèäèìèõ, íåñò³éêèõ òåðì³÷íèõ ñë³ä³â;
– äîñë³äæåííÿ ðå÷îâèõ äîêàç³â ³ îñ³á;
– ô³êñàö³¿ íåâèäèìèõ òåðì³÷íèõ ñë³ä³â ³ ðåçóëüòàò³â ñïîñòåðåæåííÿ òà

äîñë³äæåííÿ îá’ºêò³â ³ ì³ñöü êðèì³íàëüíîãî ïðàâîïîðóøåííÿ òîùî.
Ï³ä ÷àñ îãëÿäó ì³ñöü êðèì³íàëüíîãî ïðàâîïîðóøåííÿ ÒÏÂ ìîæíà âèêîðèñòî-

âóâàòè äëÿ çáèðàííÿ òàê çâàíèõ òåðì³÷íèõ ñë³ä³â, òîáòî ïîøóêó, âèÿâëåííÿ òà
ô³êñàö³¿ íåâèäèìèõ ñë³ä³â.

Ïðèêëàäîì òàêèõ íåâèäèìèõ òåðì³÷íèõ ñë³ä³â ìîæóòü áóòè ñë³äè, ùî âèíèêëè
âíàñë³äîê:

– ñèä³ííÿ àáî ëåæàííÿ ëþäèíè íà ð³çíèõ ïîâåðõíÿõ (ÿêùî öå â³äáóëîñÿ
íåäàâíî);

– äîòèêó ëþäèíè ðóêàìè äî ð³çíèõ ïðåäìåò³â, íàïðèêëàä, äî çíàðÿäü çëî÷èíó
(ÿêùî öå â³äáóëîñÿ íåäàâíî);

– äèñòàíö³éíîãî âèçíà÷åííÿ ôàêòó åêñïëóàòàö³¿ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó (çà
òåïëîì, ùî âèä³ëÿºòüñÿ äâèãóíîì ³ àãðåãàòàìè);

– äèñòàíö³éíîãî âèçíà÷åííÿ ì³ñöÿ ãîð³ííÿ, ÿêå íàìàãàëèñÿ ïðèõîâàòè, òîùî.
Ï³ä ÷àñ îáøóêó íà â³äêðèò³é ì³ñöåâîñò³ ÒÏÂ ìîæíà óñï³øíî çàñòîñîâóâàòè 

äëÿ ïîøóêó òàêèõ îá’ºêò³â:
– çíèêëèõ îñ³á ³ òèõ, ùî ïåðåõîâóþòüñÿ (äèâ. ðèñ. 6), à òàêîæ òâàðèí;
– íàãð³òèõ ïðåäìåò³â (ðå÷åé) íåäàâíî ïîêèíóòèõ (íàïðèêëàä, àâòîìîá³ë³â òà

³íøèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â) àáî çàõîâàíèõ çëî÷èíöåì (çíàðÿäü çëî÷èíó, òðîôå¿â
³ ò. ³í.);

– óêðèòò³â, ñõðîí³â òîùî [19].
Îñîáëèâî åôåêòèâíèì º çàñòîñóâàííÿ ÒÏÂ ï³ä ÷àñ ïîøóêó íà ì³ñöåâîñò³

ëþäåé, ùî ïåðåõîâóþòüñÿ, îñê³ëüêè òåïëî (²×-âèïðîì³íþâàííÿ) çäàòíå ïðîíèêàòè
êð³çü â³çóàëüíî íåïðîçîð³ äëÿ îêà ëþäèíè ïåðåïîíè, òàê³ ÿê ëèñòÿ äåðåâ,
ð³çíîìàí³òí³ ìàòåð³àëè òîùî.

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ñë³ä÷èõ (ðîçøóêîâèõ) ä³é ó ïðèì³ùåííÿõ ÒÏÂ äàº
çìîãó:
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Ðèñ. 6. Ï³äîçðþâàíèé õîâàºòüñÿ çà ëèñòÿì äåðåâ

– âñòàíîâèòè ôàêò íåäàâíüîãî êîðèñòóâàííÿ ïðèì³ùåííÿì;
– âèçíà÷àòè ê³ëüê³ñòü îñ³á, ùî íåäàâíî ïåðåáóâàëè â öüîìó ïðèì³ùåíí³;
– âèÿâëÿòè ïðåäìåòè, ÿêèìè íåäàâíî êîðèñòóâàëàñÿ ³ ÿêèì ÷èíîì (íà íèõ

ñèä³ëè, ëåæàëè, òðèìàëè â ðóêàõ òîùî).
ÒÏÂ ìîæóòü áóòè óñï³øíî çàñòîñîâàí³ é ó áàãàòüîõ ³íøèõ ñôåðàõ  ä³ÿëüíîñò³

ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè (äèâ. ðèñ. 7), ÿê çàñ³á ñïîñòåðåæåííÿ
âíî÷³ òà â óìîâàõ îáìåæåíî¿ âèäèìîñò³, íàïðèêëàä êð³çü äèì, òóìàí (äèâ. ðèñ. 8),
à òàêîæ ó òèõ âèïàäêàõ, ó ÿêèõ çàðàç âèêîðèñòîâóþòüñÿ çâè÷àéí³ ïðèëàäè í³÷íîãî
áà÷åííÿ ³ ï³äñèëþâà÷³ ñâ³òëà (ÿñêðàâîñò³) [20–23].

Ðèñ. 7. Ï³ñòîëåò ó êèøåí³ ï³äæàêà ³ çà ïîÿñîì øòàí³â  ï³ä ñâåòðîì

Ðèñ. 8. Çà äîïîìîãîþ ÒÏÂ ïîë³öåéñüê³ áà÷àòü ó òåìðÿâ³
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Îòæå, øèðîêå âèêîðèñòàííÿ îêðåìèìè ï³äðîçä³ëàìè Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿
Óêðà¿íè òåïëîâ³ç³éíèõ ñèñòåì º îäíèì ³ç íàïðÿì³â ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³
ä³ÿëüíîñò³ ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â, ùî äàñòü çìîãó îïòèì³çóâàòè ¿õ ðîáîòó.

Çîêðåìà, ï. 4 ðîçä³ëó ²² ²íñòðóêö³¿ ïðî ñëóæáó ïðèêîðäîííèõ íàðÿä³â 
Äåðæàâíî¿ ïðèêîðäîííî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè, ÿêà çàòâåðäæåíà íàêàçîì ÌÂÑ 
Óêðà¿íè â³ä 19.10.2015 ¹ 1261, ðåãëàìåíòîâàíî âèêîðèñòàííÿ öèìè ï³äðîçä³ëàìè 
òåõí³÷íèõ çàñîá³â òåïëîâ³ç³éíîãî ñïîñòåðåæåííÿ, ùî º ïîçèòèâíèì ÷èííèêîì äëÿ 
ïîäàëüøîãî ¿õ óïðîâàäæåííÿ â ä³ÿëüí³ñòü ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â.

Âî÷åâèäü, ïèòàííÿ âïðîâàäæåííÿ ÒÏÂ ó ðîáîòó ïðàö³âíèê³â Íàö³îíàëüíî¿ 
ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè ïîòðåáóº ðåòåëüíîãî âèâ÷åííÿ ç óðàõóâàííÿì ì³æíàðîäíîãî äîñâ³äó.

Îäíèì ³ç àñïåêò³â òàêîãî âèâ÷åííÿ ìîæå ñòàòè àïðîáàö³ÿ íàÿâíèõ íà ðèíêó
òåïëîâ³ç³éíèõ ïðèñòðî¿â ïðàö³âíèêàìè â³äïîâ³äíèõ ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿
Óêðà¿íè â ðåàëüíèõ óìîâàõ íåñåííÿ ñëóæáè ³ç íàñòóïíèì ôîðìóâàííÿì âèìîã äî
òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê òàêèõ ïðèñòðî¿â, à òàêîæ ðîçðîáëåííÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâî¿
áàçè ¿õ çàñòîñóâàííÿ.
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