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Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ êîìïëåêñíèé ìåòîä ³äåíòèô³êàö³¿, ïîâ’ÿçàíèé ç
ïîáóäîâîþ îïòèì³çàö³éíî¿ ìîäåë³, ê³íöåâèì ðåçóëüòàòîì ÿêîãî ïðè âèêîðèñòàíí³
çíàéäåíèõ âèðîáíè÷èõ ôóíêö³é áóäå ðîçðîáêà ðåêîìåíäàö³é äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü
³ç ðîçïîä³ëó çàñîá³â ì³æ ãàëóçÿìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ, ³äåíòèô³êàö³ÿ ñèñòåìè, âèðîáíè÷³ ôóíê-
ö³¿, îïòèì³çàö³ÿ óïðàâë³ííÿ.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ êîìïëåêñíûé ìåòîä èäåíòèôèêàöèè, ñâÿçàííûé
ñ ïîñòðîåíèåì îïòèìèçàöèîííîé ìîäåëè, êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî ïðè
èñïîëüçîâàíèè íàéäåííûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé áóäåò âûðàáîòêà ðåêîìåí-
äàöèé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ðàñïðåäåëåíèþ ñðåäñòâ ìåæäó îòðàñëÿìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû, ìîäåëè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

The complex method of an authentication, related to the construction of an
optimization model is examined, the end-point of which is working out of the
recommendations for making the decisions on the disposition of funds between industries.

Keywords: control system, authentication of system, models of information
technologies.

Ñòâîðåííÿ é âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ó ñó÷àñíèõ
óìîâàõ âïëèâàº íà ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèðîáíèöòâà, êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæíîñò³ ïðîäóêö³¿ òà ïîñëóã. Äëÿ äîñÿãíåííÿ åôåêòèâíèõ ôîðì ãîñïîäàðþâàííÿ
é êåðóâàííÿ âèðîáíèöòâîì, àêòèâ³çàö³¿ ï³äïðèºìíèöòâà, ³í³ö³àòèâè é òîùî
ïîòð³áåí ïîøóê íîâèõ ôîðì ³ ìåòîä³â óïðàâë³ííÿ âèðîáíèöòâîì. Ó öüîìó ïëàí³
îñîáëèâèé ³íòåðåñ âèêëèêàþòü íîâ³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿, ùî äîçâîëÿþòü
îïåðàòèâíî âèðîáèòè ñòðàòåã³þ é òàêòèêó ðîçâèòêó ï³äïðèºìñòâà, óïðàâë³íñüê³
ð³øåííÿ, ðåçåðâè ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèðîáíèöòâà, îö³íþâàòè ðåçóëüòàòè
ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà, éîãî ï³äðîçä³ë³â ³ ïðàö³âíèê³â. Êâàë³ô³êîâàíèé êåð³âíèê
ï³äïðèºìñòâà, ô³íàíñèñò, áóõãàëòåð, àóäèòîð ïîâèíåí äîáðå âîëîä³òè ñó÷àñíèìè
ìåòîäàìè äîñë³äæåíü, ìåòîäèêîþ ñèñòåìíîãî àíàë³çó íà îñíîâ³ ñó÷àñíèõ
³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é.

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü. Ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë âñòàíîâëåíî, ùî
ð³øåííÿ ïðîáëåì óïðàâë³ííÿ åêîíîì³êè ìàº îñîáëèâîñò³, ïîâ’ÿçàí³ ç ¿õíüîþ
äèíàì³êîþ, â³äì³ííîþ â³ä ñòàö³îíàðíèõ ñòàí³â, à òàêîæ â³ä³ãðàº íàäçâè÷àéíó
ðîëü, ç ïîãëÿäó ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³äíèõ ð³øåíü. Ê³áåðíåòè÷í³ òåîð³¿, ÿê ïðàâèëî,
ðîçðîáëÿëèñÿ äëÿ òîãî, ùîá ïîÿñíèòè ò³ ÿâèùà, ÿê³ âæå ìàëè ì³ñöå â åêîíîì³÷í³é
ä³ÿëüíîñò³ íà ì³êðî- àáî ìàêðîåêîíîì³÷íîìó ð³âíÿõ. Âîíè âèêîðèñòîâóâàëèñÿ
òàêîæ äëÿ òîãî, ùîá ïðîãíîçóâàòè åêîíîì³÷íó ïîë³òèêó íà ìàéáóòíº.
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Ðîçðîáêà ðåêîìåíäàö³é äî ³äåíòèô³êàö³¿ ñòðóêòóðè óïðàâë³ííÿ ï³äïðèºìñò-
âîì äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ³ç ðîçïîä³ëó çàñîá³â ì³æ ãàëóçÿìè º îñíîâíîþ ìåòîþ
ö³º¿ ñòàòò³. Çà îá’ºêò äîñë³äæåííÿ ìè ïðèéíÿëè ïðîöåñ ³äåíòèô³êàö³¿ ñòðóêòóðè
óïðàâë³ííÿ. Äëÿ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîäè òåîð³¿
ñèñòåìíîãî àíàë³çó, ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé òà
äèíàì³÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Ð³øåííÿ çàâäàíü ³äåíòèô³êàö³¿ ï³äïðè-
ºìñòâ ´ðóíòóþòüñÿ íà ð³âíÿííÿõ áàëàíñó ³ ìîäåëÿõ “âèòðàòè – âèïóñê –
âèðîáíèöòâî”, ùî âèïëèâàþòü ç íèõ (Ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. ²äåíòèô³êàö³ÿ äèíàì³÷íèõ îá’ºêò³â

ª ê³ëüêà ï³äõîä³â äî âèð³øåííÿ öüîãî çàâäàííÿ çàëåæíî â³ä òèõ ð³øåíü, ÿê³
ïîòð³áíî áóäå ïðèéìàòè íà îñíîâ³ ïîáóäîâàíî¿ â ðåçóëüòàò³ ³äåíòèô³êàö³¿ ìîäåë³.
Ìè ðîçãëÿíåìî ÷îòèðè ï³äõîäè:

1. Íà îñíîâ³ îäåðæàííÿ ñèñòåì äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü, ÿê³ îïèñóþòü äè-
íàì³êó çì³íè âèïóñêó ïðîäóêö³¿ é îñíîâíèõ âèðîáíè÷èõ ôîíä³â. Îòðèìàíà ïðè
öüîìó ï³äõîä³ ìîäåëü ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ äèíàì³÷íî¿
ñèñòåìè, îáìåæåíü ìîäåë³ îïòèì³çàö³¿, ïîâòîðíî¿ (óòî÷íþþ÷î¿) ³äåíòèô³êàö³¿ â
ïðîñòîð³ ñòàí³â.

2. Ïîâ’ÿçàíèé ç äîñë³äæåííÿì ìîäåë³ ó ïðîñòîð³ ñòàí³â.
3. Êîìïëåêñíèé ìåòîä ³äåíòèô³êàö³¿, ïîâ’ÿçàíèé ç ïîáóäîâîþ îïòèì³çàö³éíî¿

ìîäåë³, ê³íöåâèì ðåçóëüòàòîì ÿêîãî ïðè âèêîðèñòàíí³ çíàéäåíèõ âèðîáíè÷èõ
ôóíêö³é áóäå âèðîáëåííÿ ðåêîìåíäàö³é ó ðåàëüíîìó ãîñïîäàðñòâ³ äëÿ ïðèéíÿòòÿ
ð³øåíü ³ç ðîçïîä³ëó çàñîá³â ì³æ ãàëóçÿìè.

4. Çàìêíóòà äèíàì³÷íà ìîäåëü; ìîäåëü çàìèêàííÿ – ìîäåëü ðèíêó (ñèñòåìà
äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü Âàëüðàñó).

Ðîçãëÿíåìî îïèñ îá’ºêòà (ãîñïîäàðñòâà) ó ïðîñòîð³ ñòàí³â:
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äå )(u tu  – âõ³äíèé ñèãíàë;
    )(tyy  – âèõ³äíèé ñèãíàë;
      )(tnn – çàâàäà;
      )(txx – âåêòîð ñòàí³â îá’ºêòà;
            b – âåêòîð ïàðàìåòð³â îá’ºêòà.

Ä³¿ çàâàäè â³äíåñåíî íà âèõ³ä ñèñòåìè. Ïîòð³áíî çà äàíèìè âèïðîáóâàíü
ï³ä³áðàòè êîåô³ö³ºíòè ìîäåë³ îá’ºêòà (³äåíòèô³êóâàòè îá’ºêò). Î÷åâèäíî ñòðóêòóðà
ìîäåë³ ïîâèííà ìàòè âèãëÿä:

 ),,,,(),,,( ougyuf m

äå   t  – âåêòîð ñòàíó ìîäåë³;

              – âåêòîð ïàðàìåòð³â ìîäåë³.
Çàâäàííÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ó öüîìó âèïàäêó çâîäÿòüñÿ äî îö³íêè âåêòîðà

íåâ³äîìèõ ïàðàìåòð³â îá’ºêòà  b , òî÷í³ñòü îö³íêè ÿêîãî áóäåìî çíàõîäèòè ÿê
ôóíêö³îíàë â³ä âèõ³äíî¿ ïîìèëêè e = y – y

m
, àáî  )]()([ yxyMe , ùî âèçíà÷àº

ì³ðó â³äïîâ³äíîñò³ ì³æ âåêòîðàìè ïàðàìåòð³â (àáî) ñòàí³â îá’ºêòà é ìîäåë³.
Îñê³ëüêè âåëè÷èíè b ³ x íå ìîæíà áåçïîñåðåäíüî âèì³ðÿòè, òî ìîæëèâî

ëèøå ì³í³ì³çóâàòè ìàòåìàòè÷í³ î÷³êóâàííÿ Ì[ b ] àáî Ì[ x ]. Öå ìîæëèâî â
çàãàëüíîìó âèïàäêó, ÿêùî º ÿêàñü ³íôîðìàö³ÿ ïðî ðîçïîä³ë éìîâ³ðíîñòåé. ª
ê³ëüêà ìåòîä³â ð³øåííÿ öüîãî çàâäàííÿ, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ çà âèêîðèñòîâóâàíèìè
êðèòåð³ÿìè é íàÿâíîþ àïð³îðíîþ ³íôîðìàö³ºþ. Çàëåæíî â³ä àïð³îðíî¿ ³íôîðìàö³¿
ö³ ìåòîäè ìîæóòü áóòè âèçíà÷åí³ ó òàêèé ñïîñ³á:

1. Ìåòîä íàéìåíøèõ êâàäðàò³â – íå âèìàãàº í³ÿêî¿ àïð³îðíî¿ ³íôîðìàö³¿
ïðî âèäè ðîçïîä³ëó. ª ò³ëüêè ïðèïóùåííÿ, ùî äèíàì³êà îá’ºêòà ìîæå áóòè àïðî-
êñèìîâàíà îáðàíîþ ìîäåëëþ.

2. Ìåòîä ìàðêîâñüêèõ îö³íîê (óçàãàëüíåíèé ìåòîä íàéìåíøèõ êâàäðàò³â) –
âèìàãàº çíàííÿ êîâàð³àö³éíî¿ ìàòðèö³ çàâàäè.

3. Ìåòîä ìàêñèìàëüíî¿ ïðàâäîïîä³áíîñò³ – íåîáõ³äíå çíàííÿ ù³ëüíîñò³
éìîâ³ðíîñòåé âèì³ðþâàíîãî ïðîöåñó.

4. Áàéºñîâñüê³ îö³íêè àáî îö³íêè ç ì³í³ìàëüíèì ðèçèêîì – âèìàãàþòü çíàííÿ

ù³ëüíîñò³ éìîâ³ðíîñòåé  nbu ,,  ³ âåëè÷èíè øòðàôó çà ïîìèëêè.
Óñ³ ìåòîäè ³äåíòèô³êàö³¿ îïèðàþòüñÿ íà âèïàäêîâ³ ñïîñòåðåæåííÿ, âèïàäêî-

â³ñòü ÿêèõ ïîâ’ÿçàíà ç íàÿâí³ñòþ ïåðåøêîä.
Ðîçãëÿíåìî âèäè îö³íîê, îäåðæóâàíèõ çàëåæíî â³ä àïð³îðíî¿ ³íôîðìàö³¿.

Óâåäåìî ïîçíà÷åííÿ:  tkytytyy ,...,2,  – âåêòîð ñïîñòåðåæåíü íà âèõîä³
îá’ºêòà ³äåíòèô³êàö³¿;  

mbbbb ,, 10 ,  m,, 10  – âåêòîðè ïàðàìåòð³â îá’ºêò³â ³

ìîäåë³, òîä³ ),,( nbuyy . Áóäåìî âèõîäèòè ç òîãî, ùî ïðîïîíîâàíà ìîäåëü
àäåêâàòíà; òîä³ ìîæíà çàïèñàòè, ùî  vym  é òîä³
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2
– âåêòîð-ôóíêö³ÿ ïðè êîåô³ö³ºíò³ β
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      ν
m
– âåêòîð ôóíêö³ÿ ïðè êîåô³ö³ºíò³ β
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Òîä³ îö³íêà   ïåðåáóâàº ç ì³í³ìóìó ôóíêö³¿ 
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1

2
, ÿêó ìîæíà

çàïèñàòè ÿê 
 

.vyvyS
S º ðîçøèðåíîþ êâàäðàòè÷íîþ ôîðìîþ β

i
. ßêùî k=m, òî â îö³íö³ øóì

³äåíòèô³êàö³¿ íå áóäå çãëàäæåíèé, îòæå, äëÿ àäåêâàòíî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ ïîòð³áíî,
ïðèíàéìí³, k+1 âèì³ð³â, òîáòî ÷èñëî âèì³ð³â ïîâèííî áóòè á³ëüøå ÷èñëà
âèì³ðþâàíèõ ïàðàìåòð³â. Òàêèì ÷èíîì, îö³íêà êîåô³ö³ºíò³â ìîäåë³ β ìåòîäîì
íàéìåíøèõ êâàäðàò³â ìîæå áóòè îòðèìàíà ïðè ì³í³ìóì³ âèõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ –
ðåçóëüòàòàõ âèì³ðó, é äëÿ íàøèõ ö³ëåé ³äåíòèô³êàö³¿ âèðîáíè÷èõ ôóíêö³é öå
íàéá³ëüø ðåàëüíèé âèïàäîê.

ßêùî çàïèñàòè ìîäåëü äèíàì³êè ó âèãëÿä³ âåêòîðíî-ìàòðè÷íîãî äèôåðåí-
ö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ
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Ìàòðèöÿ  1 õàðàêòåðèçóº ÷àñòêó ê³íöåâî¿ ïðîäóêö³¿, âêëàäåíî¿ â ðîçøèðåíå
â³äòâîðåííÿ (÷àñòêà íàãðîìàäæåííÿ). Âåêòîð  )(t  – âåêòîð íåâèðîáíè÷îãî
ñïîæèâàííÿ. Íà îñíîâ³ âåêòîðà íåâèðîáíè÷îãî ñïîæèâàííÿ  )(t  é ìàòðèö³   1

ôîðìóºòüñÿ ôóíêö³ÿ ïðîïîçèö³¿ é ñèñòåìà ìîæå áóòè çàìêíóòà ÷åðåç ìîäåëü
ðèíêó. Íà öüîìó åòàï³ ðîçãëÿíåìî ìîäåëü ç ïîãëÿäó ñò³éêîñò³, ùî äîçâîëèòü
çíàéòè ïîïåðåäí³ ð³øåííÿ çáàëàíñîâàíîãî ðîñòó ï³äïðèºìñòâà é â³äøóêàòè
îïòèìàëüí³ íîðìè íàêîïè÷åííÿ.

Äîñë³äæåííÿ óïðàâë³íñüêèõ ïðîöåñ³â ï³äïðèºìñòâà çà äîïîìîãîþ ìîäåëåé
çâîäèòüñÿ äî àíàë³çó ïîâîäæåííÿ òðàºêòîð³é ìîäåë³, ùî ³ì³òóþòü ðåàëüí³ ïðîöåñè.

Ïðè ðåàë³çàö³¿ ïðîãðàì êåðóâàííÿ ìîæëèâ³ â³äõèëåííÿ â³ä çàäàíî¿
ðîçðàõóíêîâî¿ òðàºêòîð³¿. Ïðè öüîìó º äâà ïðèíöèïîâî ð³çíèõ ðåçóëüòàòè,
âèêëèêàí³ öèìè â³äõèëåííÿìè. Ïåðøèé ïîëÿãàº â òîìó, ùî íåâåëèê³ â³äõèëåííÿ
â³ä òðàºêòîð³¿ â öåé ìîìåíò ÷àñó ïðèçâåäóòü òàêîæ äî íåâåëèêèõ çì³í òðàºêòîð³¿
â ìàéáóòíüîìó. Ïðè öüîìó â³äõèëåííÿ â ìàéáóòíüîìó ìîæóòü áóòè çðîáëåí³ ÿê
çàâãîäíî ìàëèìè øëÿõîì ¿õíüîãî çìåíøåííÿ ñüîãîäí³. Ó äðóãîìó âèïàäêó
â³äáóâàºòüñÿ ïðîòèëåæíå. Ìàëå â³äõèëåííÿ â³ä òðàºêòîð³¿ â öåé ìîìåíò íåìèíó÷å
ïðèçâîäèòü äî ¿¿ çì³íè íå ìåíøå, í³æ íà ïåâíó âåëè÷èíó â ìàéáóòíüîìó.

Âèñíîâêè
Ïîêàçàíî, ùî äëÿ åôåêòèâíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ï³äïðèºìñòâ, íà îñíîâ³

îãëÿäó ñó÷àñíîãî ñòàíó öèõ ï³äïðèºìñòâ ³ âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â ìàòåð³àëüíîãî
áàëàíñó, íåîáõ³äíî ðîçðîáëÿòè ìîäåë³ ó âèãëÿä³ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü, ÿê³
äîçâîëÿþòü âèð³øóâàòè çàäà÷³ ³äåíòèô³êàö³¿. Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäèêè äëÿ
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ñòâîðåííÿ êðèòåð³¿â îö³íêè ÿêîñò³ é ðåàë³çàö³¿ ïðèíöèï³â îïòèìàëüíîñò³ ïðè
ñòâîðåíí³ àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòåìè êåðóâàííÿ. Íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè âçàº-
ìîçâ’ÿçêè åëåìåíò³â âèðîáíèöòâà – ôàêòîðè, ùî õàðàêòåðèçóþòü âèðîáíèöòâî,
à òàêîæ ³äåþ ì³æãàëóçåâîãî áàëàíñó, ùî ò³ñíî ïîâ’ÿçàíà ç äîñë³äæåííÿì ñò³éêîñò³
òðàºêòîð³¿ ìîäåë³.
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