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ІЇÓÄÊ 621.327:681.5

À.Í. Äîäóõ

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÈÍÊÀÏÑÓËßÖÈÈ
ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÈÕ ÄÂÓÕÊÎÌÏÎÍÅÍÒÍÎÃÎ

ÊÎÄÀ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè èíêàïñóëÿöèè êîäîâûõ
ñîñòàâëÿþùèõ èç îáùåé êîäîâîé êîíñòðóêöèè íà îñíîâå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è äåêîì-
ïîçèöèè äâóõêîìïîíåíòíîãî êîäà. Èçëàãàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ îïåðàòîðà äåêîäèðîâàíèÿ
äâóõýëåìåíòíîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïîëó÷åíèå äâóõêîìïîíåíò-
íîãî âåêòîðà, ñîñòîÿùåãî èç êîäîâîãî çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ñòðîêè ìàññèâà àïïðîê-
ñèìèðóþùèõ âåëè÷èí è êîäîâîãî çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ìàññèâà äëèí àïåðòóð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîññòàíîâëåíèå èçîáðàæåíèé, èíêàïñóëÿöèÿ äâóõêîìïî-
íåíòíîãî êîäà.

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ðîçðîáêà òåõíîëîã³¿ ³íêàïñóëÿö³¿ êîäîâèõ ñêëàäîâèõ
³ç çàãàëüíî¿ êîäîâî¿ êîíñòðóêö³¿ íà îñíîâ³ ïîçèö³îíóâàííÿ òà äåêîìïîçèö³¿ äâîêîì-
ïîíåíòíîãî êîäó. Âèêëàäåíî ðåàë³çàö³þ îïåðàòîðà äåêîäóâàííÿ äâîåëåìåíòíîãî
ïîçèö³éíîãî ÷èñëà, ÿêå çàáåçïå÷óº îòðèìàííÿ äâîêîìïîíåíòíîãî âåêòîðà, ùî ñêëà-
äàºòüñÿ ç êîäîâîãî çíà÷åííÿ åëåìåíò³â ñòðîêè ìàñèâó àïðîêñèìóþ÷èõ âåëè÷èí ³
êîäîâîãî çíà÷åííÿ åëåìåíò³â ìàñèâó äîâæèí àïåðòóð.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äíîâëåííÿ çîáðàæåíü, ³íêàïñóëÿö³ÿ äâîêîìïîíåíòíîãî êîäó.

The technology of the development of an encapsulation of code components making
from the general code design on the basis of positioning and decomposition of a two-
component code is considered.

Keywords: image restoration, encapsulation of two-component code.

Îäíèì èç ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ èíôîðìàòèçàöèè ãîñóäàðñòâà ÿâëÿåòñÿ
ñîñòîÿíèå ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî ñáîðà è ïåðåäà÷è âèäåîèíôîðìàöèè. Êëþ÷åâîé
ñîñòàâëÿþùåé ÿâëÿþòñÿ àýðîêîñìè÷åñêèå ñðåäñòâà [1; 2]. Â òîæå âðåìÿ âàæíî
îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíûå ïðîáëåìû, ñâÿçàíû ñî ñáîðîì è äîñòàâêîé âèäåîèíôîð-
ìàöèè ïîëüçîâàòåëÿì. Ïîýòîìó íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé êîìïàêòíîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ èçîáðàæåíèé î÷åâèäíà [3; 4]. Ýôôåêòèâíûé ïîäõîä äëÿ ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé ñæàòèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â: îñóùåñòâëåíèè ñæàòèÿ èçî-
áðàæåíèé ñ êîíòðîëèðóåìîé ïîòåðåé êà÷åñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì àïåðòóðíîé àï-
ïðîêñèìàöèè; îáåñïå÷åíèè ñæàòèÿ àïåðòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê íå òîëüêî íà îñíîâå
ñîêðàùåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé èçáûòî÷íîñòè, íî è íà îñíîâå óìåíüøåíèÿ ñòðóêòóð-
íîé èçáûòî÷íîñòè. Â ðàáîòå [5] ðàçðàáàòûâàåòñÿ ìåòîä ñæàòèÿ èçîáðàæåíèé íà
îñíîâå äâóõêîìïîíåíòíîãî êîäèðîâàíèÿ, â ýòîì ñëó÷àå îñóùåñòâëÿåòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå èíòåãðèðîâàííîãî êîäà äëÿ äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ, à èìåííî ïîñòðî÷íî-
ìàñøòàáèðóþùåé è íåðàâíîìåðíî-ñòðóêòóðíîé. Ñîîòâåòñòâåííî ïîêàçàíî ïðåè-
ìóùåñòâà ñîçäàííîé òåõíîëîãèè èíòåãðèðîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî áèò-îðèåíòè-
ðîâàííîãî ïîäõîäà.
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ІЇ Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèé òðåáóåòñÿ îðãàíèçîâàòü ðàññæàòèå
èçîáðàæåíèé, ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåòîäà êîìïðåññèè. Ïî-
ýòîìó àêòóàëüíîé öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå âîññòàíîâëåíèÿ èçî-
áðàæåíèé íà îñíîâå äåêîìïîçèöèè äâóõêîìïîíåíòíîãî êîäîâîãî îïèñàíèÿ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ àïåðòóð èçîáðàæåíèé.

Äëÿ ýòîãî â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü èçúÿòèå êîäîâûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ èç îáùåé êîäîâîé êîíñòðóêöèè íà îñíîâå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è äå-
êîìïîçèöèè äâóõêîìïîíåíòíîãî êîäà (ÄÊ). Äëÿ ýòîãî ñôîðìóëèðóåì è ðåøèì
ñëåäóþùóþ çàäà÷ó.

Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è. Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü îïåðàòîð  })(;)i,h(;);h(E;D{F necdcp ,

îáåñïå÷èâàþùèé ïîëó÷åíèå äâóõêîìïîíåíòíîãî âåêòîðà  })(E;)h(E{ ),(
,1

),i(
)i,h(,i ,

ñîñòîÿùåãî èç êîäîâîãî çíà÷åíèÿ  ),i(
)i,h(,i)h(E  ýëåìåíòîâ ñòðîêè ìàññèâà  )(

n,mH  è

êîäîâîãî çíà÷åíèÿ  ),(
,1)(E  ýëåìåíòîâ ìàññèâà  )(

n,mL , ò.å.

               
 })(;)i,h(;);h(E;D{F})(E;)h(E{ necdcp

),(
,1

),i(
)i,h(,i                 (1)

ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

          

 

,0
;jn)1n()(

;D1]))(w)1)h(w((og[1]);h(Eog[

dcp

nec
jn)1n()i,h(

i22

       (2)

ãäå  )i,h(  – êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ â i-é ñòðîêå ìàññèâà àïïðîêñèìèðóþùèõ

âåëè÷èí àïåðòóð, äëÿ êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ êîäîâîå çíà÷åíèå  ),i(
)i,h(,i)h(E ;  )(  –

êîëè÷åñòâî äîáàâëÿåìûõ ýëåìåíòîâ îò ìàññèâà äëèí àïåðòóð, íà áàçå êîòîðûõ

ôîðìèðóåòñÿ êîäîâîå çíà÷åíèå  ),(
,1)(E ;  dcp  – ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèé ïîêàçà-

òåëü èñêàæåíèé, îáóñëîâëåííûõ îáðàáîòêîé â ïðîöåññå äåêîìïîçèöèè ÄÊ.
Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè èíêàïñóëÿöèè êîäîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ äâóõêîì-

ïîíåíòíîé ñòðóêòóðû
Ïåðâîå óñëîâèå ñèñòåìû (2) óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ÄÊ ôîðìèðóåòñÿ ïî êîìïî-

íåíòíîìó ïðèíöèïó, ò.å. êîäîâîå ñëîâî ôîðìèðóåòñÿ äëÿ èíòåãðèðîâàííîãî äâóõ-

êîìïîíåíòíîãî êîäîâîãî çíà÷åíèÿ  );h(E , è îïðåäåëÿåò îãðàíè÷åíèÿ íà

êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâîâ  )(
n,mH  è  )(

n,mL , ó÷àñòâóþùèõ â îáðàçîâàíèè ÄÊ.

Âòîðîå óñëîâèå ñèñòåìû íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ

ñòðîê ìàññèâà  )(
n,mL , äëÿ êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ êîäîâîå çíà÷åíèå  ),(

,1)(E .

Òðåòüå óñëîâèå  0dcp  íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèå íà îòñóòñòâèå îøèáîê â ïðîöåññå

äåêîìïîçèöèè ÄÊ. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ èñêàæåíèé â

ïðîöåññå îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé.
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ІЇÍà äàííîì ýòàïå ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ îáðà-
áîòêà:

1. Îïðåäåëåíèå íà÷àëà è êîíöà êîäîãðàììû, ñîäåðæàùåé èíôîðìàöèþ îá
ÄÊ, ò.å. åå ïîçèöèîíèðîâàíèå â êîäîâîé êîíñòðóêöèè ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
ôðàãìåíòà èçîáðàæåíèÿ. Äàííûé ýòàï ðåøàåòñÿ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî äëèíà  êî-
äîãðàìì ÿâëÿåòñÿ ðàâíîìåðíîé. Ïîýòîìó íå òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ðàç-
äåëèòåëåé è ïðåôèêñà êîäîãðàìì.

2. Ïîçèöèîíèðîâàíèå ÄÊ îòíîñèòåëüíî ìàññèâà àïïðîêñèìèðóþùèõ âåëè-
÷èí àïåðòóð è ìàññèâà äëèí àïåðòóð. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû íà÷àëü-
íûõ è êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ìàññèâîâ  )(

n,mH  è  )(
n,mL , íà áàçå

êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ ÄÊ  );h(E . Ïðåäëàãàåòñÿ ïî àíàëîãèè ñ ïðîöåññîì ñæàòèÿ
ïðîâîäèòü ïîñëåäîâàòåëüíîå íàõîæäåíèå êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ äëÿ ìàññèâà
àïïðîêñèìèðóþùèõ âåëè÷èí àïåðòóð è ìàññèâà äëèí àïåðòóð.

2.1. Äëèíà D
nec

 êîäîâîãî ñëîâà äëÿ ïîñòðîåíèÿ òåêóùåãî êîäà ñ÷èòàåòñÿ
çàäàííîé. Ïî óñëîâèþ ôîðìèðîâàíèÿ ÄÊ âûáîð ïåðâîé ñîñòàâëÿþùåé íà îñíîâå
ïîñòðîåíèÿ êîäà ïðîâîäèòñÿ äëÿ ýëåìåíòîâ îäíîé ñòðîêè ìàññèâà  )(

n,mH . Äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ âåëè÷èíû  )i,h(  âîñïîëüçóåìñÿ âûðàæåíèåì  )]1)h(w(og/D[)i,h( i2nec ,
ãäå  )1)h(w( i  – îñíîâàíèå ýëåìåíòîâ àäàïòèâíîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà â i-é ñòðîêå
ìàññèâà  )(

n,mH . Âû÷èñëåíèå âåëè÷èíû  )i,h(  îðãàíèçóåòñÿ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî îñ-
íîâàíèÿ ýëåìåíòîâ ÀÏ× â ñòðîêàõ ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè, ò.å.
 )1)h(w(...)1)h(w()1)h(w( n,i1,ii , à ïîçèöèÿ íà÷àëüíîãî ýëåìåíòà ñòðîêè
íàõîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ñäâèãà îòíîñèòåëüíî ïîçèöèè ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà ïðåäûäó-
ùåãî ÄÊ. Â ðåçóëüòàòå îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâà  )(

n,mH , äëÿ
êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ ïåðâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ äâóõêîìïîíåíòíîãî êîäà.

2.2. Êîëè÷åñòâî  )(  ýëåìåíòîâ ìàññèâà  )(
n,mL , äëÿ êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ

âòîðàÿ êîäîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÄÊ, ðàñïðåäåëÿåòñÿ â îáùåì ñëó÷àå ïî íåñêîëüêèì
ñòðîêàì. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî äîáàâëÿåìûõ ýëåìåíòîâ â
ñòðîêàõ ìàññèâà äëèí àïåðòóð. Äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà (2), à èìåííî:
 

nec
jn)1n()i,h(

i2 D1]))(w)1)h(w((og[ . Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî:
à) êîëè÷åñòâî ñâîáîäíûõ ýëåìåíòîâ  )(  îïðåäåëÿåòñÿ â îáùåì ñëó÷àå êàê

 jn)1n()( ;
á) 

 )i,h(
i )1)h(w(  – âåëè÷èíà, ïîëó÷åííàÿ íà ïðåäûäóùåì øàãå.

Ðåæèì îáðàáîòêè, êîãäà îáåñïå÷èâàåòñÿ íàèáîëüøàÿ ñòåïåíü ñæàòèÿ â ðå-
çóëüòàòå óñòðàíåíèÿ èçáûòî÷íûõ ðàçðÿäîâ, îáóñëîâëåííûõ íå êðàòíîñòüþ ñòåïåíè
äâîéêè âåñîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ êîäîâûõ êîìïîíåíò ÄÊ. Ðåàëèçàöèÿ îáðàáîòêè
îðãàíèçóåòñÿ íà îñíîâå ðåêóððåíòíîé ñõåìû.

Øàã 1. Ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå  
nec

)i,h(
i2 D1])(w)1)h(w((og[ .

Åñëè óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òî ïðîâåðÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îòíîñèòåëüíî
äîáàâëåíèÿ î÷åðåäíîãî ýëåìåíòà ìàññèâà  )(

n,mL . Òàê äëÿ ν-ãî øàãà îáðàáîòêè
ïðîâåðÿåòñÿ ñëåäóþùåå óñëîâèå  

nec
)()i,h(

i2 D1])(w)1)h(w((og[ .

Çäåñü 
 )i,h(

i
),i(

1)i,h(,i )1)h(w()h(V .

Îòáîð ýëåìåíòîâ ìàññèâà äëèí àïåðòóð çàêàí÷èâàåòñÿ òîãäà, êîãäà â ñëó÷àå äîáàâ-

ëåíèÿ î÷åðåäíîãî îñíîâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå  
nec

)(),i(
1)i,h(,i2 D1])(w)h(V(og[ .

Îòêóäà  )( .
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3. Ïîëó÷åíèå êîäîâûõ çíà÷åíèé ïåðâîé  ),i(
)i,h(,i)h(E  è âòîðîé  ),(

,1)(E
ñîñòàâëÿþùèõ ÄÊ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ âåëè÷èí ïðåäëàãàåòñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ
òåì, ÷òî îáîáùåííûé êîä ñòðîèòñÿ êàê èõ âçâåøåííîå ñóììèðîâàíèå. Â îáùåì
ñëó÷àå âåëè÷èíû  ),i(

)i,h(,i)h(E  è  ),(
,1)(E  ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè ïîçèöèîííîãî

÷èñëà ñ îñíîâàíèÿìè ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûìè:

        
 )i,h(

i
),i(

1)i,h(,i )1)h(w()h(V ;   jn)1n(),(
,1 )(w)(V .

Òîãäà äëÿ èçâåñòíîãî êîëè÷åñòâà äîáàâëÿåìûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà äëèí
àïåðòóð çíà÷åíèÿ êîäîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ íàõîäÿòñÿ ïî ôîðìóëàì:
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è  ),(
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Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî â ñëó÷àå èçâåñòíîãî êîëè÷åñòâà  )i,h(  ýëåìåíòîâ
ìàññèâà àïïðîêñèìèðóþùèõ âåëè÷èí è êîëè÷åñòâà  )(  ýëåìåíòîâ ìàññèâà äëèí
àïåðòóð ïðîöåññ äåêîìïîçèöèè êîäîâûõ êîìïîíåíò  ),i(

)i,h(,i)h(E  è  ),(
,1)(E

îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç îøèáîê, ò.å.  0dcp , à îïåðàòîð  })(;)i,h(;);h(E;D{F necdcp
çàäàåòñÿ ñîîòíîøåíèÿìè (3) è (4), ò.å.
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ïðè óñëîâèè

 

.D1])(w)h(V(og[

;)]1)h(w(og/D[)i,h(

nec
)(),i(

1)i,h(,i2

i2nec

Óñëîâèå  0dcp  äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî:
1) ïðîöåäóðà îòáîðà ýëåìåíòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî ñ ïðîöåäóðîé

îòáîðà ýëåìåíòîâ â ïðîöåññå ñæàòèÿ;
2) äëÿ äåêîìïîçèöèè èñïîëüçóþòñÿ èçâåñòíûå äàííûå î äèíàìè÷åñêèõ

äèàïàçîíàõ ìàññèâîâ àïïðîêñèìèðóþùèõ âåëè÷èí è äëèí àïåðòóð;
3) ñõåìà îòáîðà ýëåìåíòîâ òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàíà îòíîñèòåëüíî

èñêëþ÷åíèÿ ñëó÷àåâ ïåðåïîëíåíèÿ ìàøèííîãî ñëîâà.
Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ êîäîâûõ êîìïîíåíò  ),i(

)i,h(,i)h(E  è  ),(
,1)(E  ñóùåñòâóåò

âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè âîññòàíîâëåíèå çíà÷åíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ
äëÿ ìàññèâîâ àïïðîêñèìèðóþùèõ âåëè÷èí è äëèí àïåðòóð.

Âûâîäû
Ïîñòðîåí îïåðàòîð äåêîäèðîâàíèÿ äâóõýëåìåíòíîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà,

îáåñïå÷èâàþùèé ïîëó÷åíèå äâóõêîìïîíåíòíîãî âåêòîðà, ñîñòîÿùåãî èç êîäîâîãî
çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ñòðîêè ìàññèâà àïïðîêñèìèðóþùèõ âåëè÷èí è êîäîâîãî
çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ìàññèâà äëèí àïåðòóð. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ ñëåäóþùèå
îãðàíè÷åíèÿ: îãðàíè÷åíèå íà äëèíó êîäîâîãî ñëîâà; îãðàíè÷åíèå êîëè÷åñòâà
ñâîáîäíûõ ýëåìåíòîâ â ñòðîêàõ ìàññèâà àïïðîêñèìèðóþùèõ âåëè÷èí è äëèí
àïåðòóð. Íà äàííîì ýòàïå ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ
îáðàáîòêà:

1) îïðåäåëåíèå íà÷àëà è êîíöà êîäîãðàììû, ñîäåðæàùåé èíôîðìàöèþ îá
ÄÊ, ò.å. åå ïîçèöèîíèðîâàíèå â êîäîâîé êîíñòðóêöèè ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
ôðàãìåíòà èçîáðàæåíèÿ. Äàííûé ýòàï ðåøàåòñÿ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî äëèíà êîäî-
ãðàìì ÿâëÿåòñÿ ðàâíîìåðíîé. Ïîýòîìó íå òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ðàçäåëè-
òåëåé è ïðåôèêñà êîäîãðàìì.

2) ïîçèöèîíèðîâàíèå ÄÊ îòíîñèòåëüíî ìàññèâà àïïðîêñèìèðóþùèõ âåëè-
÷èí àïåðòóð è ìàññèâà äëèí àïåðòóð. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû íà÷àëü-
íûõ è êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ìàññèâîâ àïïðîêñèìèðóþùèõ
âåëè÷èí è ìàññèâà äëèí àïåðòóð, íà áàçå êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ ÄÊ. Ïðåäëàãàåòñÿ
ïî àíàëîãèè ñ ïðîöåññîì ñæàòèÿ ïðîâîäèòü ïîñëåäîâàòåëüíîå íàõîæäåíèå êîëè-
÷åñòâà ýëåìåíòîâ äëÿ ìàññèâà àïïðîêñèìèðóþùèõ âåëè÷èí àïåðòóð è ìàññèâà
äëèí àïåðòóð.

3) ïîëó÷åíèå êîäîâûõ çíà÷åíèé ïåðâîé è âòîðîé ñîñòàâëÿþùèõ ÄÊ. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ äàííûõ âåëè÷èí ïðåäëàãàåòñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ òåì, ÷òî êîä ñòðîèòñÿ
êàê èõ âçâåøåííîå ñóììèðîâàíèå.
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