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Ïðèâîäèòñÿ îáîñíîâàíèå íåîáõîäèìîñòè ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñæàòèÿ
áèíàðíîãî îïèñàíèÿ òðàíñôîðìàíò íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ àäàïòèâíîãî
îäíîîñíîâíîãî ïîçèöèîííîãî êîäèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îäíîìåðíûõ äëèí
ñåðèé äâîè÷íûõ îáëàñòåé. Èçëàãàåòñÿ ïîñòðîåíèå ìåòîäà äâóõýòàïíîãî àäàïòèâ-
íîãî îäíîîñíîâíîãî ïîçèöèîííîãî äåêîäèðîâàíèÿ, îñóùåñòâëÿþùåãî ðåêîíñòðóêöèþ
ñòîëáöîâ ìàññèâà ñåðèé äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ áåç ïîòåðè èíôîðìàöèè â ñëó÷àå,
êîãäà äëèíà ïîñëåäíåãî ñòîëáöà ìàññèâà íåèçâåñòíà. Îáîñíîâûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ
ïðîâåäåíèÿ äåêîäèðîâàíèÿ äîñòàòî÷íîé ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: äëèíà
ïîëíîãî ñòîëáöà ìàññèâà äëèí ñåðèé äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ; âåëè÷èíà îñíîâàíèÿ
àäàïòèâíîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåêîíñòðóêöèÿ âèäåîäàííûõ, îäíîîñíîâíîå äåêîäèðîâàíèå.

The necessity of the development of technologies of the compression of the binary
description of transforms on the basis of the use of an adaptive monobasic positional
encoding of sequences of unidimensional lengths of series of binary areas. The construction
of a method of two-stage adaptive monobasic positional decoding, carrying out the
reconstruction of the columns of the array of seria of binary elements without the loss of
information in the case when the length of the last column of the array is unknown, is
stated. It is grounded, that for the decoding of the following information are sufficient:
the length of the complete column of array of lengths of seria of binary elements; size of
foundation of an adaptive position number.

Keywords: reconstruction of video information, monobasic decoding.

  Áîéêî,
Êîðîëåâà, 

Ïîäîðîæíÿê,

Íàâîäèòüñÿ îá´ðóíòóâàííÿ íåîáõ³äíîñò³ ðîçâèòêó òåõíîëîã³é ñòèñêóâàííÿ
á³íàðíîãî îïèñó òðàíñôîðìàíò íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ àäàïòèâíîãî îäíîîñíîâíîãî
ïîçèö³éíîãî êîäóâàííÿ ïîñë³äîâíîñòåé îäíîâèì³ðíèõ äîâæèí ñåð³é äâ³éêîâèõ
îáëàñòåé. Íàâåäåíî ïîáóäîâó ìåòîäó äâîõåòàïíîãî àäàïòèâíîãî îäíîîñíîâíîãî
ïîçèö³éíîãî äåêîäóâàííÿ, ùî çä³éñíþº ðåêîíñòðóêö³þ ñòîâïö³â ìàñèâó ñåð³é
äâ³éêîâèõ åëåìåíò³â áåç âòðàòè ³íôîðìàö³¿ ó âèïàäêó, êîëè äîâæèíà îñòàííüîãî
ñòîâïöÿ ìàñèâó íåâ³äîìà. Îá´ðóíòîâóºòüñÿ, ùî äëÿ ïðîâåäåííÿ äåêîäóâàííÿ
äîñòàòíüîþ º òàêà ³íôîðìàö³ÿ: äîâæèíà ïîâíîãî ñòîâïöÿ ìàñèâó äîâæèí ñåð³é
äâ³éêîâèõ åëåìåíò³â; âåëè÷èíà ï³äñòàâè àäàïòèâíîãî ïîçèö³éíîãî ÷èñëà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåêîíñòðóêö³ÿ â³äåîäàíèõ, îäíîîñíîâíå äåêîäóâàííÿ.



31

Сучасна спеціальна техніка № 1(36), 2014

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇÂâåäåíèå

Íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ òåëåêîììóíè-
êàöèîííîé ñåòè â òîì ÷èñëå îáóñëîâëåíî ðîñòîì òðåáîâàíèé è ïîÿâëåíèåì íîâûõ
ïðåäîñòàâëÿåìûõ âèäåîèíôîðìàöèîííûõ óñëóã [1; 2].

Â òîæå âðåìÿ ïðîâåäåííûé àíàëèç îñîáåííîñòåé ïåðåäà÷è âèäåîäàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì ïîêàçàë, ÷òî ñâîåâðåìåííàÿ
äîñòàâêà îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî äëÿ êàäðîâ ñ íèçêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøå-
íèåì. Ïðåîäîëåíèå òàêîé ñèòóàöèè âîçìîæíî çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
êîìïàêòíî ïðåäñòàâëåííîãî âèäåî-ïîòîêà.

Íàèìåíüøåå ñíèæåíèå áèòîâîé ñêîðîñòè ñæàòûõ âèäåîäàííûõ äîñòèãàåòñÿ
â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ, èñïîëüçóþùèõ JPEG îðèåíòèðîâàííûå òåõ-
íîëîãèè [3; 4]. Îäíàêî òðåáóåìûé óðîâåíü ñæàòèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî öåíîé
âíåñåíèÿ ïîòåðü êà÷åñòâà ðåêîíñòðóèðóåìûõ èçîáðàæåíèé. Îòñþäà ñíèæåíèå
áèòîâîé ñêîðîñòè ñæàòûõ âèäåîäàííûõ äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðåäîñòàâëåíèÿ
óñëóã ñ èñïîëüçîâàíèåì òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì
íàïðàâëåíèåì íàó÷íî-ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé.

Îäèí èç âàðèàíòîâ äîïîëíèòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè ñæàòèÿ ñîñòîèò â
ñîâåðøåíñòâîâàíèè òåõíîëîãèé êîäèðîâàíèÿ áèíàðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
òðàíñôîðìèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé. Â ðàáîòàõ [4; 5] èçëîæåíà ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ
ñæàòèÿ òðàíñôîðìàíò íà áàçå îäíîîñíîâíîãî ïîçèöèîííîãî êîäèðîâàíèÿ ìàññèâîâ
äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé. Îäíàêî ðåêîíñòðóêöèÿ êîäîâûõ ñëîâ äëÿ òàêîãî ìåòîäà
áóäåò çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ îò òåõíîëîãèè âîññòàíîâëåíèÿ, çàëîæåííîé äëÿ
ïëàòôîðìû JPEG. Ïîýòîìó öåëü èññëåäîâàíèé ñòàòüè çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå
òåõíîëîãèè ðåêîíñòðóêöèè èçîáðàæåíèé íà îñíîâå äåêîäèðîâàíèÿ êîäîâ
îäíîîñíîâíûõ ïîçèöèîííûõ ÷èñåë, îáðàçîâàííûõ äëÿ ìàññèâîâ äëèí äâîè÷íûõ
ñåðèé áèòîâîãî îïèñàíèÿ òðàíñôîðìàíò.

Îñíîâíîé ìàòåðèàë

Ðàçðàáîòàåì ìåòîä àäàïòèâíîãî îäíîîñíîâíîãî ïîçèöèîííîãî (ÀÎÏ)
äåêîäèðîâàíèÿ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü äåêîäèðîâàíèå ïîçèöèîííûõ
÷èñåë áåç ïîòåðè èíôîðìàöèè â ñëó÷àå, êîãäà äëèíà S

Ê
 ïîñëåäíåãî ñòîëáöà ìàññèâà

äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé íåèçâåñòíà. Äëÿ òàêîãî ïðîöåññà äåêîäèðîâàíèÿ èñõîäíîé
èíôîðìàöèåé ÿâëÿåòñÿ:

– äëèíà S ïîëíîãî ñòîëáöà ìàññèâà äëèí ñåðèé äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ; ñ
ó÷åòîì òîãî, ÷òî çàäàíû îãðàíè÷åíèÿ íà äëèíó V

ìñ
 ìàøèííîãî ñëîâà

âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû è ðàçìåðû áèíàðíûõ ïëîñêîñòåé òðàíñôîðìàíòû n×m,
ãäå n – êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ, à m – êîëè÷åñòâî ñòðîê, òî îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû
S îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: )1]mnog[(/VS 2 ;

– âåëè÷èíà îñíîâàíèÿ p àäàïòèâíîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà;
– óñëîâèå, ñîñòîÿùåå â òîì, ÷òî ýëåìåíòû ïîçèöèîííîãî ÷èñëà íå ðàâíû íó-

ëþ. Ýëåìåíòû ÀÎÏ ÷èñëà ôîðìèðóþòñÿ êàê äëèíû áèíàðíûõ ñåðèé, à ñëåäîâà-
òåëüíî, ïåðâûé ñòàðøèé ýëåìåíò ÀÎÏ ÷èñëà íå áóäåò ðàâåí íóëþ, ò.å. 0K,1 .

Òîãäà äëÿ èçâåñòíîé âåëè÷èíû S ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü äëèíó
êîäîâîãî ñëîâà 1]1og[V S

2c . Ïîñêîëüêó â ïðåäåëàõ îòäåëüíîãî ìàññèâà
äëèíà êîäîâîãî ñëîâà ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé, òî ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü äëÿ
ñ÷èòûâàíèÿ çíà÷åíèÿ êîäà C(p)

k
 äëÿ k-ãî ñòîëáöà ìàññèâà ÑÄÝ. Ñ ó÷åòîì ÷åãî

ïðîöåññ àäàïòèâíîãî ïîçèöèîííîãî äåêîäèðîâàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü
íà áàçå äâóõ îñíîâíûõ ýòàïîâ:

1) ïðåäâàðèòåëüíîå îïðåäåëåíèå äëèíû S  ÀÎÏ ÷èñëà;
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ІЇ 2) ïðîâåäåíèå âîññòàíîâëåíèÿ ýëåìåíòîâ  ÀÎÏ ÷èñëà.
Ðàññìîòðèì ïåðâûé ýòàï. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äëèíû  òåêóùåãî ïîçèöèîííîãî

÷èñëà ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü óñëîâèå, ñîñòîÿùåå â íàëè÷èè îãðàíè÷åíèÿ
íà çíà÷åíèå êîäà ÀÎÏ ÷èñëà, à èìåííî:

           .                                           (1)

Êàê âèäíî èç àíàëèçà âûðàæåíèÿ (1), åãî ïðàâàÿ ÷àñòü çàâèñèò îò îñíîâàíèÿ
ÀÎÏ ÷èñëà. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äàííîå âûðàæåíèÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ
âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà ñòàðøåãî ýëåìåíòà ÀÎÏ ÷èñëà. Ïî ñâîéñòâàì ïîçèöèîííûõ
÷èñåë äëÿ âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà D

1,k
 ñòàðøåãî ýëåìåíòà  ÀÎÏ ÷èñëà áóäåò

âûïîëíÿòüñÿ íåðàâåíñòâî:

                     

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî åñëè íåðàâåíñòâî (2) âûïîëíÿåòñÿ, òî âåëè÷èíà D
1,k

ÿâëÿåòñÿ âåñîâûì êîýôôèöèåíòîì ñòàðøåãî ýëåìåíòà ÀÎÏ ÷èñëà, à äëèíà
ïîçèöèîííîãî ÷èñëà áóäåò ðàâíà  è k=K.

Â êà÷åñòâå íà÷àëüíîé (ïðîâåðî÷íîé) äëèíû ÀÎÏ ÷èñëà ïðåäëàãàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü äëèíó S ïîëíîãî ñòîëáöà ìàññèâà ÑÄÝ. Òîãäà ñõåìà îïðåäåëåíèÿ
äëèíû ÀÎÏ ÷èñëà ôîðìèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1) âñïîìîãàòåëüíàÿ äëèíà  ÀÎÏ ÷èñëà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ;
2) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîâåðêà íåðàâåíñòâà ;
3) â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà ñðàâíåíèÿ âîçìîæíû ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

åñëè íåðàâåíñòâî âûïîëíÿåòñÿ, òî , ò.å. íàéäåíà èñêîìàÿ äëèíà ÀÎÏ ÷èñëà;
åñëè íåðàâåíñòâî íå âûïîëíÿåòñÿ, òî 1:  è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä íà
âòîðîé ýòàï.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà îïðåäåëåíèÿ äëèíû ÀÎÏ ÷èñëà ðàññìàòðèâàåòñÿ íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû S

Äëÿ ïðåäëîæåííîé ñõåìû ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èòåðàöèé äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ äëèíû ÀÎÏ ÷èñëà áóäåò ðàâíî (S–S

K
+1).

Ðàññìîòðèì âòîðîé ýòàï. Äëÿ èçâåñòíîé äëèíû  ïîçèöèîííîãî ÷èñëà ðå-
êîíñòðóêöèÿ åãî ýëåìåíòîâ ïðîâîäèòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

k,s
S

S

S

1)p( S
k

k,1

S
k

1 )p(

S

 

 

 

 
 

 
k

1 )p(  S

k)p(  

S  

1:  

.                      (2)11Dp)p(D S
k,1k

1S
k,1



33

Сучасна спеціальна техніка № 1(36), 2014

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇ

              ,   S,1s .               (3)

Àíàëèçèðóÿ äàííîå âûðàæåíèå, ïðèõîäèì ê âûâîäó, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ s-ãî
ýëåìåíòà äîñòàòî÷íî çíàòü äëèíó îáðàáàòûâàåìîãî àäàïòèâíîãî ïîçèöèîííîãî
÷èñëà.

Ñëåäîâàòåëüíî, àäàïòèâíîå îäíîîñíîâíîå ïîçèöèîííîå êîäèðîâàíèå ïîçâî-
ëÿåò áåç ïîòåðè èíôîðìàöèè âîññòàíàâëèâàòü ñòîëáöû ìàññèâà äëèí ñåðèé äâîè÷-
íûõ ýëåìåíòîâ â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ èíôîðìàöèè î åãî äëèíå. Çíà÷èò, îáåñïå÷è-
âàåòñÿ óñëîâèå îòíîñèòåëüíî ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà ñëóæåáíûõ äàííûõ, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ áèíàðíîãî îïèñàíèÿ òðàíñôîðìàíòû áåç ïîòåðè èíôîð-
ìàöèè.

Âûâîäû

Ïîñòðîåí ìåòîä äâóõýòàïíîãî àäàïòèâíîãî îäíîîñíîâíîãî ïîçèöèîííîãî
äåêîäèðîâàíèÿ îñóùåñòâëÿþùèé ðåêîíñòðóêöèþ ñòîëáöîâ ìàññèâà ÑÄÝ áåç ïî-
òåðè èíôîðìàöèè â ñëó÷àå, êîãäà äëèíà ïîñëåäíåãî ñòîëáöà ìàññèâà äëèí äâîè÷íûõ
ñåðèé íåèçâåñòíà, âêëþ÷àþùèé:

1) ïðåäâàðèòåëüíîå îïðåäåëåíèå äëèíû ÀÎÏ ÷èñëà;
2) ïðîâåäåíèå âîññòàíîâëåíèÿ ýëåìåíòîâ ÀÎÏ ÷èñëà.
Ïðîöåññ äåêîäèðîâàíèÿ ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå ñëåäóþùåé èíôîðìàöèè: äëè-

íû ïîëíîãî ñòîëáöà ìàññèâà äëèí ñåðèé äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ; âåëè÷èíû îñíîâàíèÿ
àäàïòèâíîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà; óñëîâèè íåðàâåíñòâà íóëåâîìó çíà÷åíèþ
ñòàðøåãî ýëåìåíòà ïîçèöèîííîãî ÷èñëà.

Ýòî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü òî, ÷òî:
– ñóùåñòâóåò îãðàíè÷åíèå íà çíà÷åíèå êîäà ÀÎÏ ÷èñëà, çàâèñÿùåå òîëüêî

îò çíà÷åíèÿ îñíîâàíèÿ;
– âîññòàíîâëåíèå ýëåìåíòîâ ÀÎÏ ÷èñëà ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå èçâåñòíûõ

çíà÷åíèé äëèíû ÀÎÏ ÷èñëà è åãî îñíîâàíèÿ.
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