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Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóò³ ïåðñïåêòèâí³ ïèòàííÿ ðîçâèòêó ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè
â ÷àñòèí³, ùî ñòîñóºòüñÿ åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè àëãîðèòì³â ðîçï³çíàâàííÿ ïåâíèõ
ïîä³é. Âèçíà÷åí³ îñíîâí³ ïðèíöèïè ïðåäèêàòèâíî¿ àíàë³òèêè òà â³äåîñåìàíòèêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîãíîñòè÷íà â³äåîàíàë³òèêà, ñêîðèíã, ðîçï³çíàâàííÿ,
â³äåîñåìàíòèêà.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïåðñïåêòèâíûå âîïðîñû ðàçâèòèÿ ñèñòåì
âèäåîàíàëèòèêè â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû àëãîðèòìîâ
ðàñïîçíàâàíèÿ îïðåäåëåííûõ ñîáûòèé. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû
ïðåäèêàòèâíîé àíàëèòèêè è âèäåîñåìàíòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîãíîñòè÷åñêàÿ âèäåîàíàëèòèêà, ñêîðèíã, ðàñïîçíàâàíèå,
âèäåîñåìàíòèêà.

Paper considers perspective development of the systems of videoanalytics in part
related to the efficiency of the recognition of the algorithms of a certain event. Basic
principles of predicative analysis and videosemantic are defined.

Keywords: predicative analysts, scoring, recognition, videosemantic.

Îñòàíí³ì ÷àñîì ñèñòåìè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ñòàþòü ïîïóëÿðíèì 
³íñòðóìåíòîì, ÿêèé øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðàâîîõîðîííèìè îðãàíàìè â óñüîìó 
ñâ³ò³. Àëå â³äåîìàòåð³àë³â íàêîïè÷óºòüñÿ äóæå áàãàòî, äàòè ëàä ö³é ³íôîðìàö³¿ 
ñêëàäíî, à ³íîä³ é íåìîæëèâî. Äîïîìîãó â òàêîìó âèïàäêó ìîæå íàäàòè àíàë³ç 
â³äåîäàíèõ. Âèêîðèñòîâóþ÷è ñó÷àñí³ àëãîðèòìè îáðîáêè, ìîæíà çðîáèòè øâèäêèé 
òà åôåêòèâíèé ïîøóê ïîòð³áíîãî ôðàãìåíòó â àðõ³âíèõ çàïèñàõ òà ñâîº÷àñíå 
äåòåêòóâàííÿ ïîä³¿ ó â³äåîðÿä³, ùî òðàíñëþºòüñÿ â ðåàëüíîìó ÷àñ³. Îäíàê ³ñíóº 
ùå îäíà ïðîáëåìà – öå íàäëèøêîâà ³íôîðìàö³ÿ, ùî º âêðàé àêòóàëüíîþ äëÿ 
íèí³øí³õ ñèñòåì â³äåîñïîñòåðåæåííÿ, îáñÿã äàíèõ ÿêèõ çíà÷íî çá³ëüøèâñÿ. Îä-
íèì ³ç ï³äõîä³â äî ¿¿ âèð³øåííÿ º àâòîìàòè÷íà îáðîáêà â³äåîäàíèõ àáî â³äåîàíàë³ç.

Ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ äîñâ³äó ðîáîòè â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàðóá³æíèõ êîìïàí³é, ä³ÿëüí³ñòü
ÿêèõ ïîâ’ÿçàíà ç ö³ºþ ïðîáëåìàòèêîþ, ñë³ä âèä³ëèòè íàïðÿìè â³äåîàíàë³çó, ÿê³
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó â³äåîñïîñòåðåæåíí³ äëÿ ñêîðî÷åííÿ îá’ºì³â ³íôîðìàö³¿:

– æîðñòêà â³äåîàíàë³òèêà;
– ãíó÷êà â³äåîàíàë³òèêà;
– ïðîãíîñòè÷íà â³äåîàíàë³òèêà.
Æîðñòêà â³äåîàíàë³òèêà çàñíîâàíà íà êëàñèô³êàö³¿ îá’ºêò³â. Îñíîâà òàêî¿

â³äåîàíàë³òèêè – äåòåêòîð îá’ºêò³â. Öåé àëãîðèòì ëîêàë³çóº â ïîòîö³ â³äåîêàäð³â
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çàìêíóò³ îáëàñò³, ÿê³ çì³íþþòüñÿ çà ïåâíèìè îçíàêàìè. Ö³ îá’ºêòè íàìàãàºòüñÿ 
àíàë³çóâàòè ïðîãðàìà â³äåîñïîñòåðåæåííÿ, ùîá îá÷èñëèòè â íèõ êîðèñí³ ö³ë³: 
ëþäåé, àâòîìîá³ë³ òîùî. Îñíîâíà ³äåÿ ïðè ¿õ âèÿâëåíí³ – öå àíàë³ç ä³é, 
ïåðåñóâàíü ³, íàñàìê³íåöü óçàãàëüíåíî¿ êàðòèíè ïîâåä³íêè, ïðèäàòíî¿ äëÿ ³íòåðïðå-
òàö³¿ â ñîö³àëüíî-êðèì³íàëüíîìó ñåíñ³. Ó æîðñòê³é â³äåîàíàë³òèö³ âñ³ ìîìåíòè 
âèçíà÷åííÿ êëàñó ö³ë³ òà ¿¿ ä³é âèìàãàþòü íàëàøòóâàíü, ³ áóäü-ÿêèé çá³é çîíè 
îãëÿäó êàìåðè (â³ä â³òðó, â³áðàö³¿ òà ³í.) àáî ïåðåñòàíîâêè âåëèêèõ îá’ºêò³â íà 
ì³ñöåâîñò³ òÿãíóòü çà ñîáîþ çá³é ó ôóíêö³îíóâàíí³. Íåçâàæàþ÷è íà öå, æîðñòêà 
àíàë³òèêà çàéíÿëà ñâîþ í³øó â ñèñòåìàõ â³äåîñïîñòåðåæåííÿ.

Îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿì³â â³äåîàíàë³òèêè º òàê çâàíà ãíó÷êà 
â³äåîàíàë³òèêà, ÷è â³äåîñåìàíòèêà, ÿêà íå ìàº æîðñòêèõ ïàðàìåòð³â ³ òî÷íî¿ 
ôîðìàë³çàö³¿.

Ñåìàíòèêà â ìîâîçíàâñòâ³ âèâ÷àº ñåíñ îäèíèöü ìîâè, à ó â³äåîàíàë³òèö³ 
âèâ÷àº ñåíñ îäèíèöü â³äåîïîä³é. ² òàì ³ òàì öå – íàá³ð çíàíü, îá’ºäíàíèõ ì³æ ñîáîþ 
ïåâíèìè ñï³ââ³äíîøåííÿìè. Â³äåîñåìàíòèêà áàçóºòüñÿ íà âåëèêîìó íàáîð³ ð³çíèõ 
òèï³â â³äåîäåòåêòîð³â, ÿê³ âèâ÷àþòü âëàñòèâîñò³ îá’ºêòà, éîãî ðîçì³ðè, 
ñï³ââ³äíîøåííÿ ñòîð³í, êîëüîðîâó ãàìó, íàïðÿìîê ðóõó, øâèäê³ñòü, ÷àñòîòó ðóõ³â, 
ïàðàìåòðè çì³í. Óñ³ ö³ õàðàêòåðèñòèêè ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ ìàòåìàòè÷íèìè 
ñï³ââ³äíîøåííÿìè, ÿê³ áàçóþòüñÿ íà çàêîíîì³ðíîñòÿõ ïîâåä³íêè ð³çíèõ òèï³â 
îá’ºêò³â.

Ïðîãðàìà â³äñòåæóº õàðàêòåðí³ ðèñè â ðåçóëüòàò³ àíàë³çó ñòàòèñòè÷íèõ
çì³í, òàêèì ÷èíîì çä³éñíþºòüñÿ ñåëåêö³ÿ â³äåîïîä³é çà ¿õ ñåìàíòè÷íèìè
â³äì³ííîñòÿìè. Êîìï’þòåðíà ïðîãðàìà ðîçêëàäàº â³äåîçàïèñ íà ñìèñëîâ³ îäèíèö³,
ïîêàçóþ÷è òó ÷àñòèíó ö³º¿ îäèíèö³, ÿêà ïîâí³ñòþ ïåðåäàº ¿¿ çíà÷åííÿ. ² çàì³ñòü
òðèâàëîãî â³äåîçàïèñó º îäíå ºäèíå ñìèñëîâå íàâàíòàæåííÿ, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü
êîðîòêîãî ïîêàçó ñêîðî÷åíîãî â³äåîñþæåòà, ÿêèé ïîâí³ñòþ ïåðåäàº âåñü çì³ñò
ñþæåòó.

Â³äåîñåìàíòèêà – êîðîòêèé ëîã³÷íèé âèêëàä â³äåî³íôîðìàö³¿ øëÿõîì 
ðîçêëàäàííÿ ¿¿ íà ñåìàíòè÷í³ îäèíèö³ (â³äåîñþæåòè), êîæåí ç ÿêèõ ìàº ñâ³é 
çàê³í÷åíèé çì³ñò, ÿêèé â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïîïåðåäíüîãî ³ íàñòóïíîãî â³äåîñåãìåíòó. 
Â³äåîñåìàíòèêà â³äñòåæóº õàðàêòåðí³ ðèñè â³äåîêîíòåíòó â ðåçóëüòàò³ àíàë³çó 
ñòàòèñòè÷íèõ çì³í, òîáòî îñíîâîþ º ñòàòèñòèêà. Â³äñóòí³ñòü æîðñòêî çàäàíèõ 
ïàðàìåòð³â ³ òî÷íî¿ ôîðìàë³çàö³¿ çàõèùàº â³ä ïåðåøêîä, îñê³ëüêè âîíè âêëþ-
÷àþòüñÿ â çàãàëüíèé àíàë³ç ³ â³äí³ìàþòüñÿ ñàì³ ç ñåáå â ðåçóëüòàò³ ð³çíèö³ ñòà-
òèñòè÷íèõ çì³í [1].

Àëå ëþäèíà íå çàâæäè ìîæå îö³íèòè àäåêâàòí³ñòü ïîâåä³íêè îêðåìèõ îñ³á,
òîìó åìóëþþòüñÿ îñíîâí³ ³íñòèíêòè ëþäèíè (ðåàêö³ÿ íà çì³íó îáñòàíîâêè, íà
íîâ³ çâóêè, íîâ³ îáðàçè, íåñòàíäàðòíà ïîâåä³íêà òà ³íøå) ³ äîäàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ àíàë³çóâàòè ¿õ íàáàãàòî øâèäøå çà ëþäèíó. Ïðè öüîìó
âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàê³ ïåðåâàãè êîìï’þòåðà íàä ëþäèíîþ, ÿê íåâòîìí³ñòü,
êîìï’þòåðíà ëîã³êà òà ìàøèííèé ç³ð.

Ñó÷àñí³ àëãîðèòìè îáðîáêè â³äåîðÿäó òà ïîòóæí³ êîìï’þòåðí³ ïëàòôîðìè 
äîçâîëÿþòü îáðîáëÿòè ïîòîêîâå â³äåî áåç âòðàò òà ïðîïóñê³â ³íôîðìàö³¿. Òàêèì 
÷èíîì, â³äñ³êàºòüñÿ çàéâå ç â³äåîêîíòåíòó òà íå âèòðà÷àºòüñÿ ÷àñ íà ïîøóêè 
ïîòð³áíîãî. Ó öüîìó ïðèíöèïîâà â³äì³íí³ñòü â³äåîñåìàíòèêè â³ä êëàñè÷íî¿ 
â³äåîàíàë³òèêè, ³ äîñâ³ä ïîêàçàâ, ùî öåé ï³äõ³ä ðåàëüíî ïðàöþº â ñêëàäíèõ 
óìîâàõ â³äåîñïîñòåðåæåííÿ.
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Â³äåîñåìàíòèêà ïîð³âíþº íå ñòàòè÷í³ êàðòèíêè ³ íå ï³êñåë³ ÿê òàê³, à çì³íó
õàðàêòåðó àêòèâíîñò³. Âîíà ïðàöþº ç äèíàì³êîþ, ³ çíàõîäèòü íîâèé ðóõ íà òë³
³íøèõ ðóõ³â. Êîëè îá’ºêò ïîòðàïëÿº äî êàäðó àáî ïî÷èíàº ðóõàòèñÿ, àíàë³çóºòüñÿ
³ çàïàì’ÿòîâóºòüñÿ éîãî õàðàêòåð àêòèâíîñò³, ùî ñòàº îçíàêîþ ³äåíòè÷íîñò³ öüîãî
îá’ºêòà. Ðåàêö³ÿ éäå íà çì³íó ö³º¿ çàêîíîì³ðíîñò³ ðóõó àáî íà ïîÿâó ³íøîãî
õàðàêòåðó ðóõó â êàäð³, à òàêîæ ¿õ êîìá³íàö³é ïðè íàêëàäåíí³.

Äëÿ àíàë³çó êàðòèíè ðóõó âèêîðèñòîâóºòüñÿ áåçë³÷ âèä³â â³äåîäåòåêòîð³â.
Â³äåîñåìàíòèêà – íàäáóäîâà íàä â³äåîäåòåêö³ºþ, ¿¿ ïîõ³äíà. ² òàêèõ ïîõ³äíèõ ó
ñóì³ áåçë³÷. Ó â³äåîñåìàíòèêó âõîäèòü ³ ïîõ³äíà â³ä àëãîðèòì³â êëàñè÷íî¿
â³äåîàíàë³òèêè, àëå íå ÿê ñàìîñò³éí³ åëåìåíòè, à ëèøå ÿê ³ìïë³êàòóðè. Ïëþñîì
éäå ïîõ³äíà â³ä ñèñòåì ðîçï³çíàâàííÿ, õî÷à ôîðìàëüíî â³äåîñåìàíòèêà ³ íå ðîçï³çíàº
îá’ºêòè, àëå âîíà âèêîðèñòîâóº öåé òèï äåòåêö³¿ äëÿ äîñë³äæåííÿ îá’ºêò³â ðóõó.
Óñÿ öÿ ìàòåìàòèêà ïðàöþº íå íà ³äåíòèô³êàö³þ îçíàê çëî÷èíó, à ëèøå íà ïîøóê
â³äì³ííîñòåé ó ñòàòèñòèö³ ðóõó. Òîáòî ö³ë³ ñòàâëÿòüñÿ íå â ìàñøòàáàõ øòó÷íîãî
³íòåëåêòó, à â îáëàñò³ ïðîñòî¿ ëîã³êè. Òàêèé ï³äõ³ä äóæå ïðàêòè÷íèé ³, íåõàé íå
çàì³íþº ëþäñüêó ïðàöþ, àëå çíà÷íî ñïðîùóº ¿¿.

Ùî ñòîñóºòüñÿ ñò³éêîñò³ äëÿ ïåðåøêîä, òî äëÿ â³äåîñåìàíòèêè öå ïîíÿòòÿ 
â³äñóòíº ÿê êëàñ, òîìó ùî áóäü-ÿêà ôîðìà ðóõó – öå ëèøå ïðåäìåò 
ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó, à ðåàêö³ÿ éäå ëèøå íà çì³íó ñòàòèñòèêè. Êàðòèíà 
àêòèâíîñò³ ïåðåøêîäè âõîäèòü äî ìèíóëî¿ ñòàòèñòèêè, òîìó ïðè â³äí³ìàíí³ ¿¿ ç 
ïîòî÷íî¿ çàëèøàºòüñÿ íóëü. Öå, çâè÷àéíî, íå îçíà÷àº, ùî â³äåîñåìàíòèêà íå 
ñïðàöüîâóº íà ïåðåøêîäè, ÿêèì-íåáóäü ÷èíîì ³äåíòèô³êóþ÷è ¿õ òàêèìè. Àëå 
â³äåîñåìàíòèêà íå ñïðàöüîâóº ïðè êîæíîìó ïîãîéäóâàíí³ ã³ëêè, à ëèøå îäèí 
ðàç – êîëè çì³íèëàñÿ ïîãîäà, ñòàâøè â³òðÿíîþ. Ïðè öüîìó òåõíîëîã³ÿ 
“êîðîòêèõ äàíèõ” ñêîðî÷óº óñå, â òîìó ÷èñë³ ³ ïåðåøêîäè. Íà ïàíåë³ ðåçóëüòàò³â 
ã³ëêà, ùî õèòàºòüñÿ, àëå ò³ëüêè îäèí ðàç çà ÷àñ â³òðÿíî¿ ïîãîäè (íàâ³òü ÿêùî 
õèòàííÿ ÿâíî íå âèðàæåíå), öå â òèñÿ÷³ ðàç³â ìåíøå ê³ëüêîõ ãîäèí ïîñò³éíîãî 
â³äåîçàïèñó ïðè âèêîðèñòàíí³ ñòàíäàðòíî¿ â³äåîäåòåêö³¿.

Àëå ñïðàâà íå ò³ëüêè â äåòåêö³¿, ôóíêö³îíàëüí³ñòü â³äåîñåìàíòèêè íàáàãàòî
øèðøà, í³æ ðåàêö³ÿ íà êîðèñíó ìåòó. Ãîëîâíå çàâäàííÿ â³äåîñåìàíòèêè –
ðîçìåæóâàííÿ ïîä³é. Ñàìå âîíà äàº ìîæëèâ³ñòü ñêîðî÷óâàòè âåëè÷åçí³ îáñÿãè
³íôîðìàö³¿, âèä³ëÿþ÷è êîðèñí³ äàí³.

Â³äåîñåìàíòèêà îá÷èñëþº îäíîòèïí³ ïåð³îäè ðóõó ³ â³äìåæîâóº îäèí õàðàêòåð
ïîâåä³íêè â³ä ³íøî¿, óòâîðþþ÷è ïîä³¿. Äàíà òåõíîëîã³ÿ â³äîêðåìëþº ëèøå îäíå
íåâ³äîìå â³ä ³íøîãî íåâ³äîìîãî. Ïîä³¿ íå ôîðìàë³çóþòüñÿ, íåìàº ïîíÿòü òèïó
“á³éêà”, “âáèâñòâî”, “ãðàá³æ”, “ä³ÿ çà ñòàòòåþ êðèì³íàëüíîãî êîäåêñó”, àëå º
ðîçìåæóâàííÿ ìåæ ïåð³îä³â ïîä³é. À öå îçíà÷àº, ùî ïåðåäèâèòèñÿ ïîä³¿ ìîæíà çà
ñåêóíäè, áåç î÷³êóâàíü ¿õ ïîâíîãî çàâåðøåííÿ.

²íøèì íàïðÿìîì ðîçâèòêó â³äåîàíàë³òèêè º ïðîãíîñòè÷íà â³äåîàíàë³òèêà.
Ïðîãíîñòè÷íà àáî ïðåäèêàòèâíà àíàë³òèêà (Predictive analytics) – öå áåçë³÷

ìåòîä³â ñòàòèñòèêè, àíàë³çó äàíèõ ³ òåîð³¿, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ôàõ³âöÿìè äëÿ
àíàë³çó ïîòî÷íèõ òà ³ñòîðè÷íèõ äàíèõ ÷è ïîä³é äëÿ ïðîãíîçó äàíèõ òà ïîä³é ó
ìàéáóòíüîìó [2].

Àíàë³òèêè ââàæàþòü, ùî ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ñâ³òîâîãî ðèíêó àíàë³çó ï³äå
øëÿõîì àêòèâíîãî îñâîºííÿ “advanced” (ïðîñóíóòî¿) àíàë³òèêè, â òîìó ÷èñë³
ïðåäèêàòèâíîãî àíàë³çó, ïîáóäîâè ñèìóëÿòîð³â ³ âàð³àòèâíèõ ìîäåëåé. Àíàë³òèêà
êëàñó “advanced” âèêîðèñòîâóº ñòàòèñòèêó, îïèñîâ³ òà ïðåäèêàòèâí³ ³íñòðóìåíòè
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“data mining” (ðîçâ³äêè äàíèõ), ñèìóëÿòîðè òà îïòèì³çàö³éí³ çàñîáè. Ê³íöåâà ìåòà
çàñòîñóâàííÿ âñ³õ öèõ ³íñòðóìåíò³â – ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü òà ³äåíòèô³êàö³ÿ
ìîæëèâîñòåé äëÿ ñêëàäàííÿ íàéêðàùèõ ïðîãíîç³â, âèÿâëåííÿ ïðîöåñ³â, âèá³ðîê
òà ³íøèõ çàêîíîì³ðíîñòåé.

Çà ö³ºþ ³ííîâàö³éíîþ ðîçðîáêîþ ñòî¿òü áàãàòîð³÷íèé äîñâ³ä ãðóïè ô³çèê³â-
ÿäåðíèê³â, ÿê³ çàéìàëèñÿ ïîøóêîì íàäñëàáêèõ ñèãíàë³â ñåðåä âåëèêèõ îáñÿã³â
äàíèõ ³ ðîçï³çíàâàííÿì îáðàç³â çàäàíèõ ñèãíàòóð ðîçïàäó ÷àñòèíîê ñåðåä ì³ëüéîí³â
ñõîæèõ êîíô³ãóðàö³é. Çàâäÿêè ìåòîäàì, ðîçðîáëåíèì ïðè âèð³øåíí³ çàäà÷ ÿäåðíî¿
ô³çèêè, à òàêîæ äîñâ³äó êîëåêòèâó ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíîãî àíàë³çó âåëèêèõ
äàíèõ (Big Data), òåõíîëîã³¿ êîìïàí³¿ åôåêòèâí³ â íàéñêëàäí³øèõ óìîâàõ.

Ùîá ïðåäèêàòèâíèé àíàë³ç áóâ óñï³øíèì, ðåêîìåíäîâàíî ÷³òêî
äîòðèìóâàòèñÿ òàêèõ ñòàä³é: ïîñòàíîâêà ìåòè, îòðèìàííÿ äàíèõ ³ç ð³çíèõ äæåðåë,
ï³äãîòîâêà äàíèõ, ñòâîðåííÿ ïðåäèêàòèâíî¿ ìîäåë³, îö³íêà ìîäåë³, âïðîâàäæåííÿ
ìîäåë³, ìîí³òîðèíã åôåêòèâíîñò³ ìîäåë³.

Íàéá³ëüø â³äîìèé ñïîñ³á âèêîðèñòàííÿ ïðîãíîñòè÷íî¿ àíàë³òèêè – öå 
çàñòîñóâàííÿ ñêîðèíãîâèõ ìîäåëåé äëÿ îö³íþâàííÿ. Ñêîðèíã (score – áàë) – öå 
ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ó âèãëÿä³ çâàæåíî¿ ñóìè ïåâíèõ õàðàêòåðèñòèê, çà äîïîìîãîþ 
ÿêî¿ íà îñíîâ³ ìèíóëîãî äîñâ³äó ç’ÿñîâóºòüñÿ éìîâ³ðí³ñòü ïîä³¿. Ñóòü ñêîðèíãó 
ïîëÿãàº â òîìó, ùî êîæíîìó ïàðàìåòðó, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ, íàäàºòüñÿ ðåàëüíà 
îö³íêà â áàëàõ. Öåíòðàëüíîþ æå ñóòí³ñòþ ïðåäèêàòèâíî¿ àíàë³òèêè º çàäà÷à 
âèçíà÷åííÿ ïðåäèêòîðà àáî äåê³ëüêîõ ïðåäèêòîð³â (ïàðàìåòð³â àáî ñóòíîñòåé, ÿê³ 
âïëèâàþòü íà ïðîãíîçîâàí³ ïîä³¿). Áåçë³÷ öèõ ïðåäèêòîð³â óòâîðþº ìîäåëü 
ïðåäèêàòèâíî¿ àíàë³òèêè, ÿêà ïåðåäáà÷àº ïåâíó ïîä³þ â ìàéáóòíüîìó ç äåÿêèì 
ñòóïåíåì éìîâ³ðíîñò³.

×èì ïðîñò³øå ìîäåëü (àáî ìåíøà ê³ëüê³ñòü ôàêòîð³â), òèì ìåíøà ñòóï³íü 
òî÷íîñò³ ìîäåë³. Àëå çàâæäè áóäü-ÿêà ìîäåëü áóäóºòüñÿ íà ìèíóë³é ïîä³¿ â ìèíóëîìó 
³ öå íå îçíà÷àº, ùî ïîä³¿ â ìàéáóòíüîìó ìîæóòü ïîâòîðèòèñÿ ïðè òèõ ñàìèõ 
ïàðàìåòðàõ âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Â³äïîâ³äíî, áóäü-ÿêèé ïðîöåñ ìîäåëþâàííÿ ìàº 
³ìîâ³ðí³ñíèé õàðàêòåð. Óñêëàäíþþ÷è ìîäåëü íà ³ñòîðè÷íèõ äàíèõ, º ðèçèê ¿¿ ñèëüíî 
ïåðåâ÷èòè ³, â³äïîâ³äíî, âîíà ìîæå ïåðåñòàòè áóòè ñò³éêîþ â ìàéáóòíüîìó.

Îñíîâîþ òåõíîëîã³¿ ïðåäèêàòèâíî¿ â³äåîàíàë³òèêè º ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó
ñèòóàö³¿ ³ â³äñòåæåííÿ éìîâ³ðíîñò³ âèíèêíåííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ïîä³¿. Öå òåõíîëîã³ÿ,
ùî äîçâîëÿº ì³í³ì³çóâàòè ê³ëüê³ñòü îá÷èñëåíü ïðè ïðèéíÿòò³ ð³øåíü ïðî
ï³äòâåðäæåííÿ àáî ñïðîñòóâàííÿ ã³ïîòåç, çàñíîâàíèõ íà îö³íö³ ð³çíèõ îá÷èñëþâàíèõ
õàðàêòåðèñòèê â³äåîäàíèõ. Ì³í³ì³çàö³ÿ ê³ëüêîñò³ îá÷èñëåíü äàº ìîæëèâ³ñòü
âèâ³ëüíåí³ îá÷èñëþâàëüí³ ðåñóðñè ñïðÿìóâàòè íà ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ ðîáîòè
â³äåîàíàë³òèêè, ùî äîçâîëÿº çíà÷íî ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü äåòåêòîð³â àíàë³òèêè
â ïîð³âíÿíí³ ç àíàëîã³÷íèìè ð³øåííÿìè, ñòâîðåíèìè çà “êëàñè÷íèìè” òåõíîëîã³ÿìè.

×àñ ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ðîçáèâàºòüñÿ íà ³íòåðâàëè ñïîñòåðåæåííÿ – â³äð³çêè
÷àñó, ÷åðåç ÿê³ çä³éñíþºòüñÿ íàêîïè÷åííÿ òà îáðîáêà ³íôîðìàö³¿. Ïðîòÿãîì
³íòåðâàëó ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèòüñÿ îäíà àáî ê³ëüêà îö³íîê îá÷èñëþâàíèõ
êðèòåð³¿â ³ ïîáóäîâà ãðàôà, ùî îïèñóº éìîâ³ðí³ñòü ðîçâèòêó ñïîñòåðåæóâàíî¿
ñèòóàö³¿. Êðèòåð³ÿìè ìîæóòü ñëóæèòè ð³çí³ ñòàòèñòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè â³äåîäàíèõ,
à òàêîæ ðåçóëüòàòè ãëèáîêîãî âèâ÷åííÿ íåéðîííèõ ìåðåæ. Ïîçèòèâíå ïðèéíÿòòÿ
ð³øåííÿ òðàïëÿºòüñÿ ïðè ïðîõîäæåíí³ ñèòóàö³¿ ò³ëüêè ïî ïåâíîìó øëÿõó ãðàôà [3].

Ïðåäèêàòèâíà â³äåîàíàë³òèêà íàéá³ëüø çàòðåáóâàíà äëÿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè
îá’ºêò³â, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ ìàñîâèì ñêóï÷åííÿì ëþäåé.
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Êîíêóðåíòíîþ ïåðåâàãîþ àëãîðèòìó º îáðîáêà ïðàêòè÷íî âñüîãî äèíàì³÷íîãî
ä³àïàçîíó, ùî íàäõîäèòü íà àíàë³ç çîáðàæåííÿ ³ åôåêòèâíå âèëó÷åííÿ êîðèñíîãî
ñèãíàëó ç øóìó. Ðàí³øå, ùîá óíèêíóòè ïîìèëêîâèõ ñïðàöüîâóâàíü ³ çíèçèòè
íàâàíòàæåííÿ íà ïðîöåñîð, ðîçðîáíèêè, çàçâè÷àé, â³äêèäàëè ÷àñòèíó äàíèõ, ùî
íåìèíó÷å ïðèçâîäèëî äî âòðàòè êîðèñíî¿ ³íôîðìàö³¿ ³ íåçäàòíîñò³ ïðàöþâàòè â
óìîâàõ ³íòåíñèâíèõ ëþäñüêèõ ñêóï÷åíü àáî ïðè íèçüêîìó îñâ³òëåíí³.

Îäíå ç ïðèçíà÷åíü ñèñòåì øòó÷íîãî ³íòåëåêòó – ïîïåðåäæåííÿ ïðî íåáåçïåêó
äëÿ çáåðåæåííÿ ëþäñüêèõ æèòò³â. Ñèñòåìà îö³íþº ïñèõîëîã³÷íèé ñòàí îñ³á: ÿê
ìîìåíòè íàéá³ëüøî¿ çàö³êàâëåíîñò³, òàê ³ ï³äâèùåíó çáóäëèâ³ñòü òà íåðâîçí³ñòü
çëîâìèñíèêà ïåðåä â÷èíåííÿì êðàä³æêè. Íà îñíîâ³ êëàñèô³êàö³¿ àêòèâíîñò³
âèðîáëÿþòüñÿ ðåêîìåíäàö³¿ [4].

Ôàõ³âöÿìè ñï³ëüíî ç ïñèõîëîãàìè áóëà ïðîâåäåíà êîëîñàëüíà ðîáîòà ç
âèçíà÷åííÿ ñòàòèñòè÷íèõ ïàðàìåòð³â ì³êðîðóõ³â ëþäåé ó ð³çíèõ åìîö³éíèõ ñòàíàõ,
ð³çíîãî â³êó, ñòàò³, ð³çíèõ òåìïåðàìåíò³â. Áóëî âèÿâëåíî 16 êëþ÷îâèõ ñòàòèñòè÷íèõ
ïàðàìåòð³â, çàâäÿêè ÿêèì ïîâåä³íêîâèé àëãîðèòì çà 30–120 ñåêóíä òî÷íî âèçíà÷àº
åìîö³éíèé ñòàí îñîáè.

Çàðàç ïðàâîîõîðîíö³ ïðàöþþòü ç ïîä³ÿìè, ùî ñòàëèñÿ, ð³äêî –  íàìàãàþòüñÿ
ïåðåäáà÷èòè ä³¿ çëî÷èíö³â, ÿêùî âîíè âæå â÷èíèëè ðÿä çëî÷èí³â. Àëå òåõíîëîã³¿
äîçâîëÿòü ïîïåðåäèòè çëî÷èí äî ïîÿâè æåðòâ ³ ïîñòðàæäàëèõ. Êëþ÷ äî öüîãî –
ðîçï³çíàâàííÿ ïîâåä³íêè òà åìîö³é ëþäèíè.

Çàñîáè ïðåäèêàòèâíî¿ àíàë³òèêè àäðåñîâàí³ ôàõ³âöÿì, òîìó íå çàñòîñîâóþòüñÿ
íàñò³ëüêè øèðîêî. Åêñïåðòè ââàæàþòü, ùî íå âàðòî ÷åêàòè ìàñîâèõ âïðîâàäæåíü
â ö³é îáëàñò³, àëå òåíäåíö³¿ áóäóòü ïîñòóïîâî çì³íþâàòèñÿ. Ïðè÷èíà òîìó – ïîÿâà
ôåíîìåíà âåëèêèõ äàíèõ, ÿêèé ï³äøòîâõóº äî ïîøóêó íîâèõ çàñîá³â îáðîáêè
³íôîðìàö³¿.

Íà äóìêó Åð³êà Ñ³ãåëÿ (Eric Siegel), åêñïåðòà ç ïðåäèêàòèâíîãî àíàë³çó, 
âèêëàäåíîãî â éîãî îäíîéìåíí³é êíèç³ “Predictive Analytics”, ñôåðà çàñòîñóâàííÿ 
ïðåäèêàòèâíîãî àíàë³çó íàéá³ëüø ïîøèðåíà ó âèÿâëåíí³ øàõðàéñüêèõ ñõåì òà 
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè îá’ºêò³â, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ ìàñîâèì ñêóï÷åííÿì ëþäåé 
[5]. Çàñîáè ïðåäèêàòèâíîãî àíàë³çó äîçâîëÿþòü ì³í³ì³çóâàòè âèêîðèñòàííÿ 
øàõðàÿìè ôàëüøèâèõ ñõåì òîùî.

Ïðîãðàìè âïðîâàäæåííÿ ñèñòåì â³äåîñïîñòåðåæåííÿ çäàòí³ ïîë³ïøèòè
ñòàâëåííÿ ãðîìàäñüêîñò³ äî ðîáîòè ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â òà çàáåçïå÷èòè çàõèñò
ïîë³öåéñüêèõ ïðè âèêîíàíí³ ñëóæáîâèõ îáîâ’ÿçê³â.

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ ñèñòåì â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ìîæº áóòè åôåêòèâíèì
ñòðèìóþ÷èì ôàêòîðîì äëÿ áàãàòüîõ íåçàêîííèõ ä³é. À çàñòîñóâàííÿ åôåêòèâíèõ
àëãîðèòì³â â³äåîàíàë³òèêè äîçâîëèòü îïåðàòèâíî ïðèéìàòè ð³øåííÿ çàëåæíî â³ä
îáñòàâèí.

Íàéá³ëüø äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ñèñòåìè â³äåîàíàë³òèêè â ï³äðîçä³ëàõ
êàðíîãî ðîçøóêó ÍÏÓ, ïðåâåíòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÍÏÓ, îïåðàòèâíî-òåõí³÷íèõ çàõîä³â
ÍÏÓ òà ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ îõîðîíè ÍÃÓ.
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