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ÂÈÌÎÃÈ   ÄÎ  ÎÔÎÐÌËÅÍÍß  ÑÒÀÒÅÉ

Äî äðóêó ïðèéìàþòüñÿ ñòàòò³, ùî â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ÂÀÊ ³ ìàþòü òàê³ íåîáõ³äí³
åëåìåíòè: ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè ó çàãàëüíîìó âèãëÿä³ òà ¿¿ çâ’ÿçîê ³ç âàæëèâèìè íàóêîâèìè ÷è
ïðàêòè÷íèìè çàâäàííÿìè; àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é, ó ÿêèõ çàïî÷àòêîâàíî ðîçâ’ÿçàííÿ
ïðîáëåìè, âèä³ëåííÿ íåâèð³øåíèõ ðàí³øå ÷àñòèí çàãàëüíî¿ ïðîáëåìè, ÿêèì ïðèñâÿ÷óºòüñÿ ñòàòòÿ;
ôîðìóëþâàííÿ ö³ëåé ñòàòò³ (ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ); âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ ç ïîâíèì
îá´ðóíòóâàííÿì íàóêîâèõ ðåçóëüòàò³â; âèñíîâêè ³ ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ ðîçâ³äîê ó öüîìó íàïðÿì³.

Ðóêîïèñ ñòàòò³ ïîäàºòüñÿ â äðóêîâàíîìó òà åëåêòðîííîìó âèãëÿä³. Íà ïî÷àòêó ñòàòò³ ó
ë³âîìó âåðõíüîìó êóò³ íåîáõ³äíî âêàçàòè ³íäåêñ ÓÄÊ. Ó ïðàâîìó êóò³ çàçíà÷àþòü ïîâí³ñòþ ïð³çâèùå,
³ì’ÿ òà ïî áàòüêîâ³ àâòîðà, éîãî ïîñàäó, íàóêîâèé ñòóï³íü, â÷åíå çâàííÿ, êîíòàêòíèé òåëåôîí. Ðóêîïèñ
ìàº áóòè ï³äïèñàíèé òà äàòîâàíèé àâòîðîì.

Îáñÿã ñòàòò³ – äî 12 ñòîð³íîê ôîðìàòó À4. Ðîçì³ðè ïîë³â: ë³âå – 30 ìì, ïðàâå – 10 ìì,
âåðõíº òà íèæíº – 20 ìì, äî 30 ðÿäê³â íà ñòîð³íö³.

Òåêñò ñòàòò³ ñë³ä íàáèðàòè çà äîïîìîãîþ ðåäàêòîðà Ìicrosoft Word 7.0 àáî 8.0.
Øðèôò – Times New Roman, ÷åðåç ³íòåðâàë 1,5, êåãëü – 14 ïò.

Íàçâà ñòàòò³ ìàº áóòè êîðîòêîþ (5–9 ñë³â), àäåêâàòíî â³äîáðàæàòè ¿¿ çì³ñò, â³äïîâ³äàòè ñóò³
äîñë³äæóâàíî¿ íàóêîâî¿ ïðîáëåìè. Ïðè öüîìó ñë³ä óíèêàòè íàçâ, ùî ïî÷èíàþòüñÿ ç³ ñë³â: “Äîñë³äæåííÿ
ïèòàííÿ…”, “Äåÿê³ ïèòàííÿ…”, “Ïðîáëåìè…”, “Øëÿõè…”, â ÿêèõ íå â³äáèòî äîñòàòíüîþ ì³ðîþ ñóòü
ïðîáëåìè.

Àíîòàö³¿ òà êëþ÷îâ³ ñëîâà (óêðà¿íñüêîþ, ðîñ³éñüêîþ òà àíãë³éñüêîþ ìîâàìè) íàáèðàòè êóðñèâîì. 
Âèêëàä ìàòåð³àëó â àíîòàö³¿ ìàº áóòè ñòèñëèì ³ òî÷íèì (äî 500 çíàê³â). Ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ñèíòàêñè÷í³ 
êîíñòðóêö³¿ áåçîñîáîâîãî ðå÷åííÿ, íàïðèêëàä: “Äîñë³äæåíî…”, “Ðîçãëÿíóòî…”, “Óñòàíîâëå-
íî…” (íàïðèêëàä, “Äîñë³äæåíî ãåíåòè÷í³ ì³íëèâîñò³…”, “Îòðèìàíî çàäîâ³ëüí³ ðåçóëüòàòè…”).

Öèòàòè ïîäàâàòè ìîâîþ ïóáë³êàö³¿ é îáîâ’ÿçêîâî ñóïðîâîäæóâàòè ¿õ ïîñèëàííÿìè íà äæåðåëî
³ êîíêðåòíó ñòîð³íêó. Àâòîð ñòàòò³ â³äïîâ³äàº çà òî÷í³ñòü öèòîâàíîãî â ðóêîïèñ³ òåêñòó.

Íà âñ³ ðèñóíêè é òàáëèö³ ñë³ä äàâàòè ïîñèëàííÿ â òåêñò³. Ðèñóíêè ìàþòü ñóïðîâîäæóâàòèñÿ
ï³äðèñóíêîâèìè ï³äïèñàìè, à òàáëèö³ ïîâèíí³ ìàòè çàãîëîâêè.

Ðèñóíêè (ôîòî) ñë³ä ïîäàâàòè â ïðîãðàìàõ Adode Illustrator àáî Photoshop ³ âèêîíóâàòè ó
âåêòîðí³é ãðàô³ö³. ¯õ ðîçì³ð òðåáà óçãîäèòè ç ôîðìàòîì âèäàííÿ ³ ïîäàòè äî ðåäàêö³¿ ó âèãëÿä³
îêðåìèõ ôàéë³â. Ó íàçâàõ ôàéë³â âèêîðèñòîâóéòå ëàòèíñüê³ ë³òåðè àáî öèôðè, ùî â³äïîâ³äàþòü
íóìåðàö³¿ ðèñóíê³â çã³äíî ç ïîðÿäêîì ¿õ â³äòâîðåííÿ ó âèäàíí³.

Ôîðìóëè, ÿêùî öå ìîæëèâî, ñë³ä íàáèðàòè ó ðåæèì³ íàáîðó òåêñòó ç âèêîðèñòàííÿì êîìàíä
“âåðõí³é ³ íèæí³é ³íäåêñè, âñòàâêà ñèìâîëó”, ïðè öüîìó âñ³ ìàòåìàòè÷í³ çíàêè â³ää³ëÿþòüñÿ ³íòåðâàëîì,
íàïðèêëàä: à2 + b2 = ñ. Ñêëàäí³ ôîðìóëè ïîòð³áíî íàáèðàòè çà äîïîìîãîþ äîäàòêà Microsoft Equa-
tion 3.0 (ôîðìóëüíèé ðåäàêòîð).

Àâòîðè ìàþòü äîòðèìóâàòèñÿ ïðàâèëüíî¿ ãàëóçåâî¿ òåðì³íîëîã³¿ (äèâ. äåðæñòàíäàðòè).
Òåðì³íè ïî âñ³é ðîáîò³ ìàþòü áóòè óí³ô³êîâàíèìè.
Ì³æ öèôðàìè é íàçâàìè îäèíèöü (ãðîøîâèõ, ìåòðè÷íèõ òîùî) ñòàâèòè íåðîçðèâíèé ïðîá³ë.
Ñêîðî÷åííÿ ãðîøîâèõ îäèíèöü (ãðí), à òàêîæ ñêîðî÷åííÿ ìëí, ìëðä, ìåòðè÷í³ (ò, ö, ì, êì

òîùî) ïèñàòè áåç êðàïêè.
ßêùî â òåñò³ º àáðåâ³àòóðè, ¿õ ñë³ä ïîäàâàòè â äóæêàõ ïðè ïåðøîìó çãàäóâàíí³.
Âàðòî ãðàíè÷íî îáìåæèòè ê³ëüê³ñòü âèä³ëåíü â òåêñò³ (êóðñèâ, íàï³âæèðíèé òîùî).
Ïîñèëàííÿ â òåêñò³ ïîäàâàòè ëèøå â êâàäðàòíèõ äóæêàõ, íàïðèêëàä [1], [1, ñ. 6]. Ë³òåðàòóðà,

ùî íàâîäèòüñÿ íàïðèê³íö³ ïóáë³êàö³¿ ó “Ñïèñêó âèêîðèñòàíèõ äæåðåë” ïîâèííà ðîçòàøîâóâàòèñÿ â
ïîðÿäêó ¿¿ çãàäóâàííÿ â òåêñò³ ñòàòò³ é áóòè îôîðìëåíîþ â³äïîâ³äíî äî äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó Óêðà¿íè
ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7.1:2006 (ç ïðèêëàäàìè îôîðìëåííÿ íàéóæèâàí³øèõ äæåðåë ìîæíà îçíàéîìèòèñü ó
Áþëåòåí³ ÂÀÊ Óêðà¿íè ¹ 5, 2009 àáî çà åëåêòðîííîþ àäðåñîþ http://www.mdau.mk.ua/vestnik/
requirements_adds.doc).

Äî ñòàòò³ íåîáõ³äíî äîäàòè â³äïîâ³äíî îôîðìëåíèé âèòÿã ç ïðîòîêîëó çàñ³äàííÿ íàóêîâîãî
(íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íîãî) ï³äðîçä³ëó (óñòàíîâè) ïðî ðåêîìåíäàö³þ äî äðóêó, äâ³ çàâ³ðåí³ ðåöåíç³¿
(âèìîãà íå ïîøèðþºòüñÿ íà äîêòîð³â íàóê), à òàêîæ àêò åêñïåðòíî¿ êîì³ñ³¿ ç íàäàííÿ ãðèôó îáìåæåííÿ
(çà ïîòðåáè) ïðî ìîæëèâ³ñòü â³äêðèòîãî îïóáë³êóâàííÿ.

Ðåäàêö³ÿ ìàº ïðàâî ðîáèòè ñêîðî÷åííÿ é ðåäàêö³éí³ çì³íè.
Ó ðàç³ íåäîäåðæàííÿ çàçíà÷åíèõ ïðàâèë ï³äãîòîâêè ðóêîïèñó ðåäàêö³ÿ çàëèøàº çà ñîáîþ

ïðàâî íå ðîçãëÿäàòè éîãî. Ðóêîïèñè ðåäàêö³ºþ íå ïîâåðòàþòüñÿ.
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ÑÈÑÒÅÌÈ ÒÀ ÌÅÒÎÄÈ ÎÁÐÎÁÊÈ
²ÍÔÎÐÌÀÖ²¯

ÓÄÊ 621.3

Î.Â. Ðûáàëüñêèé,
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,
Â.È. Ñîëîâüåâ,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò
Â.Â. Æóðàâåëü,
ñîèñêàòåëü ÃÍÈÝÊÖ ÌÂÄ Óêðàèíû

ÔÐÀÊÒÀËÜÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÂÛßÂËÅÍÈÞ ÑËÅÄÎÂ

ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ Â ÀÍÀËÎÃÎÂÛÕ ÔÎÍÎÃÐÀÌÌÀÕ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ ñëåäîâ öèôðîâîé
îáðàáîòêè â àíàëîãîâûõ ôîíîãðàììàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîãðàììîé,
íå ïîäâåðãàâøåéñÿ òàêîé îáðàáîòêå, â îáðàáîòàííîé ôîíîãðàììå âîçíèêàþò
äîïîëíèòåëüíûå ÷àñòîòíûå êîìïîíåíòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûÿâëåíû ïðè
èñïîëüçîâàíèè èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà ýêñïåðòèçû “Ôðàêòàë”.

Ïîêàçàíà òåîðåòè÷åñêàÿ ïðèãîäíîñòü ïðèìåíåíèÿ ôðàêòàëüíîãî ïîäõîäà ê
ïîñòðîåíèþ èíñòðóìåíòàëüíûõ ýêñïåðòíûõ ñðåäñòâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èäåíòèôèêà-
öèîííûõ è äèàãíîñòè÷åñêèõ ýêñïåðòíûõ èññëåäîâàíèé ìàòåðèàëîâ àíàëîãîâîé çâóêî-
çàïèñè ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ñëåäîâ öèôðîâîé îáðàáîòêè â àíàëîãîâûõ ôîíîãðàììàõ.

Îïðåäåëåíû öåëè è çàäà÷è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðèãîäíîñòè
èíñòðóìåíòàëüíîãî ýêñïåðòíîãî ñðåäñòâà “Ôðàêòàë” äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïðè ïðîâåäå-
íèè ýêñïåðòèçû àíàëîãîâûõ ôîíîãðàìì è àíàëîãîâîé àïïàðàòóðû ìàãíèòíîé
çàïèñè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíàëîãîâàÿ ôîíîãðàììà, öèôðîâàÿ ôîíîãðàììà, öèôðîâàÿ
îáðàáîòêà, ýêñïåðòèçà.

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòà ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü óòâîðåííÿ ñë³ä³â öèôðîâî¿ îáðîáêè
â àíàëîãîâèõ ôîíîãðàìàõ. Ïîêàçàíî, ùî â ïîð³âíÿíí³ ç ôîíîãðàìîþ, ùî íå ï³ääàâàëàñÿ
òàê³é îáðîáö³, â îáðîáëåí³é ôîíîãðàì³ âèíèêàþòü äîäàòêîâ³ ÷àñòîòí³ êîìïîíåíòè,
ÿê³ ìîæóòü áóòè âèÿâëåí³ ïðè âèêîðèñòàíí³ ³íñòðóìåíòàëüíîãî çàñîáó åêñïåðòèçè
“Ôðàêòàë”.

Ïîêàçàíà òåîðåòè÷íà ïðèäàòí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ôðàêòàëüíîãî ï³äõîäó äî
ïîáóäîâè ³íñòðóìåíòàëüíèõ åêñïåðòíèõ çàñîá³â äëÿ ïðîâåäåííÿ ³äåíòèô³êàö³éíèõ ³
ä³àãíîñòè÷íèõ åêñïåðòíèõ äîñë³äæåíü ìàòåð³àë³â àíàëîãîâîãî çâóêîçàïèñó ç ìåòîþ
âèÿâëåííÿ ñë³ä³â öèôðîâî¿ îáðîáêè â àíàëîãîâèõ ôîíîãðàìàõ.

Âèçíà÷åí³ ö³ë³ òà çàâäàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ïðèäàòíîñò³
³íñòðóìåíòàëüíîãî åêñïåðòíîãî çàñîáó “Ôðàêòàë” äëÿ çàñòîñóâàííÿ ïðè ïðîâåäåíí³
åêñïåðòèçè àíàëîãîâèõ ôîíîãðàì ³ àíàëîãîâî¿ àïàðàòóðè ìàãí³òíîãî çàïèñó.
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Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àíàëîãîâà ôîíîãðàìà, öèôðîâà ôîíîãðàìà, öèôðîâà îáðîáêà,
åêñïåðòèçà.

The mathematical model of formation of tracks of digital treatment is considered in
analog phonograms. It is shown that as compared to a phonogram, to not undergoing
such treatment, in the treated phonogram there are additional frequency components
which can be educed at the use of tool of examination “Fractal”.

The theoretical fitness of application of the fractal going is shown near the construction
of expert tools for realization identification and diagnostic expert researches of materials
of the analog audio recording with the purpose of exposure of tracks of digital treatment
in analog phonograms.

Aims and tasks of experimental researches of fitness of expert tool are certain
“Fractal” for the application during examining of analog phonograms and analog apparatus
of magnetic record.

Keywords: analog phonogram, digital phonogram, digital treatment, examination.

Âñòóïëåíèå
Èíîãäà íà ýêñïåðòèçó ïîñòóïàþò àíàëîãîâûå ôîíîãðàììû (äàëåå – ÀÔ),

êîòîðûå ìîãóò áûòü çàïèñàíû êàê ïðàâîîõðàíèòåëüíûìè îðãàíàìè, òàê è
ïîòåðïåâøèìè. Íî, êàê ãëàñèò ñòàðàÿ ïîñëîâèöà, “ãîëü íà âûäóìêó õèòðà”. Ïîýòî-
ìó âïîëíå âåðîÿòíà óãðîçà çàïèñè öèôðîâîé ôîíîãðàììû (äàëåå – ÖÔ) íà àïïà-
ðàòóðå öèôðîâîé çâóêîçàïèñè (äàëåå – ÀÖÇÇ), åå îáðàáîòêè òðåáóåìûì îáðàçîì,
ïåðåçàïèñè ñôàëüñèôèöèðîâàííîé ôîíîãðàììû íà àíàëîãîâóþ àïïàðàòóðó
ìàãíèòíîé çàïèñè (äàëåå – ÀÀÌÇ) è ïðåäîñòàâëåíèÿ åå âìåñòå ñ àíàëîãîâûì
ìàãíèòîôîíîì íà ýêñïåðòèçó. Ïðè ýòîì, â ñèëó çíà÷èòåëüíîãî ïðåâûøåíèÿ óðîâíÿ
ñîáñòâåííûõ øóìîâ ÀÀÌÇ íàä óðîâíåì øóìîâ ÀÖÇÇ, ëèöà, ïðåäîñòàâëÿþùèå
òàêèå ôîíîãðàììû, îáîñíîâàííî íàäåÿòñÿ íà ñîêðûòèå â íèõ ñëåäîâ öèôðîâîé
îáðàáîòêè. Ýòî ïîòðåáîâàëî ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííîãî èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà
ýêñïåðòèçû (äàëåå – ÈÑÝ) äëÿ âûÿâëåíèÿ ñëåäîâ öèôðîâîé îáðàáîòêè â ÀÔ è
èäåíòèôèêàöèè ÀÀÌÇ. Ïðè ýòîì, âïîëíå åñòåñòâåííî, âîçíèê âîïðîñ î âîçìîæ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîãî ÈÑÝ “Ôðàêòàë”, ñäåëàííîãî äëÿ èäåíòèôè-
êàöèè ÀÖÇÇ è äèàãíîñòèêè ÖÔ.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü
Ðàçóìååòñÿ, íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ìîäåëü ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè

ïåðåçàïèñè çâóêîâîãî ñèãíàëà â öèôðîâîé ôîðìå íà ÀÀÌÇ. ×àñòü ýòîé ìîäåëè
áûëà ðàçðàáîòàíà íàìè ðàíåå è èñïîëüçîâàíà â ïîëíîé ìîäåëè ïðîöåññîâ, ïîêà-
çàííîé íèæå [1].

Â [2] ïîêàçàíî, ÷òî êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è òðàêòà âîñïðîèçâåäåíèÿ (à èìåííî
îí è îïðåäåëÿåò òî÷íîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â òàêîé àïïàðàòóðå) ÀÀÌÇ, ñ
ó÷åòîì âëèÿíèÿ íà âûõîäíîé ñèãíàë ùåëåâûõ ïîòåðü, âåëè÷èíû íåêîíòàêòà ãîëîâ-
êè ñ íîñèòåëåì è òîëùèíû ðàáî÷åãî ñëîÿ ìàãíèòíîãî íîñèòåëÿ, îïðåäåëÿåòñÿ
ñîîòíîøåíèåì
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ãäå
à

Â
 – âåëè÷èíà íåêîíòàêòà ìåæäó ìàãíèòíîé ãîëîâêîé è íîñèòåëåì ïðè âîñ-

ïðîèçâåäåíèè,
d – òîëùèíà ðàáî÷åãî ñëîÿ ìàãíèòíîãî íîñèòåëÿ,

 – ïîëîâèíà øèðèíû ðàáî÷åãî çàçîðà ãîëîâêè âîñïðîèçâåäåíèÿ,
x = Vt,

ãäå
V – ñêîðîñòü òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íîñèòåëÿ,
t – òåêóùåå âðåìÿ.
Åñëè íà âõîä ÀÀÌÇ ïðÿìîé çàïèñè ïîäàòü ñèãíàë , òî, ñ

ó÷åòîì (1) è äèôôåðåíöèðóþùåãî äåéñòâèÿ âîñïðîèçâîäÿùåé ãîëîâêè, âûõîäíîé
ñèãíàë ÀÀÌÇ ìîæíî çàïèñàòü, êàê

   .              (2)

Öåëüþ ðàçðàáàòûâàåìîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå ïðîÿâëåíèÿ ðàçëè÷èÿ
ñèãíàëîâ îðèãèíàëüíîé è ïåðåçàïèñàííîé ôîíîãðàìì ïðè ïðîâåäåíèè èõ
ýêñïåðòèçû.

Ïîñòàâëåííàÿ öåëü ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ðàññìîòðåíèåì ìåõàíèçìà è
îñîáåííîñòåé îáðàçîâàíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ ñëåäîâ öèôðîâîé îáðàáîòêè â ÀÔ ïðè
ïðîâåäåíèè ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà îáðàçöîâîé (ýêñïåðèìåíòàëüíîé) ôîíîãðàì-
ìû, çàïèñàííîé è âîñïðîèçâåäåííîé íà ïðåäñòàâëåííîé ÀÀÌÇ, ñ èññëåäóåìîé
ôîíîãðàììîé, ïîäâåðãøåéñÿ îáðàáîòêå è âîñïðîèçâåäåííîé íà ýòîé æå ÀÀÌÇ.
Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ òàêîé îáðàáîòêè è ïîñëåäóþùåé ýêñïåðòèçû ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ñõåìà îáðàáîòêè è ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòíîé ïðîâåðêè îáðàáîòàííîé

àíàëîãîâîé ôîíîãðàììû

Ïðåäïîëîæèì, ïåðâîíà÷àëüíûé ñèãíàë, çàïèñûâàåìûé â ÀÖÇÇ, íà êîòîðîé
áûëà ñëåëàíà ïåðåçàïèñûâàåìàÿ ôîíîãðàììà, îïðåäåëÿåòñÿ êàê   tAts m 111111 cos .
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Òîãäà ñèãíàë íà âûõîäå ÀÖÇÇ äëÿ åãî ïåðåçàïèñè íà ÀÀÌÇ, ñëåäóåò çàïèñàòü
êàê

                           ,                     (3)

ãäå
À

m12
 – ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå øêàëû ïðåîáðàçîâàíèÿ ÖÀÏ ÀÖÇÇ;

T
2
 – ïåðèîä äèñêðåòèçàöèè â ÖÀÏ íà àíàëîãîâîì âûõîäå ÀÖÇÇ [3].

Íî ïðè ïåðåçàïèñè è âîñïðîèçâåäåíèè íà ÀÀÌÇ èññëåäóåìîé ôîíîãðàììû
ñèãíàë (3) ïîäâåðãíåòñÿ âëèÿíèþ åå òðàêòà, à íà âûõîäå ýòîé àïïàðàòóðû îí
îïðåäåëèòñÿ ñîîòíîøåíèåì
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    .  (4)

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû îáå ôîíîãðàììû äîëæíû áûòü âîñïðîèçâåäåíû
íà îäíîé ÀÀÌÇ â àíàëîãîâîé ôîðìå è ââåäåíû â ýêñïåðòíûé êîìïüþòåð.
Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ÀÖÏ ýêñïåðòíîãî êîìïüþòåðà.

Òîãäà ñèãíàë (4) èññëåäóåìîé ôîíîãðàììû ïîñëå åå ââîäà â êîìïüþòåð
ñëåäóåò çàïèñàòü êàê
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,              (5)
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3
 – øàã äèñêðåòèçàöèè â ýêñïåðòíîì êîìïüþòåðå;

n
3
 – íîìåð îòñ÷åòà (âûáîðêè) â  ÀÖÏ ýêñïåðòíîãî êîìïüþòåðà.

Ïðè ýòîì ñèãíàë (2) ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôîíîãðàììû ïîñëå ââîäà â
êîìïüþòåð îïðåäåëèòñÿ ñîîòíîøåíèåì
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Ðàçóìååòñÿ, ÷òî ñïåêòðû ñèãíàëîâ (5) è (6) áóäóò ðàçíèòüñÿ.  Äåéñòâèòåëüíî,
ñïåêòð ñèãíàëà (5) ñëåäóåò çàïèñàòü êàê
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a da d
arctg arctg

a x a x

            

                     011 2 2 3 3 011 2 2 3 3Д Д Д Дk k k k                   ,             (7)

ãäå
F  – îïåðàòîð ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå;

 – ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè â ÀÖÇÇ;
 – ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè â ýêñïåðòíîì êîìïüþòåðå.

À ñïåêòð ñèãíàëà (6) ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôîíîãðàììû îïðåäåëèòñÿ
ñîîòíîøåíèåì
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           .          (8)

Ïðè ñðàâíåíèè ñîîòíîøåíèé (7) è (8) âèäíî, ÷òî â ñïåêòðå ñèãíàëà (8)
îáðàçóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ÷àñòîòíûå êîìïîíåíòû, îáóñëîâëåííûå ïðîöåññîì
äâîéíîé äèñêðåòèçàöèè. Ïðè ýòîì íà ñïåêòðîãðàììàõ, ïðåäñòàâëåííûõ â [3],
ïîêàçàíî, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ ñîñòàâëÿþùèõ âîçíèêàåò â âûñîêî÷àñòîòíîé

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇ

 2
2 2 2 2 2 2

2

2 22
2

m Д BB

B B

A a da d
arctg arctg

d T a x a x

 
 

  
         

2 3

2 22
3

2 2

1sin sin
2 2

Д

k k Д

kT
T

k

 
 

 

 

 
    

 

2Д
3Д

     
3

3
01 3 3 01 3 3

3 3

1sin
2 Д Д
k Д

T
k k

k
        

 





       

 
   3

3 3
3 3 3

3
3 2 2 2 2 2 2

cos
22

2

m
n BB

B B

t T n
rect A n T

T a da d
S j F arctg arctg

d a x a x










  
                 
  





9

ISSN 2411-3816                                     Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 1(48), 2017

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

îáëàñòè. Ôîðìóëû (7) è (8) ïîêàçàíû çäåñü äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
ðàçëè÷èé ìåæäó ýòèìè ñèãíàëàìè. Íî ïðè ýêñïåðòèçå ïðèìåíÿåòñÿ âûäåëåíèå
ôðàêòàëüíûõ ñòðóêòóð èç ïàóç ôîíîãðàìì, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü
àíàëèç ñèãíàëîâ (5) è (6) ñ ïðèìåíåíèåì âåéâëåòà Ìîðëå ïî ìàêñèìóìàì âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïîñêîëüêó îïåðàöèè âûäåëåíèÿ ôðàêòàëüíûõ ñòðóêòóð â ýòîì
ñëó÷àå äëÿ îáîèõ ñèãíàëîâ ñâîäÿòñÿ ê èõ ñâåðòêå âî âðåìåííîé îáëàñòè è, åñòåñò-
âåííî, ïåðåìíîæåíèþ ñïåêòðà ñèãíàëîâ (7) è (8) ñî ñïåêòðîì âåéâëåòà Ìîðëå â
÷àñòîòíîé îáëàñòè, òî ðàñïèñûâàòü åå çäåñü íå èìååò ñìûñëà.

Îòìåòèì, ÷òî ìû ïðîâåëè ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîâåðêó ïðèãîäíîñòè ðàçðàáî-
òàííîãî äëÿ ýêñïåðòèç ÀÖÇÇ è ÖÔ ÈÑÝ “Ôðàêòàë” è ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî
îíî ïðèãîäíî äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ èäåíòèôèêàöèè ÀÀÌÇ è ïðîâåðêè
îòñóòñòâèÿ èëè âûÿâëåíèÿ ñëåäîâ öèôðîâîé îáðàáîòêè â ÀÔ.

Îäíàêî ýòà ïðîâåðêà áûëà ïðåäâàðèòåëüíîé, ïîñêîëüêó åùå íåîáõîäèìî
ïðîâåñòè ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ óòî÷íåíèÿ âåëè÷èíû ôðàêòàëüíîé ìåðû äëÿ
ÀÔ ïðè ïðîâåäåíèè àâòîìàòè÷åñêîé ñåãìåíòàöèè, âåëè÷èíû äîâåðèòåëüíîãî
èíòåðâàëà äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î âûáîðå îáëàñòè áëèçêîñòè èëè íåñîîòâåòñòâèÿ
ôðàêòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñðàâíèâàåìûõ ÀÔ. Òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíî
íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü è óòî÷íèòü ìàêñèìàëüíîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû
îøèáêè ² ðîäà, íåîáõîäèìîãî ïðè âûáîðå ýòèõ îáëàñòåé. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîòðå-
áóåòñÿ ïðîâåñòè áîëüøîé îáúåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïîçâîëÿþùèõ
ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììû “Ôðàêòàë” ïðè ïðîâåäåíèè
ýêñïåðòèçû ÀÀÌÇ è ÀÔ.

Âûâîäû
1. Ïîêàçàíà òåîðåòè÷åñêàÿ ïðèãîäíîñòü ïðèìåíåíèÿ ôðàêòàëüíîãî ïîäõîäà

ê ïîñòðîåíèþ ÈÑÝ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èäåíòèôèêàöèîííûõ è äèàãíîñòè÷åñêèõ
ýêñïåðòíûõ èññëåäîâàíèé ìàòåðèàëîâ àíàëîãîâîé çâóêîçàïèñè ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ
ñëåäîâ öèôðîâîé îáðàáîòêè â àíàëîãîâûõ ôîíîãðàììàõ.

2. Îïðåäåëåíû öåëè è çàäà÷è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðèãîäíîñòè
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Â.Î. Õîðîøêî,
äîêòîð òåõí³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð
Þ.ª. Õîõëà÷îâà,
êàíäèäàò òåõí³÷íèõ íàóê

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÐÎÇÏ²ÇÍÀÂÀÍÍß ÎÁ’ªÊÒ²Â

Ó ÑÊËÀÄÍÈÕ ÓÌÎÂÀÕ

Ó ñòàòò³ ïðåäñòàâëåíèé àëãîðèòì ðîçï³çíàâàííÿ îá’ºêò³â ó ñêëàäíèõ óìîâàõ,
ùî óñï³øíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü ðîçâ³äêè çà äîïîìîãîþ
áåçï³ëîòíèõ ë³òàëüíèõ àïàðàò³â, êâàäðîêîïòåð³â, îïòèìàëüíîãî âèáîðó àëãîðèòì³â
òà îïòèì³çàö³¿ ïðîöåñó ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ïî îá’ºêòàõ, ùî ðîçâ³äóþòüñÿ.
Àëãîðèòìè ðîçï³çíàâàííÿ, çàñíîâàí³ íà îá÷èñëåíí³ îö³íîê, äîçâîëÿþòü âèð³øóâàòè
çàäà÷³ ðîçï³çíàâàííÿ âñ³õ îñíîâíèõ òèï³â: â³äíåñåííÿ îá’ºêòà äî îäíîãî ç çàäàíèõ
êëàñ³â, àâòîìàòè÷íà êëàñèô³êàö³ÿ, âèá³ð ñèñòåìè îçíàê äëÿ îïèñó îá’ºêò³â ðîçï³ç-
íàâàííÿ ³ îö³íêà ¿õ ³íôîðìàòèâíîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áåçï³ëîòí³ ë³òàëüí³ àïàðàòè, ðîçï³çíàâàííÿ îá’ºêò³â, àëãîðèò-
ìè ðîçï³çíàâàííÿ îá’ºêò³â.

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí àëãîðèòì ðàñïîçíàâàíèÿ îáúåêòîâ â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ,
êîòîðûé óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàçâåäêè ñ ïîìîùüþ áåñïèëîòíûõ
ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ, êâàäðîêîïòåðîâ, îïòèìàëüíîãî âûáîðà àëãîðèòìîâ è
îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî îáúåêòàì ðàçâåäêè. Àëãîðèòìû ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ, îñíîâàííûå íà âû÷èñëåíèè îöåíîê, ïîçâîëÿþò ðåøàòü çàäà÷è ðàñïîçíà-
âàíèÿ âñåõ îñíîâíûõ òèïîâ: îòíåñåíèå îáúåêòà ê îäíîìó èç çàäàííûõ êëàññîâ,
àâòîìàòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ, âûáîð ñèñòåìû ïðèçíàêîâ äëÿ îïèñàíèÿ îáúåêòîâ
ðàñïîçíàâàíèÿ è îöåíêà èõ èíôîðìàòèâíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû, ðàñïîçíàâàíèå îáúåê-
òîâ, àëãîðèòìû ðàñïîçíàâàíèÿ îáúåêòîâ.

In this paper the algorithm for recognizing objects in difficult conditions, successfully
used to solve the problems by using unmanned reconnaissance aircraft, quadrupters,
optimal choice of algorithms and process optimization of the decisions on the explored
objects is represented. Algorithms of recognition based on calculating estimates can solve
the problems of the recognition of all major types of object classification given to one of
the classes, automatic classification, choice of attributes to describe the object recognition
and evaluation of their information content.

Keywords: drones, object recognition, object recognition algorithms.

Âñòóï
Îäíèì ³ç íàéá³ëüø ³ñòîòíèõ ïîêàçíèê³â ñèñòåìè ðîçï³çíàâàííÿ º éìîâ³ðí³ñòü

ïðàâèëüíîãî ³ îäíîçíà÷íîãî âèð³øåííÿ ¿¿ çàâäàííÿ ðîçï³çíàâàííÿ íåâ³äîìèõ
îá’ºêò³â. Çà ³íøèõ ð³âíèõ óìîâ, çîêðåìà â óìîâàõ îïòèìàëüíî¿ îáðîáêè àïîñòå-
ð³îðíî¿ ³íôîðìàö³¿, ÷èì âèùå âåëè÷èíà öüîãî ïîêàçíèêà, òèì á³ëüøèé îáñÿã
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³íôîðìàö³¿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè ðîçï³çíàâàíí³ öüîãî îá’ºêòà. Á³ëüøå òîãî, ïðè
ïåâíèõ îáìåæåííÿõ, ùî íàêëàäàþòüñÿ íà îçíàêè, êîëè   – ÷èñëî îçíàê, ùî âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ ïðè ðîçï³çíàâàíí³, çðîñòàº, çá³ëüøóºòüñÿ éìîâ³ðí³ñòü îäíîçíà÷-
íîãî âèð³øåííÿ çàäà÷³ ðîçï³çíàâàííÿ.

Îñîáëèâî öå âàæëèâî ïðè çàñòîñóâàíí³ áåçï³ëîòíèõ ë³òàëüíèõ àïàðàò³â
(äàë³ – ÁÏËÀ), ÿê³ îñòàíí³ì ÷àñîì øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â áîéîâèõ
óìîâàõ [1]. Ìàñîâå çàñòîñóâàííÿ áåçï³ëîòíèê³â ñôîðìóâàëî ö³ëèé ðÿä ïèòàíü,
íà ÿê³ íåîáõ³äíî çíàéòè â³äïîâ³ä³:

– ßê ïðàöþâàòè â óìîâàõ àêòèâíî¿ ïðîòèä³¿ ³ çàñòîñóâàííÿ ìàñêóâàííÿ
ñóïðîòèâíèêîì?

– ßê îáðîáëÿòè îòðèìàí³ çîáðàæåííÿ?
Ïðè ÷îìó, íàéá³ëüø ñêëàäíèì, íà íàø ïîãëÿä, º ðîçðîáêà ìåòîä³â â³äíîâëåí-

íÿ â³äåî³íôîðìàö³¿ â ñêëàäíèõ óìîâàõ çàñòîñóâàííÿ ÁÏËÀ. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì,
ùî â³äåî³íôîðìàö³ÿ, ÿêà øâèäêî íàäõîäèòü, ïîâèííà îáðîáëÿòèñÿ â ðåàëüíîìó
ìàñøòàá³ ÷àñó. Ïðè îáðîáö³ ³ ðîçï³çíàâàíí³ îá’ºêò³â çà äîïîìîãîþ ëîã³÷íîãî
ï³äõîäó âàæëèâèì çàâäàííÿì º âèä³ëåííÿ îçíàê. Îäí³ºþ ç óìîâ, ÿêà íàêëàäàºòüñÿ
ïðè öüîìó, º ïðîñòîòà îçíàê äëÿ îïèñó îá’ºêò³â.

Ëîã³÷í³ àëãîðèòìè ðîçï³çíàâàííÿ â ðÿä³ âèïàäê³â íå äîçâîëÿþòü îòðèìàòè
îäíîçíà÷íå ð³øåííÿ ïðî íàëåæí³ñòü îá’ºêòà, ÿêèé ðîçï³çíàºòüñÿ, äî ïåâíîãî êëàñó.
Ó [2] çàïðîïîíîâàíèé êëàñ àëãîðèòì³â, ùî íàçèâàºòüñÿ àëãîðèòìàìè ðîçï³çíà-
âàííÿ, çàñíîâàíèìè íà îá÷èñëåíí³ îö³íîê (ÀÂÎ), ÿêèé äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè
îäíîçíà÷íå ð³øåííÿ ïðî íàëåæí³ñòü îá’ºêò³â äî ïåâíîãî êëàñó [2; 3].

Îñíîâíà ÷àñòèíà. Íåõàé áåçë³÷ îá’ºêò³â  ï³äðîçä³ëåí³ íà êëàñè i ,
, ³ äëÿ îïèñó îá’ºêò³â âèêîðèñòîâóþòüñÿ îçíàêè , 1,...,j N . Óñ³ îá’ºêòè

îïèñóþòüñÿ îäíèì ³ òèì æå íàáîðîì îçíàê. Êîæíà ç îçíàê ìîæå ïðèéìàòè
çíà÷åííÿ ç ð³çíèõ ìíîæèí, íàïðèêëàä ç íàñòóïíèõ: {0,1}, 0 – îçíàêà íå âèðàæåíà,
1 – îçíàêà âèðàæåíà; {0,1, x}, x – ³íôîðìàö³ÿ ïðî îçíàêè â³äñóòíÿ; {0,1,…d} –
ñòóï³íü âèðàçíîñò³ îçíàêè ìàº ð³çí³ ãðàäàö³¿; [a,b] – îçíàêà ïðèéìàº çíà÷åííÿ ç
÷èñëîâîãî â³äð³çêà;  – óìîâíà ïëîùèíà ðîçïîä³ëó çíà÷åíü îçíàê.
Àïð³îðíà ³íôîðìàö³ÿ ìîæå íàäàâàòèñÿ ó âèãëÿä³ òàáëèö³ íàâ÷àííÿ ,N mT . Àëãîðèòì
ðîçï³çíàâàííÿ ïîð³âíþº îïèñ îá’ºêòà, ùî ðîçï³çíàºòüñÿ (ðÿäîê  ) ç 

 
³ ïðèéìàº

ð³øåííÿ ïðî òå, äî ÿêîãî êëàñó â³äíåñòè îá’ºêò. Êëàñèô³êàö³ÿ çàñíîâàíà íà
îá÷èñëåíí³ ñòóïåíÿ ñõîæîñò³ (îö³íêè) ðÿäêà, ùî ðîçï³çíàºòüñÿ, íà ðÿäêè,
ïðèíàëåæí³ñòü ÿêèõ äî êëàñ³â â³äîìà. Öÿ ïðîöåäóðà âêëþ÷àº â ñåáå 2 åòàïè:
ñïî÷àòêó ï³äðàõîâóºòüñÿ îö³íêà äëÿ êîæíî¿ ñòîðîíè ç ,N mT , à ïîò³ì îòðèìàí³
îö³íêè âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ îòðèìàííÿ ñóìàðíèõ îö³íîê çà êîæíèì ç êëàñ³â

i.
Äîñâ³ä âèð³øåííÿ çàâäàíü ðîçï³çíàâàííÿ ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ÷àñòî îñíîâíà

³íôîðìàö³ÿ ì³ñòèòüñÿ íå â îêðåìèõ îçíàêàõ, à â ¿õ ð³çíèõ ïîºäíàííÿõ. Îñê³ëüêè
íå çàâæäè â³äîìî, ÿê³ ñàìå ïîºäíàííÿ ³íôîðìàòèâí³, òî â àëãîðèòìàõ òèïó ÀÂÎ
ñòóï³íü ñõîæîñò³ îá’ºêò³â îá÷èñëþºòüñÿ íå ïîñë³äîâíèì ç³ñòàâëåííÿì îêðåìèõ
îçíàê, à ç³ñòàâëåííÿì óñ³õ ìîæëèâèõ (àáî ïåâíèõ) ïîºäíàíü îçíàê, ùî âõîäÿòü â
îïèñ îá’ºêò³â.

Ðîçãëÿíåìî ïîâíèé íàá³ð îçíàê <1,...,N> ³ âèä³ëèìî ñèñòåìó ï³äìíîæèíè
îçíàê (ñèñòåìó îïîðíèõ ìíîæèí àëãîðèòìà) S

1
,...,S

l
. Â ÀÂÎ ïðè íàÿâíîñò³

îáìåæåíü íà ñèñòåìó îïîðíèõ ìíîæèí çàçâè÷àé ðîçãëÿäàþòüñÿ àáî âñ³
ï³äìíîæèíè îçíàê ô³êñîâàíî¿ äîâæèíè k, k=2,...,N-1, àáî âçàãàë³ âñ³ ï³äìíîæèíè
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ìíîæèíè îçíàê. Âèäàëèìî äîâ³ëüíèé ï³äíàá³ð îçíàê ³ç ðÿäê³â  ³

ïîçíà÷èìî îòðèìàí³ ðÿäêè ÷åðåç   . Ïðàâèëî áëèçüêîñò³, ùî

äîçâîëÿº îö³íèòè ñõîæ³ñòü ðÿäê³â  ³ , ïîëÿãàº â íàñòóïíîìó. Íåõàé “óñ³÷åí³”

ðÿäêè ì³ñòÿòü q ïåðøèõ îçíàê, òîáòî =  ³ , ³ çàäàí³

ïîðîãè , . Ðÿäêè  ³  ââàæàþòüñÿ ñõîæèìè, ÿêùî âèêîíóºòüñÿ íå

ìåíøå í³æ  íåð³âíîñòåé âèãëÿäó , . Âåëè÷èíè , 
âõîäÿòü ÿê ïàðàìåòðè â ìîäåëü êëàñó àëãîðèòì³â òèïó ÀÂÎ.

Ðîçãëÿíåìî ïðîöåäóðó îá÷èñëåííÿ îö³íîê çà ï³äìíîæèíîþ S
1
. Äëÿ ³íøèõ

ï³äìíîæèí âîíà ïîâí³ñòþ àíàëîã³÷íà. Ó òàáëèö³ 
 
âèä³ëÿþòüñÿ ñòîâïö³, ùî

â³äïîâ³äàþòü îçíàêàì, ÿê³ âõîäÿòü â S
1
; ³íø³ ñòîâïö³ âèêðåñëþþòüñÿ. Ïåðåâ³ðÿºòüñÿ

áëèçüê³ñòü ðÿäêà 1S   ðÿäêàì , ÿê³ íàëåæàòü êëàñó . ×èñëî ðÿäê³â

öüîãî êëàñó, áëèçüêèõ çà îáðàíèì êðèòåð³ºì äî ðÿäêà , ùî êëàñèô³êóºòüñÿ,

ïîçíà÷àºòüñÿ ÷åðåç ; îñòàííÿ âåëè÷èíà – öå îö³íêà ðÿäêà  äëÿ êëàñó

çà îïîðíîþ ìíîæèíîþ . Àíàëîã³÷íèì ÷èíîì îá÷èñëþþòüñÿ îö³íêè äëÿ ³íøèõ

êëàñ³â: . Çàñòîñóâàííÿ ïîä³áíî¿ ïðîöåäóðè äî âñ³õ ³íøèõ

îïîðíèõ ìíîæèí àëãîðèòìó äîçâîëÿº îòðèìàòè ñèñòåìó îö³íîê

 Âåëè÷èíè

                       (1)

º îö³íêàìè ðÿäêà  äëÿ â³äïîâ³äíèõ êëàñ³â ïî ñèñòåì³ îïîðíèõ ìíîæèí àëãîðèòìó

S
À
. Íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó öèõ âåëè÷èí ïðèéìàºòüñÿ ð³øåííÿ àáî ïðî â³äíåñåííÿ

îá’ºêòà äî îäíîãî ç êëàñ³â i , i=1,…,m, àáî ïðî â³äìîâó â³ä éîãî ðîçï³çíàâàííÿ.

Âèð³øàëüíå ïðàâèëî ìîæå ïðèéìàòè ð³çí³ ôîðìè, çîêðåìà ñòîðîíà, ùî

ðîçï³çíàºòüñÿ, ìîæå áóòè â³äíåñåíà äî êëàñó, ÿêîìó â³äïîâ³äàº ìàêñèìàëüíà îö³íêà,

àáî öÿ îö³íêà áóäå ïåðåâèùóâàòè îö³íêè âñ³õ ³íøèõ êëàñ³â íå ìåíø í³æ íà

ïåâíó ïîðîãîâó âåëè÷èíó , àáî âåëè÷èíà â³äíîøåííÿ â³äïîâ³äíî¿ îö³íêè äî

ñóìè îö³íîê äëÿ âñ³õ ³íøèõ êëàñ³â áóäå íå ìåíøå âåëè÷èíè ïîðîãà  ³ ò. ä.

Ïàðàìåòðè âèãëÿäó  ³  òàêîæ âêëþ÷àþòüñÿ äî ìîäåë³ ÀÂÎ.
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Âèçíà÷åííÿ êëàñó ÀÂÎ çâîäèòüñÿ äî ôîðìàë³çàö³¿ íàñòóïíèõ åòàï³â,
â³äïîâ³äíèõ ïîñë³äîâíîñò³ ðåàë³çàö³¿ ïðîöåäóðè ðîçï³çíàâàííÿ:

1) âèä³ëåííÿ ñèñòåìè îïîðíèõ ìíîæèí àëãîðèòìó, çà ÿêèìè ïðîâîäèòüñÿ
àíàë³ç ðîçï³çíàâàíèõ îá’ºêò³â;

2) ââîäèòüñÿ ïîíÿòòÿ áëèçüêîñò³ íà ìíîæèí³ ÷àñòèí îïèñó îá’ºêò³â;
3) çàäàþòüñÿ ïðàâèëà:
à) ÿê³ äîçâîëÿþòü çà îá÷èñëþâàëüíîþ îö³íêîþ ñòóïåíÿ ïîä³áíîñò³ åòàëîííîãî

îá’ºêòà òà îá’ºêòà, ùî ðîçï³çíàºòüñÿ, îá÷èñëèòè âåëè÷èíó, ÿêà íàçèâàºòüñÿ îö³íêîþ
äëÿ ïàð îá’ºêò³â;

á) ôîðìóâàííÿ âåëè÷èí îö³íîê äëÿ êîæíîãî ç åòàëîííèõ êëàñ³â çà
ô³êñîâàíîþ îïîðíîþ ìíîæèíîþ íà îñíîâ³ îö³íîê äëÿ ïàð îá’ºêò³â;

â) ôîðìóâàííÿ ñóìàðíî¿ îö³íêè äëÿ êîæíîãî ç åòàëîííèõ êëàñ³â çà âñ³ìà
îïîðíèì ï³äìíîæèíàìè;

ã) ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ, ÿêå íà îñíîâ³ îö³íîê äëÿ êëàñ³â çàáåçïå÷óº â³äíåñåííÿ
îá’ºêòà, ùî ðîçï³çíàºòüñÿ, äî îäíîãî ç êëàñ³â àáî â³äìîâëÿº éîìó â êëàñèô³êàö³¿.

Ô³êñàö³ÿ ñïîñîáó ñèñòåìè îïîðíèõ ìíîæèí, òèïó ôóíêö³¿ áëèçüêîñò³, ïðàâèë
îá÷èñëåííÿ îö³íîê ³ âèð³øàëüíîãî ïðàâèëà âèçíà÷àº âèá³ð ï³äêëàñó àëãîðèòì³â
òèïó ÀÂÎ, à çàâäàííÿ çíà÷åíü â³äïîâ³äíèõ ïàðàìåòð³â – êîíêðåòíèé àëãîðèòì
òèïó ÀÂÎ. Ìîäåëü êëàñó ïàðàìåòðè÷íà, òîáòî ìàº ì³ñöå âçàºìíî îäíîçíà÷íà
â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ êîíêðåòíèìè àëãîðèòìàìè ³ íàáîðàìè ÷èñëîâèõ ïàðàìåòð³â. Ó
òàêîìó âèïàäêó çàâäàííÿ êîíêðåòíîãî àëãîðèòìó, ùî íàëåæèòü äî êëàñó, ÿêèé
ðîçãëÿäàºòüñÿ, äîçâîëÿº ç³ñòàâèòè éîìó çíà÷åííÿ ôóíêö³îíàëó ÿêîñò³ (íàïðèêëàä,
÷èñëî ïîìèëîê ³ â³äìîâ â³ä ðîçï³çíàâàííÿ íà òàáëèö³ íàâ÷àííÿ) ³, îòæå, âèçíà÷èòè
îñòàíí³é íà òî÷êàõ ïàðàìåòðè÷íîãî ïðîñòîðó àëãîðèòìó.

ßêùî áóäóâàòè îá÷èñëþâàëüíó ïðîöåäóðó ç öüîãî îïèñó àëãîðèòìó, òî ïðè
âåëèê³é ïîòóæíîñò³ ñèñòåìè îïîðíèõ ìíîæèí ïîòð³áíî äóæå áàãàòî ìàøèííèõ
îïåðàö³é.

Îñîáëèâ³ñòü ³ íàéâàæëèâ³øå ã³äí³ñòü êëàñó ÀÂÎ â òîìó, ùî äëÿ îá÷èñëåííÿ
îö³íîê, ùî âèçíà÷àþòü ïðèíàëåæí³ñòü îá’ºêòà, ÿêèé ðîçï³çíàºòüñÿ, ³ñíóþòü ïðîñò³
àíàë³òè÷í³ ôîðìóëè, ùî çàì³íþþòü ñêëàäí³ ïåðåáîðí³ ïðîöåäóðè (ÿê³ âèíèêàþòü
ïðè îá÷èñëåíí³ îö³íîê áëèçüêîñò³ çà ñèñòåìîþ îïîðíèõ ìíîæèí) Îñê³ëüêè
åôåêòèâí³ñòü (â îá÷èñëþâàëüíîìó ñåíñ³) îá÷èñëåííÿ ôóíêö³îíàëó ÿêîñò³ â ÀÂÎ
ïîâí³ñòþ âèçíà÷àºòüñÿ åôåêòèâí³ñòþ ïðîöåäóðè îá÷èñëåííÿ îö³íîê, òî ïðèíöè-
ïîâî ìîæëèâà ïîáóäîâà îïòèìàëüíîãî àëãîðèòìó. Ó âèïàäêàõ, êîëè ìîæå áóòè
çíàéäåíèé àáñîëþòíî åêñòðåìàëüíèé àëãîðèòì, º ãàðàíò³ÿ, ùî ïðè çàäàíîìó
âèõ³äíîìó ìàòåð³àë³ 

,N mT  â öüîìó êëàñ³ àëãîðèòì³â íå ³ñíóº êðàùîãî àëãîðèòìó
ðîçï³çíàâàííÿ.

Çóïèíèìîñÿ íà àíàë³òè÷íèõ ôîðìóëàõ, ùî çàáåçïå÷óþòü åôåêòèâíå îá÷èñ-

ëåííÿ îö³íîê ( )i   ïðè ð³çíèõ ñïîñîáàõ çàâäàííÿ ñèñòåìè îïîðíèõ ìíîæèí

ÀÂÎ.
1. Åôåêòèâí³ ôîðìóëè, ùî ìîäåëþþòü ðîáîòó ÀÂÎ, ïðè íàÿâíîñò³ îáìåæåíü

íà ñèñòåìó îïîðíèõ ìíîæèí:

à) 
AS  çá³ãàºòüñÿ ç ñèñòåìîþ âñ³õ ï³äìíîæèí ïîòóæíîñò³ k áåçë³÷³ {1,..., N}:

       rr , 

r i

δ
k δ δ

N p ω , ω`p ω ω`
ω Ω j 0i i 1

1
( )  C C , 1,

r r
...,i i m 
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äå  rp ω ,  ω`  – ÷èñëî âèêîíàíèõ íåð³âíîñòåé âèäó ;

á)  çá³ãàºòüñÿ ç ñèñòåìîþ âñ³õ íåïóñòèõ ï³äìíîæèí ìíîæèíè {1,...,N}:

(3)

2. Åôåêòèâí³ ôîðìóëè, ùî ìîäåëþþòü ðîáîòó ÀÂÎ ïðè â³äñóòíîñò³
îáìåæåíü íà ñèñòåìó îïîðíèõ ìíîæèí [2; 4].

Ïðàêòèêà ðîçï³çíàâàííÿ ïîêàçóº, ùî â äåÿêèõ âèïàäêàõ àïð³îð³ â³äîì³
ï³äíàáîðè îçíàê, ÿê³ ñë³ä óðàõîâóâàòè ïðè ç³ñòàâëåíí³ îá’ºêòà, ùî ðîçï³çíàºòüñÿ,
ç îá’ºêòàìè íàâ÷àëüíî¿ òàáëèö³. Ö³ ï³äìíîæèíè îçíàê íå çàâæäè çá³ãàþòüñÿ ç
÷àñòèìè âèïàäêàìè (2) ³ (3); âîíè ìîæóòü ìàòè ð³çíó äîâæèíó, âèêëþ÷àòè çàáî-
ðîíåí³ êîìá³íàö³¿ ³ ò.ï. Ó [4] àíàë³òè÷í³ ôîðìóëè îòðèìàí³ äëÿ âèïàäêó äîâ³ëüíèõ
îïîðíèõ ìíîæèí.

Ðîçøèðåííÿ ñôåðè çàñòîñóâàííÿ ÀÂÎ çàñíîâàíå íà ââåäåíí³ õàðàêòåðè-

ñòè÷íî¿ áóëåâî¿ ôóíêö³¿ ñèñòåìè îïîðíèõ ìíîæèí àëãîðèòìà 
ASf  ³ âñòàíîâëåíí³

âçàºìíî îäíîçíà÷íî¿ â³äïîâ³äíîñò³ ì³æ ï³äìíîæèíàìè áåçë³÷³ îçíàê ³ áóëåâèìè
âåêòîðàìè äîâæèíè N (âåðøèíàìè N-ì³ðíîãî îäèíè÷íîãî êóáà) [3; 5].

Ó [3] ïîêàçàíî, ùî â òèõ âèïàäêàõ, êîëè áåçë³÷ îäèíèöü  óòâîðþº â îäè-

íè÷íîìó N-ì³ðíîìó êóá³ ³íòåðâàë àáî ñóìó íåïåðåñ³÷íèõ ³íòåðâàë³â, òàêîæ ³ñíóþòü
àíàë³òè÷í³ ôîðìóëè äëÿ îá÷èñëåííÿ îö³íîê. Íàãàäàºìî, ùî ï³äìíîæèíà âåðøèí
îäèíè÷íîãî N-ì³ðíîãî êóáà íàçèâàºòüñÿ ³íòåðâàëîì, ÿêùî âîíà â³äïîâ³äàº äåÿê³é
åëåìåíòàðí³é êîí’þíêö³¿. Î÷åâèäíî, ùî âñ³ ãðàí³, ðåáðà ³ âåðøèíè îäèíè÷íîãî
N-ì³ðíîãî êóáà º ³íòåðâàëàìè.

Ñèñòåìà îïîðíèõ ìíîæèí îðãàí³çîâàíà òàêèì ÷èíîì (â³äïîâ³äíèé ³íòåðâàë
ïðåäñòàâëåíèé ðåáðîì): äî íå¿ âêëþ÷åí³ âñ³ îçíàêè, ùî âõîäÿòü äî ÄÍÔ
õàðàêòåðèñòè÷íî¿ ôóíêö³¿ áåç çàïåðå÷åííÿ (õ

2
 ³ õ

3
), íå âêëþ÷åí³ îçíàêè, ùî âõîäÿòü

äî ÄÍÔ ç çàïåðå÷åííÿì (õ
4
), à çà ³íøèìè îçíàêàìè (õ

1
) â³äáóâàºòüñÿ ïîâíà

âàð³àö³ÿ, òîáòî ðîçãëÿäàþòüñÿ ï³äìíîæèíè, ÿê³ âêëþ÷àþòü, òàê ³ íå âêëþ÷àþòü

ö³ îçíàêè  ³ .

Åôåêòèâíà àíàë³òè÷íà ôîðìóëà äëÿ îá÷èñëåííÿ îö³íîê ó òèõ âèïàäêàõ,
êîëè õàðàêòåðèñòè÷í³é ôóíêö³¿ ñèñòåìè îïîðíèõ ìíîæèí â³äïîâ³äàº ³íòåðâàë,
ÿêèé ìàº âèãëÿä:

. (4)

Ó (4) âðàõîâóºòüñÿ âíåñîê ò³ëüêè òèõ ðÿäê³â òàáëèö³ íàâ÷àííÿ “åôåêòèâíèõ”),
ïîñò³éíà ÷àñòèíà ÿêèõ (ó íàøîìó âèïàäêó 2 3,x x  ) áëèçüêà äî ïîñò³éíî¿ ÷àñòèíè

;  – ÷èñëî âèêîíàíèõ íåð³âíîñòåé âèäó 
 
íà âàðüéîâàí³é

÷àñòèí³ (â íàøîìó âèïàäêó <õ
1
>).

Òàêèì ÷èíîì, çà óìîâè  ³ âðàõîâóþ÷è, ùî åôåêòèâí³ â  ðÿäêè

 ³  , â  – ðÿäêè  ³ , , ìàºìî:
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Îòðèìàíèé ðåçóëüòàò îçíà÷àº, ùî ïðè çàçíà÷åíîìó âèáîð³ ñèñòåìè îïîðíèõ
ìíîæèí ðÿäîê    íå êëàñèô³êóºòüñÿ.
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ßêùî õàðàêòåðèñòè÷í³é ôóíêö³¿ â³äïîâ³äàº ñóìà íåïåðåñ³÷íèõ ³íòåðâàë³â
(ïðåäñòàâëÿºòüñÿ îðòîãîíàëüíî¿ ÄÍÔ), ÿê, íàïðèêëàä, ó ðàç³  1 2 3 4 5, , , , AS S S S S S

1 2 3,S x x , 2 1 2 3, ,S x x x , 3 1 3 4, ,S x x x   4 1 3,S x x , 5 1 2 4, ,S x x x ,

 2 3 4 1 2 3 1 3 4, , , , , , 
ASf x x x x x x x x x  , òî ïðè îá÷èñëåíí³ îö³íîê (4) çàñòîñîâóºòüñÿ äî

êîæíîãî ³íòåðâàëó îêðåìî ³ ðåçóëüòàòè ï³äñóìîâóþòüñÿ.
Ó [2; 3] ïîêàçàíî, ùî ñêëàäí³ñòü ôîðìóëè îá÷èñëåííÿ îö³íîê â ÀÂÎ ïðè

äîâ³ëüíîìó S
A
 ïðîïîðö³éíà ñêëàäíîñò³ ÄÍÔ, ùî ïðåäñòàâëÿº õàðàêòåðèñòè÷íó

ôóíêö³þ ñèñòåìè îïîðíèõ ìíîæèí àëãîðèòìó.
Öå îçíà÷àº, ùî ïîáóäîâà ïðîñòî¿ ôîðìóëè äëÿ îá÷èñëåííÿ îö³íîê  1 `Г 

ïîâ’ÿçàíà ³ç çàâäàííÿì ì³í³ì³çàö³¿ áóëåâèõ ôóíêö³é ó êëàñ³ ÄÍÔ [3; 4], à òî÷í³øå –
³ç çàâäàííÿì ïîáóäîâè íàéêîðîòøî¿ îðòîãîíàëüíî¿ ÄÍÔ àáî ÄÍÔ, â ÿê³é êîæåí
³íòåðâàë ìàº íåâåëèêå ÷èñëî ïåðåòèí³â ³ç ñóñ³äí³ìè. Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó çàäà÷à
òàêîãî ñèíòåçó íåðîçâ’ÿçíà ³ òîìó ñë³ä êîðèñòóâàòèñÿ íàáëèæåíèìè àëãîðèòìàìè,
ùî çàáåçïå÷óþòü îòðèìàííÿ “äîñèòü ïðîñòèõ” îðòîãîíàëüíèõ ÄÍÔ àáî ÄÍÔ ç
íåâåëèêèì ÷èñëîì âçàºìíèõ ïåðåòèí³â ³íòåðâàë³â [5].

Òàêèì ÷èíîì, ÿêùî äëÿ îá÷èñëåííÿ â³äñòàí³  ³ñíóº åôåêòèâíèé
àëãîðèòì ³ ÷èñëî îïåðàö³é ïðè îäíîìó òàêîìó îá÷èñëåíí³ íå ïåðåâèùóº äåÿêî¿
âåëè÷èíè Q, òî ÷èñëî îïåðàö³é ïðè îá÷èñëåíí³ âñ³õ âåëè÷èí 
íå ïåðåâèùóº 2QNm .
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×èñëî îïåðàö³é ïðè ðîçï³çíàâàíí³ îäíîãî îá’ºêòà â ô³êñîâàíîìó àëãîðèòì³
À ïðîïîðö³éíå “ïëîù³” òàáëèö³ Ò

N,m
 ç êîåô³ö³ºíòîì ïðîïîðö³éíîñò³, ùî íå

ïåðåâåðøóº 2Q (òàáë. 1). Çâåäåííÿ çàäà÷³ ïîáóäîâè åêñòðåìàëüíèõ àëãîðèòì³â
òèïó ÀÂÎ äî â³äøóêàííÿ åêñòðåìóì³â ôóíêö³¿ áàãàòüîõ çì³ííèõ áóëî îá´ðóíòîâàíî
Æóðàâëüîâèì Þ.². [2]. Äëÿ ïðîâåäåííÿ îïòèì³çàö³¿ ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³
ìåòîäè ïåðåáîðíîãî òèïó (ïðè íåâåëèêîìó ÷èñë³ ïàðàìåòð³â), ãðàä³ºíòíîãî òèïó
àáî âèïàäêîâîãî ïîøóêó.

Âèñíîâêè
Êëàñ ÀÂÎ óñï³øíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü ðîçâ³äêè çà

äîïîìîãîþ áåçï³ëîòíèõ ë³òàëüíèõ àïàðàò³â, êâàäðîêîïòåð³â, îïòèìàëüíîãî âèáîðó
àëãîðèòì³â òà îïòèì³çàö³¿ ïðîöåñó ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ïî îá’ºêòàì, ùî ðîçâ³äóþòüñÿ.
Àëãîðèòìè öüîãî êëàñó äîçâîëÿþòü âèð³øóâàòè çàäà÷³ ðîçï³çíàâàííÿ âñ³õ
îñíîâíèõ òèï³â: â³äíåñåííÿ îá’ºêòà äî îäíîãî ç çàäàíèõ êëàñ³â, àâòîìàòè÷íà
êëàñèô³êàö³ÿ, âèá³ð ñèñòåìè îçíàê äëÿ îïèñó îá’ºêò³â ðîçï³çíàâàííÿ ³ îö³íêà ¿õ
³íôîðìàòèâíîñò³.
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ÓÄÊ 004.056:004.738.5

C.Ï. Åâñååâ,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
Þ.Å. Õîõëà÷åâà,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,
Î.Ã. Êîðîëü
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò

ÎÖÅÍÊÀ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÑÒÈ ÁÈÇÍÅÑ-

ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ Â ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈßÕ ÁÀÍÊÎÂÑÊÎÃÎ ÑÅÊÒÎÐÀ

ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÑÈÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎÄÕÎÄÀ1

Èññëåäîâàíà çàäà÷à îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ â îðãàíè-
çàöèÿõ áàíêîâñêîãî ñåêòîðà â óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèÿ êèáåðóãðîç.

Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ êèáåðáåçîïàñíîñòè â óñ-
ëîâèÿõ ñîâåðøåíñòâà ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ âåäåíèÿ òåððîðèñòè÷åñêèõ èíôîðìàöèîí-
íûõ àòàê íà îáúåêòû êðèòè÷åñêè âàæíûõ èíôðàñòðóêòóð. Îïðåäåëåíû ïðåâåíòèâ-
íûå ìåðû ñíèæåíèÿ ðèñêà ðåàëèçàöèè êèáåðàòàê íà íàöèîíàëüíîì è ìåæäóíàðîäíîì
óðîâíå, ïîçâîëÿþùèå îáåñïå÷èòü íåïðåðûâíîñòü ðàáîòû îáúåêòîâ ñ êðèòè÷åñêîé
êèáåðíåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðîé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êèáåðòåððîðèçì, êèáåðàòàêà, êðèòè÷åñêàÿ èíôðàñòðóê-
òóðà, íåïðåðûâíîñòü áèçíåñ-ïðîöåññîâ.

Äîñë³äæåíî çàâäàííÿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåðåðâíîñò³ á³çíåñ-ïðîöåñ³â â îðãàí³çà-
ö³ÿõ áàíê³âñüêîãî ñåêòîðà â óìîâàõ çá³ëüøåííÿ ê³áåðçàãðîç.

Ïðîàíàë³çîâàíî îñíîâí³ òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ê³áåðáåçïåêè â óìîâàõ äîñêîíàëîñò³
çàñîá³â ³ ñïîñîá³â âåäåííÿ òåðîðèñòè÷íèõ ³íôîðìàö³éíèõ àòàê íà îá’ºêòè êðèòè÷íî
âàæëèâèõ ³íôðàñòðóêòóð. Âèçíà÷åíî ïðåâåíòèâí³ çàõîäè çíèæåííÿ ðèçèêó ðåàë³çàö³¿
ê³áåðàòàê íà íàö³îíàëüíîìó òà ì³æíàðîäíîìó ð³âí³, ùî äîçâîëÿþòü çàáåçïå÷èòè
áåçïåðåðâí³ñòü ðîáîòè îá’ºêò³â ç êðèòè÷íîþ ê³áåðíåòè÷íîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ê³áåðòåðîðèçì, ê³áåðàòàêà, êðèòè÷íà ³íôðàñòðóêòóðà, áåç-
ïåðåðâí³ñòü á³çíåñ-ïðîöåñ³â.

The issue of providing a continuity of business processes in the organizations of the
banking sector in the conditions of increasement of cyberthreats is investigated.

The main tendencies of the development of cyber security in the conditions of
perfection of means and ways of conducting the terrorist information attacks on the
objects of crucial infrastructures are analyzed. The preventive measures of decrease in
risk of realization of cyber attacks at national and international level allowing to provide
a continuity of work of objects with critical cybernetic infrastructure are defined.

Keywords: cyberterrorism, cyber attack, critical infrastructure, continuity of business
processes.

1 Çàê³í÷åííÿ â íàñòóïíîìó íîìåð³.
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Ââåäåíèå è àíàëèç ëèòåðàòóðû
Ðàçâèòèå îáùåñòâà â íà÷àëå ÕÕI ñòîëåòèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü,

ïåðåõîäîì îò èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà ê îáùåñòâó âûñîêèõ òåõíîëîãèé, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ïåðåíàñûùåííîñòü íîâåéøèìè èíôîðìàöèîííûìè è êîììóíèêà-
öèîííûìè òåõíîëîãèÿìè, äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ãëîáàëèçàöèîííûõ ïðîöåññîâ â
ñîâðåìåííîé ýêîíîìèêå, äèíàìèêó èíôîðìàòèçàöèè òàêèõ îáëàñòåé äåÿòåëüíîñòè
îáùåñòâà, êàê ñôåðà ñâÿçè, ýíåðãåòèêè, òðàíñïîðòà, ñèñòåìû äîáû÷è è õðàíåíèÿ
íåôòè è ãàçà, ôèíàíñîâóþ è áàíêîâñêóþ ñèñòåìû, îáîðîííîé è íàöèîíàëüíîé
áåçîïàñíîñòè, ñòðóêòóðû îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîé ðàáîòû ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ,
ïîâñåìåñòíûé ïåðåõîä íà ìåòîäû ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíèÿ è äîêóìåíòîîáîðîòà
[1–3]. Âî âòîðóþ î÷åðåäü, èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå ïîâñåìåñòíî
â ìèðå, âûäâèãàþò íà ïåðâûé ïëàí âàæíåéøóþ çàäà÷ó îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
èíôîðìàöèè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ îñîáîé çíà÷èìîñòüþ äëÿ ðàçâèòèÿ ãîñóäàðñòâà
åãî èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, ðîñòîì ñòîèìîñòè èíôîðìàöèè â óñëîâèÿõ ðûíêà,
åå âûñîêîé óÿçâèìîñòüþ è íåðåäêî çíà÷èòåëüíûì óùåðáîì â ðåçóëüòàòå åå
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ [1–7]. Â òðåòüþ î÷åðåäü, áóðíîå ðàçâèòèå
Èíòåðíåòà è äðóãèõ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé ôîðìèðóåò
ãëîáàëüíîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî, ïîçâîëÿþùåå ñîçäàòü íîâûå óãðîçû
è íîâûå ôîðìû ìåæäóíàðîäíûõ êîíôëèêòîâ, âêëþ÷àÿ èíôîðìàöèîííûå âîéíû,
ñåòåâûå ïðîòèâîáîðñòâà, õàêåðñêèå àòàêè è ò.ï. Ðàçâèòèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-
ãèé è èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé äàåò áîëüøèå âîçìîæíîñòè
îáùåñòâó, â òîæå âðåìÿ ïîðîæäàåò è íîâûé âèä ïðåñòóïëåíèé – êèáåðïðåñòóï-
íîñòü [4; 6]. Â 2015 ãîäó òåððîðèñòè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ “Èñëàìñêîå ãîñóäàðñòâî
Èðàêà è Ëåâàíòà” (ÈÃÈË) îáçàâåëàñü ïîäðàçäåëåíèåì, çàíèìàþùèìñÿ ïðîâåäå-
íèåì êîìïüþòåðíûõ àòàê. Â ñåòè Èíòåðíåò äàííîå ïîäðàçäåëåíèå èçâåñòíî ïîä
íàçâàíèåì Cyber Caliphate, îñíîâíûìè öåëÿìè êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ âçëîì è ðàñêðû-
òèå êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè, àòàêè íà èíòåðíåò-ðåñóðñû, â ÷èñëî êîòîðûõ
âõîäÿò ñàéòû áàíêîâ, íàó÷íûõ öåíòðîâ, ãîñóäàðñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé è äð. [8].
Î ñòåïåíè îïàñíîñòè äëÿ îáùåñòâà ýëåêòðîííûõ ïðåñòóïëåíèé ìîæíî ñóäèòü ïî
òåì ðàñõîäàì íà ñðåäñòâà çàùèòû, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ äîïóñòèìûìè è öåëåñîîáðàç-
íûìè. Ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ ïî áåçîïàñíîñòè ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà
ÑØÀ, îáùèå çàòðàòû íà çàùèòó áàíêîâñêèõ èëè äðóãèõ ôèíàíñîâûõ ó÷ðåæäåíèé
ìîãóò ñîñòàâèòü âñåãî îêîëî 510 òûñÿ÷ äîëëàðîâ. Îäíàêî ñ÷èòàþùàÿñÿ íàäåæíîé
ñèñòåìà çàùèòû êðóïíîãî ôèíàíñîâîãî ó÷ðåæäåíèÿ, êîòîðîå îáñëóæèâàåò äî
80000 êëèåíòîâ, ñòîèò íå ìåíåå 15 ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ, ïðè÷åì â ýòó ñóììó
âõîäÿò òîëüêî ñòîèìîñòè àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ (áåç ó÷åòà îïëàòû
òðóäà íàåìíîãî øòàòà ñîáñòâåííûõ ñîòðóäíèêîâ áåçîïàñíîñòè êîìïàíèè) [7].

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîñòè
áèçíåñ-ïðîöåññîâ â îðãàíèçàöèÿõ áàíêîâñêîãî ñåêòîðà (ÎÁÑ) â óñëîâèÿõ óâåëè÷å-
íèÿ êèáåðóãðîç, íà îñíîâå àíàëèçà ñïîñîáîâ ñîâåðøåíèÿ ïðåñòóïëåíèé òåððîðè-
ñòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè íà îáúåêòû êðèòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû.

Àíàëèç ñïîñîáîâ ñîâåðøåíèÿ ïðåñòóïëåíèé òåððîðèñòè÷åñêîé íàïðàâëåí-
íîñòè íà îáúåêòû êðèòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû

Èíôîðìàöèîííûå óãðîçû ìîãóò ïðîÿâëÿòü ñåáÿ â ðàçíûõ ôîðìàõ. Êèáåð-
òåððîðèçì õàðàêòåðèçóåòñÿ ñòðåìëåíèåì ê ñóùåñòâåííîé äåñòàáèëèçàöèè îáùåñò-
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âåííîãî ïîðÿäêà. Ýòî ÿâëåíèå íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííîé
èíôðàñòðóêòóðû: ïðè ïîñòîÿííî âîçðàñòàþùåé çàâèñèìîñòè îáùåñòâà îò
áåñïåðåáîéíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì äåéñòâèÿ, íàïðàâëåí-
íûå íà èõ ðàçðóøåíèå, íàíîñÿò âñå áîëåå çíà÷èòåëüíûé óùåðá è âûçûâàþò
ñåðüåçíûé îáùåñòâåííûé ðåçîíàíñ [7]. Ïðè ýòîì ïîä êèáåðòåððîðèçìîì áóäåì
ïîíèìàòü öåëåíàïðàâëåííîå çàïóãèâàíèå íàñåëåíèÿ è îðãàíîâ âëàñòè ðåàëüíûìè
èëè âîçìîæíûìè è ïðîâîçãëàøåííûìè (çàÿâëåííûìè) êèáåðíåòè÷åñêèìè âîçäåé-
ñòâèÿìè íà ñîöèóì, ñîöèîòåõíè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû, ñîâåðøåíèå êîòî-
ðûõ ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ (ñîçäàíèå ïðåäïîñûëîê äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ)
îïàñíîñòè äëÿ ãðàæäàí, îáùåñòâà, ãîñóäàðñòâà [1]. Îñîáóþ îçàáî÷åííîñòü â ïîñëåä-
íåå äåñÿòèëåòèå âûçûâàåò èñïîëüçîâàíèå ìåæäóíàðîäíûì òåððîðèçìîì äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ òåððîðèñòè÷åñêèõ àêöèé ñóùåñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñåòè Èíòåðíåò. Ãëîáàëüíàÿ ñåòü ïðèâëåêàåò òåððîðèñòè÷å-
ñêèå ãðóïïû ñëåäóþùèìè ñâîèìè îñîáåííîñòÿìè:

– îïåðàòèâíîñòüþ, ýêîíîìè÷íîñòüþ è äîñòóïíîñòüþ;
– ñëàáîé öåíçóðîé èëè ïîëíûì îòñóòñòâèåì åå è êàêîãî-ëèáî êîíòðîëÿ ñî

ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà;
– íàëè÷èåì îãðîìíîé ïîòåíöèàëüíîé àóäèòîðèè ïîëüçîâàòåëåé, ðàçáðîñàí-

íîé ïî âñåìó ìèðó;
– áûñòðûì è îòíîñèòåëüíî äåøåâûì ðàñïðîñòðàíåíèåì ñïåöèàëüíî ïîäîá-

ðàííîé èíôîðìàöèè, êîìïëåêñíîñòüþ åå ïîäà÷è è âîñïðèÿòèÿ (ðàññûëêà ýëåêòðîí-
íûõ ïèñåì, îðãàíèçàöèÿ íîâîñòíûõ ãðóïï, ñîçäàíèÿ ñàéòîâ äëÿ îáìåíà ìíåíèÿìè,
ðàçìåùåíèÿ èíôîðìàöèè íà îòäåëüíûõ ñòðàíèöàõ èëè â ýëåêòðîííûõ âåðñèÿõ
ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé è ñåòåâîãî âåùàíèÿ è äð.);

– áîëüøèíñòâî ñåðâåðîâ êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì
ðàáîòàòü îòíîñèòåëüíî êîíôèäåíöèàëüíî è àíîíèìíî;

– ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ðîáîòîâ (bots) äëÿ
ñíèæåíèÿ âðåìåíè è çàòðàò íà òåððîðèñòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü;

– âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïîñëåäñòâèé, êîòîðûå ìîãóò èìåòü êàê
ëîêàëüíûé, òàê è ãëîáàëüíûé õàðàêòåð;

– êèáåðïðåñòóïëåíèÿ ñëîæíî îòñëåäèòü è ñîáðàòü äîêàçàòåëüñòâà;
– íåîïðåäåëåííîñòüþ ìåñòà, âðåìåíè è ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ê îñóùåñòâëå-

íèþ êèáåðòåðàêòà;
– âîçìîæíîñòüþ  îðãàíèçàöèè  àêòîâ  êèáåðòåððîðà îäíîâðåìåííî íà ðàçëè÷íûå

îáúåêòû èëè ñóáúåêòû ñ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé áåç íåîáõîäèìîñòè íàðóøåíèÿ
ëþáûõ ãðàíèö;

– âîçìîæíîñòüþ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïüþòåðíûì
ñåòÿì óïðàâëåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèìè îáúåêòàìè, â òîì ÷èñëå âîåííûìè;

– âûñîêîé ñòåïåíüþ àíîíèìíîñòè ïðè îñóùåñòâëåíèè êèáåðòåðàêòîâ;
– ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé óäàëåííîñòüþ îò îáúåêòà èëè ñóáúåêòà êèáåð-

àòàêè. Âñå êèáåðíåòè÷åñêèå âëèÿíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ â êèáåðïðîñòðàíñòâå è íå-
ïîñðåäñòâåííî ÷åðåç êèáåðïðîñòðàíñòâî. Îñíîâíûå ñðåäñòâà êèáåðòåððîðèçìà ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 1 [1; 6; 9].
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Ðèñ. 1. Îñíîâíûå ñðåäñòâà êèáåðòåððîðèçìà

Àíàëèç ðèñ. 1 ïîêàçûâàåò ÷òî, òåððîðèçì âñå áîëåå ñòàíîâèòñÿ èíôîðìà-
öèîííîé òåõíîëîãèåé îñîáîãî òèïà, ïîñêîëüêó òåððîðèñòû âñå øèðå èñïîëüçóþò
âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ
ñâÿçè è ñáîðà èíôîðìàöèè, áîëüøèíñòâî òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòîâ ðàññ÷èòàíû
íå òîëüêî íà íàíåñåíèå ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà è óãðîçó æèçíè è çäîðîâüþ ëþäåé,
íî è íà èíôîðìàöèîííî-ïñèõîëîãè÷åñêèé øîê, âîçäåéñòâèå êîòîðîãî íà áîëüøèå
ìàññû ëþäåé ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíóþ îáñòàíîâêó äëÿ äîñòèæåíèÿ òåððîðèñòàìè
ñâîèõ öåëåé.

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ íàðàùèâàíèÿ â ìèðå ïðîöåññîâ ãëîáàëèçàöèè è
ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà òåððîðèçì ñòàë âûñòóïàòü â êà÷åñòâå
ñàìîñòîÿòåëüíîãî ôàêòîðà, ñïîñîáíîãî óãðîæàòü ãîñóäàðñòâåííîé öåëîñòíîñòè
ñòðàí è äåñòàáèëèçèðîâàòü ìåæäóíàðîäíóþ îáñòàíîâêó. Òåððîðèñòè÷åñêèìè
ãðóïïàìè âñå ÷àùå çàäåéñòâóþòñÿ âîçìîæíîñòè íîâåéøèõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé è ñåòè Èíòåðíåò äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîïàãàíäû è îáìåíà èíôîð-
ìàöèåé, ïðèâëå÷åíèÿ íîâûõ íàåìíèêîâ, ñáîðà ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ â ñâîþ ïîä-
äåðæêó, ïëàíèðîâàíèÿ òåðàêòîâ, à òàêæå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êîíòðîëÿ çà èõ ïðî-
âåäåíèåì [9].

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ íîâåéøèõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîë-
îãèé è ñåòè Èíòåðíåò â òåððîðèñòè÷åñêèõ öåëÿõ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.

 

Основная форма кибертерроризма – информационная атака на компьютерную 
информацию, вычислительные системы, аппаратуру передачи данных, другие 

составляюùие информационной инфраструктуры.

ОСНОВНЫЕ СРЕДСТВА КИБЕРТЕРРОРИЗМА

информационных, 
программных и 
технических ресурсов 
киберпространства, 
имеюùих значение для 
обùества в целом, путем 
нарушения систем заùиты, 
установки вирусов, 
программных закладок и 
прочее

Уничтожение/ кража

уничтожение сетей 
электропитания, исполь -
зование специального про-
граммного обеспечения, 
стимулируюùего 
разрушение аппаратных 
средств

нанесение уùерба 
физ. элементам 

киберпространства

раскрытие и угроза 
обнародования или факт. 
обнародование закрытой 
информации о функциони -
ровании информационной 
инфраструктуры госу-
дарства, принципов работы 
системы шифрования, 
успешного опыта проведе-
ния актов информацион -
ного терроризма

на программное 
обеспечение и 
информацию для их 
планомерного искривления 
или модификации в 
информационных системах 
и системах управления 

Направленное 
воздействие

вызываюùие серьезные 
экономические 
последствия, нарушение 
линий связи, неправильные 
адресации, искусственные 
перегрузки узлов 
коммутации и прочее 

воздействие на операторов, 
разработчиков, 
эксплуатационников 
информационных и 
коммуникационных систем 
через механизмы и 
инструментарий насилия 
или угрозы насилия, 
подкуп, шантаж, введение 
наркотических средств, 
использование гипноза, 
средств создания иллюзий, 
мультимедийных средств

проведение инф.-
психологических 

операций

целенаправленный 
сбор закрытой 
информации

Угрозы проведения 
терористического 

акта
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Ðèñ. 2. Îñíîâíûå ñïîñîáû èñïîëüçîâàíèÿ ñåòè Èíòåðíåò

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ðèñ. 2 ïîêàçàë, ÷òî ñîöèàëüíûå ñåòè àêòèâíî èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ïðîïàãàíäû äåìîíñòðàöèè ÿêîáû áåçáåäíîé æèçíè áîåâèêîâ, âîåííîãî
îáðàçà æèçíè è ãåðîèçìà áîåâèêîâ, ïðèçûâó áîðîòüñÿ çà ñâîè èäåàëû ñ îðóæèåì
â ðóêàõ, òðàíñëÿöèè ñöåí óäà÷íûõ áîåâûõ äåéñòâèé è àêòîâ óñòðàøåíèÿ. Ôîòî è
âèäåîîò÷åòû ñîïðîâîæäàþòñÿ äæèõàäèñòñêèìè ïåñíÿìè, êîòîðûå çàíèìàþò âàæíîå
ìåñòî â ôîðìèðóåìîé êóëüòóðíîé ìàòðèöå ãëîáàëüíîãî òåððîðèñòè÷åñêîãî ñîîá-
ùåñòâà. Ó íèõ åñòü ñîáñòâåííîå ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå è èíòåðíåò-ìàãàçèí, ãäå
ìîæíî êóïèòü ôóòáîëêó èëè õóäè ñ ëîãîòèïîì òåððîðèñòîâ. Âñÿ ýòà îïàñíàÿ äëÿ
ñîçíàíèÿ ïðîäóêöèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ìíîãèõ ÿçûêàõ ìèðà.

Àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ÈÃÈË êèáåðïðîñòðàíñòâà â Åâðîïå ïîêàçàëî ñëå-
äóþùóþ êàðòèíó: 84 % – ìîëîäûõ ëþäåé ïðèøëè â ðÿäû òåððîðèñòè÷åñêîé îð-
ãàíèçàöèé ïîñðåäñòâîì ñåòè Èíòåðíåò; 47 % – îáðàòèëè âíèìàíèå íà ìàòåðèàëû
(âèäåî, òåêñò), ðàçìåùåííûå îíëàéí; 41 % – ïðèñÿãíóëè íà âåðíîñòü ÈÃÈË îí-
ëàéí; 19 % – ïîëüçîâàëèñü îíëàéí-èíñòðóêöèÿìè ïðè ïîäãîòîâêå òåðàêòà (èçãîòîâ-
ëåíèå ñàìîäåëüíûõ âçðûâíûõ óñòðîéñòâ è áîìá) [9]. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ïîäîáíûõ
ïðîäóêòîâ – ïðèâëå÷ü è çàèíòåðåñîâàòü ëþáîïûòñòâóþùèõ, âòÿíóòü èõ â îáùåíèå
â ôîðìàòå âîïðîñ–îòâåò ñ öåëüþ ïñèõîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêè äëÿ ïîñëåäóþùåé

 

DOS-атак, проведение которых 
аналогично технологии массовой 
рассылки электронных писем, что 
приводит к замедлению работы 
обслуживаюùего сервера или 
полному прекраùению внешнего 
доступа к его ресурсам

массовой рассылки электронных 
писем (одна из форм «виртуальной 
блокады»)

о взрывчатых веùествах и 
взрывных устройствах, 
ядах, отравляюùих газах, а 
также инструкций по их 
самостоятельному 
изготовлению

вымогательство денег для 
поддержки 
террористических 
движений

инициация 
«психологического 
терроризма» – с помоùью 
социальных сетей можно 
распространять различные 
слухи, в т. ч. и тревожные, 
посеять панику, ввести в 
заблуждение. 

Детализация данных о 
предполагаемых целях, их 
местонахождении и 
характеристиках.

обраùение к массовой 
аудитории для пропаганды 
своих целей и идеологии, 
информирование о 
будуùих и уже 
спланированных 
действиях, а также 
предание широкой 
гласности своей 
ответственности за 
совершение 
террористических актов

СПОСОБЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СЕТИ 
ИНТЕРНЕТ В ТЕРОРИСТИЧЕСИХ ЦЕЛЯХ

сбор

информирование о 
террористических 

движениях, их целях 
и задачах

информационно-
психологическое 
воздействие

отправка зашифрованных 
сообùений, в т. ч. и 
визуальной информации в 
виде карт, военной и 
технической документации

использование 
возможностей 

электронной почты

публикация сведений

ничего неподозреваюùих 
соучастников, например 
хакеров, которым не 
известно к какой конечной 
цели приведут их действия

вовлечение в 
террористическую 

деятельность

привлечение внимания к 
атакуюùей стороне, 
демонстрации своих 
возможностей или 
являются способом 
выражения определенной 
политической позиции. 
Регистрация в поисковых 
системах сайтов 
противоположного 
содержания по 
одинаковым ключевым 
словам

замена 
информационного 
содержания сайтов

взлом страниц и 
последуюùее размеùение 
(без заметных следов 
взлома) на них заведомо 
ложной информации

семантические атаки

применение специальных 
программных и аппаратно-
программных средств на основе 
программного кода (программные 
и аппаратные закладки, 
компьютерные вирусы, «сетевые 
черви» и т. п.)

вывод из строя или снижение эффективности 
функционирования структурных элементов 

информационно-телекоммуникационных систем 
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èçîëÿöèè ÷åëîâåêà îò áëèçêîãî îêðóæåíèÿ è ñîöèóìà â öåëîì è âîâëå÷åíèÿ â
ðÿäû òåððîðèñòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â îòëè÷èè îò òðàäèöèîííîãî òåððîðèçìà, êîòîðûé íå óãðîæàë
îáùåñòâó êàê òàêîâîìó è íå çàòðàãèâàë îñíîâ åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòè, ñîâðåìåííûé
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé òåððîðèçì ñïîñîáåí ïðîäóöèðîâàòü ñèñòåìíûé êðèçèñ â
ëþáîì ãîñóäàðñòâå ñ âûñîêîðàçâèòîé èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðîé. Ðàç-
âèòèå ñîöèàëüíûõ ñåòåé ñîïðîâîæäàåòñÿ âñå áîëåå øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì èõ
âîçìîæíîñòåé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïðîòèâîáîðñòâà, âîçðàñòà-
íèåì êîîðäèíàöèè, ìàñøòàáîâ è ñëîæíîñòè äåéñòâèé åãî ó÷àñòíèêîâ, â êà÷åñòâå
êîòîðûõ ÷àùå âñåãî âûñòóïàþò êàê ãîñóäàðñòâà, òàê è îòäåëüíûå îðãàíèçîâàííûå
ãðóïïû, â ò. ÷. òåððîðèñòè÷åñêèå. Îáúåêòîì êèáåðàòàê âñå ÷àùå ñòàíîâÿòñÿ èíôîð-
ìàöèîííûå ðåñóðñû, âûâîä èç ñòðîÿ èëè “çàòðóäíåíèå” ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êî-
òîðûõ ìîæåò íàíåñòè ïðîòèâîñòîÿùåé ñòîðîíå çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé
óùåðá èëè âûçâàòü áîëüøîé îáùåñòâåííûé ðåçîíàíñ [9; 10].

Êðèòè÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå èíôðàñòðóêòóðû
Èñïîëüçîâàíèå òåððîðèñòàìè íîâåéøèõ ðàçðàáîòîê â ñôåðå èíôîðìàöèîííî-

êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿþò ðàäèêàëüíî ìåíÿòü ìåòîäû òåððîðè-
ñòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ôîðìèðîâàòü ãèáêèå è ýôôåêòèâíûå ñåòåâûå îðãàíèçà-
öèîííûå ñòðóêòóðû, îáúåäèíÿþùèå îòäåëüíûå ãðóïïû â òðàíñíàöèîíàëüíûå
òåððîðèñòè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè, êîòîðûå î÷åíü òðóäíî îáíàðóæèòü ê ñîâåðøåíèþ
òåððîðèñòè÷åñêîãî àêòà. Èíôîðìàöèîííûå àòàêè êàê ïðàâèëî ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà äâå êàòåãîðèè: âûâîä èç ñòðîÿ èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà è ðàçðóøèòåëüíûå
àòàêè. Ðàçðóøèòåëüíûå àòàêè  – èíôîðìàöèîííûå (õàêåðñêèå) îïåðàöèè ïðîòèâ
îáúåêòîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû óíè÷òîæèòü èíôîðìàöèîííûé ðåñóðñ, ëèíèè êîììó-
íèêàöèè èëè âûçâàòü ôèçè÷åñêîå óíè÷òîæåíèå ñòðóêòóð, âêëþ÷àþùèõ èíôîðìà-
öèîííûå ñèñòåìû [3]. Åñëè ñèñòåìû äåéñòâóþò â êðèòè÷åñêèõ èíôðàñòðóêòóðàõ,
òî ïðè õóäøåì ðàçâèòèè ñîáûòèé ñåòåâûå èíôîðìàöèîííûå àòàêè ìîãóò èìåòü
ìàñøòàáíûå ïîñëåäñòâèÿ ñ ÷åëîâå÷åñêèìè æåðòâàìè, êàê è òðàäèöèîííûå òåððî-
ðèñòè÷åñêèå àêòû.

Êðèòè÷åñêè âàæíàÿ èíôðàñòðóêòóðà èìååò êëþ÷åâîå çíà÷åíèå äëÿ îáùåñò-
âåííîãî ïîðÿäêà, ýêîíîìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè è íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè
ãîñóäàðñòâ, åå çàùèòà çàòðàãèâàåò âîïðîñû íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè, è ïîòîìó
âõîäèò â êîìïåòåíöèþ ãîñóäàðñòâà. Òåì íå ìåíåå, áîëüøàÿ ÷àñòü èíôðàñòðóêòóð
íàõîäèòñÿ â ñîáñòâåííîñòè ÷àñòíîãî áèçíåñà, ïîýòîìó ãîñóäàðñòâî è áèçíåñ âû-
íóæäåíû ñîâìåñòíî íåñòè îòâåòñòâåííîñòü çà áåçîïàñíîñòü è ñòàáèëüíîå ôóíê-
öèîíèðîâàíèå äàííûõ ñèñòåì [5].

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ãîñóäàðñòâà ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëÿþò, ÷òî îòíîñèòü
ê êðèòè÷åñêè âàæíûì èíôðàñòðóêòóðàì, â çàâèñèìîñòè îò ýêîíîìè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ãîñóäàðñòâà, ïîëèòè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà, ãåîãðàôè÷åñêèõ è èñòîðè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé. “Àêò Ïàòðèîòà” (Patriot Act) ÑØÀ äàåò ñëåäóþùåå îïðåäåëå-
íèå – “êðèòè÷åñêèå èíôðàñòðóêòóðû – ýòî ñèñòåìû è ðåñóðñû, ôèçè÷åñêèå èëè
âèðòóàëüíûå, íàñòîëüêî çíà÷èìûå äëÿ ÑØÀ, ÷òî èõ ðàçðóøåíèå èëè íàðóøåíèå
íîðìàëüíîé ðàáîòû ñïîñîáíî ïîäîðâàòü âîåííî-ïîëèòè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ãî-
ñóäàðñòâà, ýêîíîìè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü, çäîðîâüå ãðàæäàí è îáùåñòâåííûé ïî-
ðÿäîê, èëè ïîâëå÷ü çà ñîáîé íåñêîëüêî âûøåóêàçàííûõ ôàêòîðîâ â ëþáîé êîìáè-
íàöèè” [11]. Â Óêðàèíå íà çàêîíîäàòåëüíîì è íîðìàòèâíîì óðîâíå íå äàíû îï-
ðåäåëåíèÿ êðèòè÷åñêè âàæíûõ îáúåêòîâ è êëþ÷åâûõ ñèñòåì èíôîðìàöèîííîé
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èíôðàñòðóêòóðû. Ó÷èòûâàÿ àíàëèç ïóáëèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ èç Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, ÑØÀ, ðÿäà ñòðàí Åâðîïû àâòîðû  ïðåäëàãàþò îáîáùåííûå îïðåäå-
ëåíèÿ êðèòè÷åñêè âàæíûõ îáúåêòîâ (äàëåå – ÊÂÎ) è êðèòè÷åñêè âàæíîé êëþ÷å-
âàé ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû Óêðàèíû (äàëåå – ÊÑÈÈ)
[12].

Êðèòè÷åñêè âàæíûé îáúåêò – îáúåêò, íàðóøåíèå (èëè ïðåêðàùåíèå) ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ êîòîðîãî ïðèâîäèò ê ïîòåðå óïðàâëåíèÿ, ðàçðóøåíèþ èíôðàñòðóê-
òóðû, íåîáðàòèìîìó íåãàòèâíîìó èçìåíåíèþ (èëè ðàçðóøåíèþ) ýêîíîìèêè
ñòðàíû ëèáî àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîé åäèíèöû èëè ñóùåñòâåííîìó
óõóäøåíèþ áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà ýòèõ
òåððèòîðèÿõ, íà äëèòåëüíûé ñðîê [12].

Êëþ÷åâàÿ ñèñòåìà èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû – ýòî èíôîðìàöèîí-
íî-óïðàâëÿþùàÿ èëè èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ
îòâå÷àåò îäíîìó èç òðåáîâàíèé:

– îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå ÊÂÎ (ïðîöåññîì);
– îñóùåñòâëÿåò èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå óïðàâëåíèÿ ÊÂÎ (ïðîöåñ-

ñîì);
– îñóùåñòâëÿåò èíôîðìèðîâàíèå ãðàæäàí î ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ [12].
Òàêèì îáðàçîì, ãëàâíîé õàðàêòåðèñòèêîé êðèòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû

ÿâëÿåòñÿ åå êëþ÷åâîå çíà÷åíèå äëÿ áåçîïàñíîñòè îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà.
Êðèòè÷åñêè âàæíûå èíôðàñòðóêòóðû ìîãóò èìåòü äâîéíîå íàçíà÷åíèå, è
îòíîñèòüñÿ êàê ê ÊÂÎ âîåííîãî íàçíà÷åíèÿ, òàê è ê ÊÂÎ ãðàæäàíñêîãî
íàçíà÷åíèÿ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ñîîòíîøåíèÿ êðèòè÷åñêèõ èíôðàñòðóêòóð
ãîñóäàðñòâ Óêðàèíû è ÑØÀ.

Òàáëèöà 1

Êðèòè÷åñêè âàæíûå èíôðàñòðóêòóðû ãîñóäàðñòâ Óêðàèíû è ÑØÀ

КВО Украины КВО США Назначение 

здравоохранение здоровье обùества гражданские объекты 
сельское хозяйство питание и сельское хозяйство 
водоснабжение вода 

государственное управление государственное управление 
информационные и 

телекоммуникационные сети 
информационные и 

телекоммуникационные сети 
энергетические системы  энергетические системы 
банковская и финансовые 

системы 
банковская и финансовые 

системы 

химическая промышленность  
химическая промышленность и 
взрывоопасные материалы 

теплоснабжение – 
транспортная система наземный и водный транспорт 

индустриальная 
промышленность 

критически важное производство 

объекты двойного 
назначения 

военно-промышленный 
комплекс 

военно-промышленный 
комплекс военный объект 

гражданская оборона 
службы экстренного 

реагирования 
объекты двойного 

назначения 
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Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç òàáë. 1. ïîêàçûâàåò, ÷òî ÎÁÑ îòíîñÿòñÿ ê ÊÂÎ, à
ÀÁÑ îáåñïå÷èâàþò àâòîìàòèçàöèþ è íåïðåðûâíîñòü áèçíåñ-ïðîöåññîâ, îáðàáîòêó,
õðàíåíèå è ïåðåäà÷ó áîëüøèõ îáúåìîâ Áèí, íåîáõîäèìûõ äëÿ äåÿòåëüíîñòè ÎÁÑ,
ñëåäîâàòåëüíî, îò íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíôîðìà-
öèîííîé èíôðàñòðóêòóðû ÀÁÑ íàïðÿìóþ çàâèñèò íåïðåðûâíîñòü áèçíåñ-ïðîöåñ-
ñîâ, äîñòóïíîñòü è öåëîñòíîñòü äàííûõ ÁÈí, à çíà÷èò è äåÿòåëüíîñòü ÎÁÑ â öåëîì.

Àíàëèç è îáîáùåíèå ñóùåñòâóþùåãî îïûòà àíòèòåððîðèñòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ïîçâîëèëè ñôîðìóëèðîâàòü çàäà÷è ïî çàùèòå êðèòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû
îò êèáåðòåððîðèçìà, îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà èõ ðåøåíèå,
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2 [1; 5; 6; 9; 12]. Êîìïëåêñíîå ðåøåíèå ïåðå÷èñëåííûõ
çàäà÷ ïîçâîëèò ïðèíèìàòü â öåíòðàëèçîâàííîì ïîðÿäêå íåîáõîäèìûå êîíòðìåðû
äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ êèáåðòåððîðèçìó, ñóùåñòâåííî ñíèçèòü âåðîÿòíîñòü ðåàëè-
çàöèè åãî óãðîç â îòíîøåíèè êðèòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû è îáåñïå÷èòü çàùèòó
ñâîèõ íàöèîíàëüíûõ èíòåðåñîâ.

Òàáëèöà 2

Îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïðåäîòâðàùåíèå êèáåðïðåñòóïíîñòè
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на национальном уровне на международном уровне 
организация мониторинга и прогнозирования 
потребностей экономических и других струк-
тур в различных видах информационного об-
мена через сети Интернет 

организация межгосударственного сотрудниче-
ства в работе международных организаций, обще-
ственных комитетов и комиссий в проектах разви-
тия мировых информационных сетей 

координация мер  государственных и негосу-
дарственных ведомств по предотвращению 
угроз информационной безопасности в от-
крытых сетях. Разработка единой политики, 
предусматривающая защиту сетевого обору-
дования на территории страны от проникно-
вения в него скрытых элементов информа-
ционного оружия 

активное участие в разработке международного 
законодательства и нормативно-правового обеспе-
чения функционирования глобальных сетей от-
крытой инфраструктуры 

разработка государственной программы со-
вершенствования информационных техноло-
гий, обеспечивающих подключение нацио-
нальных и корпоративных сетей к открытым 
сетям при соблюдении требований безопас-
ности информационных ресурсов 

создание единого антитеррористического прост-
ранства стран-союзников 

совершенствование технологий своевремен-
ного обнаружения и нейтрализации несанк-
ционированного доступа к информации, со-
здание и использование опережающих тех-
нологий 

разработка научно-методического обеспечения по 
пресечению транснациональных (трансгранич-
ных) террористических атак с использованием 
глобальных сетей, выработка единого понятий-
ного аппарата, шкалы оценки киберугроз и их по-
следствий 

разработка национального законодательства 
в части правил обращения с информацион-
ными ресурсами, регламента прав, обязан-
ностей и ответственности пользователей 
сетей открытой инфраструктуры 

выработка механизмов взаимного информиро-
вания о широкомасштабных компьютерных ата-
ках и крупных инцидентах в киберпространстве, а 
также способов совместного реагирования на 
угрозы кибертерроризма 

установление перечня информации, не под-
лежащей передаче по открытым сетям, и 
обеспечение контроля за соблюдением уста-
новленного статуса информации 

унификация национальных законодательств в 
сфере защиты критической инфраструктуры от 
кибертерроризма 
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ІЇÏðîâåäåííûé àíàëèç òàáë. 1, 2 ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíûå óñèëèÿ êàæäîãî ãî-
ñóäàðñòâà äîëæíû áûòü íàöåëåíû íà îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ ñ êðèòè-
÷åñêîé êèáåðíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ñëîæíîé ìåòàñèñòåìû
ãîñóäàðñòâà, èíòåãðàöèîííûå äåéñòâèÿ, ïîçâîëÿþùèå îáúåäèíèòü óñèëèÿ ìèðî-
âîãî ñîîáùåñòâà â áîðüáå ñ òåððîðèçìîì â öåëîì, è åãî ïðîÿâëåíèåì â âèäå êè-
áåðòåððîðèçìà â ÷àñòíîñòè [1].
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Òàêèì îáðàçîì, ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ êèáåð-

áåçîïàñíîñòè â óñëîâèÿõ ñîâåðøåíñòâà ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ âåäåíèÿ òåððîðèñòè-
÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ àòàê íà îáúåêòû êðèòè÷åñêè âàæíûõ èíôðàñòðóêòóð.
Îïðåäåëåíû ïðåâåíòèâíûå ìåðû ñíèæåíèÿ ðèñêà ðåàëèçàöèè êèáåðàòàê íà
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Ó ñòàòò³ ðîçðîáëåíà àëãîðèòì³÷íà ìîäåëü ïðîöåñó ïðîâåäåííÿ òåõí³÷íîãî
îáñëóãîâóâàííÿ çà ñòàíîì ç ïîñò³éíîþ ïåð³îäè÷í³ñòþ êîíòðîëþ ñêëàäíîãî òåõ-
í³÷íîãî îá’ºêòà. Ìîäåëü ïðåäñòàâëåíà ó âèãëÿä³ ñòðóêòóðíî¿ ñõåìè àëãîðèòìó.
Çàïðîïîíîâàíà ìîäåëü ç’ÿñîâóº ìåõàí³çì ïðîâåäåííÿ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ íà
ñàìîìó îá’ºêò³ òà íåîáõ³äíà äëÿ ïîáóäîâè íà ¿¿ îñíîâ³ ³ì³òàö³éíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿
ìîäåë³ ïðîöåñó ïðîâåäåííÿ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ çà ñòàíîì ç ïîñò³éíîþ
ïåð³îäè÷í³ñòþ êîíòðîëþ. Ó ñâîþ ÷åðãó, ³ì³òàö³éíà ñòàòèñòè÷íà ìîäåëü íåîáõ³äíà
äëÿ îïòèì³çàö³¿ çàãàëüíîãî ïðîöåñó òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíòó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ, ñòðàòåã³ÿ àäàïòèâíîãî îáñëóãîâó-
âàííÿ çà ñòàíîì, âèçíà÷àëüíèé ïàðàìåòð.

Â ñòàòüå ðàçðàáîòàíà àëãîðèòìè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîöåññà òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ ïî ñîñòîÿíèþ ñ ïîñòîÿííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ êîíòðîëÿ ñëîæíîãî
òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà. Ìîäåëü ïðåäñòàâëåíà â âèäå ñòðóêòóðíîé ñõåìû àëãîðèòìà.
Ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü âûÿñíÿåò ìåõàíèçì ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
íà ñàìîì îáúåêòå è íåîáõîäèìà äëÿ ïîñòðîåíèÿ íà åå îñíîâå èìèòàöèîííîé
ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîöåññà òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïî ñîñòîÿíèþ ñ
ïîñòîÿííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ êîíòðîëÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü, èìèòàöèîííàÿ ñòàòèñòè-
÷åñêàÿ ìîäåëü íåîáõîäèìà äëÿ îïòèìèçàöèè îáùåãî ïðîöåññà òåõíè÷åñêîãî îáñëóæè-
âàíèÿ è ðåìîíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, ñòðàòåãèÿ àäàïòèâíîãî îáñëó-
æèâàíèå ïî ñîñòîÿíèþ, îïðåäåëÿþùèé ïàðàìåòð.

In the paper it is developed an algorithmic model of the maintenance as a constant
frequency of a control complex technical subject. The model is represented as a block
diagram of the algorithm. The proposed model clarifies the mechanism for maintenance
at the site and need to build on the basis of the simulation model of the statistical process
of maintenance as constant frequency control. In turn simulation statistical model is
necessary to optimize the overall process of maintenance and repair.

Keywords: maintenance, adaptive maintenance strategy as defining parameter.
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îá’ºêò³â êðèòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, â³ä ÿêèõ çàëåæèòü æèòòÿ òà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè.
Çäåá³ëüøîãî áåçïå÷íà ðîáîòà òàêèõ îá’ºêò³â çàëåæèòü â³ä íàä³éíî¿ ðîáîòè ñêëàäíèõ
åëåêòðîííèõ òà ðàä³îåëåêòðîííèõ ñèñòåì. Ó ñâîþ ÷åðãó, íàä³éíå ôóíêö³îíóâàííÿ
åëåêòðîííèõ òà ðàä³îåëåêòðîííèõ îá’ºêò³â òà ñèñòåì çàáåçïå÷óºòüñÿ ÿê³ñíîþ
ðîáîòîþ ñèñòåìè òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíòó (äàë³ – ÒÎ³Ð). Íåîáõ³äí³ñòü
ïðîâåäåííÿ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ïîëÿãàº ó ñâîº÷àñí³é çàì³í³ (îíîâëåíí³)
åëåìåíò³â, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó ïåðåäâ³äìîâíîìó ñòàí³, ùî ïðèçâîäèòü äî ïîë³ïøåííÿ
ïîêàçíèê³â áåçâ³äìîâíîñò³ îá’ºêòó â ö³ëîìó. Ðåìîíò ïðîâîäèòüñÿ ç ìåòîþ â³äíîâ-
ëåííÿ ñïðàâíîãî àáî ïðàöåçäàòíîãî ñòàíó îá’ºêòà, à òàêîæ â³äíîâëåííÿ ðåñóðñó
âñüîãî îá’ºêòà àáî éîãî ÷àñòèíè [1–3].

Ïîêàçíèêè íàä³éíîñò³ òà âàðòîñò³ åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêò³â çàëåæàòü â³ä âëàñòèâî-
ñòåé áåçâ³äìîâíîñò³ òà ðåìîíòîïðèäàòíîñò³ ñàìîãî îá’ºêòà, à òàêîæ â³ä ïàðàìåòð³â
ñèñòåìè ÒÎ³Ð. Òàêèì ÷èíîì, ³ñíóº çàãàëüíà ïðîáëåìà îïòèì³çàö³¿ õàðàêòåðèñòèê
îá’ºêòó òà ïàðàìåòð³â ñèñòåìè ÒÎ³Ð. Âèçíà÷àòè ïîêàçíèêè íàä³éíîñò³ ñêëàäíèõ
òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â òà ¿õ âçàºìîçâ’ÿçîê ç ïàðàìåòðàìè ñèñòåìè ÒÎ³Ð íà îñíîâ³
ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ âèÿâëÿºòüñÿ äóæå ñêëàäíî. Çíà÷íî ïðîñò³øå òà åôåêòèâí³øå
äëÿ âñòàíîâëåííÿ çâ’ÿçê³â ì³æ öèìè ïàðàìåòðàìè ³ ïðîãíîçîâàíèìè ïîêàçíèêàìè
íàä³éíîñò³ ³ âàðòîñò³ åêñïëóàòàö³¿ ñàìîãî îá’ºêòà ïðîâîäèòè ³ì³òàö³éíå ñòàòèñòè÷íå
ìîäåëþâàííÿ. Âèõîäÿ÷è ³ç âèêëàäåíîãî âèùå, äëÿ ïðîâåäåííÿ ³ì³òàö³éíîãî
ñòàòèñòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ íåîáõ³äíî ïîáóäóâàòè ñàì³ ìîäåë³ ð³çíèõ ñòðàòåã³é
ÒÎ³Ð òà ðåìîíòó.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ
Ó ñòàòò³ âèð³øóºòüñÿ çàäà÷à áóäîâè àëãîðèòì³÷íî¿ ìîäåë³ ïðîöåñó òåõí³÷íîãî

îáñëóãîâóâàííÿ (äàë³ – ÒÎ) çà ñòàíîì ç ïîñò³éíîþ ïåð³îäè÷í³ñòþ êîíòðîëþ ÿê
îäí³º¿ ç³ ñòðàòåã³é ïðîâåäåííÿ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ. Ìîäåëü ïðèçíà÷åíà
äëÿ âèçíà÷åííÿ øëÿõ³â ñòâîðåííÿ ³ì³òàö³éíèõ ñòàòèñòè÷íèõ ìîäåëåé çàãàëüíî¿
ñèñòåìè òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíòó.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ
Ïðè ðîçðîáö³ ìîäåë³ ïðîöåñó ÒÎ ñêëàäíèõ òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â ââîäèòüñÿ

îáìåæåííÿ ùîäî ñèñòåìè òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ. Ðîçãëÿäàþòüñÿ ñó÷àñí³ àáî
ìîäåðí³çîâàí³ îá’ºêòè ÐÅÒ, ó ÿêèõ ïåðåäáà÷åíà íàÿâí³ñòü âáóäîâàíî¿ àâòîìàòè÷íî¿
ñèñòåìè òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ (äàë³ – ÀÑÒÄ). Çàçíà÷åíà ñèñòåìà ñïðîìîæíà
ïðîâîäèòè ä³àãíîñòèêó òà êîíòðîëü òåõí³÷íîãî ñòàíó (äàë³ – ÊÒÑ), âèÿâëÿòè
â³äìîâó ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â (â³äïîâ³äíî äî ðîçðîáëåíîãî ð³âíÿ äåêîìïîçèö³¿)
òà âèì³ðþâàòè çíà÷åííÿ âèçíà÷àëüíèõ (ä³àãíîñòè÷íèõ) ïàðàìåòð³â.

²ñíóº òðè çàãàëüíîïðèéíÿòí³ ñòðàòåã³¿ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ: ÒÎ çà
ðåñóðñîì, àäàïòèâíå ÒÎ çà ñòàíîì òà ÒÎ çà ñòàíîì ç ïîñò³éíîþ ïåð³îäè÷í³ñòþ
êîíòðîëþ. Îñòàííÿ ñòðàòåã³ÿ º ñïðîùåíîþ ìîäåëëþ àäàïòèâíîãî ÒÎ.

Ñóòí³ñòü ñòðàòåã³¿ ÒÎ çà ñòàíîì ç ïîñò³éíîþ ïåð³îäè÷í³ñòþ êîíòðîëþ ïîëÿãàº
â òîìó, ùî òåõí³÷íèé ñòàí (äàë³ – ÒÑ) çðàçêà âèçíà÷àºòüñÿ çà ðåçóëüòàòàìè
ÊÒÑ, ïåð³îäè ïðîâåäåííÿ ÿêèõ º ïîñò³éíîþ âåëè÷èíîþ, constTk  , à ÷àñ
ïðîâåäåííÿ ÒÎ (éîãî ïî÷àòîê) âèçíà÷àºòüñÿ íà îñíîâ³ äàíèõ ïðî ÒÑ îá’ºêòà ó
ö³ëîìó. Òàêèì ÷èíîì, ÷àñ ïðîâåäåííÿ ÒÎ âèçíà÷àºòüñÿ çà ôàêòè÷íîþ ³íôîðìàö³ºþ
ïðî ÒÑ óñ³õ åëåìåíò³â îá’ºêòà, âèçíà÷àëüí³ ïàðàìåòðè ÿêèõ ñïðîìîæíà âèì³ðÿòè
ÀÑÒÄ.

Ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî ÒÑ îá’ºêòà âèçíà÷àºòüñÿ ÒÑ éîãî åëåìåíò³â, à äëÿ
âèçíà÷åííÿ ÒÑ åëåìåíòà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïîíÿòòÿ âèçíà÷àëüíîãî ïàðàìåòðó [1].

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇ



28

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 1(48), 2017          ISSN 2411-3816

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

ßê ìîäåë³ â³äìîâ åëåìåíò³â âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³ìîâ³ðí³ñíî-ô³çè÷í³ ìîäåë³, à ñàìå:
äëÿ â³äìîâ åëåêòðîðàä³îåëåìåíò³â DN–ðîçïîä³ë, à ìåõàí³÷íèõ åëåìåíò³â DM–
ðîçïîä³ë [4; 5]. ßêùî ôóíêö³îíàëüíèé âóçîë ñêëàäàºòüñÿ ç ìåõàí³÷íèõ òà
åëåêòðè÷íèõ ñêëàäîâèõ, òî âèêîðèñòîâóºòüñÿ òàêîæ DN–ðîçïîä³ë.

Âèêîðèñòîâóâàòè ðåàëüíå çíà÷åííÿ âèçíà÷àëüíîãî ïàðàìåòðó (äàë³ – ÂÏ)
íåäîö³ëüíî, òîìó ïðîïîíóºòüñÿ ïðîâîäèòè éîãî íîðìóâàííÿ (1):

(1)

äå: )(tui  – íîðìîâàíå çíà÷åííÿ âèçíà÷àëüíîãî ïàðàìåòðà ³-ãî åëåìåíòó; )(txi  –
âèì³ðÿíå çíà÷åííÿ ÂÏ â ìîìåíò ÷àñó t; 0x  – âèõ³äíå (íîì³íàëüíå) çíà÷åííÿ
âèçíà÷àëüíîãî ïàðàìåòðà; гр

ix  – ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ âèçíà÷àëüíîãî ïàðàìåòðà,
ïðè äîñÿãíåíí³ ÿêîãî âèíèêàº â³äìîâà. ßêùî ³-é åëåìåíò ñïðàâíèé, òî 0)( tui ,
à íåñïðàâíèé, òî 1)( tui .

Îñíîâíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ âèçíà÷àëüíîãî ïàðàìåòðà ³-ãî åëåìåíòà – )(tui

áóäå ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü éîãî äåãðàäàö³¿ – )(tai :

0

( )
( ) i k

i k
k i

u t
a t

t t


 , (2)

äå: – íîðìîâàíå çíà÷åííÿ âèçíà÷àëüíîãî ïàðàìåòðà i-ãî åëåìåíòà â ìîìåíòè
÷àñó kt ; 0t  – ìîìåíò ÷àñó îñòàííüî¿ çàì³íè ³-ãî åëåìåíòà; 0,1 Ei  , 0E  – ìíîæèíà
óñ³õ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â, ÿê³ âõîäÿòü ó ñòðóêòóðíó ñõåìó íàä³éíîñò³ îá’ºêòà,

0E  – ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â âèçíà÷åíî¿ ìíîæèíè 0E .
Â³äïîâ³äíî äî ñòðàòåã³¿ ïðîâåäåííÿ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ éîãî íåîá-

õ³äíî ïðîâîäèòè ïðè íàáëèæåíí³ âèçíà÷àëüíîãî ïàðàìåòðó äî ãðàíè÷íîãî ñòàíó.
Íîðìîâàíå ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ âèçíà÷àëüíîãî ïàðàìåòðó, ï³ñëÿ ïåðåá³ëüøåííÿ
ÿêîãî íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè ÒÎ, ìîæíà îòðèìàòè ç òàêîãî âèðàçó (3):

0

0

( )
( )

TO
iTO

i гр
i

x t x
u t

x x




 (3)

äå: ( )TO
ix t  – çíà÷åííÿ âèçíà÷àëüíîãî ïàðàìåòðà, ïðè äîñÿãíåíí³ ÿêîãî íåîáõ³äíå

ïðîâåäåííÿ ÒÎ.
Â³äïîâ³äíî äî (2) îñíîâíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ âèçíà÷àëüíîãî ïàðàìåòðà ³-

ãî åëåìåíòà º ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü éîãî äåãðàäàö³¿ – , òàêèì ÷èíîì, ïðîãíîçíèé

÷àñ ïðîâåäåííÿ ÒÎ i-ãî åëåìåíòà âèçíà÷àºòüñÿ (4):

  (4)

×àñ ïðîâåäåííÿ ÒÎ îá’ºêòà âèçíà÷àºòüñÿ ïîòî÷íèìè äàíèìè ïðî ÒÑ éîãî
åëåìåíò³â çã³äíî ç âèðàçîì (5):

min ( )TO TO
i k

i
T T t .       (5)
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Â³äïîâ³äíî äî âèçíà÷åíî¿ ñòðàòåã³¿ ïðîâåäåííÿ ÒÎ ìîæíà ïîáóäóâàòè òàêó
ñòðóêòóðíó ñõåìó àëãîðèòìó ïðîâåäåííÿ àäàïòèâíîãî ÒÎ çà ñòàíîì (ðèñ. 1).

 

1

2

Визначення часу проведення 1-го 
КТС: 

Проведення КТС АСТД

Визначення ВП–

Визначення календарного часу 
проведення ТО

так

Ремонт

ПРk tt 

0;0  kn

ні

3

4

5

6

7

8

9

10

Введення вихідних 
даних

)0(  ;T  ;  ,0 tk
ТОТО U E

kk Ttt  )0(

Визначення швидкості деградації
і-го елементу:

)( ki tu

)( ki ta

Визначення відносного часу 
проведення ТО: TOT

TO
kn Ttt 

1 kk

Проведення ТО

Оновлення БД







  TO

i Eitt 0 00 ,1;

Визначення часу проведення 
наступного КТС: kkk Ttt 

11

12

13

Створення БД )( ktia

14

1 nn

)( ktia

так

kn tt 

ні

Вхід

15 Визначення часу проведення 
наступного КТС: knk Ttt 

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíà ñõåìà àëãîðèòìó ïðîâåäåííÿ ÒÎ çà ñòàíîì
ç ïîñò³éíîþ ïåð³îäè÷í³ñòþ êîíòðîëþ

Îïåðàòîð 1 çä³éñíþº ââåäåííÿ âèõ³äíèõ äàíèõ: 0
ТОE  – ìíîæèíà êîíñòðóêòèâíèõ

åëåìåíò³â, âèçíà÷àëüíèé ïàðàìåòð ÿêèõ ñïðîìîæíà âèçíà÷èòè ÀÑÒÄ;  – ìíîæèíà
íîðìîâàíèõ ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü âèçíà÷àëüíèõ ïàðàìåòð³â, ïåðåá³ëüøåííÿ ÿêèõ
ãîâîðèòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ ÒÎ; Ò

k
 – ïîñò³éíà âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóº

ïåð³îä ïðîâåäåííÿ êîíòðîëþ òåõí³÷íîãî ñòàíó ÀÑÒÄ; t(0) – ÷àñ óâåäåííÿ îá’ºêòà â
åêñïëóàòàö³þ.

Îïåðàòîð 2 âñòàíîâëþº ïî÷àòêîâ³ çíà÷åííÿ çì³ííèõ: n – ê³ëüê³ñòü ïðîâåäåíèõ
ÒÎ; k – ê³ëüê³ñòü ïðîâåäåíèõ ÊÒÑ.

Îïåðàòîðè 3, 4 çä³éñíþþòü âèçíà÷åííÿ ÷àñó ïðîâåäåííÿ ïåðøîãî òåõí³÷íîãî
îáñëóãîâóâàííÿ íà îá’ºêò³ òà ñàì ïðîöåñ ïðîâåäåííÿ ÊÒÑ.

Îïåðàòîðè 5, 6, 7 çä³éñíþþòü âèçíà÷åííÿ: ÂÏ  àâòîìàòèçîâàíîþ ñèñòåìîþ
òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ çã³äíî ç âèðàçîì (1) òà øâèäê³ñòþ äåãðàäàö³¿ åëåìåíò³â

çà âèðàçîì (2), à òàêîæ ñòâîðþþòü ÁÄ òà çàïèñóþòü ó ñòâîðåíó áàçó âèçíà÷åí³
çíà÷åííÿ .
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Îïåðàòîð 9 ïåðåâ³ðÿº óìîâó íåîáõ³äíîñò³ ïðîâåäåííÿ ïëàíîâèõ ðåìîíò³â,
t
k
 – ÷àñ ïðîâåäåííÿ k-ãî ÊÒÑ, t

ÏÐ
. – âèçíà÷åíèé ÷àñ ïðîâåäåííÿ ïëàíîâîãî ðåìîíòó

(ðåìîíò³â).
Îïåðàòîðè 10, 11 âèçíà÷àþòü â³äíîñíèé ÷àñ ïðîâåäåííÿ íàñòóïíîãî ÒÎ

çã³äíî ç âèðàçàìè (4, 5) òà êàëåíäàðíèé ÷àñ ïðîâåäåííÿ ÒÎ – t
n
.

Îïåðàòîð 12 âèçíà÷àº ÷åðãîâ³ñòü ïðîâåäåííÿ ÒÎ àáî ÊÒÑ.
Îïåðàòîðè 13, 14, 15 âèçíà÷àþòü ïðîâåäåííÿ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ,

îíîâëþþòü çíà÷åííÿ ìîìåíò³â ÷àñó çàì³íè åëåìåíò³â ï³ñëÿ ÒÎ (ò³ëüêè äëÿ
çàì³íåíèõ åëåìåíò³â äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ïîäàëüøîìó ó âèðàç³ (2)) òà âèçíà÷àþòü
÷àñ ïðîâåäåííÿ íàñòóïíîãî ÊÒÑ.

Âèñíîâêè
Ó ñòàòò³ ðîçðîáëåíà àëãîðèòì³÷íà ìîäåëü ïðîöåñó ïðîâåäåííÿ òåõí³÷íîãî

îáñëóãîâóâàííÿ çà ñòàíîì ç ïîñò³éíîþ ïåð³îäè÷í³ñòþ êîíòðîëþ ñêëàäíîãî
òåõí³÷íîãî îá’ºêòà. Ìîäåëü ïðåäñòàâëåíà ó âèãëÿä³ ñòðóêòóðíî¿ ñõåìè àëãîðèòìó.
Çàïðîïîíîâàíà ìîäåëü îïèñóº ìåõàí³çì ïðîöåñó ÒÎ òà íåîáõ³äíà äëÿ ïîáóäîâè
íà ¿¿ îñíîâ³ ³ì³òàö³éíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ ìîäåë³ ïðîöåñó ïðîâåäåííÿ ÒÎ çà ñòàíîì
ïî îáðàí³é ñòðàòåã³¿. Çà äîïîìîãîþ ³ì³òàö³éíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ ìîäåë³ ìîæíà âèð³-
øèòè àêòóàëüí³ íàóêîâ³ çàäà÷³ ùîäî îïòèì³çàö³¿ ïàðàìåòð³â ÒÎ òà ðåìîíòó, à
òàêîæ îïòèì³çóâàòè àâòîìàòè÷íó ñèñòåìó òåõí³÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ, ÿê ¿¿ àïà-
ðàòíó, òàê ³ ïðîãðàìíó ÷àñòèíó ç óðàõóâàííÿì êîíñòðóêòèâíèõ îñîáëèâîñòåé
êîíêðåòíîãî çðàçêà òåõí³êè.
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ÓÄÊ 342.9

Â.Ì. Ñâÿò÷åíêî,
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè

ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÑÏÅÖ²ÀËÜÍÈÕ ÒÅÕÍ²×ÍÈÕ ÇÀÑÎÁ²Â

ßÊ ÂÀÆËÈÂÈÉ ×ÈÍÍÈÊ ÑÏÐÈßÍÍß ÂÈÍÅÑÅÍÍÞ

ÎÁÂÈÍÓÂÀËÜÍÎÃÎ ÂÈÐÎÊÓ

Ó ñòàòò³ íàâåäåíî âèäè ñïåö³àëüíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â, ¿õ çàñòîñóâàííÿ,
íàïðÿìè îïåðàòèâíî-ñëóæáîâî¿ ä³ÿëüíîñò³, íåâ³äïîâ³äíîñò³ ä³þ÷èõ íîðì çàêîíî-
äàâñòâà â ðîáîò³ îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â òà øëÿõè ¿õ ïîäîëàííÿ.

Ïðèïèíåííÿ ïðàâîïîðóøåíü, à òàêîæ îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ â ³íòåðåñàõ
áåçïåêè ãðîìàäÿí, ñóñï³ëüñòâà ³ äåðæàâè º îñíîâíèì ïðèîð³òåòíèì çàâäàííÿì
îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â êðèì³íàëüíî¿ ïîë³ö³¿, ðîáîòà ÿêèõ áåç çàñòîñóâàííÿ îïå-
ðàòèâíî-òåõí³÷íèõ çàõîä³â ³ç çàñòîñóâàííÿì ñïåö³àëüíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â óñê-
ëàäíþº ïîäàëüøå îá’ºêòèâíå äîêàçóâàííÿ çëî÷èíó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îïåðàòèâí³ ï³äðîçä³ëè êðèì³íàëüíî¿ ïîë³ö³¿, ñïåö³àëüí³ òåõí³÷í³
çàñîáè, îïåðàòèâíî-ñëóæáîâà ä³ÿëüí³ñòü, îïåðàòèâíî-òåõí³÷í³ çàõîäè, íåãëàñí³ ñë³ä÷³
(ðîçøóêîâ³) ä³¿, ìàòåð³àëüí³ íîñ³¿ ³íôîðìàö³¿, ðå÷îâ³ äîêàçè.

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû âèäû ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, èõ ïðèìåíåíèå,
íàïðàâëåíèÿ îïåðàòèâíî-ñëóæåáíîé äåÿòåëüíîñòè, íåñîîòâåòñòâèÿ äåéñòâóþùèõ
íîðì çàêîíîäàòåëüñòâà â ðàáîòå îïåðàòèâíûõ ïîäðàçäåëåíèé è ïóòè èõ ïðåîäî-
ëåíèÿ.

Ïðåñå÷åíèå ïðàâîíàðóøåíèé, à òàêæå ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè â èíòåðåñàõ
áåçîïàñíîñòè ãðàæäàí, îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðèîðèòåòíîé
çàäà÷åé îïåðàòèâíûõ ïîäðàçäåëåíèé êðèìèíàëüíîé ïîëèöèè, ðàáîòà êîòîðûõ áåç
ïðîâåäåíèÿ îïåðàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îñëîæíÿåò äàëüíåéøåå îáúåêòèâíîå äîêàçûâàíèÿ ïðåñòóï-
ëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïåðàòèâíûå ïîäðàçäåëåíèÿ êðèìèíàëüíîé ïîëèöèè, ñïå-
öèàëüíûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îïåðàòèâíî-ñëóæåáíàÿ äåÿòåëüíîñòü, îïåðàòèâíî-
òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, íåãëàñíûå ñëåäñòâåííûå (ðîçûñêíûå) äåéñòâèÿ, ìàòå-
ðèàëüíûå íîñèòåëè èíôîðìàöèè, âåùåñòâåííûå äîêàçàòåëüñòâà.

In paper the types of special technical means, their application, the directions of
operational and service activity, discrepancy of existing rules of the legislation in the
operational units’ activities and ways of their implementation are given.

Suppression of offenses, and also obtaining an information for the benefit of the
safety of citizens, society and the state is the main priority objective of operational
divisions of criminal police whose activities without an application of operative-technical
actions with use of special technical means complicates further objective proof of a crime.

Keywords: operational units of criminal police, special agents, operational activity,
operational and technical measures, secret investigative actions, material data carriers,
material evidence.
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Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ç ðîçâèòêîì äåðæàâíîñò³ â Óêðà¿í³ çì³íþºòüñÿ ì³ñöå é
ðîëü ïðàâîîõîðîííî¿ ñèñòåìè, çîêðåìà Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè. ̄ ¿ ä³ÿëüí³ñòü
íàáóëà íîâîãî çì³ñòó ³ ñòàëà îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ óìîâ ðîçáóäîâè ïðàâîâî¿ äåðæàâè.

Âàæëèâîþ îçíàêîþ äåìîêðàòè÷íî¿ ïðàâîâî¿ äåðæàâè º ðîçãàëóæåíèé ³ áàãà-
òîð³âíåâèé êîìïëåêñ þðèäè÷íèõ ãàðàíò³é äîäåðæàííÿ êîíñòèòóö³éíèõ ïðàâ ëþ-
äèíè, ÿêèé ïåðåäáà÷àº ìîæëèâ³ñòü îáèðàòè íàéá³ëüø çðó÷íèé òà îïòèìàëüíèé
ñïîñ³á ¿õ çàõèñòó. Áåçïîñåðåäíüî ÍÏ Óêðà¿íè ìàº ïîñ³ñòè ã³äíå ì³ñöå â ö³é ñè-
ñòåì³. Îäíèì ³ç ä³ºâèõ ³íñòðóìåíò³â ðåçóëüòàòèâíîñò³ ðîçêðèòòÿ êðèì³íàëüíèõ
ïðàâîïîðóøåíü îðãàíàìè òà ï³äðîçä³ëàìè ÍÏ Óêðà¿íè º çàñòîñóâàííÿ ñïåö³àëüíèõ
òåõí³÷íèõ çàñîá³â äëÿ çíÿòòÿ ³íôîðìàö³¿ ç êàíàë³â çâ’ÿçêó òà ³íøèõ òåõí³÷íèõ
çàñîá³â íåãëàñíîãî îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ (äàë³ – ÑÒÇ) é ïîäàëüøå âèêîðèñòàííÿ
îòðèìàíèõ ìàòåð³àë³â äëÿ ïðîãîëîøåííÿ îáâèíóâàëüíîãî âèðîêó ñóäó.

Ñòàòòÿìè 3, 6, 30, 31, 32, 62, 124 Êîíñòèòóö³¿ Óêðà¿íè âèçíà÷åíî, ùî ëþäèíà,
¿¿ æèòòÿ ³ çäîðîâ’ÿ, ÷åñòü ³ ã³äí³ñòü, íåäîòîðêàíí³ñòü ³ áåçïåêà âèçíàþòüñÿ â Óê-
ðà¿í³ íàéâèùîþ ñîö³àëüíîþ ö³íí³ñòþ. Ïðàâà ³ ñâîáîäè ëþäèíè òà ¿õ ãàðàíò³¿ âè-
çíà÷àþòü çì³ñò ³ ñïðÿìîâàí³ñòü ä³ÿëüíîñò³ äåðæàâè. Óòâåðäæåííÿ ³ çàáåçïå÷åííÿ
ïðàâ ³ ñâîáîä ëþäèíè º ãîëîâíèì îáîâ’ÿçêîì äåðæàâè.

Äåðæàâíà âëàäà â Óêðà¿í³ çä³éñíþºòüñÿ íà çàñàäàõ ¿¿ ïîä³ëó íà çàêîíîäàâ÷ó,
âèêîíàâ÷ó òà ñóäîâó.

Êîæíîìó ãàðàíòóºòüñÿ íåäîòîðêàíí³ñòü æèòëà. Íå äîïóñêàºòüñÿ ïðîíèêíåííÿ
äî æèòëà ÷è äî ³íøîãî âîëîä³ííÿ îñîáè, ïðîâåäåííÿ â íèõ îãëÿäó ÷è îáøóêó
³íàêøå ÿê çà âìîòèâîâàíèì ð³øåííÿì ñóäó. Êîæíîìó ãàðàíòóºòüñÿ òàºìíèöÿ
ëèñòóâàííÿ, òåëåôîííèõ ðîçìîâ, òåëåãðàôíî¿ òà ³íøî¿ êîðåñïîíäåíö³¿.

Í³õòî íå ìîæå çàçíàâàòè âòðó÷àííÿ â éîãî îñîáèñòå ³ ñ³ìåéíå æèòòÿ, êð³ì
âèïàäê³â, ïåðåäáà÷åíèõ Êîíñòèòóö³ºþ Óêðà¿íè.

Îñîáà ââàæàºòüñÿ íåâèíóâàòîþ ó â÷èíåíí³ çëî÷èíó ³ íå ìîæå áóòè ï³ääàíà
êðèì³íàëüíîìó ïîêàðàííþ, äîêè ¿¿ âèíó íå áóäå äîâåäåíî â çàêîííîìó ïîðÿäêó
³ âñòàíîâëåíî îáâèíóâàëüíèì âèðîêîì ñóäó. Îáâèíóâà÷åííÿ íå ìîæå ́ ðóíòóâàòèñÿ
íà äîêàçàõ, îäåðæàíèõ íåçàêîííèì øëÿõîì, à òàêîæ íà ïðèïóùåííÿõ.

Ïðàâîñóääÿ â Óêðà¿í³ çä³éñíþþòü âèêëþ÷íî ñóäè. Äåëåãóâàííÿ ôóíêö³é
ñóä³â, à òàêîæ ïðèâëàñíåííÿ öèõ ôóíêö³é ³íøèìè îðãàíàìè ÷è ïîñàäîâèìè
îñîáàìè íå äîïóñêàþòüñÿ [1].

Ñòàòòÿìè 1, 2, 13, 23 Çàêîíó Óêðà¿íè â³ä 2 ëèïíÿ 2015 ðîêó ¹ 580-VIII
“Ïðî Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ” ïåðåäáà÷åíî, ùî ÍÏ Óêðà¿íè – öå öåíòðàëüíèé îðãàí
âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, ÿêèé ñëóæèòü ñóñï³ëüñòâó øëÿõîì çàáåçïå÷åííÿ îõîðîíè ïðàâ
³ ñâîáîä ëþäèíè, ïðîòèä³¿ çëî÷èííîñò³, ï³äòðèìàííÿ ïóáë³÷íî¿ áåçïåêè ³ ïîðÿäêó.
Çàâäàííÿ ïîë³ö³¿ – íàäàííÿ ïîë³öåéñüêèõ ïîñëóã ó ñôåð³ ïðîòèä³¿ çëî÷èííîñò³.
Âîäíî÷àñ îäíèì ³ç ïîâíîâàæåíü ïîë³ö³¿ º çä³éñíåííÿ îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâî¿
ä³ÿëüíîñò³ (äàë³ – ÎÐÄ) òà äîñóäîâîãî ðîçñë³äóâàííÿ êðèì³íàëüíèõ ïðàâîïîðó-
øåíü ó ìåæàõ âèçíà÷åíî¿ ï³äñë³äíîñò³ [2].

Ï³äñòàâè äëÿ çä³éñíåííÿ ÎÐÄ îïåðàòèâíèìè ï³äðîçä³ëàìè êðèì³íàëüíî¿
ïîë³ö³¿ âèçíà÷åí³ â çàêîíàõ Óêðà¿íè “Ïðî îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâó ä³ÿëüí³ñòü”,
“Ïðî îðãàí³çàö³éíî-ïðàâîâ³ îñíîâè áîðîòüáè ç îðãàí³çîâàíîþ çëî÷èíí³ñòþ”,
Êðèì³íàëüíîìó ïðîöåñóàëüíîìó êîäåêñ³ Óêðà¿íè (äàë³ – ÊÏÊ Óêðà¿íè) òà
â³äîì÷èõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ àêòàõ [3; 4; 5].

Ñòàòòÿìè 1, 2, 4, 5, 8 Çàêîíó Óêðà¿íè â³ä 18 ëþòîãî 1992 ðîêó ¹ 2135-XII
“Ïðî îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâó ä³ÿëüí³ñòü” âèçíà÷åíî îñíîâí³ çàâäàííÿ ÎÐÄ – öå
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ïîøóê ³ ô³êñàö³ÿ ôàêòè÷íèõ äàíèõ ïðî ïðîòèïðàâí³ ä³ÿííÿ îêðåìèõ îñ³á òà
ãðóï, â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà ÿê³ ïåðåäáà÷åíà Êðèì³íàëüíèì êîäåêñîì Óêðà¿íè (äàë³ –
ÊÊ Óêðà¿íè), à òàêîæ îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ â ³íòåðåñàõ áåçïåêè ãðîìàäÿí,
ñóñï³ëüñòâà ³ äåðæàâè. Çàãàëîì ÎÐÄ – öå ñèñòåìà ãëàñíèõ ³ íåãëàñíèõ ïîøóêîâèõ,
ðîçâ³äóâàëüíèõ òà êîíòððîçâ³äóâàëüíèõ çàõîä³â, ùî çä³éñíþþòüñÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì
îïåðàòèâíèõ òà îïåðàòèâíî-òåõí³÷íèõ çàñîá³â (äàë³ – ÎÒÇ). Ïðîâåäåííÿ ÎÐÄ
ïîêëàäàºòüñÿ íà îïåðàòèâí³ ï³äðîçä³ëè ÍÏ Óêðà¿íè. Îñíîâíèé îáîâ’ÿçîê ï³ä-
ðîçä³ë³â, ÿê³ çä³éñíþþòü ÎÐÄ ç âèêîðèñòàííÿì ÑÒÇ, – íåãëàñíî âèÿâëÿòè òà
ô³êñóâàòè ñë³äè òÿæêîãî àáî îñîáëèâî òÿæêîãî çëî÷èíó, äîêóìåíòè òà ³íø³
ïðåäìåòè, ùî ìîæóòü áóòè äîêàçàìè ï³äãîòîâêè àáî â÷èíåííÿ òàêîãî çëî÷èíó [3].

Ðîáîòà îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ ç äîêóìåíòóâàííÿ ôàêò³â
ïðîòèïðàâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî íàÿâíî¿ äîñòàòíüî¿ ³íôîðìàö³¿,
îäåðæàíî¿ â óñòàíîâëåíîìó çàêîíîì ïîðÿäêó, ùî ïîòðåáóº ïåðåâ³ðêè çà äîïîìîãîþ
îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâèõ çàõîä³â (äàë³ – ÎÐÇ) ³ çàñîá³â, íåãëàñíèõ ñë³ä÷èõ
(ðîçøóêîâèõ) ä³é (äàë³ – ÍÑÐÄ) ïðî: çëî÷èíè, ùî ãîòóþòüñÿ; îñ³á, ÿê³ ãîòóþòü
â÷èíåííÿ çëî÷èíó; îñ³á, ÿê³ ïåðåõîâóþòüñÿ â³ä îðãàí³â äîñóäîâîãî ðîçñë³äóâàííÿ,
ñë³ä÷îãî ñóää³, ñóäó àáî óõèëÿþòüñÿ â³ä â³äáóâàííÿ êðèì³íàëüíîãî ïîêàðàííÿ;
îñ³á áåçâ³ñíî â³äñóòí³õ; äîêóìåíòóâàííÿ òà ðîçêðèòòÿ ñêîºíèõ êðèì³íàëüíèõ
ïðàâîïîðóøåíü [3].

Îðãàí³çàö³ÿ îïåðàòèâíî-ñëóæáîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ (äàë³ – ÎÑÄ) ï³äðîçä³ë³â
ïîë³ö³¿ â³äáóâàºòüñÿ çà äâîìà íàïðÿìàìè: ÎÐÄ â ðàìêàõ çàâåäåíèõ îïåðàòèâíî-
ðîçøóêîâèõ ñïðàâ (äàë³ – ÎÐÑ) òà ÍÑÐÄ â ðàìêàõ â³äêðèòîãî êðèì³íàëüíîãî
ïðîâàäæåííÿ [3, 5].

Íàéíåáåçïå÷í³øèì ïîðóøåííÿì º â÷èíåííÿ çëî÷èíó. Îñíîâíèé ïðàâîâèé
³íñòðóìåíò áîðîòüáè ç íèì – êðèì³íàëüíå ñóäî÷èíñòâî ó ñêëàä³ ê³ëüêîõ ïðàâîîõî-
ðîííèõ îðãàí³â. Êðèì³íàëüíî-ïðîöåñóàëüí³ ôóíêö³¿ ïîë³ö³¿, ³íøèõ ïðàâîîõîðîííèõ
îðãàí³â òà ñóäîâî¿ ã³ëêè âëàäè, ¿õ ïîâíîâàæåííÿ, âèêîíàííÿ ïðîöåñóàëüíèõ ä³é ³
ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü òàêîæ ðåãëàìåíòîâàí³ çàêîíîì. Äî íèõ íàëåæàòü îðãàíè
ä³çíàííÿ, äîñóäîâîãî ñë³äñòâà, ïðîêóðàòóðè ³ êðèì³íàëüíîãî ñóäó. Àíàëîã³÷íó
õàðàêòåðèñòèêó ìîæíà äàòè é äåðæàâíèì ïðàâîîõîðîííèì îðãàíàì, ÿê³ çä³é-
ñíþþòü ÎÐÄ. Ç ìåòîþ ïðîâåäåííÿ íàëåæíî¿ âíóòð³øíüî¿ ³ çîâí³øíüî¿ ïîë³òèêè
äåðæàâè, âèð³øåííÿ ïèòàíü ïîë³òè÷íî¿, åêîíîì³÷íî¿, ³íôîðìàö³éíî¿ áåçïåêè ö³
îðãàíè âèêîðèñòîâóþòü ãëàñí³ ³ íåãëàñí³ îïåðàòèâí³ çàõîäè ³ç çàñòîñóâàííÿì
îïåðàòèâíèõ òà ÎÒÇ.

Ó þðèäè÷í³é ë³òåðàòóð³ ³ñíóº òàêå âèçíà÷åííÿ, ùî êðèì³íàëüíèé ïðîöåñ
áåç îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ áåçñèëèé, à îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâà
ä³ÿëüí³ñòü áåç âèõîäó ÷åðåç êðèì³íàëüíèé ïðîöåñ áåçïë³äíà. ÎÐÄ ïîñ³äàº îñîáëèâå
ì³ñöå â ñèñòåì³ çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà áîðîòüáó ç³ çëî÷èíí³ñòþ, ¿¿ çàâäàííÿìè
º ïîøóê ³ ô³êñàö³ÿ ôàêòè÷íèõ äàíèõ ïðî ïðîòèïðàâí³ ä³ÿííÿ îêðåìèõ îñ³á òà
ãðóï, â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà ÿê³ ïåðåäáà÷åíà ÊÊ Óêðà¿íè, ðîçâ³äóâàëüíî-ï³äðèâíó
ä³ÿëüí³ñòü ñïåö³àëüíèõ ñëóæá ³íîçåìíèõ äåðæàâ òà îðãàí³çàö³é ç ìåòîþ ïðèïè-
íåííÿ ïðàâîïîðóøåíü òà â ³íòåðåñàõ êðèì³íàëüíîãî ñóäî÷èíñòâà, à òàêîæ îòðè-
ìàííÿ ³íôîðìàö³¿ â ³íòåðåñàõ áåçïåêè ãðîìàäÿí, ñóñï³ëüñòâà ³ äåðæàâè. Ñàìå
òîìó äîñë³äæåííÿ ïèòàííÿ òàêòèêè çàñòîñóâàííÿ ÑÒÇ òà âèêîðèñòàííÿ ¿¿ ðå-
çóëüòàò³â ó êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³ ÿê ðåçóëüòàò ïðîãîëîøåííÿ îáâèíóâàëü-
íîãî âèðîêó ñóäó º íå ëèøå äîö³ëüíèì, à é äîñèòü íåîáõ³äíèì äëÿ åôåêòèâíî¿
áîðîòüáè ç³ çëî÷èíí³ñòþ. Ðåçóëüòàòè ÎÐÇ çà äîïîìîãîþ ÑÒÇ ó êðèì³íàëüíîìó
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ïðîöåñ³ ìîæóòü àáî ïîâèíí³ âèêîðèñòîâóâàòèñü ó äâîõ íàïðÿìàõ: ïî-ïåðøå, â
³íôîðìàö³éíî-òàêòè÷íèõ ö³ëÿõ, à ïî-äðóãå, – äëÿ îòðèìàííÿ ôàêòè÷íèõ äàíèõ,
ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê äîêàçè ó êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³. Âàæëèâå çíà÷åííÿ
ïðè âèêîðèñòàíí³ ìàòåð³àë³â, îòðèìàíèõ â õîä³ ïðîâåäåííÿ ÎÐÄ, ìàëî ââåäåííÿ
â ä³þ Êðèì³íàëüíîãî ïðîöåñóàëüíîãî êîäåêñó â 2012 ðîö³. Íîâåëîþ öüîãî êîäåêñó
º ââåäåííÿ äî íüîãî òàêî¿ êàòåãîð³¿, ÿê ÍÑÐÄ. Ñàìå çàâäÿêè öüîìó ïðè ïðîâåäåíí³
ðîçñë³äóâàííÿ òÿæêèõ êðèì³íàëüíèõ ïðàâîïîðóøåíü ñë³ä÷³ ïîë³ö³¿ ìàþòü ïðàâî
çä³éñíþâàòè íå ëèøå îô³ö³éíó ãëàñíó ïðîöåñóàëüíó ä³ÿëüí³ñòü, à é ÍÑÐÄ, ÿê³
ôàêòè÷íî º íåãëàñíîþ ÎÐÄ, âèêîíàííÿ ÿêî¿, ÿê ïðàâèëî, äîðó÷àþòü îïåðàòèâíèì
ï³äðîçä³ëàì êðèì³íàëüíî¿ ïîë³ö³¿. Íåîáõ³äíî çàóâàæèòè, ùî âàæëèâå ì³ñöå ïðè
äîêóìåíòóâàíí³ ïðîòèïðàâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì ÑÒÇ ³ â ïîäàëüø³é
ðåàë³çàö³¿ îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâî¿ ³íôîðìàö³¿ ïîñ³äàº ïëàíóâàííÿ. Íà íàøó äóìêó,
ï³ä ïëàíóâàííÿì ñë³ä ðîçóì³òè àíàë³òè÷íó ä³ÿëüí³ñòü ïðàö³âíèê³â îïåðàòèâíèõ
òà ñë³ä÷èõ ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿, ùî áàçóºòüñÿ íà ïðèíöèïàõ íàóêîâî¿ îá´ðóíòîâàíîñò³
òà ñóâîðî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ïðîâåäåííÿ ä³é ³ ñïðÿìîâàíà íà ïðîäóìóâàííÿ, çàçäà-
ëåã³äü, ñèñòåìè ÎÐÇ òà ïî÷àòêîâèõ ñë³ä÷èõ ä³é, ñâîº÷àñíå ³ ÿê³ñíå ïðîâåäåííÿ
ÿêèõ çàáåçïå÷èòü íàéá³ëüø åôåêòèâíå âèð³øåííÿ çàâäàíü áîðîòüáè ç³ çëî÷èí-
í³ñòþ [9].

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ ðåçóëüòàò³â ïðîâåäåííÿ ÎÒÇ, ÍÑÐÄ ³ç çàñòîñóâàííÿì
ÑÒÇ â êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³ íåìîæëèâå áåç ðîçóì³ííÿ ¿õ çì³ñòó. Ñë³ä÷èé,
îïåðàòèâíèé ïðàö³âíèê ïîë³ö³¿ ïîâèíåí âîëîä³òè âì³ííÿìè ³ íàâè÷êàìè ïðàâîâî¿
îö³íêè ìàòåð³àë³â, âèçíà÷åííÿ øëÿõ³â òà áåçïîñåðåäíüîãî ¿õ âèêîðèñòàííÿ.
Íàëåæíå ïðîöåñóàëüíå îôîðìëåííÿ äàº çìîãó á³ëüø øâèäêî ³ ÿê³ñíî ðîçñë³äóâàòè
êðèì³íàëüíå ïðàâîïîðóøåííÿ.

Ñòàòòÿìè 246, 252, 256 ÊÏÊ Óêðà¿íè âèçíà÷åíî, ùî ÍÑÐÄ ïðîâîäÿòüñÿ ó
âèïàäêàõ, ÿêùî â³äîìîñò³ ïðî çëî÷èí òà îñîáó, ÿêà éîãî â÷èíèëà, íåìîæëèâî
îòðèìàòè â ³íøèé ñïîñ³á òà âèêëþ÷íî ó êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³ ùîäî òÿæêèõ
àáî îñîáëèâî òÿæêèõ çëî÷èí³â. ¯õ ïðîâåäåííÿ ìîæå ô³êñóâàòèñÿ çà äîïîìîãîþ
òåõí³÷íèõ òà ³íøèõ çàñîá³â. Ïðîòîêîëè ùîäî ïðîâåäåííÿ ÍÑÐÄ, àóä³î- àáî â³äåî-
çàïèñè, ôîòîçí³ìêè, ³íø³ ðåçóëüòàòè, çäîáóò³ çà äîïîìîãîþ çàñòîñóâàííÿ òåõí³÷íèõ
çàñîá³â, ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ â äîêàçóâàíí³ íà òèõ æå ï³äñòàâàõ, ùî é
ðåçóëüòàòè ïðîâåäåííÿ ³íøèõ ñë³ä÷èõ (ðîçøóêîâèõ) ä³é ï³ä ÷àñ äîñóäîâîãî
ðîçñë³äóâàííÿ [5].

Ñòàòòÿìè 252, 256, 258, 260, 263, 268, 270 ÊÏÊ Óêðà¿íè âèçíà÷åíî ïîðÿäîê
ïðîâåäåííÿ ³ îñíîâí³ âèäè ÍÑÐÄ, ï³ä ÷àñ ÿêèõ îïåðàòèâí³ ï³äðîçä³ëè êðèì³íàëüíî¿
ïîë³ö³¿ çàñòîñîâóþòü ÑÒÇ. Äî òàêèõ ÍÑÐÄ ìîæíà â³äíåñòè:

1. àóä³î-, â³äåîêîíòðîëü îñîáè;
2. àóä³î-, â³äåîêîíòðîëü ì³ñöÿ;
3. çíÿòòÿ ³íôîðìàö³¿ ç òðàíñïîðòíèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ, ÿêèé

ïîä³ëÿºòüñÿ íà:
– êîíòðîëü çà òåëåôîííèìè ðîçìîâàìè;
– çíÿòòÿ ³íôîðìàö³¿ ç êàíàë³â çâ’ÿçêó;
4. óñòàíîâëåííÿ ì³ñöåçíàõîäæåííÿ ðàä³îåëåêòðîííîãî çàñîáó [5].
Â³äïîâ³äíî äî îïèñàíîãî âèùå ðåàë³çàö³ÿ ïðàâîâèõ îñíîâ ÎÑÄ îïåðàòèâíèõ

ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ òà ³íøèõ ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â áóëà çàêð³ïëåíà ó 2012
ðîö³ ñï³ëüíèì íàêàçîì Ãåíåðàëüíî¿ ïðîêóðàòóðè Óêðà¿íè, Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ
ñïðàâ Óêðà¿íè, Ñëóæáè áåçïåêè Óêðà¿íè, Àäì³í³ñòðàö³¿ Äåðæàâíî¿ ïðèêîðäîííî¿
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ñëóæáè Óêðà¿íè, Ì³í³ñòåðñòâà ô³íàíñ³â Óêðà¿íè, Ì³í³ñòåðñòâà þñòèö³¿ Óêðà¿íè,
ÿêèì áóëî çàòâåðäæåíî ²íñòðóêö³þ “Ïðî îðãàí³çàö³þ ïðîâåäåííÿ íåãëàñíèõ
ñë³ä÷èõ (ðîçøóêîâèõ) ä³é òà âèêîðèñòàííÿ ¿õ ðåçóëüòàò³â ó êðèì³íàëüíîìó
ïðîâàäæåíí³” [7].

Ìåòîþ ²íñòðóêö³¿ º âðåãóëþâàííÿ çàãàëüíèõ ïðîöåäóð îðãàí³çàö³¿ ïðîâåäåííÿ
ÍÑÐÄ òà âèêîðèñòàííÿ ¿õ ðåçóëüòàò³â ó êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³, ùî
çàáåçïå÷óþòü äîäåðæàííÿ êîíñòèòóö³éíèõ ïðàâ òà çàêîííèõ ³íòåðåñ³â ó÷àñíèê³â
äîñóäîâîãî ðîçñë³äóâàííÿ, ³íøèõ îñ³á, øâèäêå, ïîâíå òà íåóïåðåäæåíå ðîçñë³äó-
âàííÿ çëî÷èí³â, çàõèñò îñîáè, ñóñï³ëüñòâà ³ äåðæàâè [7].

Ìåòîäè ïðîâåäåííÿ ÍÑÐÄ – öå ñóêóïí³ñòü îðãàí³çàö³éíèõ, ïðàêòè÷íèõ
ïðèéîì³â, ó òîìó ÷èñë³ ³ç çàñòîñóâàííÿì òåõí³÷íèõ çàñîá³â, ÿê³ äîçâîëÿþòü ó ïî-
ðÿäêó, ïåðåäáà÷åíîìó êðèì³íàëüíèì ïðîöåñóàëüíèì çàêîíîäàâñòâîì Óêðà¿íè,
îòðèìàòè ³íôîðìàö³þ ïðî çëî÷èí àáî îñîáó, ÿêà éîãî â÷èíèëà, áåç ¿¿ â³äîìà [7].

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ñàìå ðåçóëüòàòèâíîñò³ ðîáîòè â ÎÐÑ ÷è êðèì³íàëüíîìó
ïðîâàäæåíí³, âèêîðèñòàííÿ ÑÒÇ ïðè ïðîâåäåíí³ ÎÒÇ, ÍÑÐÄ îïåðàòèâíèìè
ï³äðîçä³ëàìè ÍÏ Óêðà¿íè ïîâèííî çä³éñíþâàòèñÿ â³äïîâ³äíî äî çàêîíîäàâñòâà.

Ìè ââàæàºìî, ùî îòðèìàííÿ îïåðàòèâíèì ï³äðîçä³ëîì ïîë³ö³¿ ïîâíèõ,
âñåá³÷íèõ òà îá’ºêòèâíèõ äàíèõ ³ç çàñòîñóâàííÿì ÑÒÇ çà ðåçóëüòàòàìè ÎÐÄ â
ðàìêàõ ÎÐÑ ÷è êðèì³íàëüíîãî ïðîâàäæåííÿ, ³ ðîçñåêðå÷óâàííÿ ìàòåð³àëüíîãî
íîñ³ÿ ³íôîðìàö³¿ (äîêàçó) – º çàïîðóêà äëÿ ñë³ä÷îãî äîñë³äèòè âñ³ îáñòàâèíè,
íàäàòè ¿ì íàëåæíó ïðàâîâó îö³íêó, çàáåçïå÷èòè ïðèéíÿòòÿ çàêîííèõ ³ íåóïåðåä-
æåíèõ ïðîöåñóàëüíèõ ð³øåíü, à ñóääÿì âèíåñòè îáâèíóâàëüíèé âèðîê.

Îòæå, ÿê òðàêòóº çàêîíîäàâåöü, ðåçóëüòàòîì ïðîâåäåííÿ ÎÒÇ ÷è ÍÑÐÄ ç
âèêîðèñòàííÿì ÑÒÇ º çäîáóòòÿ ìàòåð³àëüíîãî íîñ³ÿ ³íôîðìàö³¿, ÿêèé áóäå âèçíàíî
ïðîöåñóàëüíîþ îñîáîþ ÿê ðå÷îâèé äîêàç [5].

Ïåðåõîäÿ÷è äî ðîçãëÿäó ïîíÿòòÿ äîêàçó, ðå÷îâîãî äîêàçó, çâåðíåìî óâàãó
íà ñòàòò³ 84, 85, 86, 93, 94, 99 ÊÏÊ Óêðà¿íè, ó çì³ñò³ ÿêèõ íàâåäåíî, ùî äîêàçàìè
â êðèì³íàëüíîìó ïðîâàäæåíí³ º ôàêòè÷í³ äàí³, îòðèìàí³ â ïåðåäáà÷åíîìó öèì
Êîäåêñîì ïîðÿäêó, íà ï³äñòàâ³ ÿêèõ ñë³ä÷èé, ïðîêóðîð, ñë³ä÷èé ñóääÿ ³ ñóä âñòà-
íîâëþþòü íàÿâí³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü ôàêò³â òà îáñòàâèí, ùî ìàþòü çíà÷åííÿ äëÿ
êðèì³íàëüíîãî ïðîâàäæåííÿ òà ï³äëÿãàþòü äîêàçóâàííþ. Ïðîöåñóàëüíèìè
äæåðåëàìè äîêàç³â º ïîêàçàííÿ, ðå÷îâ³ äîêàçè, äîêóìåíòè, âèñíîâêè åêñïåðò³â.
Äîêóìåíòîì º ñïåö³àëüíî ñòâîðåíèé ç ìåòîþ çáåðåæåííÿ ³íôîðìàö³¿ ìàòåð³àëüíèé
îá’ºêò, ÿêèé ì³ñòèòü çàô³êñîâàí³ çà äîïîìîãîþ ïèñüìîâèõ çíàê³â, çâóêó, çîáðà-
æåííÿ òîùî â³äîìîñò³, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê äîêàç ôàêòó ÷è îáñòàâèí,
ùî âñòàíîâëþþòüñÿ ï³ä ÷àñ êðèì³íàëüíîãî ïðîâàäæåííÿ. Äî äîêóìåíò³â íàëåæàòü
ñàìå ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè îïåðàòèâíèì ï³äðîçä³ëîì êðèì³íàëüíî¿ ïîë³-
ö³¿ – ôîòîçéîìêà, çâóêîçàïèñ, â³äåîçàïèñ òà ³íø³ íîñ³¿ ³íôîðìàö³¿ (ó òîìó ÷èñë³
åëåêòðîíí³) [5].

Íàìè âèçíà÷åíî, ùî â³äïîâ³äíî äî çàâäàíü, ÿê³ ñòàâëÿòüñÿ êåð³âíèöòâîì
äåðæàâè, ÌÂÑ Óêðà¿íè òà ÍÏ Óêðà¿íè íàïðÿìè îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâî¿ ðîáîòè
îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â êðèì³íàëüíî¿ ïîë³ö³¿ çä³éñíþþòüñÿ â ðàìêàõ â³äïîâ³äíèõ
ñïðàâ, äîêàçè íàëåæíèì ÷èíîì îòðèìàí³ çã³äíî ç çàêîíîäàâñòâîì íàïðÿâëÿþòüñÿ
ïðîêóðîðó, ñë³ä÷îìó òà äî ñóäó. Àíàë³çóþ÷è òîé ÷è ³íøèé íàïðÿì îïåðàòèâíî¿
ðîáîòè, çàêîíîäàâåöü âèçíà÷èâ ºäèíó ìåòó – öå äîêóìåíòóâàííÿ, âèêðèòòÿ,
ðîçêðèòòÿ òà ðîçøóê îñ³á, ÿê³ ãîòóþòü çëî÷èí ÷è âæå éîãî â÷èíèëè. Êîæåí ³ç íà-
ïðÿì³â îïåðàòèâíî¿ ðîáîòè ðåãóëþºòüñÿ â³äïîâ³äíèìè íîðìàòèâíî-ïðàâîâèìè
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àêòàìè: Êîíñòèòóö³ºþ Óêðà¿íè, ÊÏÊ Óêðà¿íè, Çàêîíîì Óêðà¿íè “Ïðî îïåðàòèâíî-
ðîçøóêîâó ä³ÿëüí³ñòü”, à òàêîæ âíóòð³øíüîâ³äîì÷èìè íîðìàòèâíèìè àêòàìè. ¯õ
âèêîðèñòàííÿ ³ çàñòîñóâàííÿ ñïðèÿº îá’ºêòèâíîìó âèñâ³òëåííþ îçíàê çëî÷èíó,
íåçàëåæíî â³ä òîãî ÷è ïðîâîäèëîñÿ äîêóìåíòóâàííÿ ôàêòó îäíèì ÷è ³íøèì
íàïðÿìîì, ÷è ¿õ ïîñë³äîâí³ñòþ [1; 3; 5].

Ðîçãëÿíåìî, ÿê³ æ ÑÒÇ âèêîðèñòîâóþòü òà çàñòîñîâóþòü ó ñëóæáîâ³é
ä³ÿëüíîñò³ îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â êðèì³íàëüíî¿ ïîë³ö³¿. ¯õ çàñòîñóâàííÿ ñïðî-
áóºìî îïèñàòè ïðè äîêóìåíòóâàíí³ êðèì³íàëüíèõ ïðàâîïîðóøåíü åêîíîì³÷íî¿
íàïðàâëåíîñò³, ô³ãóðàíòàìè ÿêèõ º ÿê ìàòåð³àëüíî-â³äïîâ³äàëüí³, òàê ³ ñëóæáîâ³
îñîáè.

Òàê, çëî÷èíè ó ñôåð³ åêîíîì³êè ÿê â³äêðèòî, òàê ³ ëàòåíòíî ïðîòèñòîÿòü
ñóñï³ëüñòâó é äåðæàâ³, à ïðîòèä³ÿ ¿ì çàâæäè º ñêëàäíèì, ïðîáëåìíèì ïðîöåñîì.
Ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 13 æîâòíÿ 2015 ðîêó áóëî óòâîðåíî
þðèäè÷íó îñîáó ïóáë³÷íîãî ïðàâà – Äåïàðòàìåíò çàõèñòó åêîíîì³êè Íàö³îíàëüíî¿
ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè (äàë³ – ÄÇÅ ÍÏ Óêðà¿íè) ÿê ì³æðåã³îíàëüíèé òåðèòîð³àëüíèé
îðãàí Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ ç âåðòèêàëüíèì ï³äïîðÿäêóâàííÿì, íà ÿêèé ïîêëàäåíî
ôóíêö³¿ ïðîòèä³¿ çëî÷èííîñò³ ó ñôåð³ åêîíîì³êè [8]. ÄÇÅ ÍÏ Óêðà¿íè º ì³æ-
ðåã³îíàëüíèì òåðèòîð³àëüíèì îðãàíîì ó ñêëàä³ êðèì³íàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Íàö³îíàëüíî¿
ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè, ÿêèé çã³äíî ç ÷èííèì çàêîíîäàâñòâîì çä³éñíþº ÎÐÄ.

Äî êîìïåòåíö³¿ ÄÇÅ ÍÏ Óêðà¿íè íàëåæèòü ðîçñë³äóâàííÿ áëèçüêî 80 âèä³â
çëî÷èí³â åêîíîì³÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ â 60 ãàëóçÿõ ³ ñôåðàõ åêîíîì³êè, îñíîâíèìè
ç ÿêèõ º çàïîá³ãàííÿ ðîçêðàäàííþ äåðæàâíèõ êîøò³â, âèêðèòòÿ çëî÷èí³â ó íàé-
á³ëüø óðàçëèâèõ äëÿ çëî÷èííèõ ïîñÿãàíü ãàëóçÿõ åêîíîì³êè, ñåðåä ÿêèõ ïàëèâíî-
åíåðãåòè÷íèé òà àãðîïðîìèñëîâèé êîìïëåêñè, íàäðîêîðèñòóâàííÿ, çåìåëüí³
â³äíîñèíè, çîâí³øíüîåêîíîì³÷íà òà áàíê³âñüêà ä³ÿëüí³ñòü, ïðîòèä³ÿ êðèì³íàëüí³é
³ àäì³í³ñòðàòèâí³é êîðóïö³¿, à òàêîæ áîðîòüáà ç íåïðàâîì³ðíîþ âèãîäîþ.

Çã³äíî ³ç âèìîãàìè íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ àêò³â äëÿ ðåàë³çàö³¿ îñíîâíèõ
çàâäàíü ³ç ïðîòèä³¿ çëî÷èíàì ó ñôåð³ åêîíîì³êè ïðàö³âíèêè ÄÇÅ ÍÏ Óêðà¿íè
ìàþòü òàêîæ ïðàâî:

1) çä³éñíþâàòè ÎÐÄ, ñïðÿìîâàíó íà âèÿâëåííÿ òà ïðèïèíåííÿ çëî÷èí³â ó
ñôåð³ åêîíîì³êè, êîìïëåêñíå âèêîðèñòàííÿ äæåðåë îïåðàòèâíî¿ ³íôîðìàö³¿, ìîæ-
ëèâîñòåé îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â òà çàñòîñóâàííÿ ÎÒÇ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ÎÐÇ;

2) çä³éñíþâàòè ÎÒÇ çà ÎÐÑ, ùî ïåðåáóâàþòü ó ¿õ ïðîâàäæåíí³;
3) çä³éñíþâàòè ÍÑÐÄ çà äîðó÷åííÿì ñë³ä÷îãî, ïðîêóðîðà ïî êðèì³íàëüíèì

ïðîâàäæåííÿì.
Çàâäàííÿ, ÿê³ ñòîÿòü ïåðåä ÍÏ Óêðà¿íè ³ áåçïîñåðåäíüî ïåðåä ÄÇÅ ÍÏ

Óêðà¿íè, çóìîâëþþòü óïðîâàäæåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ íàéð³çíîìàí³òí³øèõ òåõí³÷-
íèõ çàñîá³â, ÿê³ îá’ºäíóþòüñÿ ï³ä çàãàëüíèì ïîíÿòòÿì – îïåðàòèâíà òåõí³êà.
Îïåðàòèâíà òåõí³êà – öå ñóêóïí³ñòü òåõí³÷íèõ, ïðîãðàìíî-òåõí³÷íèõ òà ïðî-
ãðàìíèõ çàñîá³â, ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì, ñïåö³àëüíèõ ïðèñòðî¿â, ðå÷îâèí òà íàóêî-
âî îá´ðóíòîâàíèõ òàêòè÷íèõ ïðèéîì³â, ñïîñîá³â òà ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é,
ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÄÇÅ ÍÏ Óêðà¿íè ãëàñíî òà íåãëàñíî ³ç ñóâîðèì äîòðè-
ìàííÿì çàêîííîñò³ ùîäî ïðîòèä³¿ çëî÷èíàì.

Ïðîàíàë³çóâàâøè ä³ÿëüí³ñòü ï³äðîçä³ë³â ÄÇÅ ÍÏ Óêðà¿íè ïðè âèêîðèñòàíí³
ÎÒÇ äëÿ íåãëàñíîãî îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿, ìîæåìî çàçíà÷èòè, ùî íàéïîøèðå-
í³øèìè ÎÐÇ ùîäî ïðîòèä³¿ çëî÷èíàì ó ñôåð³ åêîíîì³êè ìîæóòü áóòè òàê³ êàòåãîð³¿
çàñîá³â:
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1) êîíòðîëþ àêóñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ – àïàðàòóðà, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
îðãàí³çàö³¿ ïðèõîâàíîãî àêóñòè÷íîãî êîíòðîëþ – ïðîñëóõîâóâàííÿ ³ (àáî) ô³êñàö³¿
ìîâíèõ ïîâ³äîìëåíü òà ³íøèõ çâóê³â; äî òàêèõ çàñîá³â íàëåæàòü ïðèñòðî¿, ùî
ô³êñóþòü òà ïåðåäàþòü ³íôîðìàö³þ, ð³çí³ ì³êðîôîíè, à òàêîæ ³íø³ çàñîáè ô³êñàö³¿
àêóñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿: äèêòîôîíè, ÑÒÇ ç ïåðåäàâàííÿ äàíèõ ïî êàáåëÿõ,
àíàëîãîâîìó ðàä³îêàíàëó ÷è ÷åðåç ²íòåðíåò – ìåðåæó ³ òàêå ³íøå;

2) êîíòðîëþ â³çóàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ – àïàðàòóðà äëÿ ïðèõîâàíîãî â³çóàëüíîãî
êîíòðîëþ – ñïîñòåðåæåííÿ ³ (àáî) ô³êñàö³¿ â³çóàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ ó ð³çíèõ óìîâàõ
îñâ³òëåíîñò³, ÿê ó ìåæàõ, òàê ³ ïîçà ìåæàìè ïðÿìî¿ âèäèìîñò³ îá’ºêòà ñïîñòåðå-
æåííÿ; äî òàêèõ çàñîá³â íàëåæàòü: îïòèêî-ìåõàí³÷í³, åëåêòðîííî-îïòè÷í³ ïðèëàäè
³ ñèñòåìè ñïîñòåðåæåííÿ, à òàêîæ àïàðàòóðà ô³êñàö³¿ â³çóàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿: àíà-
ëîãîâ³ òà öèôðîâ³ ôîòî- ³ â³äåîêàìåðè, ³íøå;

3) êîíòðîëþ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ êàíàë³â òà âèëó÷åííÿ ³íôîðìàö³¿ –
ïðîãðàìíî-òåõí³÷í³ çàñîáè, ùî äîçâîëÿþòü çä³éñíþâàòè ïðèõîâàíå ïåðåõîïëåííÿ,
ïîøóê, âèëó÷åííÿ, ìîäèô³êàö³þ, çíèùåííÿ ³ (àáî) ô³êñàö³þ ïîâ³äîìëåíü, ïå-
ðåäàíèõ çà äîïîìîãîþ ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêèõ òåõí³÷íèõ êàíàë³â çâ’ÿçêó (òåëå-
ôîííèõ, òåëåãðàôíèõ, ôàêñèì³ëüíèõ, ïåéäæèíãîâèõ, êîìï’þòåðíèõ ²íòåðíåò –
ìåðåæ, ñèñòåì ðàä³îòåëåôîííîãî çâ’ÿçêó òîùî);

4) âèÿâëåííÿ îá’ºêò³â, ÿê³ ïðåäñòàâëÿþòü îïåðàòèâíèé ³íòåðåñ, – ïðèñòðî¿,
ùî ïðèçíà÷åí³ äëÿ âèçíà÷åííÿ ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ îá’ºêò³â.

Ç îãëÿäó íà âèêëàäåíå âèùå, äëÿ â³äíåñåííÿ áóäü-ÿêèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â
äî òèõ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ íåãëàñíîãî îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿, íåîáõ³äí³
òàê³ êëþ÷îâ³ îçíàêè:

– íàÿâí³ñòü ñàìå ñïåö³àëüíîãî òåõí³÷íîãî ïðèñòðîþ (çàñîáó);
– íàÿâí³ñòü êîíñòðóêòèâíèõ òà ³íøèõ îñîáëèâîñòåé, ùî ïîêàçóþòü

ïðèçíà÷åííÿ ïðèñòðîþ äëÿ íåãëàñíîãî îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ (ìàñêóâàííÿ,
íàÿâí³ñòü ïðèñòîñóâàíü, çàïðîãðàìîâàí³ñòü, ³íøå);

– â³äíåñåííÿ ïðèñòðîþ äî ÎÒÇ íåãëàñíîãî îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ (â³äïîâ³äíî
äî ïåðåë³êó êàòåãîð³é òåõí³÷íèõ çàñîá³â íåãëàñíîãî îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿);

– çàñ³á ìàº áóòè ïðèäàòíèì äëÿ âèêîðèñòàííÿ â óìîâàõ ñïëàíîâàíèõ ÎÐÇ.
Òàêèì ÷èíîì, ìè ìîæåìî âèçíà÷èòè ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè îðãàí³çàö³¿

ÎÐÄ:
– âèâ÷åííÿ, àíàë³ç é îö³íêà îïåðàòèâíî¿ îáñòàíîâêè;
– ïëàíóâàííÿ ÎÐÇ;
– ðîçñòàíîâêà ñèë ³ çàñîá³â îïåðàòèâíèõ ï³äðîçä³ë³â;
– îðãàí³çàö³ÿ âçàºìîä³¿ ó ïðîöåñ³ ÎÐÄ;
– êîíòðîëü çà ÎÐÄ;
– óïðîâàäæåííÿ â ïðàêòè÷íó ä³ÿëüí³ñòü ïîë³ö³¿ ïåðåäîâèõ ôîðì ³ ìåòîä³â

ðîáîòè, íàóêîâèõ ðåêîìåíäàö³é, íîâ³òí³õ òåõí³÷íèõ çàñîá³â.
Ñòð³ìêå çðîñòàííÿ îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè, ëîêàëüíèõ òà ãëîáàëüíèõ ìåðåæ,

çàãàëüíèé ïåðåõ³ä íà òåõíîëîã³¿ öèôðîâîãî çàïèñó ìîâëåííºâèõ ïîâ³äîìëåíü òà
â³çóàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ âèìàãàº òàêîæ ïåðåãëÿäó ñòàëî¿ äóìêè íà çàñîáè ³íôîð-
ìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Äîñèòü àêòóàëüíèì ñòàº âèêîðèñòàííÿ â òàêèõ óìîâàõ
â³äåîêàìåð äëÿ ïðîâåäåííÿ ÎÒÇ ïðè ðåàë³çàö³¿ ìåòîäó â³çóàëüíîãî ñïîñòåðåæåííÿ,
à òàêîæ ç óðàõóâàííÿì ïåðñïåêòèâè ââåäåííÿ â ä³þ àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòåìè
çàáåçïå÷åííÿ ÎÐÇ. Ó ïîð³âíÿíí³ ç àíàëîãîâèìè êàìåðàìè ìåðåæåâ³, öèôðîâ³
âåá-êàìåðè ìàþòü òàê³ ïåðåâàãè:
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– äàþòü á³ëüø ÷³òê³ çîáðàæåííÿ ïðè ð³çíèõ øâèäêîñòÿõ ïåðåì³ùåííÿ îá’ºêòà;
– ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ öåíòðàë³çîâàíîãî ðåçåðâíîãî æèâëåííÿ;
– ³íòåëåêòóàë³çàö³ÿ ñïîñòåðåæåííÿ òà â³äåîçàïèñó – êàìåðè îñíàùóþòüñÿ

ôóíêö³ÿìè âèÿâëåííÿ ïåðåì³ùåíü îá’ºêòà, ðîçï³çíàííÿ íîìåðíèõ çíàê³â,
âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ëþäåé òîùî;

– ³íòåãðîâàíå êåðóâàííÿ ôóíêö³ÿìè êàìåðè;
– ìîæëèâ³ñòü ðåºñòðàö³¿ çâóêîâî¿ ³íôîðìàö³¿, ñèíõðîí³çàö³¿ ¿¿ ç â³äåîñèãíàëîì

òà ³íòåãðàö³¿ äî òîãî æ â³äåîïîòîêó;
– ìîæëèâ³ñòü øèôðóâàííÿ â³äåîñèãíàëó, ùî íå äàº çìîãó ñòîðîíí³ì îñîáàì

ïåðåãëÿäàòè â³äåîçîáðàæåííÿ àáî ï³äì³íÿòè éîãî;
– ìîæëèâ³ñòü ìàðøðóòèçàö³¿ â³äåîñèãíàëó íà íåîáìåæåíó â³äñòàíü ó ãëî-

áàëüíèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæàõ;
– íèçüê³ åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè.
Ñüîãîäí³ âæå ðîçðîáëåí³ îñíîâè òåîð³¿ âèÿâëåííÿ ñë³ä³â öèôðîâî¿ îáðîáêè

ñèãíàëîãðàì, äîñë³äæåí³ íîâ³ òåîðåòè÷í³ ï³äõîäè äî âèÿâëåííÿ, íàïðèêëàä, âñòàâêè
³íôîðìàö³¿ â öèôðîâèé ïîò³ê, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, äîçâîëèòü ñòâîðèòè ìåòîäèêè é
çàñîáè øâèäêî¿ åêñïåðòíî¿ ïåðåâ³ðêè öèôðîâèõ ôîíîãðàì ³ çîáðàæåíü [10]. Òîìó
ìè âïåâíåíí³, âàðòî øóêàòè ñïîñîáè íàéá³ëüø åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ öèô-
ðîâèõ òåõíîëîã³é äëÿ ïîòðåá êðèì³íàëüíîãî ïðîâàäæåííÿ òà ÎÐÄ, à òàêîæ ðîçðîá-
ëÿòè ìåòîäèêè åêñïåðòíîãî äîñë³äæåííÿ îäåðæóâàíèõ ç ¿õí³ì çàñòîñóâàííÿì
ìàòåð³àë³â, îñíàùóâàòè ï³äðîçä³ëè ÄÇÅ ÍÏ Óêðà¿íè íîâ³òíüîþ òåõí³êîþ é óñ-
òàòêóâàííÿì, øóêàòè ìîæëèâîñò³ àäàïòàö³¿ ñó÷àñíîãî êðèì³íàëüíî-ïðîöåñóàëüíîãî
çàêîíîäàâñòâà äî ðåàëüíîãî ð³âíÿ ðîçâèòêó íàóêè é òåõí³êè.

Õîò³ëîñÿ á çàçíà÷èòè, ùî åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè îïåðàòèâíîãî ï³äðîçä³ëó
ÄÇÅ ÍÏ Óêðà¿íè çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ìîæëèâîñòåé ÑÒÇ. Ïðîòå íèí³øí³
ô³íàíñîâî-åêîíîì³÷í³ ÷èííèêè íå çàâæäè ñïðèÿþòü çàáåçïå÷åííþ îïåðàòèâíèõ
ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè íîâ³òí³ìè çðàçêàìè ñó÷àñíèõ ÑÒÇ. Äëÿ äîñÿãíåííÿ
áàæàíèõ ðåçóëüòàò³â ðîçðîáêè íåîáõ³äíî âïðîâàäæóâàòè â îïåðàòèâíî-ñëóæáîâó
ä³ÿëüí³ñòü òàê³ ñó÷àñí³ ÑÒÇ ç ïåðåäàâàííÿ àóä³î-, â³äåîñèãíàëó ðóõ³â, ðîçìîâ,
æåñò³â ÷åðåç äðîòîâ³ ÷è áåçäðîòîâ³ äæåðåëà ²íòåðíåò-ìåðåæ³ ³ Wi-Fi-ç’ºäíàííÿ.
Îäíàê ïðàêòèêà çàñòîñóâàííÿ ÑÒÇ ïðîäåìîíñòðóâàëà, ùî âàæëèâó ðîëü ï³ä ÷àñ
ïðîâåäåííÿ ÎÒÇ ÷è ÍÑÐÄ â³ä³ãðàº ÿê³ñòü çàïèñó, ñò³éê³ñòü àóä³î-, â³äåîñèãíàëó
ïåðåäàâàííÿ äàíèõ, îá’ºêòèâí³ñòü.

Çàêîíí³ñòü çàñòîñóâàííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â – öå çàãàëüíî-ïðàâîâèé (ïðî-
öåäóðíèé) ïðèíöèï ä³ÿëüíîñò³ ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â çàãàëîì òà çàñòîñóâàííÿ
íàóêîâî-òåõí³÷íèõ çàñîá³â äëÿ îòðèìàííÿ äàíèõ ó ïðîöåñ³ äîêóìåíòóâàííÿ ³
äîêàçóâàííÿ. Çàêîíí³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ îáîâ’ÿçêîâèì âæèòòÿì çàõîä³â, ÿê³
ïåðåäáà÷åí³ Çàêîíîì, âèêîíàííÿì ¿õ ó ÷³òê³é â³äïîâ³äíîñò³ äî ïîëîæåíü òà âèìîã
çàêîíó, à òàêîæ íåäîïóñòèìîñò³ ä³é, ùî íå ïåðåäáà÷åí³ çàêîíîì, òà òèì á³ëüøå,
ÿê³ éîìó ñóïåðå÷àòü. Çàêîíí³ñòü çàñòîñóâàííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â ò³ñíèì ÷èíîì
ïîâ’ÿçàíà ç åòè÷íèìè àñïåêòàìè îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ â³ä ëþäèíè òà ïðî ëþäèíó,
à òàêîæ ç òàêòè÷íèìè àñïåêòàìè ïðàâîì³ðíîãî çàñòîñóâàííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â
(ïðèéîì³â, ìåòîä³â) òà òåõí³÷íèìè àñïåêòàìè âïðîâàäæåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ
íàóêîâî-òåõí³÷íèõ çàñîá³â, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü îá’ºêòèâíå, äîñòîâ³ðíå, íàéá³ëüø
ïîâíå ³ åôåêòèâíå çáèðàííÿ, äîñë³äæåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ äàíèõ ó äîñóäîâîìó
ðîçñë³äóâàíí³ êðèì³íàëüíîãî ïðàâîïîðóøåííÿ íà ð³âí³ ñó÷àñíèõ âèìîã.
Äîòðèìàííÿ çàêîííîñò³ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ä³çíàííÿ, äîñóäîâîãî ³ ñóäîâîãî
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ðîçñë³äóâàííÿ, çä³éñíåííÿ ÎÐÄ ö³ëêîì ³ ïîâí³ñòþ ðîçïîâñþäæóºòüñÿ íà óñ³ âè-
ïàäêè (ôàêòè) çàñòîñóâàííÿ ÑÒÇ. Çàñòîñóâàííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â ó ïðàâîîõî-
ðîíí³é ä³ÿëüíîñò³ ïîâèííî ñóâîðî â³äïîâ³äàòè âèìîãàì ÷èííîãî çàêîíîäàâñòâà
òà ³ñíóþ÷³é íîðìàòèâí³é áàç³. Ïðè öüîìó ìàþòü áóòè âñåá³÷íî çàáåçïå÷åí³ ãàðàíò³¿
ïðàâ, ñâîáîä ³ ³íòåðåñ³â ãðîìàäÿí òà þðèäè÷íèõ îñ³á, ùî ãàðàíòóþòüñÿ Êîíñòè-
òóö³ºþ Óêðà¿íè [10].

Îòæå, îñíîâó ðåàë³çàö³¿ ðåçóëüòàòèâíîñò³ òà îö³íþâàííÿ ÿêîñò³ ÎÑÄ ÄÇÅ
ÍÏ Óêðà¿íè ñêëàäàº âèêîðèñòàííÿ ³ çàñòîñóâàííÿ ÑÒÇ ïðè äîêóìåíòóâàíí³
òÿæêèõ, îñîáëèâî òÿæêèõ êðèì³íàëüíèõ ïðàâîïîðóøåíü ó ñôåð³ åêîíîì³êè, çäî-
áóòòÿ ìàòåð³àëüíîãî íîñ³ÿ ³íôîðìàö³¿ (äîêàçó) ÿê âàæëèâîãî ÷èííèêà çàáåçïå÷åííÿ
óõâàëåííÿ îáâèíóâàëüíîãî âèðîêó.

Ðîçãëÿíåìî íà ïðèêëàä³ íàïðÿìè âèêîðèñòàííÿ ï³äðîçä³ëàìè çàõèñòó åêîíî-
ì³êè ÍÏ Óêðà¿íè ÎÐÇ ³ç çàñòîñóâàííÿì ÑÒÇ – àóä³î-, â³äåîêîíòðîëü îñîáè, ì³ñ-
öÿ; çíÿòòÿ ³íôîðìàö³¿ ç òðàíñïîðòíèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ; óñòàíîâëåííÿ
ì³ñöåçíàõîäæåííÿ ðàä³îåëåêòðîííîãî çàñîáó.

Ó ïðàêòèö³ ïðàâîîõîðîííî¿ ñèñòåìè º âèïðàâäàíèé âèñë³â “çàêîííà, ÿê³ñíà,
ïðîôåñ³îíàëüíà ðîáîòà îïåðàòèâíîãî ï³äðîçä³ëó ç³ çäîáóòòÿ äîêàçó (àóä³î-, â³äåî-
³íôîðìàö³¿, äàíèõ ïðî êîíòàêòè, ðóõè ô³ãóðàíòà, ³íøå) ïðî ãîòóâàííÿ ÷è ñêîºííÿ
òÿæêîãî, îñîáëèâî òÿæêîãî çëî÷èíó – çàïîðóêà äëÿ ñë³ä÷îãî, ïðîêóðîðà íàïðàâèòè
îáâèíóâàëüíèé àêò äî ñóäó, à äëÿ ñóää³ âèíåñòè îáâèíóâàëüíèé âèðîê”.

Ó îñîáëèâ³é ÷àñòèí³ ÊÊ Óêðà¿íè íàÿâí³ ðîçä³ëè çëî÷èí³â, âèêðèòòÿ ÿêèõ º
îñíîâíèìè ïðèîð³òåòíèìè íàïðÿìàìè äëÿ ï³äðîçä³ë³â çàõèñòó åêîíîì³êè ÍÏ
Óêðà¿íè, çîêðåìà: ïðîòè âëàñíîñò³ (ñòàòòÿ 191. Ïðèâëàñíåííÿ, ðîçòðàòà ìàéíà
àáî çàâîëîä³ííÿ íèì øëÿõîì çëîâæèâàííÿ ñëóæáîâèì ñòàíîâèùåì); ó ñôåð³
ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ (ñòàòò³ 199. Âèãîòîâëåííÿ, çáåð³ãàííÿ, ïðèäáàííÿ,
ïåðåâåçåííÿ, ïåðåñèëàííÿ, ââåçåííÿ â Óêðà¿íó ç ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ ïðè ïðîäàæó
òîâàð³â, çáóòó àáî çáóò ï³äðîáëåíèõ ãðîøåé, äåðæàâíèõ ö³ííèõ ïàïåð³â, á³ëåò³â
äåðæàâíî¿ ëîòåðå¿, ìàðîê àêöèçíîãî ïîäàòêó ÷è ãîëîãðàô³÷íèõ çàõèñíèõ åëåìåíò³â
òà 209. Ëåãàë³çàö³ÿ (â³äìèâàííÿ) äîõîä³â, îäåðæàíèõ çëî÷èííèì øëÿõîì); ó ñôåð³
ñëóæáîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ïîâ’ÿçàíî¿ ç íàäàííÿì ïóáë³÷íèõ
ïîñëóã (ñòàòò³ 364. Çëîâæèâàííÿ âëàäîþ àáî ñëóæáîâèì ñòàíîâèùåì, 365.
Ïåðåâèùåííÿ âëàäè àáî ñëóæáîâèõ ïîâíîâàæåíü ïðàö³âíèêîì ïðàâîîõîðîííîãî
îðãàíó, 368. Ïðèéíÿòòÿ ïðîïîçèö³¿, îá³öÿíêè àáî îäåðæàííÿ íåïðàâîì³ðíî¿ âèãîäè
ñëóæáîâîþ îñîáîþ, 368-2. Íåçàêîííå çáàãà÷åííÿ, 369. Ïðîïîçèö³ÿ, îá³öÿíêà
àáî íàäàííÿ íåïðàâîì³ðíî¿ âèãîäè ñëóæáîâ³é îñîá³, 369-2. Çëîâæèâàííÿ âïëè-
âîì) [6].

Çã³äíî ³ç çàâäàííÿìè ï³äñòàâàìè, ïåðåäáà÷åíèìè ó ÊÏÊ Óêðà¿íè, çàêîíàõ
Óêðà¿íè “Ïðî îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâó ä³ÿëüí³ñòü”, “Ïðî Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ”
ïðàö³âíèêàìè îïåðàòèâíîãî ï³äðîçä³ëó çàõèñòó åêîíîì³êè ÍÏ Óêðà¿íè ïðîâî-
äÿòüñÿ ÎÒÇ òà ÍÑÐÄ ³ç çàñòîñóâàííÿì ÑÒÇ:

– àóä³î-, â³äåîêîíòðîëü ùîäî âòðó÷àííÿ ó ïðèâàòíå ñï³ëêóâàííÿ â ïóáë³÷íî
äîñòóïíèõ àáî â ³íøèõ íåäîñòóïíèõ ì³ñöÿõ, ³ç âèêîðèñòàííÿì â³äåîçàïèñó,
ôîòîãðàôóâàííÿ, ³íøîãî, ç ìåòîþ ô³êñàö³¿ ðîçìîâ, ïîâåä³íêè îñîáè, êîíòàêò³â,
³íøèõ çâóê³â, ðóõ³â, ä³é, ïåâíî¿ ðå÷³ ÷è ì³ñöÿ òîùî, à òàêîæ çíÿòòÿ ³íôîðìàö³¿ ç
òðàíñïîðòíèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ, ùî çàáåçïå÷óþòü ïåðåäàâàííÿ çíàê³â,
ñèãíàë³â, ïèñüìîâîãî òåêñòó, çîáðàæåíü òà çâóê³â àáî ïîâ³äîìëåíü áóäü-ÿêîãî
âèäó ì³æ ï³äêëþ÷åíèìè äî íå¿ òåëåêîìóí³êàö³éíèìè ìåðåæàìè äîñòóïó;
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– óñòàíîâëåííÿ ì³ñöåçíàõîäæåííÿ ðàä³îåëåêòðîííîãî çàñîáó äëÿ ëîêàë³çàö³¿
ì³ñöåçíàõîäæåííÿ ðàä³îåëåêòðîííîãî çàñîáó, ó òîìó ÷èñë³ ìîá³ëüíîãî òåðì³íàëó
ñèñòåì çâ’ÿçêó òà ³íøèõ ðàä³îâèïðîì³íþâàëüíèõ ïðèñòðî¿â, àêòèâîâàíèõ ó ìåðåæàõ
îïåðàòîð³â ðóõîìîãî (ìîá³ëüíîãî) çâ’ÿçêó, áåç ðîçêðèòòÿ çì³ñòó ïîâ³äîìëåíü, ùî
ïåðåäàþòüñÿ [2; 3; 5].

Ç óðàõóâàííÿì âèêëàäåíîãî âèùå ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âèêîíàííÿ
çàâäàíü, îáîâ’ÿçê³â ÎÐÄ ³ êðèì³íàëüíîãî ïðîöåñóàëüíîãî çàêîíîäàâñòâà ³ç âèêîðè-
ñòàííÿì òà ïîäàëüøèì çàñòîñóâàííÿì ÑÒÇ íàäàñòü ñë³äñòâó ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè
â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ ÎÒÇ é ÍÑÐÄ ïîâí³, îá’ºêòèâí³ òà âñåá³÷í³ äîêàçè, ³ çðå-
øòîþ – îáâèíóâàëüíèé âèðîê ñóäó.
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ÓÄÊ 681.3(07)

².Â. Òîëîê,
êàíäèäàò ïåäàãîã³÷íèõ íàóê

ÄÅßÊ² ÀÑÏÅÊÒÈ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÒÀ ÏÎÏÎÂÍÅÍÍß

ÐÅÑÓÐÑÓ ÑÊËÀÄÍÈÕ ÒÅÕÍ²×ÍÈÕ ÎÁ’ªÊÒ²Â,

ÙÎ Â²ÄÍÎÂËÞÞÒÜÑß

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ àíàë³ç îñîáëèâîñòåé âèçíà÷åííÿ ðåñóðñó ñêëàäíèõ
òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â, ùî â³äíîâëþþòüñÿ. Âèçíà÷åíî íåîáõ³äí³ñòü çíàííÿ ôóíêö³¿
ïàðàìåòðó ïîòîêó â³äìîâ ÿê îñíîâíî¿ õàðàêòåðèñòèêè, ùî äîçâîëÿº âèçíà÷àòè
òà ïîáóäóâàòè ñòðàòåã³þ ïîïîâíåííÿ ðåñóðñó.

Ïîêàçàíî, ùî äëÿ àäåêâàòíî¿ îö³íêè ðåñóðñó ñêëàäíèõ îá’ºêò³â, ùî â³äíîâ-
ëþþòüñÿ, íåîáõ³äíå àïð³îðíå âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ  ÿê
äëÿ îá’ºêòà, òàê ³ éîãî ñêëàäîâèõ. Îñê³ëüêè öÿ ôóíêö³ÿ  äëÿ ðåàëüíîãî îá’ºêòà
ïðàêòè÷íî í³êîëè íå â³äîìà, ºäèíèì âèõîäîì ââàæàºòüñÿ âèçíà÷åííÿ ¿¿ øëÿõîì
ìîäåëþâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âèçíà÷åííÿ ðåñóðñó, ñêëàäí³ òåõí³÷í³ îá’ºêòè, ïàðàìåòð
ïîòîêó â³äìîâ.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ àíàëèç îñîáåííîñòåé îïðåäåëåíèÿ ðåñóðñà ñëîæ-
íûõ òåõíè÷åñêèõ âîññòàíàâëèâàåìûõ îáúåêòîâ. Îïðåäåëåíà íåîáõîäèìîñòü çíàíèÿ
ôóíêöèè ïàðàìåòðà ïîòîêà îòêàçîâ êàê îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêè, ÷òî ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü è ïîñòðîèòü ñòðàòåãèþ ïîïîëíåíèÿ ðåñóðñà.

Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ àäåêâàòíîé îöåíêè ðåñóðñà ñëîæíûõ âîçîáíîâëÿåìûõ
îáúåêòîâ íåîáõîäèìî àïðèîðíîå îïðåäåëåíèå ôóíêöèè ïàðàìåòðà ïîòîêà îòêàçîâ,
êàê äëÿ îáúåêòà, òàê è åãî ñîñòàâëÿþùèõ. Ïîñêîëüêó ýòà ôóíêöèÿ  äëÿ ðåàëüíîãî
îáúåêòà ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå èçâåñòíà, åäèíñòâåííûì âûõîäîì ñ÷èòàåòñÿ
îïðåäåëåíèå åå ïóòåì ìîäåëèðîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïðåäåëåíèå ðåñóðñà, ñëîæíûå òåõíè÷åñêèå îáúåêòû,
ïàðàìåòð ïîòîêà îòêàçîâ.

An analysis of the characteristics of the resource definition of complex technical
objects is carried out. The necessity of knowledge of function parameter of the flow of
failures as the main features that allow you to define and build the strategy of replenishment
of the resource is define.

It is shown that for the adequate estimation of the resource of proceeded complicate
objects it is determined the function of parameter of stream of refuses both for an object
and his constituents. As this function for the real object practically is never known, the
unique exit determination is considered by her way of design.

Keywords: resource definition, complex technical objects, parameter of stream of
refusals.
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Âñòóï òà ïîñòàíîâêà çàäà÷³.
Îá’ºêòîì ö³º¿ ñòàòò³ º òåõí³÷í³ ñêëàäí³ îá’ºêòè, ùî â³äíîâëþþòüñÿ ³ ïðèçíà-

÷åí³ äëÿ òðèâàëîãî áàãàòîðàçîâîãî âèêîðèñòàííÿ. Íàïðèêëàä, òðàíñïîðòí³ çàñîáè,
ñèñòåìè çâ’ÿçêó, ñòàíö³¿ ðàä³îëîêàö³é, êîìïëåêñè àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì óïðàâ-
ë³ííÿ òîùî. Äî ñêëàäó òàêèõ îá’ºêò³â âõîäÿòü äåñÿòêè ³ ñîòí³ òèñÿ÷ ð³çíîòèïíèõ
êîìïëåêòóþ÷èõ ñêëàäîâèõ (åëåìåíò³â) – ìåõàí³÷í³, åëåêòðîìåõàí³÷í³, ã³äðàâë³÷í³,
ðàä³îåëåêòðîíí³ òà ³íø³ âèðîáè ³ åëåìåíòè.

Îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ õàðàêòåðèñòèê îá’ºêò³â òðèâàëîãî áàãàòîðàçîâîãî
âèêîðèñòàííÿ ðàçîì ³ç òåõí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè º âåëè÷èíà òåõí³÷íîãî
ðåñóðñó. Òåõí³÷íèé ðåñóðñ (äàë³ – ðåñóðñ) – öå ñóìàðíå íàïðàöþâàííÿ îá’ºêòà
â³ä ïî÷àòêó éîãî åêñïëóàòàö³¿ àáî éîãî â³äíîâëåííÿ ï³ñëÿ ðåìîíòó äî ïåðåõîäó â
ãðàíè÷íèé ñòàí [1]. Ï³ä ãðàíè÷íèì ñòàíîì (äàë³ – ÃÑ) ðîçóì³ºòüñÿ òàêèé ñòàí
îá’ºêòà, ïðè ÿêîìó éîãî ïîäàëüøà åêñïëóàòàö³ÿ íåäîïóñòèìà àáî íåäîö³ëüíà.
Çâ³ñíî, ùî çàñòîñóâàííÿ îá’ºêòà çà ïðèçíà÷åííÿì äîïóñêàºòüñÿ ò³ëüêè â ìåæàõ
âñòàíîâëåíèõ íîðì âè÷åðïàííÿ ðåñóðñó, ï³ñëÿ ÷îãî ìàþòü áóòè âèêîíàí³ çàõîäè
ç ïîïîâíåííÿ ðåñóðñó, ³íàêøå åêñïëóàòàö³ÿ îá’ºêòà ìàº áóòè ïðèïèíåíà.

Îñíîâí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ
Â îñíîâ³ ïîíÿòòÿ ÃÑ ïîâèíåí ëåæàòè ÿêèéñü ³ç ïîêàçíèê³â íàä³éíîñò³. Êð³ì

òîãî, âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ ÃÑ âðàõîâóº âàðò³ñí³ âèòðàòè íà ïîäàëüøó åêñïëóàòàö³þ
îá’ºêòà, îäíàê âîíî áóäå ïîõ³äíèì äî âèçíà÷åííÿ, îáãðóíòîâàíîãî âëàñòèâ³ñòþ
áåçâ³äìîâíîñò³ îá’ºêòà.

Äëÿ òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â, ùî â³äíîâëþþòüñÿ, íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèì ïîêàç-
íèêîì áåçâ³äìîâíîñò³ º ïàðàìåòð ïîòîêó â³äìîâ [2]. Ïðè öüîìó âàæëèâî çíàòè
íå ïðîñòî òî÷êîâó îö³íêó ïîêàçíèêà, à ïîòð³áíà ïðîãíîçíà îö³íêà äèíàì³êè íà âåñü
ïåð³îä åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà, òîáòî íåîáõ³äíå çíàííÿ ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ ÿê
ôóíêö³¿ ñóìàðíîãî íàïðàöþâàííÿ îá’ºêòà. Ôóíêö³þ ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ
ïîçíà÷èìî .

Äëÿ îá’ºêò³â, ùî íå â³äíîâëþþòüñÿ, âè÷åðïíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ áåçâ³äìîâ-
íîñò³ º ôóíêö³ÿ ³íòåíñèâíîñò³ â³äìîâ ,  ÿêó ïðèéíÿòî ïðåäñòàâëÿòè ó âèãëÿä³
òàê çâàíî¿ U-ïîä³áíî¿ êðèâî¿, íà ÿê³é âèä³ëÿþòüñÿ òðè ïåð³îäè åêñïëóàòàö³¿:
ïðèðîáêè, íîðìàëüíî¿ åêñïëóàòàö³¿ ³ ñòàð³ííÿ.

Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó òàê³ æ òðè ïåð³îäè õàðàêòåðí³ ³ äëÿ ôóíêö³¿ ïàðàìåòðà
ïîòîêó â³äìîâ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Òèïîâ³ âèãëÿäè ôóíêö³é  ³  (1 – ïåð³îä ïðèðîáêè; 2 – ïåð³îä íîðìàëüíî¿

åêñïëóàòàö³¿; 3 – ïåð³îä ñòàð³ííÿ)
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Â³äì³íí³ñòü ôóíêö³¿  â³ä  ïîëÿãàº â òîìó, ùî ôóíêö³ÿ  ìàº

ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ , ÿêå äîñÿãàºòüñÿ ïðè íàñòàíí³ ðåæèìó â³äìîâà-

â³äíîâëåííÿ îá’ºêòà, ùî âñòàíîâèâñÿ ( ). Ôóíêö³ÿ  íå ìàº

ìàêñèìóìó ( ).

Äëÿ îá’ºêòà, ùî â³äíîâëþºòüñÿ, îçíàêîþ çàê³í÷åííÿ ïåð³îäó íîðìàëüíî¿
åêñïëóàòàö³¿ (³ íàñòàííÿ ÃÑ) º äîñÿãíåííÿ ôóíêö³¿  äåÿêîãî íåïðèïóñòèìîãî
çíà÷åííÿ. ª äâà ï³äõîäè äî âèçíà÷åííÿ êðèòåð³þ íàñòàííÿ ÃÑ äëÿ îá’ºêò³â, ùî
â³äíîâëþþòüñÿ.

1. Êîëè êðèòåð³é íàñòàííÿ ÃÑ çàäàºòüñÿ íåð³âí³ñòþ:

,                                        (1)

äå  – íåîáõ³äíå (äîïóñòèìå) çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ;
t  – ñóìàðíà íàðîáêà.
ßê ðåñóðñ îá’ºêòà R ïðèéìàºòüñÿ íàéìåíøå çíà÷åííÿ t ç óìîâè (1).
2. Êîëè âèìîãà çàäàºòüñÿ íå äî “ìèòòºâîãî çíà÷åííÿ” ïîêàçíèêà áåçâ³äìîâ-

íîñò³ , à äî ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ , ùî âèçíà÷àºòüñÿ íà çàçíà÷åíîìó ïåð³îä³
åêñïëóàòàö³¿ Ò

ý
. Ó öüîìó âèïàäêó êðèòåð³é ÏÑ âèçíà÷àºòüñÿ âèðàçîì:

,                                                              (2)

äå  – íåîáõ³äíå ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ;

      – ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïàðàìåòðó ïîòîêó â³äìîâ íà ³íòåðâàë³ åêñïëóàòàö³¿ Ò
ý
,

ùî âèçíà÷àºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî âèðàçó:

       .                                              (3)

Â³äì³íí³ñòü öèõ ï³äõîä³â ò³ëüêè â³äíîñíà, îñê³ëüêè îö³íêà   òàê ñàìî
çàëåæèòü â³ä ñóìàðíî¿ íàðîáêè âïðîäîâæ ïåð³îäó åêñïëóàòàö³¿ Ò

ý
. Ó ä³éñíîñò³

òðèâàë³ñòü åêñïëóàòàö³¿ Ò
ý
 – öå òåæ “ðåñóðñíà” õàðàêòåðèñòèêà, ÿêó áàæàíî

çàçäàëåã³äü âèçíà÷àòè (ðîçðàõîâóâàòè) äëÿ êîíêðåòíîãî òèïó îá’ºêò³â òðèâàëîãî
áàãàòîðàçîâîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Ïðèïóùåííÿ, ùî “ìèòòºâà îö³íêà”  – â³äîìà, òàê ñàìî ïåâíå äîïóùåííÿ,
îñê³ëüêè âîíà çàâæäè ´ðóíòóºòüñÿ íà àïð³îðí³é ñòàòèñòèö³ [3]. Äëÿ ïîäàëüøîãî
àíàë³çó ââåäåìî óìîâí³ ïîíÿòòÿ îá’ºêò³â “âèñîêî¿” òà “íèçüêî¿” íàä³éíîñò³.

Â³äì³íí³ñòü ôóíêö³¿  äëÿ îá’ºêò³â “âèñîêî¿” òà “íèçüêî¿” íàä³éíîñò³
ïîëÿãàº â òîìó, ùî äëÿ îá’ºêò³â “âèñîêî¿” íàä³éíîñò³ ðåæèì ïðîöåñó â³äìîâ-
â³äíîâëåíü, ùî âñòàíîâèâñÿ, íàñòàº çíà÷íî ïîâ³ëüí³øå, í³æ äëÿ îá’ºêò³â “íèçüêî¿”
íàä³éíîñò³. Êð³ì òîãî, çíà÷åííÿ, ùî âñòàíîâèëîñÿ  äëÿ îá’ºêò³â “íèçüêî¿”
íàä³éíîñò³, çàâæäè á³ëüøå, í³æ  äëÿ îá’ºêò³â “âèñîêî¿” íàä³éíîñò³. Íà ðèñ. 2
íàâåäåí³ õàðàêòåðí³ ãðàô³êè ôóíêö³¿  äëÿ öèõ äâîõ ãðóï.
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Âèäíî, ùî ðåñóðñ îá’ºêòà âèçíà÷àºòüñÿ, â ïåðøó ÷åðãó, ðåàëüíèì ð³âíåì

éîãî áåçâ³äìîâíîñò³ ( ). Óçãîäæåííÿ âèìîã äî áåçâ³äìîâíîñò³  ³ 

âèá³ð êðèòåð³þ (1) ÷è (2) íå ñóòòºâî âïëèâàº íà âåëè÷èíó ðåñóðñà îá’ºêòà
ïîð³âíÿíî ç âïëèâîì éîãî ðåàëüíîãî ð³âíÿ áåçâ³äìîâíîñò³. Äëÿ îá’ºêòà “âèñîêî¿”

íàä³éíîñò³ âåëè÷èíà ðåñóðñà á³ëüø ñóòòºâî çàëåæèòü â³ä âèçíà÷åíî¿ âèìîãè .

 

Ðèñ. 2. Õàðàêòåðíèé âèãëÿä ôóíêö³¿  äëÿ îá’ºêò³â “âèñîêî¿” (1)

òà “íèçüêî¿” (2) íàä³éíîñò³

Íà ðèñ. 3 íàâåäåíà çàëåæí³ñòü ðåñóðñó îá’ºêòà â³ä çàäàíî¿ âèìîãè . Ïðè
íàáëèæåíí³ çíà÷åííÿ  äî çíà÷åííÿ, ùî õàðàêòåðíå äëÿ ðåæèìó, ùî
óñòàíîâèâñÿ äî ïðîöåñó â³äìîâ-â³äíîâëåíü, â³äáóâàºòüñÿ ñòðèáêîïîä³áíå çðîñòàííÿ
âåëè÷èíè ðåñóðñó.

 

Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü ðåñóðñà îá’ºêòà â³ä çàäàíî¿ âèìîãè тр
(1 – îá’ºêòè “âèñîêî¿ íàä³éíîñò³”, 2 – îá’ºêòè “íèçüêî¿ íàä³éíîñò³”)

Äëÿ îá’ºêòà òðèâàëîãî áàãàòîðàçîâîãî ïðèçíà÷åííÿ ïåðåäáà÷åíî â ïðîöåñ³
åêñïëóàòàö³¿ ïîïîâíåííÿ ðåñóðñó çà ðàõóíîê ïëàíîâèõ ðåìîíò³â (äàë³ – ÏÐ).

Âèãëÿä ôóíêö³¿  â ðàç³ ïðîâåäåííÿ ÏÐ ïîêàçàíî íà ðèñ. 4.
Äëÿ îá’ºêò³â “íèçüêî¿” íàä³éíîñò³ ÏÐ ïðîâîäèòüñÿ ç ô³êñîâàíîþ ïåð³îäè÷í³-

ñòþ, öå çðó÷íî â îðãàí³çàö³éíîìó ïëàí³, ïðè öüîìó ìîæå áóòè ïîðóøåííÿ óìîâè
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(1) íà ÷àñòèíè ì³æðåìîíòíèõ ³íòåðâàë³â åêñïëóàòàö³¿. ×åðåç öå ïðè âèçíà÷åíí³
ðåñóðñà äëÿ îá’ºêò³â “íèçüêî¿” íàä³éíîñò³ ó òîìó ÷èñë³ ³ ì³æðåìîíòíîãî ðåñóðñó
äîö³ëüíî âèêîðèñòàòè êðèòåð³é (2).

Äëÿ îá’ºêò³â “âèñîêî¿” íàä³éíîñò³ ïðèðîäí³øèì º âèêîðèñòàííÿ êðèòåð³þ
(1). Ïðè тр

э( )T    çâè÷àéíî âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ ÏÐ. Íà ðèñ. 4
íàâåäåíî âèïàäîê, êîëè íà îá’ºêò³ çà âåñü ÷àñ åêñïëóàòàö³¿ ïðîâîäèòüñÿ ò³ëüêè
îäèí ÏÐ.
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Ðèñ. 4. Âèãëÿä ôóíêö³¿  íà âèïàäîê ïðîâåäåííÿ ïëàíîâèõ ðåìîíò³â ( )t
(à – îá’ºêòè “íèçüêî¿ íàä³éíîñò³”, á – îá’ºêòè”âèñîêî¿ íàä³éíîñò³”)

Âèñíîâêè
Ó ñòàòò³ íà îñíîâ³ àíàë³çó îá’ºêò³â “âèñîêî¿” ³ “íèçüêî¿” íàä³éíîñò³ ðîçãëÿíóò³

êðàéí³ âèïàäêè, ÿê³ äàþòü óÿâëåííÿ ïðî íåñòîõàñòè÷í³ çàêîíîì³ðíîñò³ âèçíà÷åííÿ
ðåñóðñó â³äíîâëþâàíèõ îá’ºêò³â òðèâàëîãî áàãàòîðàçîâîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Äëÿ àäåêâàòíî¿ îö³íêè ðåñóðñó ñêëàäíèõ îá’ºêò³â, ùî â³äíîâëþþòüñÿ,
íåîáõ³äíå àïð³îðíå âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ  ÿê äëÿ
îá’ºêòà, òàê ³ éîãî ñêëàäîâèõ. Îñê³ëüêè ôóíêö³ÿ  äëÿ ðåàëüíîãî îá’ºêòà
ïðàêòè÷íî í³êîëè íå â³äîìà, ºäèíèì âèõîäîì ââàæàºòüñÿ âèçíà÷åííÿ ¿¿ øëÿõîì
ìîäåëþâàííÿ.
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ÓÄÊ 621.377.037.3

Þ.À. Õàðèíà

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ Â²ÄÅÎÀÍÀË²ÒÈÊÈ ÍÀ

ÏÐÈÊËÀÄ² Á²ÁË²ÎÒÅÊÈ ÎÁÐÀÇ²Â I-LIDS1

Ó ñòàòò³ îïèñóºòüñÿ ìåòîäèêà îö³íþâàííÿ ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè (äàë³ –
ÂÀ) çà äîïîìîãîþ á³áë³îòåêè îáðàç³â íà ïðèêëàä³ áðèòàíñüêî¿ á³áë³îòåêè i-LIDS.
Ï³äí³ìàºòüñÿ ïðîáëåìàòèêà îö³íþâàííÿ òàêèõ ñèñòåì, îïèñóºòüñÿ ñòðóêòóðà
á³áë³îòåêè i-LIDS, ¿¿ ñêëàä, à òàêîæ íàâîäÿòüñÿ ñöåíàð³¿, çà ÿêèìè, âëàñíå, îö³-
íþþòüñÿ ñèñòåìè ÂÀ, ùî òåñòóþòüñÿ. Ðîçãëÿäàºòüñÿ ï’ÿòü ð³âí³â ñåðòèô³êàö³¿
ñèñòåì çàëåæíî â³ä ¿õ ïðîõîäæåííÿ ÷è íåïðîõîäæåííÿ òèõ ÷è ³íøèõ ñöåíàð³¿â, à
òàêîæ òðè ð³çí³ íàáîðè äàíèõ ó ñêëàä³ á³áë³îòåêè äëÿ ö³ëåé òðåíóâàííÿ òà òåñòó-
âàííÿ ñèñòåì. Íàâîäÿòüñÿ ³ëþñòðîâàí³ ïðèêëàäè ïîìèëîê ñïðàöþâàííÿ ñèñòåì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äåîàíàë³òèêà, i-LIDS, á³áë³îòåêà îáðàç³â, â³äõèëåííÿ ñïðàöþ-
âàííÿ.

Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ ìåòîäèêà îöåíèâàíèÿ ñèñòåì âèäåîàíàëèòèêè (äàëåå–
ÂÀ) ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè îáðàçîâ  íà  ïðèìåðå  áðèòàíñêîé áèáëèîòåêè îáðàçîâ
i-LIDS. Ïîäíèìàåòñÿ ïðîáëåìàòèêà îöåíèâàíèÿ òàêèõ ñèñòåì, îïèñûâàåòñÿ
ñòðóêòóðà áèáëèîòåêè i-LIDS, åå ñîñòàâ, à òàêæå ïðèâîäÿòñÿ ñöåíàðèè, ïî
êîòîðûì, ñîáñòâåííî, è îöåíèâàþòñÿ òåñòèðóåìûå ñèñòåìû ÂÀ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ
ïÿòü óðîâíåé ñåðòèôèêàöèè ñèñòåì â çàâèñèìîñòè îò èõ ïðîõîæäåíèÿ èëè
íåïðîõîæäåíèÿ òåõ èëè èíûõ ñöåíàðèåâ, à òàêæå ñóùåñòâîâàíèå â ñîñòàâå
áèáëèîòåêè òðåõ ðàçíûõ íàáîðîâ äàííûõ äëÿ öåëåé òðåíèðîâêè è òåñòèðîâàíèÿ
ñèñòåì. Ïðèâîäÿòñÿ èëëþñòðèðîâàííûå ïðèìåðû îøèáîê ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèäåîàíàëèòèêà, i-LIDS, áèáëèîòåêà îáðàçîâ, îòêëîíåíèå
ñðàáàòûâàíèÿ.

This paper discusses a method for evaluation of videoanalytic (VA) systems using
British image library i-LIDS. The issues of evaluation of such systems are raised, the
libraries’ structure and composition are described, and scenarios for which evaluated
VA-systems have been tested are stated. Five levels of certification systems, depending
on their passage or failure of certain scenarios, as well as the existence in the library of
three different sets of data for training and testing systems are considered. Illustrated
examples of recall biases of systems are given.

Keywords: videoanalytics, i-LIDS, image library, recall bias.

Íà ñüîãîäí³ çàâàíòàæåííÿ îïåðàòîð³â â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ïîñò³éíî çá³ëü-
øóºòüñÿ, ³ ñõåìè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ó âèÿâëåíí³ çëî÷èí³â íå ìîæóòü ïîâí³ñòþ
ðåàë³çóâàòè ñâ³é ïîòåíö³àë. Ñèñòåìè â³äåîàíàë³òèêè (äàë³ – ÂÀ) ïðîïîíóþòü
ïîòåíö³éíå âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ïåðåâàíòàæåííÿ îïåðàòîð³â çà äîïîìîãîþ
àâòîìàòè÷íîãî ïðèâåðòàííÿ óâàãè îïåðàòîð³â ó ðåàëüíîìó ÷àñ³ äî ö³êàâèõ ïîä³é
àáî ïîñë³äîâíîñòåé, ùî âèçíà÷àþòüñÿ ÿê ö³êàâ³, äëÿ ïðèñêîðåííÿ ï³ñëÿïîä³éíîãî
àíàë³çó.

1 Çàê³í÷åííÿ â íàñòóïíîìó íîìåð³.
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Íà ðàç³ â Óêðà¿í³ íåìàº âïðîâàäæåíèõ ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè â ñòðóêòóðàõ
ÌÂÑ. Îäíàê ïîä³áí³ ñèñòåìè âæå äàâíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ,
³, â³äïîâ³äíî, º ñåíñ âèâ÷àòè ¿õ äîñâ³ä ç ìåòîþ ðîçïî÷àòè âïðîâàäæåííÿ àíàëîã³÷íèõ
ñèñòåì ó ÌÂÑ òà Íàö³îíàëüí³é ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè íà âæå ïðàêòè÷íî ïåðåâ³ðåíîìó
ð³âí³.

Ñó÷àñí³ ð³øåííÿ äîñèòü äàëåêî ï³øëè â³ä ïåðøèõ ïðîòîòèï³â, àëå ãàëóçü
ùå äîâãî ïåðåñë³äóâàëè íåâèïðàâäàí³ î÷³êóâàííÿ â³ä ïîÿâè òèõ ÷è ³íøèõ ñèñòåì.
Îäíà ç ïðè÷èí öüîãî ïîëÿãàëà ó â³äñóòíîñò³ äî íåäàâíüîãî ÷àñó çðîçóì³ëèõ êðè-
òåð³¿â îö³íêè ïðîäóêö³éíîñò³ àíàë³òè÷íèõ ñèñòåì, ¿õ êîðèñòóâà÷àì äîâîäèëîñü
òàê ÷è ³íàêøå êóïóâàòè “êîòà â ì³øêó”. Òàê, â Óêðà¿í³ äîñ³ íåìàº äîñòîâ³ðíîãî
ìåõàí³çìó òåñòóâàííÿ ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè. Àëå çà êîðäîíîì ç ïîä³áíîþ ïðî-
áëåìîþ ñòèêíóëèñÿ äîñèòü äàâíî, ³ òîìó òàì óæå ³ñíóþòü øëÿõè ¿¿ âèð³øåííÿ.
Çîêðåìà, îäíå ç íàéêðàùèõ ð³øåíü âèíàéøëè ïîë³öåéñüê³ ç Äåïàðòàìåíòó íàóêî-
âèõ ðîçðîáîê ÌÂÑ Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿ (CAST), ÿê³ ïðîâåëè äóæå áàãàòî ðîáîòè
äëÿ ñèñòåìàòèçàö³¿ ïðàêòèê â³äåîñïîñòåðåæåííÿ. Ó ñï³âðîá³òíèöòâ³ ç Öåíòðîì
çàõèñòó íàö³îíàëüíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè (CPNI) âîíè ðîçðîáèëè îêðåìó ìåòîäèêó
i-LIDS, ùî ïðèçíà÷åíà äëÿ ñåðòèô³êàö³¿ ñèñòåì îõîðîííî¿ â³äåîàíàë³òèêè.

Àáðåâ³àòóðà i-LIDS ðîçøèôðîâóºòüñÿ ÿê “â³çóàëüíà á³áë³îòåêà äëÿ ñèñòåì 
³íòåëåêòóàëüíîãî äåòåêòóâàííÿ”, à îäíîéìåííèé ñåðòèô³êàò âðó÷àºòüñÿ ïðîäóêòàì, 
ùî çàäîâîëüíèëè ñóâîð³ êðèòåð³¿ òåñòó. Åêñïëóàòàö³éí³ âèìîãè, íà â³äïîâ³ä-
í³ñòü ÿêèì ïåðåâ³ðÿþòüñÿ ð³øåííÿ, áóëè âèðîáëåí³ â ðàìêàõ òåõí³÷íî¿ ñïåöè-
ô³êàö³¿ íà ñèñòåìè äëÿ äåðæàâíîãî êîðèñòóâàííÿ.

Íà ðàç³ â Äåïàðòàìåíò³ íàóêîâèõ ðîçðîáîê ÌÂÑ Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿ (CAST)
ðåãóëÿðíî ïðîâîäÿòüñÿ îö³íêè ïðîäóêö³éíîñò³ àíàë³òè÷íèõ ñèñòåì çà ìåòîäèêîþ
i-LIDS. Âèïðîáóâàííÿ ïðîõîäÿòü çà äîïîìîãîþ äåê³ëüêîõ ñöåíàð³¿â, ³ ñèñòåìà,
ùî âèïðîáîâóºòüñÿ, “îáêàòóºòüñÿ” ó äâîõ ðåæèìàõ – ïîâ³äîìëåííÿ îïåðàòîðó òà
àâòîìàòè÷íèé çàïèñ ïîä³é, ùî äåòåêòóþòüñÿ. Â ïåðøîìó âèïàäêó â³ä ñèñòåìè
âèìàãàºòüñÿ ïðîäåìîíñòðóâàòè ïðîäóêö³éí³ñòü ó âèÿâëåíí³ ï³äîçð³ëèõ ïîä³é ï³ä
÷àñ ìîí³òîðèíãó îïåðàòîðîì ó ðåàëüíîìó ÷àñ³. Ó äðóãîìó ðåæèì³ ïåðåãëÿäàííÿ
çàïèñàíèõ ôðàãìåíò³â â³äáóâàºòüñÿ ò³ëüêè ïîñòôàêòóì.

Ï³ñëÿ âïðîâàäæåííÿ ³í³ö³àòèâè i-LIDS ÌÂÑ Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿ îö³íþº
ñèñòåìè ÂÀ äëÿ ñöåíàð³¿â âèÿâëåííÿ ïîä³é (íàïðèêëàä, íåïðàâèëüíî ïðèïàðêî-
âàíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â) òà ñöåíàð³¿â â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â (íàïðèêëàä, ëþäåé
â àåðîïîðòó), ùî º êëþ÷îâèìè äëÿ âèìîã óðÿäó Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿.

Íàáîðè äàíèõ i-LIDS øèðîêî ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê íàéá³ëüø êîìïëåêñí³ ó
ñâîºìó ðîä³, òà ÿê òàê³, ùî äîñÿãëè ñóòòºâîãî âèçíàííÿ ç ìîìåíòó ¿õ çàïóñêó â
2006 ðîêó. Ïîïèò ç áîêó âèðîáíèê³â áóâ âêðàé îáíàä³éëèâèì, à ïðîãðàìà îö³íêè
çãîäîì ïîêàçàëà, ùî â³äïîâ³äàòè âèìîãàì óðÿäó ìîæå âåëèêà ê³ëüê³ñòü ñèñòåì.
Â³äåîá³áë³îòåêà i-LIDS çàáåçïå÷óº åòàëîí äëÿ ïîëåãøåííÿ ðîçðîáêè òà âèáîðó
ñèñòåì ÂÀ, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì óðÿäó, ³ âîíà ì³ñòèòü â³äåî ç â³äåîñïîñòå-
ðåæåííÿ, ïåðøîïî÷àòêîâî â îñíîâ³ ñâî¿é çàñíîâàíå íà ø³ñòüîõ ð³çíèõ ñöåíàð³ÿõ:

Âèÿâëåííÿ ïîä³é:
•âèÿâëåííÿ çàëèøåíîãî áàãàæó;
•âèÿâëåííÿ çàëèøåíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â;
•ñïîñòåðåæåííÿ çà âõîäàìè;
•ìîí³òîðèíã çàáîðîíåíî¿ çîíè;
•íîâ³ òåõíîëîã³¿ (òåïëîâ³ç³éíå ñïîñòåðåæåííÿ òà ³íôðà÷åðâîíå ï³äñâ³÷óâàííÿ).
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Â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â:
•Ñòåæåííÿ çà äîïîìîãîþ â³äñòåæåííÿ áàãàòüìà êàìåðàìè [1].
Äëÿ êîæíîãî ñöåíàð³þ áóëè çðîáëåí³ ïî òðè îá’ºìíèõ êîìïëåêòè òåñòîâèõ

â³äåîäàíèõ. Äîâæèíà êîæíîãî òàêîãî “òåñòîâîãî àðõ³âó” ñêëàäàº áëèçüêî 24 ãîäèí,
³ â íüîìó ç³áðàíî â³äåî ïðè âñ³õ ìîæëèâèõ óìîâàõ ïîãîäè òà îñâ³òëåííÿ. Êîìïëåêò
â³äåîäàíèõ äëÿ ñöåíàð³þ ç âèêîðèñòàííÿì äåê³ëüêîõ êàìåð íàðàõîâóº â ñóì³
á³ëüø í³æ 50 ãîäèí ðåàëüíîãî åêñïëóàòàö³éíîãî â³äåî.

Ö³ òèïîâ³ ñöåíàð³¿ ðîáîòè á³áë³îòåêè i-LIDS º ñòàíäàðòîì äëÿ ðîçðîáêè òà
ïåðåâ³ðêè ñèñòåì, ÿê³ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòè òåïëîâ³ç³éíå ñïîñòåðåæåííÿ òà
³íôðà÷åðâîíå ï³äñâ³÷óâàííÿ – òàê çâàí³ ñöåíàð³¿ “íîâèõ òåõíîëîã³é”.

Ó ìåæàõ êîæíîãî ñöåíàð³þ âèÿâëåííÿ ïîä³é âèçíà÷åí³ ïåâí³ “ñèãíàëüí³
ïîä³¿” – íàïðèêëàä, íàÿâí³ñòü ïðèïàðêîâàíîãî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó â ïåâí³é
çîí³ á³ëüø í³æ 60 ñåêóíä. Ñèñòåìè ÂÀ ïîâèíí³ ïîäàâàòè ñèãíàë òðèâîãè, ÿêùî
ó â³äåîìàòåð³àë³ âèÿâëÿþòüñÿ áóäü-ÿê³ ç öèõ ïîä³é, ç ì³í³ìàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ
õèáíèõ ñïðàöþâàíü.

Çà ñöåíàð³ÿìè â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â i-LIDS ïåðñîíàë³¿ àáî “Ö³ë³”, âèçíà÷åí³
ñèñòåìîþ â³äåîñïîñòåðåæåííÿ, ïåðåäàþòü äî ñèñòåìè â³äñòåæåííÿ. Ñèñòåìè
â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â ïîòð³áí³ äëÿ â³äñòåæåííÿ Ö³ë³ çà äîïîìîãîþ ìåðåæ³ êàìåð,
äîêè Ö³ëü á³ëüøå íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àáî íå çàäàíà íîâà Ö³ëü.

Â³äåî çà êîæíèì ñöåíàð³ºì ðîçä³ëÿºòüñÿ íà òðè íàáîðè äàíèõ, äâà ç ÿêèõ
çðîáëåí³ äîñòóïíèìè äëÿ âèðîáíèê³â ÂÀ òà àêàäåì³é, ÿê³ äîïîìàãàþòü ðîçðîáëÿòè
ï³äõîäÿù³ ñèñòåìè. Òîé íàá³ð äàíèõ, ùî çàëèøèâñÿ, îòðèìóº CAST òà âèêîðè-
ñòîâóº éîãî äëÿ ïåðåâ³ðêè ïðîäóêö³éíîñò³ ñèñòåì.

Òåõí³÷íî êîæíèé êîìïëåêò äàíèõ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ÷è òðüîõ ñöåí, ÿê³
ðîçáèò³ íà ðîëèêè äîâæèíîþ â³ä 30 äî 60 õâèëèí. Äëÿ âñ³õ ñöåíàð³¿â âèçíà÷åí³
êðèòåð³¿ îö³íêè ïîä³é, ùî âèä³ëÿþòüñÿ: íàïðèêëàä, àâòîìîá³ëü ïîâèíåí áóòè
ïðèñóòí³ì ó çàçíà÷åí³é çîí³ íà ïàðêîâö³ ïðîòÿãîì íå ìåíø í³æ 60 ñåêóíä. Äëÿ
ï³äãîòîâêè ñâîãî ïðîäóêòó äî òåñòóâàííÿ çà ìåòîäèêîþ i-LIDS âèðîáíèê ìîæå
ñêîðèñòàòèñÿ äåìîíñòðàö³éíèìè íàáîðàìè â³äåîäàíèõ äëÿ êîæíîãî ç³ ñöåíàð³¿â.
Âîíè íàäàþòüñÿ íà ïëàòí³é îñíîâ³.

Ñèñòåìè, ÿê³ ó âèïðîáóâàíí³ CAST äåìîíñòðóþòü çíà÷íèé ð³âåíü
ïðîäóêòèâíîñò³, çãîäîì îïèñóþòü ó êàòàëîç³ îõîðîííîãî îáëàäíàííÿ, ùî äîïóùåíå
äî âèêîðèñòàííÿ â êðèòè÷í³é íàö³îíàëüí³é ³íôðàñòðóêòóð³ (Critical National
Infrastructure, CNI) òà óðÿäîì äëÿ çàêóï³âåëü îõîðîííîãî îáëàäíàííÿ.

Çà ðåçóëüòàòàìè òåñòóâàííÿ àíàë³òè÷íèé ïðîäóêò ìîæå áóòè â³äíåñåíèé äî
îäí³º¿ ç ï’ÿòè êàòåãîð³é. Íàéíèæ÷à êàòåãîð³ÿ íå ï³äòâåðäæóº íàÿâíîñò³ ó ïðîäóêòà
àíàë³òè÷íèõ ôóíêö³é, à íàéâèùà ïðèïóñêàº çäàòí³ñòü ñèñòåìè ïðàöþâàòè â
àâòîíîìíîìó ðåæèì³, âèêîðèñòîâóþ÷è â³äåîàíàë³òèêó ÿê îñíîâíèé, à íå äîïî-
ì³æíèé çàñ³á äåòåêòóâàííÿ. Ò³ëüêè íà òàê³ ïðîäóêòè çà óìîâàìè ñåðòèô³êàö³¿
ìîæíà íàíåñòè ëîãîòèï i-LIDS. Âèìîãè äëÿ ðîçì³ùåííÿ â êàòàëîç³ îõîðîííîãî
îáëàäíàííÿ Öåíòðó çàõèñòó íàö³îíàëüíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè ìåíø ñóâîð³ – â öåé
ïåðåë³ê äîïóñêàþòüñÿ ïàêåòè â³äåîàíàë³òèêè äâîõ âèùèõ êàòåãîð³é.

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ñåðòèô³êàö³ÿ òà êàòåãîðèçàö³ÿ âèêîíóþòüñÿ äëÿ êîæíîãî
ç ï’ÿòè ñöåíàð³¿â îêðåìî: ïðîäóêò, íàïðèêëàä, ìîæå ìàòè ñåðòèô³êàò ç âèÿâëåííÿ
àâòîìîá³ë³â íà ïàðêîâö³, àëå íå â³äïîâ³äàòè âèìîãàì çà õèáíèìè ñïðàöþâàííÿìè
ó “ñòåðèëüí³é çîí³”. Íà ëîãîòèï³ çàçíà÷åíèé ò³ëüêè òîé òèï òåñòó, ÿêèé ïðîäóêò
óñï³øíî ïðîéøîâ.
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Íàáîðè äàíèõ âèÿâëåííÿ ïîä³é i-LIDS ðîçïîâñþäæóþòüñÿ íà çîâí³øí³õ
æîðñòêèõ äèñêàõ USB2/Firewire îá’ºìîì 500 Ãá àáî 1 Òá. Íàáîðè äàíèõ â³äñòå-
æåííÿ ãðóïîþ êàìåð (ÂÃÊ) ðîçïîâñþäæóþòüñÿ íà çîâí³øí³õ æîðñòêèõ äèñêàõ
USB2/Firewire/e-SATA îá’ºìîì 1 Òá. Ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ôîðìàòè ôàéëî-
âèõ ñèñòåì Windows NTFS àáî Apple HFS+. Äëÿ êîðèñòóâà÷³â Linux ðåêîìåíäî-
âàíî NTFS.

Â³äåî i-LIDS ðåíäåðèòüñÿ äî êðîñ-ïëàòôîðìåíîãî ôàéëîâîãî ôîðìàòó Quick-
time mJPEG [1].

1. Ïðèíöèïè i-LIDS
1.1. Ñöåíàð³¿
Á³áë³îòåêà i-LIDS áàçóºòüñÿ íà ø³ñòüîõ “ñöåíàð³ÿõ”, ÿê³ ìàþòü âèð³øàëüíå

çíà÷åííÿ äëÿ âèìîã óðÿäó:
•Âèÿâëåííÿ çàëèøåíîãî áàãàæó ç ïîäà÷åþ ñèãíàëó òðèâîãè ó âèïàäêó

íàÿâíîñò³ ñóìîê áåç íàãëÿäó íà ïëàòôîðì³ íà ñòàíö³¿ ï³äçåìêè.
•Âèÿâëåííÿ ïðèïàðêîâàíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ç ïîäà÷åþ ñèãíàëó òðèâîãè

ó âèïàäêó íàÿâíîñò³ ïðèïàðêîâàíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ó ì³ñüêèõ óìîâàõ.
•Ñïîñòåðåæåííÿ çà âõîäàìè ç ïîäà÷åþ ñèãíàëó òðèâîãè ó âèïàäêó íàÿâíîñò³

ëþäåé, ÿê³ âõîäÿòü òà âèõîäÿòü ÷åðåç äâåðí³ ïðîõîäè, ùî ìîí³òîðÿòüñÿ.
•Ìîí³òîðèíã çàáîðîíåíî¿ çîíè ç ïîäà÷åþ ñèãíàëó òðèâîãè ó âèïàäêó

íàÿâíîñò³ ëþäåé â çàáîðîíåí³é çîí³ ì³æ äâîìà ïàðêàíàìè áåçïåêè.
•Â³äñòåæåííÿ ãðóïîþ êàìåð ç ö³ëüîâîþ ïîä³ºþ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç íàÿâíîñò³

ëþäåé (“Ö³ëåé”), ùî ïðîõîäÿòü ÷åðåç ìåðåæó êàìåð â³äåîñïîñòåðåæåííÿ.
•“Íîâ³ òåõíîëîã³¿” – â³äåîìàòåð³àë ñòâîðþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ îõîëîäæóâàíî-

ãî òà íåîõîëîäæóâàíîãî òåïëîâ³ç³éíîãî ñïîñòåðåæåííÿ òà ³íôðà÷åðâîíîãî ï³äñâ³÷ó-
âàííÿ ç ïîäà÷åþ òðèâîãè, ùî ì³ñòèòü àòàêè ç áîêó ï³øîõîä³â íà âåëèê³é ïëîù³ ³
âçäîâæ òà àòàêè ïî âîä³ òà ç áîêó ï³ðñó.

1.2. Òðåíóâàëüíèé, òåñòóâàëüíèé òà îö³íî÷íèé íàáîðè äàíèõ
Â³äïîâ³äíî äî àêàäåì³÷íî¿ êîíâåíö³¿ â³äåîìàòåð³àë, ùî âèõîäèòü ³ç êîæíîãî

ñöåíàð³þ i-LIDS, ðîçïîä³ëÿºòüñÿ íà òðè åêâ³âàëåíòí³ íàáîðè äàíèõ:
•Ïóáë³÷íèé “òðåíóâàëüíèé” íàá³ð äàíèõ, ÿêèé ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé

äëÿ ðîçðîáêè åôåêòèâíèõ ðîçï³çíàâàëüíèõ àëãîðèòì³â.
•Ïóáë³÷íèé “òåñòóâàëüíèé” íàá³ð äàíèõ, ÿêèé ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé

äëÿ ïåðåâ³ðêè ïðîäóêòèâíîñò³ öèõ àëãîðèòì³â.
•Ïðèâàòíèé “îö³íî÷íèé” íàá³ð äàíèõ, ùî ï³äòðèìóºòüñÿ CAST òà âèêîðèñòî-

âóºòüñÿ äëÿ ñåðòèô³êàö³¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñèñòåì, ïðåäñòàâëåíèõ äî ðåãóëÿðíèõ
âèïðîáóâàíü.

1.3. Ïîñë³äîâíîñò³ âèÿâëåííÿ ïîä³é
Êîæíèé íàá³ð äàíèõ âèÿâëåííÿ ïîä³é i-LIDS ïîð³âíþº ïðèáëèçíî 24 ãîäèíè

“ïîñë³äîâíîñòåé”, çàïèñàíèõ ïðè ð³çíèõ óìîâàõ; ãîäèí³ äíÿ, ïîãîä³, ð³âí³ ôîíîâî¿
àêòèâíîñò³ òîùî. Íàá³ð äàíèõ “íîâèõ òåõíîëîã³é” äëÿ í³÷íîãî ñïîñòåðåæåííÿ
ì³ñòèòü ïðèáëèçíî 48 ãîäèí ïîñë³äîâíîñòåé äëÿ êîæíîãî ñïîñîáó çéîìêè.

Äåÿê³ ç ïîñë³äîâíîñòåé äîïîâíåí³ ïîä³ÿìè òðèâîãè, ùî â³äáóëèñü ó â³äåîìà-
òåð³àë³. Çàëèøêîâ³ “íåòðèâîæí³” ïîñë³äîâíîñò³ ì³ñòÿòü ò³ëüêè ôîíîâèé ð³âåíü
ïîä³é òðèâîãè.

Çàçâè÷àé, êîæíà ïîñë³äîâí³ñòü ðåíäåðèòüñÿ ÿê ïîîäèíîêèé ôàéë Quicktime
â á³áë³îòåö³ i-LIDS. Ó ïóáë³÷íèõ òðåíóâàëüíèõ íàáîðàõ äàíèõ, îäíàê, “òðèâîæí³”
ïîñë³äîâíîñò³, ÿê³ ì³ñòÿòü áàãàòî ïîä³é òðèâîãè, ðåäàãîâàí³ â “êë³ïè” òàêèì ÷èíîì,
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ùîá êîæíà îêðåìà ïîä³ÿ òðèâîãè, ùî âèíèêëà, ðåíäåðèëàñü äî îêðåìîãî ôàéëó.
Öå ïðèøâèäøóº äîñòóï äëÿ êîðèñòóâà÷³â òðåíóâàëüíîãî íàáîðó äàíèõ äî â³äåî-
ìàòåð³àëó êîíêðåòíî¿ ïîä³¿ òðèâîãè. Óãîäà ïðî ôàéëîâ³ ³ìåíà º òàêîþ, ùî ñóì³æí³
êë³ïè, ÿê³ ìîæóòü áóòè ïðîñòî ³äåíòèô³êîâàí³ òà ñóì³ùåí³ ïîñë³äîâíî, âèìàãàþòü
á³ëüøå äî- òà ï³ñëÿïîä³éíîãî â³äåîìàòåð³àëó, íàïðèêëàä, äëÿ âèâ÷àþ÷èõ àëãî-
ðèòì³â.

Êîæíà òðèâîæíà ïîñë³äîâí³ñòü ì³ñòèòü ÿêíàéìåíøå òðè õâèëèíè â³äåîìà-
òåð³àëó äî ïåðøî¿ çàïëàíîâàíî¿ ïîä³¿ òðèâîãè òàê, ùîá äîïîìîãòè ñèñòåìàì, ÿê³
âèâ÷àþòüñÿ, â ïðèñòîñóâàíí³ äî óìîâ ïîñë³äîâíîñò³ [1].

1.4. Ïîñë³äîâíîñò³ â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â
Ïóáë³÷í³ íàáîðè äàíèõ â³äñòåæåííÿ ãðóïîþ êàìåð i-LIDS ïîð³âíþþòü

ïðèáëèçíî äåñÿòü ãîäèí “ñöåíàð³þ” ç òðåíóâàëüíèì òà òåñòóâàëüíèì íàáîðàìè.
Öåé ñöåíàð³é â³äñòåæåííÿ ãðóïîþ êàìåð (ÂÃÊ) ôîðìóºòüñÿ ç ìåðåæ³, ùî ñêëà-
äàºòüñÿ ç ï’ÿòè êàìåð â³äåîñïîñòåðåæåííÿ, äàþ÷è çàãàëîì, ïðèáëèçíî, ï’ÿòäåñÿò
ãîäèí â³äåîçéîìêè íà íàáîð äàíèõ.

Êàìåðè ìîæóòü áóòè âèáðàí³ ç³ ñöåíàð³¿â äëÿ ïåðåíàêëàäàííÿ òà íåíàêëà-
äàííÿ ïîë³â îãëÿäó êàìåð àáî ç ¿õ êîìá³íàö³¿.

Äëÿ òî÷íîãî â³äñòåæåííÿ ìåðåæåþ êàìåð â³äåîñïîñòåðåæåííÿ Ö³ë³ ïîòðå-
áóþòüñÿ ñèñòåìíîãî ãðóïóâàííÿ. Ö³ë³ âèçíà÷àþòüñÿ òà ñòðóêòóðóþòüñÿ ÿê òàê³:

•Ö³ëü – âèçíà÷åíà îïåðàòîðîì îñîáà.
•Ö³ëüîâà ïîä³ÿ – ïîä³ÿ, â ÿê³é íà â³äåîêàðòèíö³ ñïîñòåðåæåííÿ íàÿâíà Ö³ëü.
•Íàá³ð ö³ëüîâèõ ïîä³é – íàá³ð â³äåîìàòåð³àëó, ç³áðàíîãî ç ãðóïè êàìåð

â³äåîñïîñòåðåæåííÿ (ï’ÿòü ó öüîìó ñöåíàð³¿), ùî ì³ñòèòü ìíîæèíó ö³ëüîâèõ ïîä³é.
1.5.  Ïîëüîâà ïåðåâ³ðêà
Êîæíèé íàá³ð äàíèõ âèÿâëåííÿ ïîä³é i-LIDS éäå â êîìïëåêò³ ç ³íäåêñîì2

XML, ùî îïèñóº íà âèñîêîìó ð³âí³ ÷àñîâèé êîíòåíò òà ïîä³¿ òðèâîãè, ïðåäñòàâëåí³
â êîæíîìó â³äåîôàéë³.

Àíàëîã³÷íèì ÷èíîì, íàáîðè äàíèõ â³äñòåæåííÿ îá’ºêò³â éäóòü ó êîìïëåêò³
ç òèì÷àñîâèì XML-³íäåêñîì àáî ç ïîëüîâèìè äàíèìè. Â³í á³ëüø äåòàë³çîâàíèé,
àí³æ ñöåíàð³é âèÿâëåííÿ ïîä³é, ³ çàáåçïå÷óº äàí³ ïðî ðîçì³ð Ö³ë³ òà ïðîñòîðîâó
³íôîðìàö³þ, ùî îïèñóº ¿õ ì³ñöåðîçòàøóâàííÿ íà â³äåîìàòåð³àë³.

ßê äîïîâíåííÿ äî ñèðîãî òåêñòó ³íäåêñó ïîëüîâî¿ ïåðåâ³ðêè äëÿ ïîëåãøåííÿ
äîñòóïó äî íåîáõ³äíîãî â³äåîìàòåð³àëó äîäàºòüñÿ ôðîíò-åíä êîðèñòóâàöüêîãî
³íòåðôåéñó.

2. Äàí³ i-LIDS
Êîæíèé íàá³ð äàíèõ i-LIDS ì³ñòèòüñÿ íà îêðåìîìó æîðñòêîìó äèñêîâ³,

ì³ñòÿ÷è ïðè öüîìó, îêð³ì äîêóìåíòàö³¿, òàê³ ôàéëè:
•ôàéë ç âèçíà÷åííÿìè ñöåíàð³¿â (íàïðèêëàä, Sterile Zone.pdf) – âèçíà÷àº

âèìîãè äî â³äñòåæåííÿ, òðèâîãè òà ³íø³ àòðèáóòè, âëàñòèâ³ öüîìó ñöåíàð³þ, à
òàêîæ ïðèêëàä ñõåìè XML, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ;

•òåêñòîâèé ³íäåêñ (index.xml) – XML-îïèñàííÿ êîæíîãî â³äåîôàéëà â íàáîð³
äàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì ñõåìè, âèçíà÷åíî¿ â âèçíà÷åíí³ ñöåíàð³þ;

•ôàéëè ï³äòðèìêè êîðèñòóâàöüêîãî ³íòåðôåéñó (ïàïêà “index-files”);
•â³äåî (ïàïêà “video”) – ðåíäåðåíå â ôîðìàò³ Quicktime mJPEG;

2 Õî÷à çàáåçïå÷åííþ òîãî, ùîá êîæåí ³íäåêñ áóâ íàñò³ëüêè òî÷íèì, íàñê³ëüêè öå ìîæëèâî,
ïðèä³ëÿºòüñÿ çíà÷íà óâàãà, ñë³ä âðàõóâàòè, ùî CAST íå ìîæå ãàðàíòóâàòè ö³ë³ñí³ñòü äàíèõ
³íäåêñó.
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•êàäðè äëÿ êàë³áðàö³¿ – êàäðè â ôîðìàò³ .tif ç êîæíîãî îãëÿäó êàìåðè, ùî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ñöåíàð³¿;

•â³äì³òêè íà îñíîâ³ êàäð³â (ïàïêà “annotation”) – ïàïêà äîñòóïíà ò³ëüêè
äëÿ âèáðàíèõ íàáîð³â äàíèõ. Ïîñòàâëÿºòüñÿ äëÿ íàøèõ êîëåã â Íàö³îíàëüíîìó
³íñòèòóò³ ñòàíäàðò³â òà òåõíîëîã³é ÑØÀ.

Ñöåíàð³é .pdf ì³ñòèòü òàêó ³íôîðìàö³þ, êîíêðåòíó äëÿ ñöåíàð³þ.
Ôàéë âèçíà÷åííÿ ïîä³é òðèâîãè âèçíà÷àº îáñòàâèíè, ÿê³ ïðåäñòàâëÿþòü

ñîáîþ “ïîä³þ òðèâîãè” â öüîìó ñöåíàð³¿. Ìîæóòü áóòè âèçíà÷åí³ äåê³ëüêà ð³çíèõ
òèï³â ïîä³¿ òðèâîãè, ³ âñ³ âîíè ìàþòü ðîçï³çíàâàòèñÿ ñèñòåìàìè â³äåîñïîñòå-
ðåæåííÿ ³ âèêëèêàòè òðèâîãó.

Êîæåí ñöåíàð³é çàçâè÷àé ì³ñòèòü â³äåîìàòåð³àë ç äåê³ëüêîõ ô³êñîâàíèõ îãëÿ-
äîâèõ êàìåð. Âèçíà÷åííÿ òðèâîã ì³ñòÿòü êàðòèíêó ç êîæíî¿ ³ç öèõ “ñöåí” ç îáëà-
ñòÿìè, ÿê³ íàëåæàòü äî âèçíà÷åíü ïîä³é òðèâîãè, àáî ÿê³ âèä³ëåí³ çà äîïîìîãîþ
XML-ðîçì³òêè.

Âèìîãè äî â³äñòåæåííÿ îïèñóþòü îáñòàâèíè, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ, êîëè Ö³ëü
ïîòð³áíî â³äñòåæóâàòè â êîæíîìó ïîë³ îãëÿäó êàìåðè – òîáòî, êîëè ñèñòåìè
â³äñòåæåííÿ ïîâèíí³ çàáåçïå÷èòè ðåçóëüòàò, îïèñàíèé â ïóíêò³ 3.2.

Êîæíèé íàá³ð ïîä³é Ö³ë³ ì³ñòèòü â³äåîìàòåð³àë ç ï’ÿòè ô³êñîâàíèõ îãëÿä³â
êàìåð. Ñåêö³ÿ îòðèìàííÿ Ö³ë³ ì³ñòèòü ðèñóíîê ç êîæíî¿ ³ç öèõ êàìåð ç êîðîòêèì
îïèñîì, êîëè ñàìå îñîáà ââàæàºòüñÿ çà âàë³äíó Ö³ëü.

2.1. Â³äåîâ³äì³òêè
Ñèñòåìè ñòåæåííÿ ìîæóòü áóòè îö³íåí³ CAST ÿê äëÿ “êàìåð, ùî

ïåðåêðèâàþòüñÿ”, òàê äëÿ ðîë³ “çì³øàíî¿ êàìåðè”. Ðîëü ³ç ïåðåêðèòòÿì âêëþ÷àº
êàìåðè 2, 3 òà 4, à ðîëü çì³øóâàííÿ – âñ³ ï’ÿòü êàìåð. Â îáîõ ðîëÿõ ñèñòåìà
ïîâèííà çàáåçïå÷óâàòè êîîðäèíàòè XY â ðåàëüíîìó ÷àñ³ äëÿ ïîòð³áíî¿ Ö³ë³,
ïîâ’ÿçàíî¿ ç ïåâíîþ êàìåðîþ.

Ó âèïàäêó, êîëè Ö³ëü â³äïîâ³äàº íàñòóïíèì âèìîãàì, âîíà ïîì³÷àºòüñÿ
ðàìêîþ, ³ ïîâèííà â³äñòåæóâàòèñÿ:

Êàìåðè 1, 2, 3 òà 5:
•Ó ñöåí³ âèäíî 100 % çðîñòó Ö³ë³ àáî ïîâèííî áóòè âèäíî, ÿêùî âîíà íå

çàãîðîäæóºòüñÿ ³íøèìè îá’ºêòàìè, ÿê³ íå º òî÷êàìè âèõîäó ç³ ñöåíè3.
•Ö³ëü äîð³âíþº àáî á³ëüøå í³æ 10 % âèñîòè åêðàíó (58 ï³êñåë³â).
•Îáèäâà ë³êò³ Ö³ë³ âèäèì³ âñåðåäèí³ ñöåíè, àáî ïîâèíí³ áóòè âèäèì³, ÿêùî

íå çàêðèâàþòüñÿ îá’ºêòàìè, ÿê³ íå º òî÷êàìè âèõîäó ç³ ñöåíè.
Êàìåðà 4:
•Ó ñöåí³ âèäíî 75 % çðîñòó Ö³ë³ àáî ïîâèííî áóòè âèäíî, ÿêùî íå

çàêðèâàºòüñÿ ³íøèìè îá’ºêòàìè, ÿê³ íå º òî÷êàìè âèõîäó ç³ ñöåíè.
•×àñòèíà Ö³ë³, ÿêó ìîæíà ïîì³òèòè â ñöåí³, äîð³âíþº àáî á³ëüøå í³æ 10 %

âèñîòè åêðàíó (58 ï³êñåë³â).
•Îáèäâà ë³êò³ Ö³ë³ âèäèì³ âñåðåäèí³ ñöåíè àáî ïîâèíí³ áóòè âèäèì³, ÿêùî

íå çàêðèâàþòüñÿ îá’ºêòàìè, ÿê³ íå º òî÷êàìè âèõîäó ç³ ñöåíè.
Ö³ëü º ºäèíèì â³äì³÷åíèì îá’ºêòîì ñöåíè. Â³äì³òêà íå âêëþ÷àº áàãàæ, ÿêèé

íåñå àáî øòîâõàº Ö³ëü, àëå âêëþ÷àº áóäü-ùî, ùî Ö³ëü íîñèòü íà ñîá³, âêëþ÷àþ÷è
øëÿïè, øàðôè òà ïàëüòà, ÿê³ ìîæóòü äîäàâàòè ðîçì³ðó äî Ö³ë³.

3 Òî÷êè âèõîäó ç³ ñöåíè º ãðàíèöåþ ïîëÿ îãëÿäó êàìåðè àáî äåòàëÿìè ñöåíè, ÿê³ çàêðèâàþòü
ñîáîþ Ö³ëü ùå äî òîãî, ÿê âîíè ïîâèíí³ äîñÿãòè ìåæ ïîëÿ îãëÿäó êàìåðè.
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Ö³ëü â³äì³÷åíà ç ïåðøîãî êàäðó, íà ÿêîìó Ö³ëü â³äïîâ³äàº âèìîãàì, ³
ïðîäîâæóº ¿ì â³äïîâ³äàòè äëÿ êîæíîãî ï’ÿòîãî êàäðó.

Ïðèêëàä: Ö³ëü âõîäèòü â ïîëå îãëÿäó êàìåðè 2 ç íèæíüî¿ ÷àñòèíè åêðàíó.
Ïî-ïåðøå, êîëè ñòàº âèäèìîþ ò³ëüêè ãîëîâà Ö³ë³, òîä³ Ö³ëü íå â³äì³÷åíà (êàäð
2147). Ïîò³ì ñòàþòü âèäèìèìè îáèäâà ë³êò³, àëå íà ñöåí³ íåìàº Ö³ë³ â ïîâíèé
çð³ñò (êàäð 2150). Âðåøò³-ðåøò, íà ñöåí³ ç’ÿâëÿºòüñÿ Ö³ëü â ïîâíèé çð³ñò (êàäð
2153) ³ â³äì³÷àºòüñÿ. Â³äì³÷àºòüñÿ ï³ñëÿ êîæíîãî ï’ÿòîãî êàäðó. Çãîäîì Ö³ëü
ïîêèäàº ñöåíó íà êàäð³ 2296, ðîáëÿ÷è îñòàíí³é êàäð ³ç ïîçíà÷êîþ íà íàø³é
ï’ÿòèêàäðîâ³é ïîñë³äîâíîñò³ äëÿ ö³º¿ ïîä³¿ Ö³ë³ 2293.

Îòî÷åíà ïîçíà÷êà âèêîðèñòîâóºòüñÿ, êîëè íà ñöåí³ ïðèñóòí³ 100 % ïëîù³
Ö³ë³, à â ïîë³ îãëÿäó êàìåðè çíàõîäèòüñÿ á³ëüø í³æ 50 % Ö³ë³.

Ïî÷àòêîâà ïîçíà÷êà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïåðøèõ ï’ÿòè ïîçíà÷åíèõ êàäð³â
ïîä³¿ Ö³ë³. Ö³ ïîçíà÷êè ïðèçíà÷åí³ äëÿ ïðåäñòàâëåííÿ îïåðàòîðó Ö³ë³ äëÿ ïåðøîãî
ðàçó òà ïîâèíí³ áóòè îïðàöüîâàí³. Ö³ êàäðè ïîäàþòüñÿ êîæíîãî ðàçó, êîëè
âèçíà÷àºòüñÿ íîâà Ö³ëü. Ïî÷àòêîâà ïîçíà÷êà â òîìó æ ñàìîìó ôîðìàò³, ÿê ³
áóäü-ÿêà ³íøà ïîçíà÷êà â íàáîð³ äàíèõ, ³ ñèñòåìè áóäóòü ïîòðåáóâàòè ³íòåðïðåòàö³¿
ö³º¿ ³íôîðìàö³¿ â ðåàëüíîìó ÷àñ³ äëÿ ïî÷àòêó â³äñòåæåííÿ êîæíî¿ Ö³ë³.

Ïî÷àòêîâî-îòî÷åíà ïîçíà÷êà âèêîðèñòîâóºòüñÿ, êîëè ïîçíà÷êà â³äïîâ³äàº
îáîì çãàäàíèì âèùå ïðàâèëàì.

Îòæå, âèùå áóëà îïèñàíà ñòðóêòóðà òà ñêëàä á³áë³îòåêè i-LIDS, à òàêîæ
ïðèêëàäè ðîáîòè ñèñòåì ÂÀ. Ó íàñòóïí³é ÷àñòèí³ áóäóòü îïèñàí³ êðèòåð³¿
âèïðîáóâàííÿ ñèñòåì ÂÀ çà äîïîìîãîþ á³áë³îòåêè.

ÑÏÈÑÎÊ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÈÕ ÄÆÅÐÅË

1. Imagery Library for Intelligent Detection Systems – i-LIDS user guide/ 10/11, v. 4.9

2. C.J. van Rijsbergen. Information Retrieval. Butterworths, London, 1979.
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СПЕЦІАЛЬНІ ТЕХНІЧНІ ЗАСОБИ
ДЛЯ ПРАВООХОРОННИХ ОРГАНІВ

ÓÄÊ 629.3.01

Î.Â. Äèêèõ,
Ì.Â. Êèñ³ëü,
Î.Â. Ãóñàê,
Â.². Ïðèõîäüêî

ÑÒÂÎÐÅÍÍß ÑÏÅÖÒÐÀÍÑÏÎÐÒÓ ÄËß ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÎ¯

ÏÎË²Ö²¯ ÓÊÐÀ¯ÍÈ ÍÀ ÎÑÍÎÂ² ÀÂÒÎÌÎÁ²Ë²Â

Ç Ã²ÁÐÈÄÍÈÌÈ ÑÈËÎÂÈÌÈ ÓÑÒÀÍÎÂÊÀÌÈ

Åêîíîì³ÿ ïàëèâà, òóðáîòà ïðî äîâê³ëëÿ òà é ïðîñòî äàíèíà ìîä³ ïðèìóøóþòü
ºâðîïåéö³â, àìåðèêàíö³â ³ ÿïîíö³â âñå ÷àñò³øå êóïóâàòè àâòîìîá³ë³ ç ã³áðèäíèìè
ñèëîâèìè óñòàíîâêàìè. Â Óêðà¿í³ òàê³ àâòîìîá³ë³ ïîêè ùî íå ìàþòü ñåðéîçíîãî ïîïèòó
÷åðåç á³ëüøó âàðò³ñòü ïîð³âíÿíî ç áåíçèíîâèìè àáî äèçåëüíèìè ìîäåëÿìè. Ïðîòå
âèðîáíèêè â³ðÿòü â ïîòåíö³àë “çåëåíèõ” àâòî â íàø³é êðà¿í³, ðîçøèðþþ÷è ñïèñîê
ã³áðèäíèõ ìîäåëåé.

Ó ñòàòò³ éäåòüñÿ ïðî ³ñòîð³þ âèíèêíåííÿ àâòîìîá³ë³â-ã³áðèä³â òà àñïåêòè
ñòâîðåííÿ íà ¿õ îñíîâ³ ñïåö³àë³çîâàíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â äëÿ îðãàí³â âíóòð³øí³õ
ñïðàâ Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñïåöàâòîìîá³ëü, ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü, åëåêòðîàâòîìîá³ëü.

Ýêîíîìèÿ òîïëèâà, çàáîòà îá îêðóæàþùåé ñðåäå äà è ïðîñòî äàíü ìîäå
çàñòàâëÿþò åâðîïåéöåâ, àìåðèêàíöåâ è ÿïîíöåâ âñå ÷àùå ïîêóïàòü àâòîìîáèëè ñ
ãèáðèäíûìè ñèëîâûìè óñòàíîâêàìè. Â Óêðàèíå òàêèå àâòîìîáèëè ïîêà íå èìåþò
ñåðüåçíîãî ñïðîñà èç-çà áîëüøåé öåíû, ÷åì ó áåíçèíîâûõ èëè äèçåëüíûõ ìîäåëåé. Íî
ïðîèçâîäèòåëè âåðÿò â ïîòåíöèàë “çåëåíûõ” àâòî â íàøåé ñòðàíå, ðàñøèðÿÿ ñïèñîê
ãèáðèäíûõ ìîäåëåé.

Â ñòàòüå èäåò ðå÷ü îá èñòîðèè âîçíèêíîâåíèÿ àâòîìîáèëåé-ãèáðèäîâ è àñïåêòû
ñîçäàíèÿ íà èõ îñíîâå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ äëÿ îðãàíîâ
âíóòðåííèõ äåë Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåöàâòîìîáèëü, ãèáðèäíûé àâòîìîáèëü, ýëåêòðîàâòîìîáèëü.

Economy of fuel, anxiety about an environment, and simply tribute to the fashion
compel Europeans, Americans and Japaneses all more often to buy cars with hybrid power-
plants. In Ukraine such machines while don’t have serious demand, because of the bigger
price as compared to petrol or diesel models. But producers believe in potential of “green”
auto in our country, extending the list of hybrid models.

Paper studies the history of the emergence of cars hybrids and aspects of creation on
their basis of specialized vehicles for law-enforcement bodies of Ukraine.

Keywords: special car, hybrid car, electrocar.
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Ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü – öå àâòîìîá³ëü, ùî âèêîðèñòîâóº äëÿ ïðèâîäó âåäó÷èõ
êîë³ñ á³ëüø í³æ îäíå äæåðåëî åíåðã³¿.

Ñó÷àñí³ àâòîâèðîáíèêè ÷àñòî âäàþòüñÿ äî ñï³ëüíîãî âèêîðèñòàííÿ äâèãóíà
âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ (ÄÂÇ) òà åëåêòðîäâèãóíà, ùî äîçâîëÿº óíèêíóòè ðîáîòè
ÄÂÇ â ðåæèì³ ìàëèõ íàâàíòàæåíü, à òàêîæ ðåàë³çîâóâàòè ðåêóïåðàö³þ ê³íåòè÷íî¿
åíåðã³¿, ï³äâèùóþ÷è ïàëèâíó åôåêòèâí³ñòü ñèëîâî¿ óñòàíîâêè.

Äâèãóíè âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ ìàþòü ïåâíó õàðàêòåðèñòèêó íàâàíòàæåííÿ
(çàëåæí³ñòü ïîòóæíîñò³, ùî â³ääàºòüñÿ, â³ä ÷àñòîòè îáåðòàííÿ âàëó), ÿêà ìàº îï-
òèìàëüí³ ïîêàçíèêè ò³ëüêè ó âóçüêîìó ³íòåðâàë³, ÿêèé, ÿê ïðàâèëî, çì³ùåíèé ó
á³ê âèñîêèõ îáåðò³â.

×àñòêîâî öåé íåäîë³ê êîìïåíñóþòü, çàñòîñîâóþ÷è ìåõàí³÷í³ êîðîáêè ïåðåäà÷,
ÿê³, ïðîòå, ïîã³ðøóþòü çàãàëüíèé ÊÊÄ ñèñòåìè ÷åðåç âëàñí³ âòðàòè. Äîäàòêîâîþ
ïðîáëåìîþ º íåìîæëèâ³ñòü çì³íè íàïðÿìó îáåðòàííÿ âàëó ÄÂÇ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
çàäíüîãî õîäó ìàøèíè. Õàðàêòåðèñòèêà íàâàíòàæåííÿ æ åëåêòðîäâèãóíà ïðàê-
òè÷íî ð³âíîì³ðíà â óñüîìó ä³àïàçîí³ ðîáî÷èõ ÷àñòîò; â³í ìîæå ìèòòºâî çàïóñòè-
òèñÿ, çóïèíèòèñÿ ³ ðåâåðñóâàòè, à òàêîæ íå âèìàãàº õîëîñòîãî õîäó, ùî äîçâîëÿº
âèêëþ÷èòè ç òðàíñì³ñ³¿ ìåõàí³çì ç÷åïëåííÿ, à â äåÿêèõ âèïàäêàõ ³ ïîâí³ñòþ â³ä
íå¿ ïîçáàâèòèñÿ, ðîçì³ñòèâøè åëåêòðîäâèãóíè áåçïîñåðåäíüî â êîëåñàõ (ìîòîð-
êîëåñî) [1].

Ï³ä ÷àñ çàñòîñóâàííÿ åëåêòðîòðàíñì³ñ³¿ äâèãóí, ùî ïðàöþº íà çâè÷àéíîìó
ïàëèâ³, îáåðòàº åëåêòðîãåíåðàòîð; ñòðóì, ùî âèðîáëÿºòüñÿ, ÷åðåç ñèñòåìó óïðàâ-
ë³ííÿ ïåðåäàºòüñÿ íà åëåêòðîäâèãóíè, ÿê³ ³ ïðèâîäÿòü â ðóõ òðàíñïîðòíèé çàñ³á.
Ñõåìà ðîáîòè ã³áðèäíîãî àâòîìîá³ëÿ â ö³ëîìó àíàëîã³÷íà, àëå çíà÷íî ìîäèô³êî-
âàíà, íàñàìïåðåä çàâäÿêè äîäàâàííþ ïðîì³æíîãî íàêîïè÷óâà÷à åíåðã³¿ ” ÿê ïðà-
âèëî, àêóìóëÿòîðíî¿ áàòàðå¿, ùî ìàº ìåíøó, í³æ ó “÷èñòîãî” åëåêòðîìîá³ëÿ, ºìí³ñòü
³, â³äïîâ³äíî, ìàñó.

ßê âæå çàçíà÷àëîñÿ, ñó÷àñí³ àâòîâèðîáíèêè ÷àñòî âäàþòüñÿ äî ñï³ëüíîãî
âèêîðèñòàííÿ äâèãóíà âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ ³ åëåêòðîäâèãóíà, ùî äîçâîëÿº
óíèêíóòè ðîáîòè ÄÂÇ â ðåæèì³ âèñîêèõ íàâàíòàæåíü, à òàêîæ ðåàë³çîâóâàòè
ðåêóïåðàö³þ ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿, ï³äâèùóþ÷è ïàëèâíó åôåêòèâí³ñòü ñèëîâî¿ óñòà-
íîâêè. ²íøèé ïîøèðåíèé âèä ã³áðèä³â – àâòîìîá³ë³, â ÿêèõ ÄÂÇ ïîºäíàíèé ç
äâèãóíàìè, ùî ïðàöþþòü íà ñòèñíóòîìó ïîâ³òð³.

Ñë³ä â³äð³çíÿòè â³ä ã³áðèä³â òðàíñïîðòí³ çàñîáè ç åëåêòðîìåõàí³÷íîþ òðàíñ-
ì³ñ³ºþ, òàê³ ÿê òåïëîâîçè, äåÿê³ êàð’ºðí³ ñàìîñêèäè, òðàêòîðè ³ òàíêè [2].

Ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü ïîºäíóº â ñîá³ ïåðåâàãè åëåêòðîìîá³ëÿ ³ àâòîìîá³ëÿ
ç äâèãóíîì âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ: á³ëüøèé êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ åëåêòðîìîá³ë³â
(80–90 % ïîð³âíÿíî ç 35–50 % ó àâòîìîá³ë³â ç ÄÂÇ) ³ âåëèêèé çàïàñ õîäó íà
îäí³é çàïðàâö³ àâòîìîá³ëÿ ç ÄÂÇ [3].

Òèïîâèìè ñõåìàìè çà ñïîñîáîì ï³äêëþ÷åííÿ äâèãóí³â ³ íàêîïè÷óâà÷à äî
ïðèâîäó áóâàþòü:

1) ïîñë³äîâíà: ïî ñóò³ º ìîäèô³êàö³ºþ åëåêòðîìåõàí³÷íî¿ òðàíñì³ñ³¿ ç äîäà-
âàííÿì ïðîì³æíîãî íàêîïè÷óâà÷à. Äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ ìåõàí³÷íî ñïî-
ëó÷åíèé ò³ëüêè ç åëåêòðîãåíåðàòîðîì, à òÿãîâèé åëåêòðîäâèãóí – ò³ëüêè ç êîëå-
ñàìè. Ïðèêëàä: Chevrolet Volt;

2) ïàðàëåëüíà: ³ äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ, ³ åëåêòðîäâèãóí ìåõàí³÷íî
ñïîëó÷åí³ ç êîëåñàìè çà äîïîìîãîþ äèôåðåíö³àëà, ÿêèé çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü
ÿê ¿õ ðîáîòè îêðåìî, òàê ³ ñï³ëüíî. Öÿ ñõåìà âèêîðèñòîâóºòüñÿ â àâòîìîá³ëÿõ ç

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
Т

Е
Х

Н
ІЧ

Н
І 

 З
А

С
О

Б
И



55

ISSN 2411-3816                                     Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 1(48), 2017

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

Integrated Motor Assist (Honda). Õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïðîñòîòîþ (ìîæëèâå çàñòî-
ñóâàííÿ ðàçîì ç ìåõàí³÷íîþ êîðîáêîþ ïåðåäà÷) ³ íèçüêîþ âàðò³ñòþ;

3) ïîñë³äîâíî-ïàðàëåëüíà: äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ, ãåíåðàòîð ³ åëåê-
òðîäâèãóí ìåõàí³÷íî ïîâ’ÿçàí³ îäèí ç îäíèì ³ ç êîëåñàìè çà äîïîìîãîþ ïëàíåòàð-
íîãî ðåäóêòîðà, ùî äîçâîëÿº äîâ³ëüíî çì³íþâàòè ïîòîêè ïîòóæíîñò³ ì³æ öèìè
âóçëàìè. Ñõåìà ðåàë³çîâàíà â àâòîìîá³ëÿõ ç Hybrid Synergy Drive (Toyota),
íàïðèêëàä, Toyota Prius [4].

ßê ïðîì³æíèé íàêîïè÷óâà÷, îêð³ì àêóìóëÿòîðíèõ áàòàðåé, òàêîæ ìîæóòü
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ áàòàðå¿ êîíäåíñàòîð³â òà ³îí³ñòîðè (ñóïåðêîíäåíñàòîðè). Ó
ðàç³ çàñòîñóâàííÿ íàêîïè÷óâà÷à åíåðã³¿ çíà÷íî¿ ºìíîñò³ ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü
ìàº ìîæëèâ³ñòü ðóõàòèñÿ áåç âìèêàííÿ äâèãóíà âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ, â “ðåæèì³
åëåêòðîìîá³ëÿ” (Chevrolet Volt). Ó ðàç³, ÿêùî çàðÿäêà íàêîïè÷óâà÷à ìîæå çä³é-
ñíþâàòèñÿ íå ëèøå â³ä îñíîâíîãî äâèãóíà, àëå ³ â³ä åëåêòðè÷íî¿ ìåðåæ³, ãîâîðÿòü
ïðî “ã³áðèä, ùî ï³äêëþ÷àºòüñÿ” (àíãë. Plug-in Hybrid) [3].

Ãîëîâíà ïåðåâàãà ã³áðèäíîãî àâòîìîá³ëÿ – çíèæåííÿ âèòðàòè ïàëèâà ³ øê³ä-
ëèâèõ âèõëîï³â, ùî äîñÿãàºòüñÿ ïîâíîþ àâòîìàòèçàö³ºþ óïðàâë³ííÿ ðîáîòîþ
äâèãóí³â çà äîïîìîãîþ áîðòîâîãî êîìï’þòåðà, ïî÷èíàþ÷è ñâîº÷àñíèì â³äêëþ÷åí-
íÿì äâèãóíà ï³ä ÷àñ çóïèíêè â òðàíñïîðòíîìó ïîòîö³, ç ìîæëèâ³ñòþ íåãàéíîãî
â³äíîâëåííÿ ðóõó áåç éîãî çàïóñêó âèêëþ÷íî íà çáåðåæåí³é â íàêîïè÷óâà÷³ åíåðã³¿,
³ çàâåðøóþ÷è ñêëàäí³øèì ìåõàí³çìîì ðåêóïåðàö³¿ – âèêîðèñòàííÿì ê³íåòè÷íî¿
åíåðã³¿ ðóõîìîãî àâòîìîá³ëÿ ï³ä ÷àñ ãàëüìóâàííÿ äëÿ çàðÿäêè íàêîïè÷óâà÷à ïðè
ðîáîò³ åëåêòðîäâèãóíà â ðåæèì³ åëåêòðîãåíåðàòîðà. ßê ³ ó âèïàäêó ç åëåêòðî-
ìåõàí³÷íîþ òðàíñì³ñ³ºþ, äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ, ÿê ïðàâèëî, ïðàöþº íà
îïòèìàëüíèõ ðåæèìàõ.

Ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü êîìóñü äîñ³ ìîæå çäàâàòèñÿ äèâèíîþ, àëå íàñïðàâä³
öåé âèíàõ³ä º íå òàêèì âæå é íîâèì, á³ëüøå òîãî, éîãî ³ñòîð³ÿ áåðå ñâ³é ïî÷àòîê
ùå ç XX ñòîë³òòÿ. Ïåðøèé ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü, ùî ïðàöþâàâ â³ä äâîõ åíåð-
ãåòè÷íèõ äæåðåë, áóâ ñòâîðåíèé á³ëüøå 100 ðîê³â òîìó. Ïðî åëåêòðîìîá³ëü, ïðè-
âåäåíèé â ðóõ åëåêòðîìîòîðîì, çíàº, íàïåâíî, âåñü ñâ³ò, àëå ùî ñòîñîâíî éîãî
ã³áðèäíîãî àíàëîãà?

Íàéá³ëüø ïîøèðåíà ã³áðèäíà òðàíñì³ñ³ÿ ïîºäíóº â ñîá³ áåíçèíîâèé ³
åëåêòðè÷íèé äâèãóíè. Òàêîãî ðîäó òðàíñïîðòí³ çàñîáè íîñÿòü íàçâó ã³áðèäíèõ
åëåêòðîìîá³ë³â. Õî÷ öå ìîæå çäàòèñÿ íåéìîâ³ðíèì, ã³áðèäí³ åëåêòðîìîá³ë³ âè-
íèêëè â ðàíí³ ðîêè ñòàíîâëåííÿ àâòîìîá³ëüíî¿ ïðîìèñëîâîñò³. Ã³áðèäíèé àâòî-
ìîá³ëü âæå äàâíî íå êîíöåïö³ÿ, íå ðîçðîáêà, ÿêà ïîòðåáóº ãðîìàäñüêîãî âèçíàííÿ,
öå – òåõíîëîã³÷íèé ïðîäóêò, ùî çíàéøîâ øèðîêå ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ.

Ïåðøèé ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü áóâ ïîáóäîâàíèé ùå 1899 ðîêó Ôåðäèíàíäîì
Ïîðøå. Ó ñèñòåì³ ï³ä íàçâîþ “Lohner-Porsche Mixte” áóâ âèêîðèñòàíèé áåíçèíî-
âèé äâèãóí äëÿ ïîäà÷³ æèâëåííÿ íà åëåêòðîìîòîðè, ÿê³ ïðèâîäèëè â ðóõ ïåðåäí³
àâòîìîá³ëüí³ êîëåñà. Áåíçîåëåêòðè÷íèé àâòîìîá³ëü Lohner Electric Chaise ç ïå-
ðåäí³ìè ìîòîð-êîëåñàìè, ñêîíñòðóéîâàíèé íà áàç³ åëåêòðîìîá³ëÿ Lohner-Porsche,
áóâ äîáðå ïðèéíÿòèé ïóáë³êîþ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ Ïàðèçüêîãî àâòîñàëîíó 1901
ðîêó. Çà äîñèòü êîðîòêèé ïåð³îä áóëî çðîáëåíî á³ëüøå 300 éîãî åêçåìïëÿð³â, ÿê³
øâèäêî ðîç³éøëèñÿ ó ïðîäàæó. ²ñíóº äåê³ëüêà âåðñ³é òîãî, ÿê ïðèâîäèâñÿ â ðóõ
ã³áðèä Lohner Electric Chaise. Çà îäí³ºþ ç íèõ àâòîìîá³ëü ïåðåì³ùàâñÿ çàâäÿêè
ñêîîðäèíîâàí³é ðîáîò³ åëåêòðè÷íèõ ìîòîð³â ³ äâèãóíà âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ ç
ãåíåðàòîðîì, ùî âèðîáëÿº åëåêòðèêó, çà ³íøîþ ” ïðàöþâàâ çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ
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åíåðã³¿ ìàñèâíî¿ 44-åëåìåíòíî¿ àêóìóëÿòîðíî¿ áàòàðå¿. Íà îäíîìó çàðÿä³ àâòî-
ìîá³ëü Chaise ì³ã ïðî¿õàòè äî 65 ê³ëîìåòð³â øëÿõó. Ïîïðè òå, ùî ã³áðèäíèé
àâòîìîá³ëü áóâ, áåçïåðå÷íî, äóæå ïðàêòè÷íèì, ïîïèò íà íüîãî øâèäêî ï³øîâ íà
ñïàä, ïåðåâàæíî ÷åðåç âèïóñê íåäîðîãîãî ñåð³éíîãî àâòîìîá³ëÿ ç áåíçèíîâèì
äâèãóíîì Ãåíð³ Ôîðäà. Ã³áðèäè áåçïåðå÷íî êîøòóâàëè äîðîæ÷å, òîìó çà çàêîíàìè
ðèíêó ïðîäàâàëèñÿ ã³ðøå, í³æ áåíçèíîâ³ àíàëîãè. Ïî÷èíàþ÷è ç 1950-õ ðîê³â,
ã³áðèäí³ àâòîìîá³ë³ çàëèøèëèñÿ íà ñòîð³íêàõ ìèíóëîãî, â³äíîâèâøè ñâîþ ³ñòîð³þ
³ ïðîäîâæèâøè òåõíîëîã³÷íèé ðîçâèòîê áàãàòî ðîê³â îï³ñëÿ [5].

Ðèñ. 1. Lohner Electric Chaise

Ó 1960 ðîö³ Êîíãðåñ Ñïîëó÷åíèõ Øòàò³â Àìåðèêè ç ìåòîþ çìåíøåííÿ ð³â-
íÿ çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ âèõëîïàìè àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó óõâàëèâ çàêîíî-
ïðîåêò ùîäî çàîõî÷åííÿ âèêîðèñòàííÿ åëåêòðîìîá³ë³â æèòåëÿìè ì³ñòà. Òîä³ ÿê
àìåðèêàíñüêèé óðÿä íàìàãàâñÿ çàîõîòèòè ìàñè äî ïåðåõîäó íà ã³áðèäí³ àâòîìîá³ë³,
ñòàíîâëåííþ åêîïðîãðàìè äåùî ïîñïðèÿëà àðàáñüêà íàôòîâà êðèçà 1973 ðîêó.
Êîëè ö³íè íà áåíçèí ñòàëè ðîñòè ç êàòàñòðîô³÷íîþ øâèäê³ñòþ, à ïîïèò íà íüîãî
âñå ùå áóâ äîñèòü âåëèêèì, îñê³ëüêè 85 % ì³ñüêîãî òðàíñïîðòó âñå ùå çàëèøàëàñÿ
“áåíçèíîâîþ”, âèíèêëà ïîòðåáà â ïîøóêó ã³äíî¿ ³ äåøåâøî¿ àëüòåðíàòèâè.

Ó 1968 ðîö³ ³íæåíåðè êîìïàí³¿ TRW ñòâîðèëè ïåðøó ïîâíîö³ííó ã³áðèäíó
ñèñòåìó ïðèâîäó, ÿêó âèêîðèñòîâóþòü â ñó÷àñíèõ ìàøèíàõ ³ â íàø ÷àñ. Åëåê-
òðîìåõàí³÷íà ñèñòåìà ðîáèëà ìîæëèâèì ñï³ëüíå âèêîðèñòàííÿ ðàçîì ç åëåê-
òðîìîòîðîì äâèãóíà âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ çíà÷íî ìåíøîãî îá’ºìó áåç âòðàòè
îñíîâíî¿ ïîòóæíîñò³ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó. Öÿ òåõíîëîã³ÿ çàñòîñóâóºòüñÿ
â ìîäåë³ GM 512 Hybrid – àâòîìîá³ë³, çäàòíîìó ïðè ðîáîò³ âèêëþ÷íî îäíîãî
åëåêòðîìîòîðà ðîç³ãíàòèñü äî 16 êì/ãîä. Ó ðàç³ çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ äî ïîêàç-
íèêà 17 êì/ãîä àâòîìàòè÷íî âìèêàâñÿ áåíçèíîâèé ìîòîð, äîïîìàãàþ÷è àâòî-
ìîá³ëþ äîñÿãòè ïîðîãó øâèäêîñò³ 21 êì/ãîä. Êîëè æ âèíèêàëà íåîáõ³äí³ñòü ³ñòîò-
í³øîãî ðîçãîíó, åëåêòðè÷íà ñèñòåìà â³äêëþ÷àëàñÿ ³ òðàíñïîðòíèé çàñ³á ïðàöþâàâ
ëèøå íà îäíîìó áåíçèíîâîìó äâèãóí³, ðîçâèâàþ÷è íà òðàñ³ øâèäê³ñòü äî 65 êì/ãîä.

Ó 1973 ðîö³ í³ìåöüêà êîìïàí³ÿ Volkswagen ïðåäñòàâèëà ïóáë³ö³ ñâ³é ã³áðèä-
íèé àâòîìîá³ëü Volkswagen Taxi Hybrid.

Âïðîäîâæ íàñòóïíèõ 25 ðîê³â àâòîâèðîáíèêè âèòðà÷àëè ì³ëüÿðäè äîëàð³â
íà äîñë³äæåííÿ ³ ðîçðîáêó ã³áðèäíèõ òåõíîëîã³é, àëå, íåçâàæàþ÷è íà öå, çàñîá³â
ïåðåñóâàííÿ ç ã³áðèäíèì ïðèâîäîì, ÿê³ çìîãëè á â³ëüíî êîíêóðóâàòè ç áåíçè-
íîâèìè çà ö³íîþ ³ ïðîäóêòèâí³ñòþ, áóëî âèãîòîâëåíî äîñèòü ìàëî.

Ó ê³íö³ 1990-õ ðîê³â ó âæèòîê óâ³éøëî äåê³ëüêà ïîâí³ñòþ åëåêòðè÷íèõ ³
ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â. Îñîáëèâîþ ïîïóëÿðíèìè ñòàëè åëåêòðè÷í³ ìîäåë³ GM EV1
³ Toyota RAV-4 EV ” öèì åëåêòðîìîá³ëÿì âäàëîñÿ ïðèâåðíóòè óâàãó ãðîìàäñüêîñò³.
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Ó 1999 ðîö³ êîìïàí³ÿ “Honda” âèïóñòèëà ñâ³é ïåðøèé ïåðåäíüîïðèâ³äíèé
ñåð³éíèé ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü – Honda Insight. Äâîì³ñíèé àâòîìîá³ëü Insight
ñòàâ îñíîâíèì ïëàöäàðìîì äëÿ ðîçâèòêó ã³áðèäíîãî àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó
íà òåðèòîð³¿ ÑØÀ. Honda Insight áóâ äîñèòü àìá³òíèì ïðîåêòîì, ùî äåÿêîþ ì³-
ðîþ ïîâòîðþº ïåðåâ³ðåíå ìåõàí³÷íå âèêîíàííÿ åëåêòðîìîá³ëÿ, àëå çíà÷íî á³ëüøå
ðîçøèðþº éîãî ìîæëèâîñò³. Çàâäÿêè íàäçâè÷àéíî íèçüê³é âèòðàò³ ïàëèâà (3ë/
100 êì) àâòîìîá³ëü Honda Insight ñòàâ ïîïóëÿðíèì [6].

Ðèñ. 2. Honda Insight

Çà ê³ëüêà ðîê³â äî ìîìåíòó ïîÿâè Honda Insight âèðîáíèê Audi íàâàæèâñÿ
íà âèïóñê ïåðøîãî ñåð³éíîãî àâòîìîá³ëÿ íà òåðèòîð³¿ ªâðîïè. Àâòîìîá³ëü
îáëàäíàëè 1.9 TDI äèçåëüíèì ìîòîðîì ç ïðèâîäîì íà çàäí³ êîëåñà ³
åëåêòðîìîòîðîì ïîòóæí³ñòþ 28 ê.ñ. Ïðàâäà, áóëî âèïóùåíî ëèøå íåâåëèêó ïàðò³þ
àâòîìîá³ë³â ó ê³ëüêîñò³ 60 øòóê.

Ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü Toyota Prius íà ïî÷àòêó 2000-õ óíàñë³äîê ñâîº¿ âåëèêî¿
ïîïóëÿðíîñò³ ñòàâ îñíîâíèì ñèíîí³ìîì ñëîâà “ ã³áðèä”. Äîñ³ áàãàòî õòî ââàæàº,
ùî ë³í³éêà ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â Toyota º íàéá³ëüø âäàëîþ ç óñ³õ ñòâîðþâàíèõ.
Àëå äîñòîâ³ðíî â³äîìå îäíå – òåõíîëîã³ÿ, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê îñíîâà ï³ä ÷àñ
ñòâîðåííÿ íåçë³÷åííî¿ ê³ëüêîñò³ ³íøèõ ã³áðèäíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, áåðå
ïî÷àòîê â³ä Prius. ßê ³ î÷³êóâàëîñÿ, ìàøèíà çíàéøëà ïîïèò íå ëèøå â ðåã³îí³
âèðîáíèêà, àëå ³ â êðà¿íàõ Àç³¿, ªâðîïè òà Ëàòèíñüê³é Àìåðèö³. Ùîð³÷íî êîìïàí³ÿ-
âèðîáíèê ïðîäàâàëà á³ëüøå 20 000 ñâî¿õ ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â [4].

  

          Ðèñ. 3. Toyota Prius (2000 ð.) Toyota Prius (ñüîãîäåííÿ)

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
Т

Е
Х

Н
ІЧ

Н
І 

З
А

С
О

Б
И



58

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 1(48), 2017          ISSN 2411-3816

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

Ó ªâðîï³ ñèñòåìà ã³áðèäíîãî ïðèâîäó áóëà ðåàë³çîâàíà â ñåð³éí³é âåðñ³¿
Audi Duo. Çàäí³ êîëåñà â ö³é ìàøèí³ ïðèâîäèëèñÿ â ðóõ åëåêòðè÷íèì ìîòîðîì
Siemens, ïîòóæí³ñòþ 12 ê.ñ., ùî æèâèâñÿ â³ä áëîêó í³êåëü-êàäì³ºâèõ áàòàðåé.
Ïåðåäà÷à æ êðóòíîãî ìîìåíòó äî ïåðåäí³õ êîë³ñ ïîõîäèëà â³ä 2,3-ë³òðîâîãî
ï’ÿòèöèë³íäðîâîãî áåíçèíîâîãî ìîòîðà, ïîòóæí³ñòþ 134 ê.ñ. Óíàñë³äîê òîãî, ùî
åëåêòðîìîòîð ³ñòîòíî íàâàíòàæóâàâ êîíñòðóêö³þ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, ìàøèíà
áóëà ìåíø åôåêòèâíîþ ï³ä ÷àñ ðóõó, í³æ ñòàíäàðòíà Audi 100 ç äâèãóíîì
âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ. Âèïóñê öèõ ã³áðèä³â ç ÷àñîì áóâ ïðèïèíåíèé [7].

Ðèñ. 4. Audi Duo

Ó 2007 ðîö³, â åïîõó â³äðîäæåííÿ åêîëîã³÷íî¿ îá³çíàíîñò³ ìàñ ³ çì³öíåííÿ
ïîçèö³é ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â Toyota Prius íà ðèíêó, êîìïàí³ÿ Honda âèïóñòèëà
äðóãå ïîêîë³ííÿ àâòîìîá³ë³â Insight. Âîäíî÷àñ Chevrolet çâàæèëèñÿ íà âèðîáíè-
öòâî ïîñë³äîâíîãî ã³áðèäó Chevrolet Volt.

Áîðîòüáà çà åêîíîì³þ ïàëèâà ³, â³äïîâ³äíî, ãðîøåé âíåñëà áàãàòî êîðåêòèâ³â
â ³ñòîð³þ àâòîìîá³ëåáóäóâàííÿ. Ï³ñëÿ ïîä³é 1970-õ ðîê³â àâòîâèðîáíèêè ïî÷àëè
àêòèâíî ïðàöþâàòè íàä ñòâîðåííÿì åêîíîìí³øèõ ñèñòåì âèòðàòè ïàëèâà â àâòîìî-
á³ëÿõ. Ùî ñòîñóºòüñÿ ìîäåëüíîãî ðÿäó àâòîìîá³ë³â îñòàíí³õ ðîê³â, òî îäíå ç íàé-
á³ëüø çíà÷íèõ ³ âàãîìèõ ì³ñöü â í³ì ïîñ³ëè øâèäê³ñí³, ïðàêòè÷í³ ³ âèã³äí³ â åêñ-
ïëóàòàö³¿ ã³áðèäè. Ö³ àâòîìîá³ë³ ïîáóäîâàí³ íà áàç³ ò³º¿ æ òåõíîëîã³¿, ùî ³ ñòàíäàðò-
í³ ã³áðèäè, àëå, íà â³äì³íó â³ä îñòàíí³õ, çäàòí³ â ðàçè øâèäøå çàïîâíþâàòè çà-
ðÿä ñâî¿õ àêóìóëÿòîðíèõ áàòàðåé, íå êàæó÷è âæå ïðî çíà÷íî øèðøèé ä³àïàçîí ïðîá³ãó.

²ñòîòíèì íîâîââåäåííÿì ñâ³òó ã³áðèäíèõ òåõíîëîã³é º çëèòòÿ ïîçèòèâíèõ
àòðèáóò³â äèçåëüíî¿ òà åëåêòðè÷íî¿ ñèëîâèõ ñèñòåì ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ ë³í³éêè
àâòîìîá³ë³â ç øèðøèì ïîòåíö³àëîì ïðîá³ãó. Õî÷à äîñ³ âåëèê³ àâòîâèðîáíèêè íå
îñîáëèâî âïðîâàäæóþòü öþ òåõíîëîã³þ ó ñâ³ò ëåãêîâîãî àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîð-
òó, öÿ êîìá³íàö³ÿ âæå á³ëüøå äåñÿòè ðîê³â øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè âèïóñêó
ïàñàæèðñüêèõ ³ çàë³çíè÷íèõ ëîêîìîòèâ³â.

Áåçïåðå÷íî, êîìïàí³ÿ Toyota, ÿê ³ ðàí³øå, ïðîäîâæóº ë³äèðóâàòè çà ê³ëüê³ñòþ
ã³áðèä³â, ùî âèïóñêàþòüñÿ ùîð³÷íî, ïðè÷îìó âàãîì³ ïîçèö³¿ íà ðèíêó âæå âñòèãëè
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çàéíÿòè îêð³ì çàãàëüíîâ³äîìî¿ ìîäåë³ Toyota Prius àâòîìîá³ë³ – ïîçàøëÿõîâèêè
Lexus RX 400h, Lexus LS 600h. Öüîìó àâòîâèðîáíèêîâ³ óïåðøå âäàëîñÿ ï³äíÿòè
ã³áðèäè äî ð³âíÿ àâòîìîá³ë³â ïðåì³óì-êëàñó. Ó ö³ëîìó, íà ñüîãîäí³ êîìïàí³ÿ Toyota
âèïóñêàº ø³ñòü ìîäåëåé ã³áðèäíèõ ìàøèí: Toyota Prius (ÄÂÑ 1,5 ë / 76 ê.ñ.,
åëåêòðîäâèãóí 67 ê.ñ., âèõ³äíà ïîòóæí³ñòü 110 ê.ñ.; âèòðàòà ïàëèâà 4,5 ë íà 100
êì), Lexus RX 400h (268 ê.ñ., 8,1 ë íà 100 êì), Toyota Highlander, ñåäàí Toyota
Crown, âèêëþ÷íî ÿïîíñüêèé âàð³àíò àâòîìîá³ëÿ Toyota Estima Hybrid, àâòîáóñ
Coaster. Ïðàâäà, ñåðåä âèùåâêàçàíèõ ìîäåëåé ò³ëüêè Toyota Prius ³ Lexus RX
400h äîõîäÿòü äî ºâðîïåéñüêîãî ðèíêó [8].

Ðèñ. 5. Lexus RX 400h

Äî íàéá³ëüø âäàëèõ ³ âèã³äíèõ ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â ìîæíà â³äíåñòè Nissan
Leaf ³ Chevrolet Volt. Nissan Leaf – îäíà ç íàéá³ëüø íåäîðîãèõ ã³áðèäíèõ ìîäåëåé.
Òåõíîëîã³ÿ ã³áðèäíîãî ïðèâîäó äóæå âäàëî ðåàë³çîâàíà ó âåðñ³¿ Ford Escape
Hybrid. Ïðîäàæ³ ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â ó ñâ³ò³ çðîñòàþòü ç êîæíèì ðîêîì, ïðîòå,
ÿê ³ ðàí³øå, ìàñîâèé ðîçâèòîê ìåðåæ ç âèðîáíèöòâà ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â
ñòðèìóºòüñÿ íåäîñêîíàë³ñòþ àêóìóëÿòîðíèõ òåõíîëîã³é.

Ðèñ. 6. Nissan Leaf
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Ðèñ. 7. Chevrolet Volt

Ã³áðèäí³ àâòîìîá³ë³ çà îñòàíí³ ê³ëüêà ðîê³â çðîáèëè çíà÷íèé êðîê âïåðåä.
¯õí³ øâèäê³ñí³ é äèíàì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè â³äïîâ³äàþòü óìîâàì ñüîãîäåííÿ,
çîêðåìà â ì³ñüê³é òà çàì³ñüê³é ¿çä³. Òàêîæ íåîáõ³äíî çàóâàæèòè, ùî ã³áðèäí³
äâèãóíè ìàþòü ìàéáóòíº. Á³ëüø³ñòü àâòîëþáèòåë³â âèçíàþòü êîðèñòü òà ïåðåâàãè
ã³áðèä³â, à äåÿê³ âæå ç ðàä³ñòþ îáðàëè òàêèé âèä òðàíñïîðòó.
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ÓÄÊ 623

Î.Ñ. Ìàð÷åíêî,
êàíäèäàò òåõí³÷íèõ íàóê

ÇÀÑÎÁÈ ²ÍÄÈÂ²ÄÓÀËÜÍÎÃÎ ÁÐÎÍÅÇÀÕÈÑÒÓ:
ÂÈÄÈ ÒÀ ÊËÀÑÈÔ²ÊÀÖ²ß

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî âèäè çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó îñîáîâîãî ñêëàäó
ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ òà ³íøèõ ïðàâîîõîðîííèõ ñòðóêòóð Óêðà¿íè òà
¿õ êëàñèô³êàö³¿ çà ñôåðîþ çàñòîñóâàííÿ, õàðàêòåðîì òà ð³âíåì çàõèñòó. Ïîêàçàíî
âàæëèâ³ñòü êëàñèô³êàö³¿ äëÿ îá´ðóíòîâàíîãî âèáîðó çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíå-
çàõèñòó ç ìåòîþ ¿õ íàéá³ëüø îïòèìàëüíîãî òà åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ çàëåæíî
â³ä çàâäàíü, ÿê³ âèíèêàþòü ï³ä ÷àñ çàõîä³â ç îõîðîíè ãðîìàäñüêîãî ïîðÿäêó. Òàêîæ
íàâåäåíî òàáëèöþ êëàñèô³êàö³¿ Ç²Á çà ð³âíåì çàõèñòó â³ä óðàæåííÿ áîºïðèïàñàìè
ð³çíèõ âèä³â âîãíåïàëüíî¿ çáðî¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó, áðîíåæèëåòè, øîëîìè
êóëåçàõèñí³, ùèòè êóëåñò³éê³, ïðîòèóäàðí³ çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó, ïðàê-
òè÷íà ä³ÿëüí³ñòü.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû âèäû ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû ëè÷íîãî ñîñòàâà
ïîäðàçäåëåíèé Íàöèîíàëüíîé ïîëèöèè è äðóãèõ ïðàâîîõðàíèòåëüíûõ ñòðóêòóð
Óêðàèíû è èõ êëàññèôèêàöèè ïî ñôåðå ïðèìåíåíèÿ, õàðàêòåðó è óðîâíþ çàùèòû.
Ïîêàçàíà âàæíîñòü êëàññèôèêàöèè äëÿ îáîñíîâàííîãî âûáîðà ñðåäñòâ èíäèâèäóàëü-
íîé áðîíåçàùèòû ñ öåëüþ èõ íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷, êîòîðûå âîçíèêàþò âî âðåìÿ ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå
îáùåñòâåííîãî ïîðÿäêà. Òàêæå ïðèâåäåíà òàáëèöà êëàññèôèêàöèè ÑÈÁ ïî óðîâíþ
çàùèòû îò ïîðàæåíèÿ áîåïðèïàñàìè ðàçëè÷íûõ âèäîâ îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé áðîíåçàùèòû, áðîíåæèëåòû,
øëåìû ïóëåçàùèòíûå, ùèòû ïóëåñòîéêèå, ïðîòèâîóäàðíûå ñðåäñòâà èíäèâè-
äóàëüíîé çàùèòû, ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Paper examines the types of personal protective equipment of the units of the
National Police and other law enforcement agencies of Ukraine and their classification
by the scope, nature and level of protection. It is showed the importance of classification
for informed choice of personal body armor for their most efficient and effective use
depending on the challenges that arise in the process of the protection of public order.
There is a table ZIB classification in terms of protection against defeat ammunition of
different types of firearms.

Keywords: personal body armor, body armor, bulletproof helmets, shields booletproof,
shock PPE, practical work.

Âèêîðèñòàííÿ ïðàö³âíèêàìè ï³äðîçä³ë³â ñòðóêòóð Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ
ñïðàâ (Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ òà Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿), à òàêîæ ³íøèõ ïðàâîîõî-
ðîííèõ îðãàí³â Óêðà¿íè ñó÷àñíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â º âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ çàáåç-
ïå÷åííÿ åôåêòèâíîãî âèêîíàííÿ íèìè ñâî¿õ ñëóæáîâèõ îáîâ’ÿçê³â. Ñåðåä ðîçìà¿òòÿ
öèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â íàð³æíå ì³ñöå çàéìàþòü çàñîáè çàõèñòó æèòòÿ òà çäîðîâ’ÿ
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ïðàö³âíèêà, çîêðåìà çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó (äàë³ – Ç²Á). ¯õ
âèêîðèñòàííÿ, îêð³ì âëàñíå îñíîâíîãî ïðèçíà÷åííÿ – çàõèñòó ïðàö³âíèêà â³ä
óðàæåííÿ ð³çíèìè ïðåäìåòàìè (êàì³ííÿì, ïàëèöÿìè, ìåòàëüíèìè ñíàðÿäàìè
âîãíåïàëüíî¿ çáðî¿, îñêîëêàìè âèáóõîâèõ ïðèñòðî¿â òîùî), ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü
âèêîíàííÿ ñëóæáîâèõ îáîâ’ÿçê³â òàêîæ çà ðàõóíîê ïñèõîëîã³÷íîãî ñòàíó ïðàö³â-
íèêà, âïåâíåíîãî ó ñâî¿é çàõèùåíîñò³, ùî äàº çìîãó éîìó çîñåðåäèòèñÿ íà ïðîöåñ³
âèêîíàííÿ ñëóæáîâîãî çàâäàííÿ. Ñàìå òîìó îäíèì ³ç ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â
ä³ÿëüíîñò³ Äåðæàâíîãî íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó ÌÂÑ Óêðà¿íè º ïðîâåäåííÿ
íàóêîâî-äîñë³äíèõ òà äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüêèõ ðîá³ò (äàë³ – ÍÄÄÊÐ) ç³ ñòâî-
ðåííÿ ñó÷àñíèõ Ç²Á ç óðàõóâàííÿì ñïåöèô³êè çàâäàíü, âèêîíàííÿ ÿêèõ ïîêëàäåíî
íà ï³äðîçä³ëè Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè.

Ïåðø í³æ çàïî÷àòêîâóâàòè ðîáîòè ç³ ñòâîðåííÿ íîâèõ çàñîá³â çàõèñòó ôàõ³â-
öÿìè ³íñòèòóòó ïðîâîäÿòüñÿ ðîáîòè ç äîñë³äæåííÿ òà àíàë³çó âëàñòèâîñòåé ³ õà-
ðàêòåðèñòèê ³ñíóþ÷èõ çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó. Âàæëèâ³ñòü òàêèõ
äîñë³äæåíü çóìîâëåíà íåîáõ³äí³ñòþ âèáîðó íàéá³ëüø ïðèäàòíîãî äëÿ âèêîíàííÿ
ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ çàñîáó çàõèñòó ïðè éîãî çàêóï³âë³ ÷è ðîçðîáö³. Ðîçìà¿òòÿ
ïðåäñòàâëåíèõ íà ðèíêó Óêðà¿íè Ç²Á â³ò÷èçíÿíîãî òà çàðóá³æíîãî âèðîáíèöòâà
ðîáèòü çä³éñíåííÿ öüîãî âèáîðó íå çîâñ³ì ïðîñòèì. Öå çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü
âèêîðèñòàííÿ ïåâíèõ êðèòåð³¿â äëÿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ çàñîáó çàõèñòó, éîãî
ïðèäàòíîñò³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèêîíàííÿ êîíêðåòíîãî çàâäàííÿ òîùî. Çàãàëîì
íà ñüîãîäí³ íå ³ñíóº ºäèíîãî óñòàëåíîãî êðèòåð³þ âèáîðó. ßê ïðàâèëî, âèêîðèñòî-
âóþòü òàê³ îñíîâí³ âèäè êðèòåð³¿â âèáîðó, à ñàìå: çà ñôåðîþ çàñòîñóâàííÿ, òèïîì
Ç²Á, ð³âíåì çàõèñòó ³ ò.ï. Ñïðîáóºìî ðîçãëÿíóòè ö³ êðèòåð³¿ òà ïðîàíàë³çóâàòè ¿õ
ä³ºâ³ñòü.

Îñíîâíèìè ñôåðàìè çàñòîñóâàííÿ Ç²Á º çàáåçïå÷åííÿ ïðîòèóäàðíîãî çàõèñòó
òà çàõèñòó â³ä óðàæåííÿ ìåòàëüíèìè åëåìåíòàìè âîãíåïàëüíî¿ çáðî¿ òà îñêîëêàìè
âèáóõîâèõ ïðèñòðî¿â (áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó). Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çàõèñí³ ïðèñòðî¿
äëÿ îáîõ ñôåð çàñòîñóâàííÿ ìàþòü îäíàêîâ³ íàçâè: ùèòè, øîëîìè, æèëåòè, çàñîáè
äëÿ çàõèñòó ðóê ³ í³ã, òîáòî ðîçð³çíÿþòüñÿ çà òèïîì. Îäíàê â³äïîâ³äíî äî ïðèçíà-
÷åííÿ (ïðîòèóäàðíèé ÷è áàë³ñòè÷íèé çàõèñò), çíà÷íîþ ì³ðîþ â³äð³çíÿþòüñÿ çà
êîíñòðóêö³ºþ òà òåõí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Îêðåìî íåîáõ³äíî âèä³ëèòè çàñîáè
çàõèñòó äëÿ ïðàö³âíèê³â âèáóõîòåõí³÷íèõ ñëóæá.

Ðîçãëÿíåìî äåòàëüí³øå Ç²Á äëÿ êîæíî¿ ñôåðè çàñòîñóâàííÿ.
Ïðîòèóäàðí³ Ç²Á çàñòîñîâóþòüñÿ ïðàö³âíèêàìè ïîë³ö³¿ â îñíîâíîìó ï³ä

÷àñ çàõîä³â ³ç çàïîá³ãàííÿ òà ïðèïèíåííÿ ìàñîâèõ ïîðóøåíü ãðîìàäñüêîãî ïîðÿäêó
òà ïðèçíà÷åí³ äëÿ çàõèñòó â³ä óäàð³â ïàëèöÿìè, ìåòàëåâèìè ïðóòàìè, êàì³ííÿì
é óðàæåííÿ õîëîäíîþ çáðîºþ. ßê óæå çàçíà÷àëîñÿ âèùå, ïðîòèóäàðí³ çàñîáè
³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó çà òèïàìè ï³äðîçä³ëÿþòüñÿ íà: ùèòè, øîëîìè,
æèëåòè, çàñîáè äëÿ çàõèñòó ðóê ³ í³ã.

Ùèòè ïðèçíà÷åí³ äëÿ çàõèñòó â³ä óäàð³â ð³çíèìè ïðåäìåòàìè ³ äëÿ ñòâîðåííÿ
çàõèñíèõ òèì÷àñîâèõ êîíñòðóêö³é, öå ìåòàëåâ³ (ïåðåâàæíî ç ëåãêîãî àëþì³í³ºâîãî
ñïëàâó) àáî âèãîòîâëåí³ ç âèñîêîì³öíîãî ïðîçîðîãî ïëàñòèêó ïëîñê³ ÷è ïðîô³ëüî-
âàí³ ïëàñòèíè ïðÿìîêóòíî¿ (ð³äøå êðóãëî¿) ôîðìè, îáëàäíàí³ ïðèñòðîÿìè äëÿ
óòðèìàííÿ ñï³âðîá³òíèêîì ïîë³ö³¿. Òàêîæ ìîæóòü áóòè îáëàäíàí³ ë³õòàðÿìè ÷è
³íøèìè ïðèñòîñóâàííÿìè. Îñíîâí³ òåõí³÷í³ ïîêàçíèêè òà ìåòîäè ¿õ ïåðåâ³ðêè
ðåãëàìåíòóþòüñÿ ÑÎÓ 78-41-015:2004 “ÙÈÒÈ ÇÀÕÈÑÍ² ÏÐÎÒÈÓÄÀÐÍ². Çà-
ãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè” [5] .
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Øîëîìè ïðèçíà÷åí³ äëÿ çàõèñòó ãîëîâè â³ä óäàð³â. Öå ìåòàëåâà àáî
ïëàñòèêîâà êîíñòðóêö³ÿ ñôåðîïîä³áíî¿ ôîðìè, ìàº äåìïôóþ÷èé ïðîøàðîê
(ï³äøîëîìíèê), ï³äéîìíå ïðîçîðå óäàðîñò³éêå çàáðàëî, øèðîêèé ðåì³íü, ùî
ðåãóëþºòüñÿ, ç îïîðîþ äëÿ ï³äáîð³ääÿ. Òàêîæ øîëîì ìîæå áóòè îáëàäíàíèé çà-
ñîáàìè çàõèñòó ïîòèëèö³, çàñîáàìè ðàä³îçâ’ÿçêó òîùî. Îñíîâí³ òåõí³÷í³ ïîêàçíèêè
òà ìåòîäè ¿õ ïåðåâ³ðêè ðåãëàìåíòóþòüñÿ ÑÎÓ 78-41-014:2004 “ØÎËÎÌÈ ÏÐÎ-
ÒÈÓÄÀÐÍ². Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè” [4].

Æèëåòè ïðèçíà÷åí³ äëÿ çàõèñòó òóëóáà â³ä óäàðó òà óðàæåííÿ õîëîäíîþ
çáðîºþ, ìàþòü äîñèòü ñêëàäíó êîíñòðóêö³þ, òîìó ùî ïîâèíí³ ïîºäíóâàòè â ñîá³
íå ò³ëüêè çàäàí³ çàõèñí³ âëàñòèâîñò³, àëå é çàáåçïå÷óâàòè ìîæëèâ³ñòü ïðàö³âíèêó
ïîë³ö³¿ â³ëüíî ðóõàòèñÿ äëÿ âèêîíàííÿ ñâî¿õ ñëóæáîâèõ îáîâ’ÿçê³â ïðîòÿãîì
òðèâàëîãî ÷àñó (äåê³ëüêîõ ãîäèí). Êîíñòðóêòèâíî òàê³ æèëåòè ìîæóòü áóòè âè-
êîíàí³ ó âèãëÿä³ òêàíèííî¿ êóðòêè áåçðóêàâêè, ó ñïåö³àëüí³ ïîðîæíèíè ÿêî¿
ïîì³ùàþòüñÿ çàõèñí³ ïëàñòèíè ç ëåãêîãî àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó àáî ïëàñòèêîâèõ
ïðåñîâàíèõ óäàðîñò³éêèõ åëåìåíò³â, ñêð³ïëåíèõ òêàíèííèìè âñòàâêàìè. ²ç
âíóòð³øíüî¿ ñòîðîíè òàêî¿ êîíñòðóêö³¿ ðîçì³ùóºòüñÿ ïðóæíèé äåìïôóþ÷èé
ïðîøàðîê òà ï³äêëàäêà ç òêàíèíè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèõ âëà-
ñòèâîñòåé òà êîìôîðòíèõ óìîâ äëÿ ïðàö³âíèêà ï³ä ÷àñ áàãàòîãîäèííîãî íîñ³ííÿ.

Òàêîæ çàñòîñîâóþòüñÿ ñïåö³àëüí³ ùèòêè òà íàêëàäêè äëÿ çàõèñòó ðóê, í³ã,
ë³êò³â òà êîë³í. Çà âèêîíàííÿì ö³ ïðèñòîñóâàííÿ ñõîæ³ íà çàõèñíèé æèëåò, àëå
íàáàãàòî ïðîñò³ø³. Îñê³ëüêè íà ñüîãîäí³ íå ðîçðîáëåí³ îêðåì³ íîðìàòèâí³ äîêó-
ìåíòè, ÿêèìè ðåãëàìåíòóþòüñÿ çàõèñí³ òà êîíñòðóêòèâí³ õàðàêòåðèñòèêè ïðîòè-
óäàðíèõ æèëåò³â òà ïðèñòîñóâàíü äëÿ çàõèñòó ðóê òà í³ã, ïðè ¿õ ðîçðîáëåíí³ òà
âèïðîáóâàííÿõ êåðóþòüñÿ âèìîãàìè, âèêëàäåíèìè â ÑÎÓ 78-41-014:2004 òà ÑÎÓ
78-41-015:2004.

Â³äîìî, ùî çãàäàí³ âèùå ïðîòèóäàðí³ çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó
ïåðåâàæíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðàö³âíèêîì ïîë³ö³¿ îäíî÷àñíî, ùî íàøòîâõóº íà
äóìêó ïðî äîö³ëüí³ñòü îá’ºäíàííÿ öèõ çàñîá³â ó îäèí ïðîòèóäàðíèé çàõèñíèé
êîìïëåêñ ÿê îêðåìèé çàõèñíèé çàñ³á. Òàêèì øëÿõîì ï³øëè áàãàòî çàðóá³æíèõ
âèðîáíèê³â (íàïðèêëàä, í³ìåöüêà ô³ðìà MK Technology), ÿê³ ñåð³éíî âèðîáëÿþòü
ïîä³áí³ çàõèñí³ ïðîòèóäàðí³ êîìïëåêñè, äî ñêëàäó ÿêèõ íå âõîäÿòü ëèøå øîëîìè,
à â³äíåäàâíà ³ óêðà¿íñüê³ âèðîáíèêè Ç²Á. Ïðèêëàäîì ìîæå ñëóãóâàòè ðîçðîáëåíèé
ôàõ³âöÿìè ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè ïðîòèóäàðíèé êîìïëåêñ, ùî çàáåçïå÷óº ïîâíèé
çàõèñò ïðàö³âíèêà ïîë³ö³¿ â³ä óðàæåííÿ ïàëèöÿìè, êàì³ííÿì, ³íøèìè ïðåäìåòàìè,
à òàêîæ â³ä óðàæåííÿ õîëîäíîþ çáðîºþ (ðèñ. 1).

Ðîçãëÿíåìî òåïåð Ç²Á, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ³íø³é ñôåð³ çàñòîñóâàííÿ, à
ñàìå äëÿ çàõèñòó â³ä óðàæåííÿ ìåòàëüíèìè ñíàðÿäàìè ð³çíîìàí³òíî¿ âîãíåïàëüíî¿
çáðî¿ òà óëàìêàìè âèáóõîâèõ ïðèñòðî¿â, òàêèõ ÿê ðó÷í³ ãðàíàòè, àðòèëåð³éñüê³
áîºïðèïàñè (ñíàðÿäè, ì³íè) òà çàñîáè ì³íóâàííÿ òåðèòîð³é, ÿê³ òàêîæ íàçèâàþòüñÿ
çàñîáàìè áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó. Òàê³ Ç²Á âèêîðèñòîâóþòüñÿ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ
çàõîä³â ³ç ïðèïèíåííÿ ïðîòèïðàâíèõ ä³é îçáðîºíèõ  ïðàâîïîðóøíèê³â, òåðîðèñò³â,
à îñòàíí³ì ÷àñîì é ó áîéîâèõ ä³ÿõ.

ßê óæå çàçíà÷àëîñÿ, òèïè Ç²Á äëÿ ö³º¿ ñôåðè çàñòîñóâàííÿ çà íàçâàìè çá³-
ãàþòüñÿ ç íàçâàìè ïðîòèóäàðíèõ çàñîá³â çàõèñòó ïðè öüîìó ìàþ÷è çíà÷í³
â³äì³ííîñò³ çà êîíñòðóêö³ºþ òà ð³âíåì çàõèñòó. Ñàìå ð³âåíü çàõèñòó ³ ïîêëàäåíî
â îñíîâó êëàñèô³êàö³¿ çàñîá³â áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî
ïåðø çà âñå ³ñíóº ùîíàéøèðøèé ñïåêòð íàéð³çíîìàí³òí³øèõ âèä³â âîãíåïàëüíî¿
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çáðî¿ òà áîºïðèïàñ³â äî íå¿, ùî çóìîâëþº âåëèêó
ðîçá³æí³ñòü ñòóïåíÿ âïëèâó ìåòàëüíèõ ñíàðÿä³â
íà ö³ëü, íà ì³ñö³ ÿêî¿, íà æàëü, ÷àñòî ìîæå îïèíè-
òèñÿ ëþäèíà, â òîìó ÷èñë³ ³ ïðàö³âíèê Íàö³îíàëü-
íî¿ ïîë³ö³¿ ÷è Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿. Òîìó çàâäàííÿ
åôåêòèâíîãî çàõèñòó òàêîãî ïðàö³âíèêà çàâæäè º
àêòóàëüíèì. Íå áóäå çàéâèì çàóâàæèòè, ùî âñ³
Ç²Á äëÿ áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó çàáåçïå÷óþòü äîñòàò-
í³é ð³âåíü ïðîòèóäàðíîñò³, àëå íå âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ ç ö³ºþ ìåòîþ ÷åðåç á³ëüøó âàãó, çíèæåíèé ð³âåíü
êîìôîðòó ïðè òðèâàëîìó íîñ³íí³ òà âèùó âàðò³ñòü
ó ïîð³âíÿíí³ ç ñóòî ïðîòèóäàðíèìè Ç²Á.

Îòæå, ëîã³÷íèì âèáîðîì ñïîñîáó êëàñèô³êàö³¿
Ç²Á áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó áóäå êëàñèô³êàö³ÿ çà
òèïîì áîºïðèïàñó òà çáðî¿, ç ÿêî¿ â³í â³äñòð³ëþºòü-
ñÿ. Ñàìå çà òàêèì ïðèíöèïîì çä³éñíåíî êëàñèô³êà-
ö³þ Ç²Á, íàâåäåíó  â ÄÑÒÓ Â 4103-2002 (òàáëèöÿ
1) äëÿ áðîíåæèëåò³â òà ÃÑÒÓ 78-41-004-97 äëÿ
øîëîì³â (òàáëèöÿ 2) [1,3].

ßê âèäíî ç ïîð³âíÿííÿ äàíèõ òàáëèöü 1 òà 2
êëàñ³â çàõèñòó äëÿ øîëîì³â çíà÷íî ìåíøå í³æ äëÿ

                                      áðîíåæèëåò³â. Ð³÷ ó òîìó, ùî çàõèñò ãîëîâè â³ä êóë³
ïðîì³æíîãî, à òèì á³ëüø ãâèíò³âêîâîãî íàáîþ, – ñêëàäíèé. Òà ñïðàâà íå ò³ëüêè
ó ñòðóñ³ ìîçêó. Âêðàé óðàçëèâèì ì³ñöåì º øèÿ. Øîëîì, çóïèíèâøè êóëþ, îòðèìóº
á³ëüøó ÷àñòèíó ¿¿ ³ìïóëüñó. Ïðè÷îìó â³äáóâàºòüñÿ öå â äîë³ ñåêóíäè, ³ ñèëà
óäàðó, ùî ïåðåäàºòüñÿ ãîëîâ³, º íàñò³ëüêè âåëèêîþ, ùî ìîæå íå âèòðèìàòè øèéíèé
õðåáåöü. Òå æ ñàìå â³äáóâàºòüñÿ é ïðè âëó÷åíí³ êóë³ ç ðóøíèö³ 12 àáî 16 êàë³áðó.
Àìîðòèçóþ÷î¿ ä³¿ ïðîøàðêó òà êð³ïëåííÿ âèÿâëÿºòüñÿ âæå íåäîñòàòíüî. Ìîæíà
áóëî á ïîñëàáèòè óäàð, “ðîçòÿãíóâøè” éîãî â ÷àñ³ òà ïîñòóïîâî ïîãëèíàþ÷è
åíåðã³þ êóë³. Îäíàê äîñòàòíüî ïîãëÿíóòè íà ñó÷àñí³ êóëåóëîâëþâà÷³, ùîá
çðîçóì³òè – ðîçì³ðè òàêîãî øîëîìó áóäóòü ö³ëêîì íåïðèéíÿòí³. Ó áóäü-ÿêîìó
âèïàäêó ïèòàííÿ çàõèñòó ãîëîâè âèìàãàº çáàëàíñîâàíîãî ï³äõîäó ³ âðàõóâàííÿ
óñ³õ îñîáëèâîñòåé ä³é ïðàö³âíèê³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè ïðè çàáåçïå÷åíí³
ïðàâîïîðÿäêó.

Òàêîæ íåîáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó íà òå, ùî çã³äíî ç ìåòîäèêàìè âèïðîáóâàíü,
íàâåäåíèìè â íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ, îáñòð³ë çàñîáó áðîíåçàõèñòó âåäåòüñÿ
íà äèñòàíö³ÿõ 5÷10 ì/ñ, òîáòî íà òàêèõ â³äñòàíÿõ, íà ÿêèõ ïî÷àòêîâà øâèäê³ñòü
êóë³ ôàêòè÷íî º ìàêñèìàëüíîþ. Öå äàº çìîãó çä³éñíþâàòè ïîð³âíÿííÿ çàõèñíèõ
âëàñòèâîñòåé ð³çíèõ Ç²Á â îäíàêîâèõ óìîâàõ. Ó ðåàëüíîìó ñòàíîâèù³ â³äñòàí³
îáñòð³ëó (íàïðèêëàä ó áîéîâèõ óìîâàõ) çíà÷íî á³ëüø³, ùî çíèæóº ñòóï³íü âïëèâó
êóë³ íà çàñ³á çàõèñòó ³ ñïðèÿº êðàùîìó çàõèñòó ëþäèíè. Êð³ì òîãî, êóëåñò³éê³
øîëîìè äîñèòü åôåêòèâíî çàõèùàþòü â³ä óðàæåííÿ óëàìêàìè âèáóõîâèõ
ïðèñòðî¿â òà ð³çíèõ ïðåäìåò³â, çîêðåìà êàì³ííÿì, ÿêå ðîçë³òàºòüñÿ ç ì³ñöÿ âèáóõó.
À ÿê çàçíà÷àëîñÿ âèùå, ïðîòèóäàðí³ âëàñòèâîñò³ êóëåñò³éêèõ Ç²Á çíàõîäÿòüñÿ
íà âèñîò³.

Ðèñ. 1. Ïðîòèóäàðíèé êîìïëåêñ
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Òàáëèöÿ 1

Êëàñè çàõèñòó áðîíåæèëåò³â

 

Характеристика вражаючого елемента – кулі Клас 
захисту 
бронежи-
лета 

тип кулі опис кулі 
маса 
кулі, г 

швидкість 
кулі, м/c 

1 Куля 9 мм пістолетного 
патрона 57-Н-181с 

Куля зі сталевим 
осердям у сталевій 
оболонці 5,9 315±10 

1А Куля 9 мм пістолетного 
патрона 57-Н-181с 

Куля зі сталевим 
осердям у сталевій 
оболонці 5,9 330±10 

2 Куля 7,62 мм пістолетного 
патрона 57-Н-134с 

Куля зі сталевим 
осердям у сталевій 
оболонці 5,5 430±15 

2А Куля Бренеке мисливського 
патрона 12 калібру 

Свинцева куля без 
оболонки 35,0 400±15 

Куля 5,45 мм патрона 7Н6 Свинцева куля без 
оболонки 3,4 910±15 

3 

Куля 7,62 мм патрона зразка 
1943р. 57-Н-231 

Свинцева куля без 
оболонки 7,9 730±15 

Куля 5,45 мм патрона 7Н10 Куля зі сталевим 
загартованим осердям у 
сталевій оболонці 3,6 910±15 

4 

Куля 7‚62 мм гвинтівкового 
патрона 57-Н-323с 

Куля зі сталевим 
осердям у сталевій 
оболонці 9‚6 850±15 

5 Куля БЗ  (бронебійно-
запалювальна) 7,62 мм 
автоматного патрона 

Куля зі сталевим 
загартованим осердям у 
сталевій оболонці 7,4 745±15 

6 Куля Б-32 7,62 мм 
гвинтівкового патрона 

Куля зі сталевим 
загартованим осердям у 
сталевій оболонці 10‚4 830±15 

Примітка 1. Бронежилети можуть забезпечувати додатковий захист від ураження колючо-ріжучою 
зброєю. 
Примітка 2. Бронежилети захиùають від уламків ручної гранати. 

Характеристика вражаючого фактора 
Клас 

захисної 
структури 

Засіб 
ураження 

Найменування та 
індекс патрона тип осердя 

маса, 
г 

початкова 
швидкість, 

м/с 

дистанція 
відстрілу, 

м 

1 
пістолет 
Макарова 

(ПМ) 

9-мм пістолетний 
патрон 

57-Н-181с 
сталевий 5,95 315 ± 10 5 0,5 

1А пістолет-
кулемет 

9-мм Para свинцевий 8,00 410  10 5 0,5 

2 
пістолет 
Токарева 

(ТТ) 

7,62-мм пістолетний 
патрон 

57-Н-134с 
сталевий 5,5 430 ± 15 5 0,5 

 

Òàáëèöÿ 2

Êëàñè çàõèñòó øîëîì³â êóëåñò³éêèõ

Îêð³ì áðîíåæèëåò³â òà øîëîì³â êóëåçàõèñíèõ ïðàö³âíèêàìè Íàö³îíàëüíî¿
ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàêîæ êóëåñò³éê³ ùèòè. Îñíîâí³ êëàñè çàõèñòó
òàêèõ ùèò³â àíàëîã³÷í³ äî êëàñ³â çàõèñòó áðîíåæèëåò³â çà ÄÑÒÓ Â 4103-2002.
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Ï³äñóìîâóþ÷è âèêëàäåíå, ìîæíà ä³éòè òàêîãî âèñíîâêó: äëÿ âèð³øåííÿ
çàâäàííÿ, ÿêå íàëåæèòü âèêîíàòè ïðàö³âíèêîâ³ ïîë³ö³¿ ÷è ³íøîãî ïðàâîîõîðîííîãî
îðãàíó, ïðè âèáîð³ çàñîáó ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó ñïî÷àòêó âèçíà÷àþòüñÿ
ç³ ñôåðîþ çàñòîñóâàííÿ, ïîò³ì âèçíà÷àþòü òèï Ç²Á ³ íà çàâåðøåííÿ êëàñ éîãî
çàõèñòó. Çà ñóêóïí³ñòþ öèõ ïîêàçíèê³â îáèðàþòü êîíêðåòíó ìîäåëü Ç²Á,
âèêîðèñòàííÿ ÿêî¿ ìàº áóòè íàéá³ëüø îïòèìàëüíèì òà åôåêòèâíè. Òàêèé àëãîðèòì
çàñòîñîâóþòü íå ò³ëüêè ïåðåä âèõîäîì íà çàâäàííÿ, àëå é ïðè ïëàíóâàíí³
çàêóï³âåëü ÷è ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ðîá³ò ç³ ñòâîðåííÿ íîâèõ, á³ëüø ñó÷àñíèõ Ç²Á.
Íàâåäåíà êëàñèô³êàö³ÿ Ç²Á áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó íå º îñòàòî÷íîþ, àäæå ç ïîÿâîþ
íîâèõ âèä³â çáðî¿ òà áîºïðèïàñ³â äî íå¿ ç ³íøèìè âðàæàþ÷èìè âëàñòèâîñòÿìè
ìîæëèâå âèíèêíåííÿ íåîáõ³äíîñò³ âíåñåííÿ êîðåêòèâ äî íàÿâíî¿ íà ñüîãîäí³
êëàñèô³êàö³¿.
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ÓÄÊ 623.1

Ì.À. Ìîâ÷àí,
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê,
Â.À. Âëàñîâ,
Ñ.Ã. Îñüìàê

ÀÑÏÅÊÒÈ ÊËÀÑÈÔ²ÊÀÖ²ÉÍÎ-ÃÐÓÏÎÂÎÃÎ

ÐÎÇÌÅÆÓÂÀÍÍß ÇÀÑÎÁ²Â ÁÀË²ÑÒÈ×ÍÎÃÎ ÇÀÕÈÑÒÓ

Ó ñòàòò³ âèñâ³òëåíî îñíîâí³ êðèòåð³¿ ùîäî êëàñèô³êàö³¿ çàñîá³â áàë³ñòè÷íîãî
çàõèñòó. Ñèñòåìíî ïðîàíàë³çîâàíî òà çàïðîïîíîâàíî êàòåãîð³éí³ñòü ïîä³ëó çàñîá³â
çàõèñòó â³äïîâ³äíî äî ñïåöèô³êè êîíñòðóêòèâíîãî âèêîíàííÿ. Ñôîðìîâàíî îñíîâî-
ïîëîæí³ òåíäåíö³¿ ùîäî íåîáõ³äíîñò³ ðåàë³çàö³¿ ãðóïîâîãî ðîçìåæóâàííÿ çàñîá³â
áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó òà ¿õ ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çàñîáè áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó, çàñ³á óðàæåííÿ, êàòåãîð³ÿ,
êîíñòðóêö³¿, ñïåö³àë³çîâàíà òåõí³êà, çàõèñíèé îäÿã.

Â ñòàòüå îòðàæåíû îñíîâíûå êðèòåðèè êëàññèôèêàöèè ñðåäñòâ áàëëèñòè÷å-
ñêîé çàùèòû. Ñèñòåìíî ïðîàíàëèçèðîâàíî è ïðåäëîæåíî êàòåãîðèàëüíîñòü ðàçäå-
ëåíèÿ ñðåäñòâ çàùèòû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêîé êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ.
Ñôîðìèðîâàíî îñíîâîïîëàãàþùèå òåíäåíöèè íåîáõîäèìîñòè ðåàëèçàöèè ãðóïïîâîãî
ðàçãðàíè÷åíèÿ ñðåäñòâ áàëëèñòè÷åñêîé çàùèòû è èõ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñðåäñòâà áàëëèñòè÷åñêîé çàùèòû, ñðåäñòâî ïîðàæåíèÿ,
êàòåãîðèÿ, êîíñòðóêöèè, ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ òåõíèêà, çàùèòíàÿ îäåæäà.

In the paper the basic criteria for the classification of means of ballistic protection
are considered. Means of category division of protection according to specifics of design
are offered and systemically analyzed. Fundamental tendencies of need of realization of
group differentiation of means of ballistic protection and their practical use are created.

Keywords: means of ballistic protection, vehicle damage, category, construction,
specialized equipment, protective clothing.

Áàë³ñòèêà (â³ä ãðåöüêîãî “balo” – êèäàòè) – íàóêà ïðî ðóõ ò³ë, êèíóòèõ ó
ïðîñòîð³, ùî áàçóºòüñÿ íà ìàòåìàòèö³ òà ô³çèö³. Âîíà çàéìàºòüñÿ, ãîëîâíèì ÷èíîì,
äîñë³äæåííÿì ðóõó êóëü ³ ñíàðÿä³â, âèïóùåíèõ ç âîãíåïàëüíî¿ çáðî¿, ðàêåòíèõ
ñíàðÿä³â òà áàë³ñòè÷íèõ ðàêåò. Òîìó ó á³ëüø âóçüêîìó ðîçóì³í³ áàë³ñòèêà – íàóêà,
ùî âèâ÷àº ðóõ ³ ç³òêíåííÿ ñíàðÿä³â, òàêèõ ÿê êóë³, áîìáè ³ ðàêåòè. ²íàêøå êàæó÷è,
ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ ö³º¿ íàóêè º çàñîáè óðàæåííÿ òà ïðîöåñè ¿õ âçàºìîä³¿.
Êàòåãîð³éíî áàë³ñòèêà ïîä³ëÿºòüñÿ íà âíóòð³øíþ, ùî ïîëÿãàº â äîñë³äæåíí³ ðóõó
çàñîáó óðàæåííÿ â êàíàë³ ñòâîëà, çîâí³øíþ, ÿêà âèâ÷àº îñîáëèâîñò³ ïîëüîòó
çàñîáó óðàæåííÿ ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ä³¿ íà íüîãî åíåðã³¿ ïîðîõîâèõ ãàç³â, òà
ïåðåøêîäíó àáî òåðì³íàëüíó, ùî äîñë³äæóº âçàºìîä³þ çàñîáó óðàæåííÿ ç ïåâíîþ
ïåðåøêîäîþ [1].

Íà ñüîãîäí³ ñàìå òåðì³íàëüíà áàë³ñòèêà º äîñèòü àêòóàëüíîþ ³ âîäíî÷àñ
íàéìåíø äîñë³äæåíîþ ãàëóççþ íàóêè. Öÿ ñèòóàö³ÿ ñïðè÷èíåíà ðÿäîì ÷èííèê³â,
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à ñàìå ð³çíîìàí³òí³ñòþ ïðèðîäè ïåðåøêîäè, ÿêîþ ìîæå áóòè ÿê á³îëîã³÷íèé
îá’ºêò òàê ³ òåõí³÷íèé çàñ³á ÷è ñïîðóäà. Â³äïîâ³äíî, çàçíà÷åíà êàòåãîð³ÿ ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ ÿê ç ìåäè÷íîãî áîêó ÿê äîñë³äæåííÿ âîãíåïàëüíèõ ïîðàíåíü, òàê ³ ç
íàóêîâî-òåõí³÷íîãî, â ÷àñòèí³ ñòâîðåííÿ òà âèâ÷åííÿ çàñîá³â çàõèñòó ÷è çàõèñíèõ
ìàòåð³àë³â. Áåçïîñåðåäíüî çóïèíèâøèñü íà ïèòàíí³ äîñë³äæåííÿ ñàìå çàñîá³â
çàõèñòó, äîö³ëüíî çàçíà÷èòè, ùî íîðìàòèâíà áàçà, ÿêà îõîïëþº öþ êàòåãîð³þ íå
ïîâíîþ ì³ðîþ â³äïîâ³äàº êðèòåð³ÿì ñó÷àñíîñò³. Íàñàìïåðåä, â³äñóòíº ºäèíå ñòàí-
äàðòèçîâàíå ðîçìåæóâàííÿ çàñîá³â áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó ç óðàõóâàííÿì
îñîáëèâîñòåé êîíñòðóêòèâíîãî âèêîíàííÿ òà ðåàë³çàö³¿ ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ.

Ìåòà ö³º¿ ñòàòò³ ïîëÿãàº â äîñë³äæåíí³ òà ôîðìóâàíí³ áà÷åííÿ ùîäî êëàñè-
ô³êàö³éíî-ãðóïîâîãî ïîä³ëó çàñîá³â áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó.

Òåîðåòè÷íîþ îñíîâîþ âèâ÷åííÿ çàãàëüíèõ ïîíÿòü òà îêðåìèõ êàòåãîð³é
çàñîá³â áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó ñòàëè ïðàö³ îêðåìèõ íàóêîâö³â, à ñàìå Â.Â. Ñåìèê³íà,
Ì.Â. Ñ³ëüíèêîâà, À.Â. Êóðãàíñüêîãî, Ñ.Þ. Áîáðîâî¿, À.Ì. ²âàíþêà, Â.Î. Ëîòîðºâà,
Ñ.Â. Êîðîëüêî, Î.Ñ. Ìàð÷åíêà, Â.Ï. Õîìåíêà, Ì.Á. Ñàìñîíîâî¿, Ä.Â. Ñìåðíèöü-
êîãî, Â.À. Âëàä³ì³ðîâà, À.Â. Ëºáºäºâà, Â.Â. Ãëºáîâà, ².Ô. Êîáèëê³íà, À.Ã. Àëåêñàíä-
ðîâà òà ³í.

Äîñë³äæóþ÷è íàóêîâ³ ðîáîòè â ãàëóç³ áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó, âàðòî çàóâàæèòè,
ùî âñå æ òàêè ºäèíîãî êðèòåð³þ äî ñòàíäàðòèçîâàíîãî ðîçìåæóâàííÿ çàñîá³â
áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó äî öüîãî ÷àñó íå ñôîðìîâàíî. Áåçñóìí³âíî, âèêëàäåí³ äóìêè
òà áà÷åííÿ íàóêîâö³â ùîäî âèñâ³òëåííÿ ïèòàííÿ êàòåãîð³àëüíîãî ïîä³ëó îêðåìèõ
çàñîá³â çàõèñòó ìàþòü íåàáèÿêó âàæëèâ³ñòü, îäíàê îäíèì ³ç íåäîë³ê³â òàêîãî
äîñë³äæåííÿ çàãàëîì º ôðàãìåíòàðíèé õàðàêòåð ó áà÷åíí³ òîãî ÷è ³íøîãî â÷åíîãî.
Ïåðåâàæíî ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ ç áîêó â÷åíèõ º íå ãðóïîâå ðîçóì³ííÿ
õàðàêòåðèñòèê îêðåìèõ êàòåãîð³é çàõèñíèõ åëåìåíò³â òà ¿õ åâîëþö³éí³ ïðîöåñè
çàëåæíî â³ä íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó, à òàêòè÷í³ îñîáëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ
çàñîá³â çàõèñòó òà ¿õ ñèñòåìíèé ð³çíîâèä. Íà íàøó äóìêó, äîñèòü ìàëî óâàãè
ïðèä³ëÿºòüñÿ êîìïëåêñíîìó äîñë³äæåííþ êàòåãîð³¿ çàñîáó çàõèñòó ÿê îêðåìîãî
êîíñòðóêòèâíîãî åëåìåíòà ñèñòåìè áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó çà îêðåìî âèçíà÷åíèìè
îñîáëèâîñòÿìè. Ó öüîìó âèïàäêó ñèñòåìí³ñòü ïðîöåñó ïðÿìî âïëèâàº íà ôîð-
ìóâàííÿ ïîíÿòòÿ ïðî âèð³á òà îñîáëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ, à òîìó ðîçãëÿäàòè ñàìå
õàðàêòåðèñòèêè âèðîáó îêðåìî – íå çîâñ³ì îá’ºêòèâíî.

Íàñàìïåðåä, ïðè äîñë³äæåíí³ ïîðóøåíîãî ïèòàííÿ, äîö³ëüíî ïåðø çà âñå
âèçíà÷èòèñÿ ç åòèìîëîã³ºþ ïîíÿòòÿ “áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó”. Íàóêîâà ë³òåðàòóðà
ñëîâî “çàõèñò” òðàêòóº ÿê ïåâíó ä³þ, ùî íîñèòü ñïðÿìîâàíèé õàðàêòåð íà óñóíåííÿ
ôàêòîðó íåáåçïåêè [2, ñ. 379]. Âèêîðèñòàííÿ öüîãî òåðì³íà, ùî çàãàëîì âèñâ³ò-
ëþºòüñÿ ÿê ñóêóïí³ñòü çàõîä³â äëÿ óñóíåííÿ ôàêòîðó íåáåçïåêè, çàñòîñîâóºòüñÿ
ïðàêòè÷íî ó âñ³õ ñôåðàõ ñóñï³ëüíîãî æèòòÿ. Äîñèòü ïîøèðåíèì º âèêîðèñòàííÿ
ïîíÿòòÿ “çàõèñò” ó þðèäè÷í³é ïðàêòèö³, äå ôàêòîðîì ðèçèêó ñëóãóþòü ïåâí³
ñóñï³ëüíî-íåáåçïå÷í³ ä³ÿííÿ, à îá’ºêòîì ïîñÿãàííÿ º ïðàâà ëþäåé. Ó åêîíîì³÷í³é
ñôåð³ ïîíÿòòÿ “çàõèñò” âæèâàºòüñÿ ÿê çàõîäè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïåâíî¿ ô³íàíñîâî¿
áåçïåêè, à â òåõí³÷í³é – çàñîáè äëÿ áåçïå÷íîñò³ âèðîáíè÷îãî ïðîöåñó. Áåçïîñåðåä-
íüî âèçíà÷åííÿ ñóòíîñò³ áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó ÿê âëàñòèâîñò³ ïðåäìåòà çàáåçïå-
÷óâàòè çàõèñò æèòòÿ òà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè â ðåçóëüòàò³ âçàºìîä³¿ ³ç çàñîáîì óðàæåí-
íÿ ïðàêòè÷íî íå äîñë³äæåíå.

Òàê, âåëèêèé àêàäåì³÷íèé ñëîâíèê ïîíÿòòÿ “áðîíÿ”, ùî ïåðåâàæíî íàóêîâ-
öÿìè âæèâàºòüñÿ â ñèíîí³ì³÷íîìó ðîçóì³íí³ áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó, âèñâ³òëþº ÿê
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çàñ³á çàõèñòó ëþäåé, áîéîâî¿ òåõí³êè, îçáðîºííÿ, îáîðîííèõ ñïîðóä â³ä âïëèâó
ð³çíèõ çàñîá³â óðàæåííÿ [3].

Â³ò÷èçíÿíà íîðìàòèâíî-òåõí³÷íà äîêóìåíòàö³ÿ (äåðæàâí³ òà ãàëóçåâ³ ñòàí-
äàðòè) ó ñôåð³ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ îêðåìèõ âèðîá³â, çàãàëüíîãî âèçíà÷åííÿ
áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó íå ì³ñòèòü. Ñôåðà ä³¿ çãàäàíî¿ íîðìàòèâíî-òåõí³÷íî¿ äîêóìåí-
òàö³¿ ïîøèðþþòüñÿ ëèøå íà îêðåì³ êàòåãîð³¿, òîáòî âèðîáè, òàê³ ÿê áðîíåæèëåòè,
ùî âèçíà÷åí³ ÿê çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó, øîëîìè äëÿ çàõèñòó â³ä êóëü,
çàñîáè ³íæåíåðíî-òåõí³÷íîãî óêð³ïëåííÿ òà çàõèñòó îá’ºêò³â, ñïåö³àë³çîâàí³ àâòîìî-
á³ë³, ùî çà ñâî¿ì ïðèçíà÷åííÿì ïðÿìî õàðàêòåðèçóºòüñÿ áàë³ñòè÷íîþ ñò³éê³ñòþ.

Âèõîäÿ÷è ç âèêëàäåíîãî, íà íàøó äóìêó, ñóòí³ñòü áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó
ñë³ä ðîçóì³òè ÿê âëàñòèâ³ñòü îêðåìî¿ ñïîðóäè ÷è ïðèñòîñóâàííÿ, ùî çà ñâî¿ìè
îñîáëèâîñòÿìè ìîæå ñëóãóâàòè óêðèòòÿì ÷è ñòðèìóâàííÿì â³ä çàñîá³â óðàæåííÿ
øëÿõîì ¿õ ðóéíóâàííÿ ÷è ñòðèìóâàííÿ.

Ïîâåðòàþ÷èñü äî ïèòàííÿ êëàñèô³êàö³éíîãî ïîä³ëó çàñîá³â áàë³ñòè÷íîãî
çàõèñòó, ñë³ä çàóâàæèòè, ùî çàãàëüíà êëàñèô³êàö³ÿ, àáî ðîçìåæóâàííÿ çà ïåâíèìè
îêðåìèìè âëàñòèâèìè îçíàêàìè, ùî ïåðåäáà÷àº îñîáëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â
áðîíåçàõèñòó, æîäíèì íîðìàòèâíèì äîêóìåíòîì íå ïåðåäáà÷åíà. Á³ëüøå òîãî,
îñòàíí³ì ÷àñîì ³ç ðîçâèòêîì íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó â³äáóâàºòüñÿ ïîÿâà
êîíñòðóêòèâíî íîâèõ âèä³â çàõèñíèõ âèðîá³â, ùî íàâ³òü íå îõîïëåí³ ä³ºþ â³ò÷èç-
íÿíèõ ñòàíäàðò³â.

Äåÿê³ ïðîÿâè ãðóïîâîãî ïîä³ëó îêðåìèõ çàñîá³â áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó ì³ñòÿòü
íîðìè çàêîíîäàâ÷èõ òà â³äîì÷èõ àêò³â, îäíàê íåäîë³êîì çàçíà÷åíî¿ êëàñèô³êàö³¿
º òå, ùî çà ñâî¿ì õàðàêòåðîì ö³ íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè, â ïåðøó ÷åðãó, ðåãëàìåí-
òóþòü ïèòàííÿ çàñòîñóâàííÿ îêðåìèõ çàñîá³â çàõèñòó ³ ì³ñòÿòü ïîñèëàííÿ ëèøå
íà îêðåì³ âèäè, ³ìåíóþ÷è ¿õ ñïåö³àëüíèìè çàñîáàìè ³ ïðè öüîìó íå îõîïëþþ÷è
âåñü çàãàë.

Òàê, Ïîñòàíîâà Ðàäè ì³í³ñòð³â ÓÐÑÐ â³ä 27 ëþòîãî 1991 ðîêó ¹ 49 “Ïðî
çàòâåðäæåííÿ ïðàâèë çàñòîñóâàííÿ ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â ïðè îõîðîí³ ãðîìàäñüêîãî
ïîðÿäêó” çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó âèçíà÷àº ëèøå ÿê øîëîìè, áðîíåæèëåòè
òà ùèòè [4].

Çàêîí Óêðà¿íè â³ä 02.07.2015 ¹ 580-VIII “Ïðî Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ”, íà
â³äì³íó â³ä ïîïåðåäíüîãî Çàêîíó Óêðà¿íè â³ä 20.12.1990 ¹ 565-XII “Ïðî ì³ë³ö³þ”,
ïîñèëàííÿ íà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïîë³öåéñüêèì çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî
çàõèñòó, çîêðåìà áàë³ñòè÷íîãî, âçàãàë³ íå ì³ñòèòü, õî÷à ïðè âèçíà÷åíí³ ïîíÿòòÿ
ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â âèçíà÷àºòüñÿ ¿õ îñîáëèâ³ñòü ùîäî êîíñòðóêòèâíîãî ïðèçíà-
÷åííÿ ³ òåõí³÷íî¿ ïðèäàòíîñò³ äëÿ çàõèñòó ëþäåé â³ä óðàæåííÿ ð³çíèìè ïðåäìåòàìè
(ó òîìó ÷èñë³ â³ä çáðî¿), à òàêîæ ðåãëàìåíòóºòüñÿ ïèòàííÿ çàñòîñóâàííÿ ñïåö³àëü-
íèõ çàñîá³â äëÿ çàáåçïå÷åííÿ îñîáèñòî¿ áåçïåêè [5].

Ç ìåòîþ íàëåæíîãî ðîçìåæóâàííÿ òà óíåìîæëèâëåííÿ äâîÿêîãî ðîçóì³ííÿ
âèçíà÷åííÿ îêðåìèõ çàñîá³â çàõèñòó íåîáõ³äíèì º ¿õ êàòåãîð³éíå ðîçìåæóâàííÿ.
Ñàìå òîìó äëÿ äîñë³äæåííÿ ñèñòåìíîñò³ çàñîá³â áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó òà îñîá-
ëèâîñòåé õàðàêòåðèñòèê îá’ºêòà, ùî âèðàæàþòüñÿ â çàáåçïå÷åíí³ çàõèñòó â³ä
ôàêòîðó óðàæåííÿ, äîö³ëüíî ðîçä³ëèòè çàñîáè áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó íà òàê³ êà-
òåãîð³¿:

– çàõèñíà åê³ï³ðîâêà òîáòî çàñîáè ñïðÿìîâàíîãî ³íäèâ³äóàëüíîãî âèêîðè-
ñòàííÿ (íîñ³ííÿ), ùî çàáåçïå÷óþòü ðåàë³çàö³þ çàõèñíî¿ âëàñòèâîñò³ ïðè áåçïî-
ñåðåäí³é ä³¿ ç áîêó êîðèñòóâà÷à;
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– çàõèñí³ óêð³ïëåííÿ, ùî ìàþòü ñòàö³îíàðíèé õàðàêòåð åêñïëóàòàö³¿, à
õàðàêòåð âèêîðèñòàííÿ íå îáìåæóºòüñÿ ³íäèâ³äóàëüí³ñòþ êîðèñòóâà÷à;

– çàõèñíà ñïåö³àë³çîâàíà òåõí³êà, ùî ïðèçíà÷åíà äëÿ âèêîíàííÿ îêðåìèõ
ôóíêö³é òà äîäàòêîâî ìàº âëàñòèâîñò³ çàõèñòó.

Íàâåäåíà ãðóïîâà êëàñèô³êàö³ÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà ïðèíöèï³ ñèñòåìíîñò³
êîíñòðóêòèâíîãî âèêîíàííÿ òà ðåàë³çàö³¿ âèêîðèñòàííÿ çà ïðèçíà÷åííÿì.

Íàóêîâà ë³òåðàòóðà âèçíà÷àº ñëîâî “åê³ï³ðîâêà” ÿê óñå òå, ùî ïîòð³áíå äëÿ
ñïîðÿäæåííÿ, îáìóíäèðóâàííÿ êîãî-, ÷îãî-íåáóäü [2, ñ. 457]. Âèõîäÿ÷è ç íàâå-
äåíîãî òà ç óðàõóâàííÿì âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ “çàõèñò”, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî
êàòåãîð³ÿ “çàõèñíà åê³ï³ðîâêà” ìîæå òðàêòóâàòèñÿ ÿê ñóêóïí³ñòü ïåâíèõ ðå÷åé òà
ïðåäìåò³â, ùî ñïðÿìîâàíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ óñóíåííÿ ôàêòîðó íåáåçïåêè.
Çîêðåìà äî çàõèñíî¿ åê³ï³ðîâêè ìîæóòü íàëåæàòè ÿê åëåìåíòè îäÿãó, òàê ³ îêðåì³
çàõèñí³ ïðèñòîñóâàííÿ, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñóá’ºêòîì ó ðåçóëüòàò³ ñïðÿìîâàíî¿
ä³¿ íà ðåàë³çàö³þ çàõèñíî¿ âëàñòèâîñò³ ïðåäìåòà.

Íà îñíîâ³ ðîçóì³ííÿ ïîíÿòòÿ îäÿãó ÿê ñóêóïíîñò³ ïðåäìåò³â, âèðîá³â (³ç
òêàíèíè, õóòðà, øê³ðè), ÿêèìè ïîêðèâàþòü ò³ëî, ñëóøíî âèçíà÷èòè çàõèñíèé
îäÿã ÿê êàòåãîð³þ åê³ï³ðîâêè, áåçïîñåðåäíüî ÿê îêðåì³ êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè
ñïåö³àëüíîãî âèðîáíèöòâà, ùî ïðèçíà÷åí³ äëÿ ³íäèâ³äóàëüíîãî íîñ³ííÿ íà ò³ë³
ëþäèíè òà ìàþòü âëàñòèâîñò³ çàõèùàòè â³ä âèçíà÷åíîãî çàñîáó óðàæåííÿ [2,
ñ. 645].

Âèõîäÿ÷è ³ç íàâåäåíîãî âèçíà÷åííÿ, äî çàõèñíîãî îäÿãó ñë³ä â³äíîñèòè òàê³
âèðîáè çàõèñòó, ùî âèãîòîâëåí³ ó âèãëÿä³ ïàëüòî, íàêèäîê, ïëàù³â, êîñòþì³â,
êóðòîê, áðþê, êîìá³íåçîí³â, æèëåò³â, ôàðòóõ³â, ìåòà ÿêèõ çàáåçïå÷èòè çàõèñò â³ä
óðàæåíü ç âîãíåïàëüíî¿ òà õîëîäíî¿ çáðî¿, ÷è îñêîëêîâèõ ÷àñòîê âèáóõîâèõ ïðè-
ñòðî¿â [6].

Äîö³ëüíî òàêîæ â³äíåñòè äî êàòåãîð³¿ çàõèñíîãî îäÿãó åëåìåíòè çàõèñòó,
ùî âèãîòîâëåíî ó âèãëÿä³ ãîëîâíèõ óáîð³â, îñê³ëüêè çà íàâåäåíèìè îçíàêàìè ³
îñîáëèâîñòÿìè âèêîðèñòàííÿ öåé òèï åê³ï³ðîâêè áåçïîñåðåäíüî º åëåìåíòîì
îäÿãó. Äî íîðìàòèâíî-òåõí³÷íî¿ äîêóìåíòàö³¿, ùî ðåãóëþº íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè
îá³ã îêðåìèõ âèðîá³â, ÿê³ â³äíåñåíî äî êàòåãîð³¿ çàõèñíîãî îäÿãó, íàëåæàòü ÄÑÒÓ
Â 4103-2002 Çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó. Áðîíåæèëåòè. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³
óìîâè, ÄÑÒÓ Â 4104-2002 Çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó. Âèðîáè áðîíåçàõèñòó.
Ìåòîäè êîíòðîëþ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ áðîíåæèëåò³â òà ÃÑÒÓ 78-41-004-97
Øîëîìè äëÿ çàõèñòó â³ä êóëü. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè. Áóäü-ÿê³ ³íø³ ñòàíäàðòè-
çîâàí³ âèìîãè äî öüîãî âèäó çàñîá³â çàõèñòó â³äñóòí³

Òàêîæ, ÿê çàçíà÷åíî âèùå äî êàòåãîð³¿ çàõèñíî¿ åê³ï³ðîâêè ïðîïîíóâàëîñÿ
â³äíîñèòè çàõèñí³ ïðèñòîñóâàííÿ, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñóá’ºêòîì ó ðåçóëüòàò³
ñïðÿìîâàíî¿ ä³¿ íà ðåàë³çàö³þ çàõèñíî¿ âëàñòèâîñò³ ïðåäìåòà. Òîáòî ö³ ïðåäìåòè
íå íàëåæàòü äî åëåìåíò³â îäÿãó, îäíàê âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³íäèâ³äóàëüíî
êîðèñòóâà÷åì. Äî ö³º¿ ãðóïè çàñîá³â âàðòî â³äíåñòè:

– çàõèñí³ ùèòè ÿê ðó÷íèé ïðåäìåò â³éñüêîâîãî îçáðîºííÿ ïðèçíà÷åíèé
äëÿ çàõèñòó ò³ëà êîðèñòóâà÷à [2, c. 587];

– åëåìåíòè çàõèñòó îêðåìèõ îðãàí³â êîðèñòóâà÷à, ùî îäÿãàþòüñÿ áåçïîñå-
ðåäíüî íà ò³ëî ïðè öüîìó íå âèãîòîâëåí³ ÿê åëåìåíòè îäÿãó (íàêîë³ííèêè, ùèòêè
äëÿ çàõèñòó ðóê ÷è í³ã, çàõèñí³ ìàñêè, çàáðàëà).

Òîðêàþ÷èñü ïèòàííÿ íàÿâíîñò³ íîðìàòèâíî-òåõí³÷íî¿ äîêóìåíòàö³¿ äî ö³º¿
êàòåãîð³¿ áàë³ñòè÷íèõ çàõèñíèõ åëåìåíò³â, âàðòî êîíñòàòóâàòè ¿õ ïîâíó â³äñóòí³ñòü.
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Îêðåì³ ãàëóçåâ³ ñòàíäàðòè ðåãëàìåíòóþòü ëèøå ïèòàííÿ ïðîòèóäàðíîãî çàõèñòó
äåÿêèõ âèðîá³â ³ç çàçíà÷åíî¿ ãðóïè.

Ùå îäíèì ç àñïåêò³â ñïåöèô³êè âèðîá³â êàòåãîð³¿ çàõèñíî¿ åê³ï³ðîâêè, ïðî
ùî ñë³ä çàóâàæèòè, º ñèñòåìà êîìïëåêñíîãî çàõèñòó, ùî ïåðåäáà÷àº íå ëèøå
ìîæëèâ³ñòü çóïèíèòè çàñ³á óðàæåííÿ, àëå é çâåñòè äî ì³í³ìóìó îòðèìàííÿ
òðàâìóâàííÿ â³ä ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿, ÿêà ïåðåäàºòüñÿ åëåìåíòó çàõèñòó òà â ïîäàëü-
øîìó ñïðè÷èíÿº ïîçàïåðåøêîäíó ä³þ. Ó öüîìó ïèòàíí³ Ñ.Þ. Áîáðîâà çàçíà÷àº,
ùî îñíîâíå çàâäàííÿ áðîíåæèëåòà ÿê åëåìåíòà åê³ï³ðóâàííÿ ïîëÿãàº â ì³í³ì³çàö³¿
ä³¿ ðèêîøåòó êóë³ òà ¿¿ ôðàãìåíò³â, à òàêîæ íàäàíí³ ìîæëèâîñò³ â³éñüêîâîñëóæ-
áîâöþ â³ëüíî ðóõàòèñÿ òà âèêîíóâàòè áîéîâ³ çàäà÷³ [7].

Ïðîäîâæóþ÷è äîñë³äæåííÿ íàâåäåíî¿ âèùå êëàñèô³êàö³¿ çàñîá³â çàõèñòó,
äî êàòåãîð³¿ çàõèñíèõ óêð³ïëåíü äîö³ëüíî â³äíåñòè òàê³ âèðîáè:

– ñïåö³àëüíî óêð³ïëåí³ áóäèíêè òà ïðèì³ùåííÿ;
– îêðåì³ âèðîáè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â êîíñòðóêö³¿ áóäèíê³â òà ïðèì³ùåíü.
Îäí³ºþ ç âèçíà÷àëüíèõ îçíàê ö³º¿ êàòåãîð³¿ âèðîá³â, ùî âèðàæàº ¿¿ ñóòí³ñòü,

º, ïåðåäóñ³ì, ñòàö³îíàðíèé õàðàêòåð âèêîðèñòàííÿ çàçíà÷åíèõ âèðîá³â. Â³äïîâ³äíî,
íå ïåðåäáà÷àºòüñÿ îêðåìî êàòåãîð³éíîãî ïîä³ëó â ðåçóëüòàò³ âèêîðèñòàííÿ â
êîíñòðóêö³¿ ïåâíèõ ïðèì³ùåíü, ÿê³ íå ïðèçíà÷åí³ äëÿ áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó ëèøå
îêðåìèõ çàõèñíèõ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â, òàêèõ ÿê â³êíà ÷è äâåð³. Öå çóìîâ-
ëåíî, çîêðåìà, ¿õ âèêîðèñòàííÿì çà ïðÿìèì ïðèçíà÷åííÿì, à ôóíêö³ÿ áàë³ñòè÷íîãî
çàõèñòó âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê òàêà, ùî õàðàêòåðèçóº ¿õ âëàñòèâ³ñòü, âîäíî÷àñ íå
ïîã³ðøóþ÷è îñíîâíå ïðèçíà÷åííÿ. Äî íîðìàòèâíî-òåõí³÷íèõ äîêóìåíò³â ó ö³é
ñôåð³ íàëåæàòü ÄÑÒÓ 4547:2006 (EN 1522:1998, MOD) Â³êíà, äâåð³ òà æàëþç³.
Êóëåòðèâê³ñòü. Âèìîãè òà êëàñèô³êàö³ÿ; ÄÑÒÓ 4548:2006 (EN 1523:1998, MOD)
Â³êíà, äâåð³ òà æàëþç³. Êóëåòðèâê³ñòü. Ìåòîäè âèïðîáóâàíü; ÃÑÒÓ 78.11.006-
2001 Çàñîáè ³íæåíåðíî-òåõí³÷íîãî óêð³ïëåííÿ òà çàõèñòó îá’ºêò³â. Ïàíöåðîâ³
êîíñòðóêö³¿, äåòàë³ òà âóçëè. Ìåòîäè âèïðîáóâàíü íà òðèâê³ñòü äî îáñòð³ëó; ÄÑÒÓ
4546:2006 (EN 1063:1999, MOD) Ñêëî â áóä³âíèöòâ³. Çàõèñíå ñêë³ííÿ. Âèïðîáó-
âàííÿ òà êëàñèô³êàö³ÿ çà êóëåòðèâê³ñòþ; ÃÑÒÓ 78.11.002-1999 Çàñîáè ³íæèíåðíî-
òåõí³÷íîãî óêð³ïëåííÿ òà çàõèñòó îá’ºêò³â. Çàõèñíå ñêëî. Êëàñèô³êàö³ÿ; ÃÑÒÓ
78.11.003-2000 Çàñîáè ³íæèíåðíî-òåõí³÷íîãî óêð³ïëåííÿ òà çàõèñòó îá’ºêò³â. Çà-
õèñíå ñêëî. Ìåòîäè âèïðîáóâàíü.

Çàâåðøóº çàïðîïîíîâàíó êëàñèô³êàö³þ çàñîá³â çàõèñòó çàõèñíà ñïåö³àë³çî-
âàíà òåõí³êà. Öÿ ãðóïà çàñîá³â º â³äíîñíî äîâîë³ ð³çíîìàí³òíîþ. Äî íå¿ ìîæíà
â³äíåñòè êàòåãîð³þ áðîíåòåõí³êè, ñïåö³àë³çîâàíèõ àâòîìîá³ë³â, çàë³çíè÷íèé òà
àâ³àòðàíñïîðò. Ïåðåäóñ³ì, âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ð³çíîìàí³òí³ñòü ö³º¿ êàòåãîð³¿
âèçíà÷àºòüñÿ ñàìå òèïîì îáðàíîãî òåõí³÷íîãî çàñîáó, ÿêèé äîäàòêîâî ïåðåäáà÷àº
ôóíêö³þ áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó. Àíàëîã³÷íî ç ïîïåðåäíüîþ êàòåãîð³ºþ ñóòí³ñòü
òàêîãî âèäó çàñîá³â çàõèñòó âèçíà÷àºòüñÿ âèêîðèñòàííÿì ïåâíîãî âèäó òåõí³êè,
òîáòî îñíîâîïîëîæíèì º òðàíñïîðò ÷è ìàøèíà, ÿêà åêñïëóàòóºòüñÿ çà ñâî¿ì
ïðÿìèì ïðèçíà÷åííÿì, à çàõèñò º ëèøå äîäàòêîâîþ âëàñòèâ³ñòþ öüîãî çàñîáó.
Õî÷à äîïóñòèì³ âàð³àíòè áåçïîñåðåäíüî ñòâîðåííÿ ïåâíîãî âèäó òåõí³êè, îñíîâíà
ôóíêö³ÿ ÿêîãî – çàõèñò. ÄÑÒÓ 3975-2000 Çàõèñò ïàíöåðîâèé ñïåö³àë³çîâàíèõ
àâòîìîá³ë³â. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ âèìîãè º ðåãóëÿòèâíèì ó ö³é êàòåãîð³¿ çàñîá³â.

Òàêîæ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íîðìàòèâíî-òåõí³÷íà äîêóìåíòàö³ÿ, ÿêà íàÿâíà
çà íàâåäåíèìè êàòåãîð³ÿìè çàñîá³â çàõèñòó, ìîæå çàñòîñîâóâàòèñÿ äî âèðîá³â
ð³çíèõ ãðóï, ùî ïåâíîþ ì³ðîþ, íà íàøó äóìêó, º íåäîðå÷íèì. Äëÿ âïîðÿäêóâàííÿ
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òà åôåêòèâíîãî ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè çàãàëüí³ âèìîãè,
à òàêîæ ìåòîäè áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ äî êîæíî¿ îêðåìî¿ êàòåãîð³¿ ç íàâåäåíîãî
ïîä³ëó.

Ï³äñóìîâóþ÷è âèêëàäåíèé ìàòåð³àë, çàçíà÷èìî, ùî ìè íå ïðåòåíäóºìî íà
êàòåãîðè÷í³ñòü çàïðîïîíîâàíèõ ïîãëÿä³â ùîäî êàòåãîð³éíîñò³ ðîçìåæóâàííÿ çà-
ñîá³â áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó, à ëèøå âèñâ³òëþºìî ñâîº áà÷åííÿ ïðîáëåìàòèêè ïè-
òàííÿ. Áåçïåðå÷íî, ç ðîçâèòêîì ñèñòåìè çàñîá³â áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó çàïðîïîíî-
âàíà êëàñèô³êàö³ÿ ìîæå ÷àñòêîâî âòðàòèòè àêòóàëüí³ñòü, îäíàê îäíèì ³ç âàæëèâèõ
àñïåêò³â âèêëàäåíîãî áà÷åííÿ º ï³äõ³ä äî ðîçìåæóâàííÿ çà âèçíà÷àëüíî êîíñòðóê-
òèâíèì âèêîíàííÿì ñàìîãî âèðîáó. Âèñâ³òëåí³ áà÷åííÿ, íà íàøó äóìêó, ìîæóòü
ñòàíîâèòè òåîðåòè÷íèé ³íòåðåñ òà áóòè ðåàë³çîâàíèìè ïðè ãðóïîâîìó ñòàíäàðòèçó-
âàíí³, çîêðåìà â ñèñòåì³ ÌÂÑ, çàñîá³â áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó â³äïîâ³äíî äî êîíñò-
ðóêòèâíèõ îñîáëèâîñòåé âèêîíàííÿ.
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ÓÄÊ 687.152:351.74

Â.Â. Íàòàðîâà,
çäîáóâà÷ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè

ÂÈÑÎÊÎÒÅÕÍÎËÎÃ²×Í² ÒÊÀÍÈÍÈ

ÄËß ÔÎÐÌÅÍÎÃÎ ÎÄßÃÓ

Ó ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî ð³çíîìàí³òíèé àñîðòèìåíò ñó÷àñíèõ âèñîêîòåõíî-
ëîã³÷íèõ òêàíèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ ôîðìåíîãî îäÿãó, íîâ³òí³
âèäè îáðîáîê òåêñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â ³ âîëîêîí äëÿ íàäàííÿ ¿ì íåîáõ³äíèõ âëàñòè-
âîñòåé. Êîðîòêî âèêëàäåí³ ³ííîâàö³éí³ ðîçðîáêè ó ñôåð³ òåêñòèëüíî¿ ïðîìèñëîâîñò³
ïðîâ³äíèõ ³íîçåìíèõ ô³ðì-âèðîáíèê³â, à òàêîæ îñíîâí³ íàïðÿìè ³ îñîáëèâîñò³
âèêîðèñòàííÿ öèõ ìàòåð³àë³â. Ðîçãëÿíóò³ ³ííîâàö³éí³ ìàòåð³àëè, ïîêðèòòÿ ³ âèäè
îáðîáîê, ÿê³  íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ð³çíèõ ïðåäìåòàõ ôîðìåíîãî îäÿãó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Polygiene, CORDURA, GORE-TEX®, Fabrics, Fibers, and
Nonwovens, Òåðìîá³ëèçíà, Polartec®.

Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàí ðàçíîîáðàçíûé àññîðòèìåíò ñîâðåìåííûõ âûñîêî-
òåõíîëîãè÷íûõ òêàíåé, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôîðìåííîé îäåæ-
äû, íîâåéøèå âèäû îáðàáîòîê òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ è íèòåé  äëÿ ïðèäàíèÿ
èì òðåáóåìûõ ñâîéñòâ. Êðàòêî èçëîæåíû èííîâàöèîííûå ðàçðàáîòêè â ñôåðå
òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè âåäóùèõ èíîñòðàííûõ ôèðì ïðîèçâîäèòåëåé, à
òàêæå  îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ  è îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ìàòåðèàëîâ.
Ðàññìîòðåíû íàèáîëåå ÷àñòî  èñïîëüçóåìûå èííîâàöèîííûå ìàòåðèàëû, ïîêðûòèÿ
è âèäû îáðàáîòîê â ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòàõ ôîðìåííîé îäåæäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Polygiene, CORDURA, GORE-TEX®, Fabrics, Fibers, and
Nonwovens, Òåðìîáåëüå, Polartec®.

Paper analyzes a diverse assortment of modern high-tech fabrics that are used to
make uniforms, the newest types of processing of textile materials and threads to give
them the required properties. It briefly describes innovative developments in the textile
industry of leading foreign manufacturers, as well as the main directions and peculiarities
of using these materials. The most commonly are used innovative materials, coatings and
types of treatments in various objects of uniform.

Keywords: Polygiene, CORDURA, GORE-TEX® ,Fabrics, Fibers, and Nonwovens,
Layered clothing, Polartec®.

Ñï³âðîá³òíèêè ïîë³ö³¿ íîñÿòü óí³ôîðìó äëÿ ñòðèìóâàííÿ çëî÷èííîñò³ øëÿ-
õîì ñòâîðåííÿ âèäèìî¿ ïðèñóòíîñò³ ï³ä ÷àñ ïàòðóëþâàííÿ, ùîá áóëî  ëåãêî ¿õ
³äåíòèô³êóâàòè ç³ ñï³âðîá³òíèêàìè íåïîë³öåéñüêèìè àáî ïåðåñ³÷íèìè ãðîìàäÿ-
íàìè, ÿê³ ïîòðåáóþòü äîïîìîãè, ³ øâèäêî ðîçï³çíàòè îäèí îäíîãî íà ì³ñö³ çëî÷èíó
äëÿ ïîëåãøåííÿ êîîðäèíàö³¿. Äëÿ öèâ³ëüíîãî íàñåëåííÿ ïîë³öåéñüêèé ôîðìåíèé
îäÿã – öå ñèìâîë çàõèñòó òà çàáåçïå÷åííÿ ãðîìàäñüêîãî ïðàâîïîðÿäêó.

Êîæíèé ñòðóêòóðíèé ï³äðîçä³ë ñòàâèòü ïð³îðèòåòíèì çàâäàííÿì  çàáåçïå-
÷èòè ïðîôåñ³éíèé çîâí³øí³é âèãëÿä ñâîãî ïåðñîíàëó. Îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëÿþòü
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ïîâñÿêäåííîìó òà ïàðàäíîìó îäíîñòðîþ. Ïàðàäíèé  îäíîñòð³é ïðèâåðòàº óâàãó
ïóáë³êè íà ïàðàäàõ àáî ³íøèõ ñâÿòêîâèõ ³ ïóáë³÷íèõ çàõîäàõ, à ïîâñÿêäåííèé
îäíîñòð³é º óîñîáëåííÿì îáðàçó çàõèñíèêà ïðàâîïîðÿäêó â áóäåííîìó æèòò³.
Çîâí³øí³é âèãëÿä îäíîñòðîþ òàêîæ â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó ôîðìóâàíí³
êîëåêòèâíîãî äóõó ï³äðîçä³ë³â Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ ñïðàâ, ïîðîäæóº äîâ³ðó
ì³æ ñï³âðîá³òíèêàìè òà â³ä÷óòòÿ ã³äíîñò³ çà âëàñíó ñëóæáó. Ïðè ïðîåêòóâàíí³
òàêîãî îäÿãó á³ëüøå âàæëèâèìè º åñòåòè÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³, òàê³ ÿê çîâí³øí³é
âèãëÿä, â³äïîâ³äí³ñòü ôîðìåíîãî îäÿãó ñó÷àñíèì ñèëóåòàì òà êîíöåïö³ÿì ìîäè.

Àëå áàãàòî ïîñàäîâèõ îáîâ’ÿçê³â (ïàòðóëþâàííÿ, çàòðèìàííÿ çëî÷èíö³â,
ñïåö³àëüí³ îïåðàö³¿) âèêîíóþòüñÿ ïðàö³âíèêàìè ïîë³ö³¿ â äèíàì³÷íèõ óìîâàõ
åêñïëóàòàö³¿. Äëÿ âèêîíàííÿ ñëóæáîâèõ îáîâ’ÿçê³â ïðàö³âíèêè ï³äðîçä³ë³â
Ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿, Êîðïóñó îïåðàòèâíî-ðàïòîâî¿ ä³¿, ê³íîëîã³÷íî¿, âèáóõîòåõí³÷íî¿
ñëóæá òà ³íøèõ ñòðóêòóðíèõ ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè çàñòîñî-
âóþòü ñïåö³àëüíèé ôîðìåíèé îäÿã.  Ñïåö³àëüíèé îäíîñòð³é çàáåçïå÷óº âåëèêó
ôóíêö³îíàëüí³ñòü ï³ä ÷àñ àêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ, îñîáëèâî â óìîâàõ, íàáëèæåíèõ
äî áîéîâèõ. Ïðè éîãî ïðîåêòóâàíí³ á³ëüø âàæëèâèìè º åðãîíîì³êà òà íàä³éí³ñòü
îäÿãó. Êîæíà äåòàëü ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ, íàïðèêëàä, ïîäâ³éí³ øâè àáî âåëèê³
êèøåí³, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ì³ñöÿ, äå ñï³âðîá³òíèêè ïîâèíí³ çáåð³ãàòè çàïàñ óñòàòêó-
âàííÿ, ùî ïîñò³éíî ðîçøèðþºòüñÿ.

Âàæëèâîþ ïðîáëåìîþ º âèêîðèñòàííÿ íåäîáðîÿê³ñíèõ òêàíèí ³ç íèçüêèìè
ô³çèêî-ìåõàí³÷íèìè ïîêàçíèêàìè, ùî íå â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì äî òêàíèí ôîð-
ìåíîãî îäÿãó. Òàêîæ ïðîáëåìà â òîìó, ùî â³ò÷èçíÿí³ âèðîáíèêè òêàíèí íå ìîæóòü
çàáåçïå÷èòè íåîáõ³äí³ ïîêàçíèêè ÷åðåç çàñòàð³ë³ñòü óñòàòêóâàííÿ òà òåõíîëîã³é
âèãîòîâëåííÿ. Äî òîãî æ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó òåõíîëîã³¿
âèðîáíèöòâà òêàíèí çðîáèëè âåëè÷åçíèé êðîê óïåðåä. Ç’ÿâèëèñÿ íîâ³ òèïè òêàíèí,
ìåòîäè ¿õ âèãîòîâëåííÿ, ïîôàðáóâàííÿ, ëàì³íóâàííÿ òîùî. Òîæ äëÿ âèð³øåííÿ
ïèòàíü ÿêîñò³ îäíîñòðîþ ïîë³öåéñüêèõ äîö³ëüíî çâåðíóòèñÿ äî ïðîâ³äíèõ ñâ³òîâèõ
òåõíîëîã³é âèðîáëåííÿ òåêñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â.

Ìåòîþ ö³º¿ ñòàòò³ º âèâ÷åííÿ âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ òêàíèí, ÿê³ âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ â îäíîñòðîÿõ ïðàö³âíèê³â ï³äðîçä³ë³â ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â ³íøèõ êðà¿í.

Ó áàãàòüîõ ïðàâîîõîðîííèõ îðãàíàõ ³íøèõ çàðóá³æíèõ êðà¿í äëÿ ïîøèòòÿ
îäÿãó äëÿ ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ çì³øàí³ òêàíèíè. Òðàäèö³éíîþ ôîð-
ìîþ ïîë³öåéñüêîãî º êîñòþì, ùî ñêëàäàºòüñÿ  ³ç ñîðî÷êè òà áðþê ç³ çì³øàíèõ òêàíèí.
Íàéá³ëüø âàæëèâèìè âëàñòèâîñòÿìè  ñîðî÷îê º åðãîíîì³÷í³ñòü ³ç ã³ã³ºí³÷íèìè
ïîêàçíèêàìè òà âëàñòèâîñòÿìè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü êîìôîðòí³ñòü îäÿãó, ôîðìîñò³é-
ê³ñòü, íàä³éí³ñòü òà åñòåòè÷í³ñòü. Äëÿ íèõ íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòü ïîë³êîòîí –
çì³øàíà òêàíèíà, âèãîòîâëåíà ç âîëîêîí  ïîë³åñòåðó òà áàâîâíè, äå ÷àñòêà ñèíòå-
òè÷íèõ âîëîêîí ïåðåâàæíî ñòàíîâèòü ëèøå 5 %–33 % –  ðåøòà íàòóðàëüí³ âîëîê-
íà. Ïîë³åô³ðí³ (äàë³ – ÏÅ) âîëîêíà (³íø³ íàçâè – ïîë³åñòð, ëàâñàí, äàêðîí) º
äîì³íóþ÷èìè ñåðåä ñèíòåòè÷íèõ íà ñâ³òîâîìó òåêñòèëüíîìó ðèíêó.  Ïîë³åô³ðí³
âîëîêíà íå ò³ëüêè äóæå ì³öí³, àëå é äóæå åëàñòè÷í³. Âîíè íàéá³ëüø òåðìîñò³éê³
ç óñ³õ âîëîêîí, á³ëüø ñò³éê³ äî ä³¿ ñâ³òëà òà ïîãîäíèõ óìîâ. ÏÅ âîëîêíà äîáðå ñó-
ì³ñí³ ç ³íøèìè âîëîêíàìè, òîìó îñíîâíà ¿õ ÷àñòèíà âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ñóì³ø³
ç âîâíîþ, áàâîâíîþ, ëüîíîì, â³ñêîçíèì âîëîêíîì äëÿ âèðîáëåííÿ ïëàòòÿíèõ,
êîñòþìíèõ, ïàëüòîâèõ, ïîñò³ëüíèõ, ñîðî÷êîâèõ òêàíèí, ùî ìàþòü ï³äâèùåíó
çíîñîñò³éê³ñòü (ïîë³åô³ðí³ âîëîêíà) ³ â³äïîâ³äàþòü âèñîêèì ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèì
âëàñòèâîñòÿì (íàòóðàëüí³ àáî øòó÷í³ âîëîêíà) [1–2].
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Ñîðî÷êîâ³ òêàíèíè â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â  ìàþòü àíòèáàêòåð³àëüíó îáðîáêó.
Îäí³ºþ ç òàêèõ º øâåöüêà òåõíîëîã³ÿ – Polygiene. Âîíà âèçíàíà ÿê áåçïå÷íèé òà
åôåêòèâíèé áàêòåð³îñòàòè÷íèé çàñ³á. Ó ¿¿ îñíîâ³ – îáðîáêà íàéð³çíîìàí³òí³øèõ
ìàòåð³àë³â (â îñíîâíîìó òåêñòèëþ) íàòóðàëüíèìè ñîëÿìè ñð³áëà (õëîðèä ñð³áëà)
äëÿ çàïîá³ãàííÿ ïîÿâ³ áàêòåð³é, ùî âèêëèêàþòü íåïðèºìíèé çàïàõ, à òàêîæ ð³çíèõ
ì³êðîá³â, â³ðóñ³â òà ãðèáê³â. Ó ðåçóëüòàò³ çá³ëüøóºòüñÿ òåðì³í ñëóæáè âèðîáó.
Îáðîáêà çàïîá³ãàº ïîøêîäæåííþ ìàòåð³àëó áàêòåð³ÿìè, à òàêîæ ÷àñòèì ïðàííÿì
³ â³äïîâ³äàº íàéâèùèì ñòàíäàðòàì áåçïåêè òà ã³ã³ºí³÷íîñò³. Âîíà íå âïëèâàº íà
ïðèðîäíþ ì³êðîôëîðó íà ïîâåðõí³ ëþäñüêî¿ øê³ðè [3].

Ïðîòå ïðîâ³äí³ âèðîáíèêè òåêñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â ïðîïîíóþòü çíîñîñò³éê³
òà êîìôîðòí³ òêàíèíè ³ç ñó÷àñíèì ñèðîâèííèì ñêëàäîì. Íàïðèêëàä, òêàíèíà
Êîðäóðà (Cordura) òà ¿¿ ìîä³ô³êàö³¿. CORDURA® – çàðåºñòðîâàíà òîðã³âåëüíà
ìàðêà ñåðòèô³êîâàíîãî íåéëîíó. Öå òîâñòà íåéëîíîâà òêàíèíà ç îñîáëèâîþ
ñòðóêòóðîþ íèòêè, ç âîäîâ³äøòîâõóâàëüíèì ïðîñî÷åííÿì ³ ç ïîë³óðåòàíîâèì
ïîêðèòòÿì. Îäíèì ³ç ð³çíîâèä³â ïðîäóêö³³ òîðãîâî¿ ìàðêè º CORDURA NYCO
(ïîºäíàííÿì âîëîêîí íåéëîíó Ò420 6.6. ³ç âîëîêíàìè áàâîâíè ó ñï³ââ³äíîøåíí³
50/50 %). Òêàíèíà ìàº ïîêàçíèêè ñò³éêîñò³ äî ñòèðàííÿ â 2 ðàçè á³ëüø³, í³æ
íàï³âáàâîâíÿíà òà â 4 ðàçè á³ëüø³ í³æ áàâîâíÿíà òêàíèíà, çà ïîêàçíèêàìè ì³öíîñò³
íà 20 % ñèëüí³øà, í³æ îáèäâ³: 100% áàâîâíà òà ñóì³ø³ 50:50 ç ïîë³áàâîâíîþ.
Ì³öíà, çðó÷íà, åêîíîì³÷íî åôåêòèâíà ³ óí³âåðñàëüíà â áóäü-ÿêèõ êë³ìàòè÷íèõ
óìîâàõ, öÿ òêàíèíà ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíà äëÿ òàêòè÷íî¿ ôîðìè. Âîíà â³äïîâ³äàº
ñóâîðèìè âèìîãàìè á³éö³â. CORDURA® Combat Wool ™ ïðîïîíóº òêàíèíó, äå
êîìôîðò ³ åñòåòèêà âîâíè ïîºäíàí³ ç ì³öí³ñòþ íåéëîíó. Òêàíèíà âèãîòîâëåíà ç
ìåðèíîñîâî¿ âîâíè ³ âîëîêîí íåéëîíó 6,6 â ð³çíèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ. Âîíà º ïðè-
äàòíîþ äëÿ âèãîòîâëåííÿ òåðìîá³ëèçíè, äâîñòîðîííüî¿ òêàíèíè, ïîëîòíà, Ripstop,
òâ³ëó. Òêàíèíè, âèãîòîâëåí³ ç îäíîð³äíî¿ ñóì³ø³ íåéëîíó ³ øåðñò³ ìåðèíîñà,
ìàþòü ó 10 ðàç³â êðàùó ñò³éê³ñòü äî ñòèðàííÿ, ó 2 ðàçè êðàùó åëàñòè÷í³ñòü âîëî-
êîí ³ 1,4 ðàçè êðàùèé îï³ð ðîçðèâó ïðîòè 100 % òêàíèíè ç âîâíè ìåðèíîñà  [4].

Âèñîêîòåõíîëîã³÷í³ ³ííîâàö³éíèõ òêàíèí ç ï³äâèùåíèìè åêñïëóàòàö³éíèìè
ïîêàçíèêàìè ïðåäñòàâëåíî  â ìàòåð³àëàõ ç ìàêñèìàëüíèì îïîðîì äî ñòèðàííÿ
ceraspace ™ òåõíîëîã³ÿìè â³ä Schoeller Textil AG.     Îñíîâîþ òêàíèíè º ïîë³àì³ä
ç îáðîáêîþ àíòèñòàòèê, âèñîêîþ ì³öí³ñòþ íà ðîçðèâ òà íèçüêèì ð³âíåì øóìó.
×óäîâèé çàõèñò òåõíîëîã³¿ ceraspace ™ äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê óí³êàëüíî¿ êîìá³-
íàö³¿ íàäçâè÷àéíî òâåðäèõ êåðàì³÷íèõ ÷àñòîê, ÿê³ ïîì³ùåí³ â ïîë³ìåðíó ìàòðèöþ.
Öÿ ñïåö³àëüíà êåðàì³êà ìàéæå òàê ñàìî âàæêà, ÿê ä³àìàíò ³ º 3-ì³ðíèì ïîêðèòòÿì,
ùî ì³öíî ïîâ’ÿçóºòüñÿ ç òêàíèíîþ[5].

Íîâ³ âèñîêîòåõíîëîã³÷í³ ôîðìåí³ òêàíèíè ïðîïîíóþòü ñëóæáàì ïðàâîîõî-
ðîííèõ îðãàí³â ìîæëèâ³ñòü êîìá³íóâàòè îñîáëèâîñò³ ÿê ïîâñÿêäåííîãî, òàê ³
ñïåö³àëüíîãî îáìóíäèðóâàííÿ, íàäàþ÷è ìîæëèâîñò³ ïàòðóëüíèì ï³äðîçä³ëàì
ïîâíîþ ì³ðîþ óêîìïëåêòîâóâàòè îô³öåðñüêèé ñêëàä òà ìàòè ïðîôåñ³éíèé âèãëÿä
ðàçîì ³ç áàæàíîþ ôóíêö³îíàëüí³ñòþ. Öå ìîæëèâî, òîìó ùî âèðîáíèöòâî ñó÷àñíèõ
ôîðìåíèõ òêàíèí óäîñêîíàëþºòüñÿ. Ìåíøå çìèíàþòüñÿ òà ïðîñò³ â äîãëÿä³, á³ëüøå
ôóíêö³îíàëüí³ òà íàä³éí³ âîíè íàéêðàùèì ÷èíîì â³äïîâ³äàþòü ñó÷àñíèì âèìîãàì
ñêëàäíî¿ ïðîôåñ³¿.

Áàãàòî ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â òðàäèö³éíî ïîêëàäàëèñÿ íà ïîë³åô³ðí³ òêà-
íèíè äëÿ óí³ôîðìè ÷åðåç âèñîêèé îï³ð äî çìèíàëüíîñò³ òà ¿õ áðóäîâ³äøòîâàëüí³
âëàñòèâîñò³. Ó òåïëó ïîãîäó òðàäèö³éíèé ïîë³åñòåð ä³éñíî ìîæå óòðèìàòè òåïëî,
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ùî ðîáèòü éîãî íåçðó÷íèì äëÿ àêòèâíèõ ñï³âðîá³òíèê³â ³ äëÿ òèõ, õòî ÷àñò³øå
âèõîäèòü ³ç ïàòðóëüíèõ àâòîìîá³ë³â ó íåãîäó. Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî îäÿã ìàº áóòè
“äèõàþ÷èì”, à òàêîæ çðó÷íèì. Òèì íå ìåíøå íå îáîâ’ÿçêîâî, ùîá äëÿ çðó÷íîñò³
ïîâ³òðÿ ïðîõîäèëî ÷åðåç ìàòåð³àë, à âîäÿíà ïàðà ç ïîòîâèä³ëåííÿì ïåðåõîäèëà
çñåðåäèíè íàçîâí³, òàê ùîá ïðåäìåòè íàò³ëüíî¿ á³ëèçíè íå íàìîêàëè ³ òàê, ùîá
ìîæíà áóëî äîñÿãòè ïðèðîäíîãî âèïàðîâóþ÷îãî îõîëîäæóþ÷îãî åôåêòó. Ïîâ³òðî-
ïðîíèêí³ñòü ³ çäàòí³ñòü òðàíñïîðòóâàòè âíóòð³øí³ ïàðè âîëîãè äî çîâí³øíüîãî
ñåðåäîâèùà âèêîðèñòîâóþòüñÿ òóò ÿê âçàºìîçàì³íí³.

Øâåéíà ïðîìèñëîâ³ñòü çàçíàëà øâèäêîãî òåõíîëîã³÷íîãî ðîçøèðåííÿ çà
ðàõóíîê íàóêîâèõ ðîçðîáîê ó ãàëóç³ òåõí³êè ëàì³íóâàííÿ ³ ëàêóâàííÿ òêàíèí.
Ñïî÷àòêó  öå áóëè ïîë³ìåðè  ç òåðìîðåàêòèâíîãî ³ òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîë³óðåòàíó,
ñèë³êîíîâîãî êàó÷óêó, ïîë³â³í³ëõëîðèäó òîùî, âèêîðèñòàí³ äëÿ ïîêðèòòÿ ó
âèðîáíèöòâ³ íåïðîìîêàëüíèõ òêàíèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ
ïëàù³â.  Íà æàëü, öåé âèä îäÿãó äëÿ ñïîæèâà÷³â áóâ íåçðó÷íèì.  Õî÷à ïîë³ìåðí³
ïîêðèòòÿ íå äîçâîëÿëè ïðîïóñêàòè âîäó, ïîêðèò³ òêàíèíè íå äîïóñêàëè çàäîâ³ëüíå
âèïàðîâóâàííÿ ïîòó êîðèñòóâà÷³â,  âèêëèêàþ÷è äèñêîìôîðò é îõîëîäæåííÿ.

Ñïîñ³á âèãîòîâëåííÿ áàãàòîøàðîâî¿, äèõàþ÷î¿, âîäîíåïðîíèêíî¿ òêàíèíè
áóâ ðîçêðèòèé. Âèíàõ³ä íàëåæèòü äî ïîâ³òðîïðîíèêíî¿ âîäîíåïðîíèêíî¿ òêàíèíè,
ÿêà âêëþ÷àº ì³êðîïîðèñòèé ìåìáðàííèé øàð, ðîçòàøîâàíèé ì³æ ñò³ëüíèêîâèì
øàðîì ëèïêî¿ ï³íè ³ çàõèñíèì øàðîì áåçïåðåðâíî¿ ïë³âêè.

Ï³äêëàäêó òêàíèíè ñïî÷àòêó ïîêðèâàþòü êëåéîâîþ ï³íîþ, óòâîðåíîþ ç ïîâ-
í³ñòþ ïðîðåàãîâàíîãî ïîë³ìåðó, òàêîãî ÿê ïîë³â³í³ëõëîðèä, ïîë³óðåòàí, àêðèë,
ïîë³ñòèðîë àáî ¿õ ñóì³ø³. Ì³êðîïîðèñòà ñòðóêòóðà ìåìáðàíè óòâîðåíà íà êëåéîâ³é
ï³í³ ç òåðìîïëàñòè÷íèõ ïîë³ìåð³â. Ì³êðîïîðèñòà ìåìáðàíà çàáåçïå÷óº òêàíèí³
ïîêðèòòÿ ç âëàñòèâîñòÿìè âîäîíåïðîíèêíîñò³ òà ïîâ³òðîïðîíèêíîñò³. Ñóö³ëüíó
ïë³âêó îòðèìóþòü ç àêðèëîâèõ, ïîë³â³í³ëõëîðèäíèõ àáî ïîë³óðåòàíîâèõ ëàòåêñ³â
òà íàíîñÿòü íà ïîâåðõíþ ì³êðîïîðèñòèì øàðîì. Ôóíêö³ºþ ö³º¿ áåçïåðåðâíî¿
ïë³âêè º çàõèñò êðèõêî¿ ì³êðîïîðèñòî¿ ìåìáðàíè. Ó ïðîöåñ³ âèãîòîâëåííÿ âîäî-
íåïðîíèêíî¿ ³ ïîâ³òðîïðîíèêíî¿ òêàíèíè çàä³ÿí³ åêîíîì³÷í³ òåõíîëîã³¿ íàíåñåííÿ
ïîêðèòòÿ, à íå äîðîã³ ìåòîäè ëàì³íóâàííÿ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïîïåðåäíüîìó
ð³âí³ òåõí³êè âèðîáíèöòâà ïîâ³òðîïðîíèêíèõ òêàíèí. Öåé âèíàõ³ä ñïîñîáó îòðè-
ìàííÿ ìàòåð³àëó òà ïîêðèòòÿ çàõèùåíèé áàãàòüìà ïàòåíòàìè. Íèí³ â³äîìî, ùî
âîäîíåïðîíèêíèé îäÿã ìîæå áóòè äèõàþ÷èì, çàáåçïå÷óþ÷è òêàíèíó ì³êðîïî-
ðèñòèì øàðîì, ÷åðåç ÿêèé ïðîõîäÿòü ïàðè âîäè øëÿõîì äèôóç³¿ âñåðåäèí³ ïðåä-
ìåòà îäÿãó. Íåâåëèêèé ðîçì³ð ïîâåðõí³ ì³êðîïîð, ïîðÿäêó 1,0 ìêì òà âèñîêèé
ïîâåðõíåâèé íàòÿã ð³äêî¿ âîäè îá’ºäíóþòüñÿ, ùîá çàáîðîíèòè ïðîõîäæåííÿ ð³äêî¿
âîäè ÷åðåç ìåìáðàíó. Îäèí ³ç òàêèõ âèä³â îäÿãó îïèñàíèé ó ïàòåíò³ ÑØÀ äëÿ
W. L. Gore & Associates, Inc. ª ïåâí³ íåäîë³êè ó ïðàêòèö³ çàçíà÷åíîãî âèùå âè-
íàõîäó. Ì³êðîïîðèñòèé øàð ñêëàäàºòüñÿ ç ïîë³òåòðàôòîðåòèëåíó (íàäàë³ “ÏÒÔÅ”),
ÿêèé íå ìàº â³äîìîãî ïðàêòè÷íîãî ðîç÷èííèêà. Òåõíîëîã³ÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ
äëÿ âèðîáíèöòâà æîðñòêî¿ ³ äîðîãî¿ ìåìáðàíè. Äëÿ òîãî, ùîá áóòè êîðèñíîþ,
åêñòðóäîâàíà ïë³âêà ç ÏÒÔÅ ïîâèííà áóòè íàãð³òà äî òåìïåðàòóðè ïëàâëåííÿ
êðèñòàë³â òàêèì ÷èíîì, ùîá îòðèìàòè ì³êðîïîðèñòó ìåìáðàíó ç ÏÒÔÅ.
Äîäàòêîâèé åòàï ëàì³íóâàííÿ äëÿ àäãåç³¿ PTFE ìåìáðàíè äî òêàíèíè îäÿãó
òàêîæ ïîòð³áåí.

Òêàíèíà ç ïîêðèòòÿì ç â³äïîâ³äíîþ ì³êðîïîðèñòîþ ìåìáðàíîþ ìîæå ìàòè
ïðèéíÿòíó ïîâ³òðîïðîíèêí³ñòü ³ âîäîñò³éê³ñòü. Îäíàê æîäíèé îäÿã íå ìîæå áóòè
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çðîáëåíèé ³ç ö³º¿ òêàíèíè ç ïîêðèòòÿì, òîìó ùî ì³êðîïîðèñòà ìåìáðàíà äóæå
òîíêà ³ ñõèëüíà äî ïîøêîäæåííÿ ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ïðåäìåò³â
îäÿãó. Äóæå âàæêî ïðèêð³ïèòè çàõèñíèé øàð, ùîá â³í ïîâí³ñòþ âñòóïèâ ó ðåàêö³þ
³ç ñèëüíî çøèòèì ïîë³ìåðîì, òàêèì ÿê ÏÒÔÅ àáî ÏÂÄÔ, ç ÿêîãî áóëà ï³äãîòîâ-
ëåíà ì³êðîïîðèñòà ìåìáðàíà. Ùîá âèð³øèòè öþ ïðîáëåìó âèêîðèñòîâóþòü äîðîã³
ìåòîäè ëàì³íóâàííÿ òà ðåàêòèâè, à òàêîæ òîêñè÷í³ ³ âàæêî îáðîáëåí³ ïðåïîë³ìåðè.
Äîñ³ ùå îäíèì îá’ºêòîì ñïðàâæíüîãî âèíàõîäó º îòðèìàííÿ ì³êðîïîðèñòî¿ ìåì-
áðàíè ç ìàòåð³àë³â ³ç íèçüêèì ìîäóëåì ïðóæíîñò³ ïðè âèãèí³, òàê ùî îòðèìàíà
ì³êðîïîðèñòà ìåìáðàíà ïðîÿâëÿº ïðèéíÿòíó ì’ÿê³ñòü äëÿ òåêñòèëüíî¿ ïðîìè-
ñëîâîñò³ [6].

Â³äîìèé âèðîáíèê âîäîíåïðîíèêíîãî äèõàþ÷îãî òåêñòèëüíîãî ìàòåð³àëó,
ùî ïðîäàºòüñÿ ï³ä ìàðêîþ GORE-TEX, òåõí³÷íî çàñíîâàíèé íà âèêîðèñòàíí³
ã³äðîôîáíî¿ ì³êðîïîðèñòî¿ ìåìáðàíè, ðîçòÿãíóòîãî ïîë³òåòðàôòîðåòèëåíó ÿê
íåîáõ³äíîãî ôóíêö³îíàëüíîãî êîìïîíåíòà. Çäåá³ëüøîãî ì³êðîïîðèñòà ìåìáðàíà
ç PTFE ëàì³íàòó çàòèñíóòà ì³æ âíóòð³øí³ì ³ çîâí³øí³ì øàðàìè òêàíèí. Ìåìáðàíà,
ÿê ïðàâèëî, õî÷ ³ íå îáîâ’ÿçêîâî, áåçïåðåðâíî ç’ºäíàíà ³ / àáî ïðèêëåþºòüñÿ äî
îäíîãî àáî îáîõ øàð³â òêàíèíè.

GORE-TEX® òêàíèíè òà íîâ³ òåõíîëîã³¿ çðîáèëè ðåâîëþö³þ ó âèðîáíèöòâ³
ìåìáðàíèõ òêàíèí øëÿõîì êåðóâàííÿ ïîðèñòîñòþ çà äîïîìîãîþ óí³êàëüíèõ
ì³êðîñòðóêòóð. Ìåìáðàíí³ òåõíîëîã³¿, ïðîâ³äí³ ïîë³ìåðè òà ìàòåð³àëè áóëè
ðîçðîáëåí³ äëÿ çàäîâîëåííÿ êîíêðåòíèõ êðèòåð³¿â åôåêòèâíîñò³ àêòèâíîãî æèòòÿ,
à òàêîæ äëÿ ïðîôåñ³éíèõ âèä³â ä³ÿëüíîñò³. Ëàáîðàòîðí³ òåñòè òà äîñë³äæåííÿ â
ïîºäíàíí³ ç ðîçâèòêîì ñó÷àñíèõ êëå¿â, ïîêðèòò³â, òêàíèí òà îáðîáêè øâ³â çàáåç-
ïå÷óþòü âèíÿòêîâó ì³öí³ñòü, ñò³éê³ñòü äî ñòèðàííÿ, óäàðíó â’ÿçê³ñòü ï³ä ÷àñ âèãî-
òîâëåííÿ âåðõíüîãî îäÿãó, âçóòòÿ â ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè ñèíòåòè÷íèìè âîëîêíàìè,
â òîìó ÷èñë³ ³íøèìè âîëîêíàìè ç ÏÒÔÅ. Òêàíèíè GORE-TEX® âèíÿòêîâî
ï³äõîäÿòü äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çàñòîñóâàííÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ âèðîáíèöòâà, â
òîìó ÷èñë³ äëÿ âèãîòîâëåííÿ çàõèñíîãî âåðõíüîãî îäÿãó äëÿ ïðàö³âíèê³â ïðàâîîõî-
ðîííèõ îðãàí³â.

Âèðîáè ç GORE-TEX® äëÿ ñï³âðîá³òíèê³â ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â çàðó-
á³æíèõ êðà¿í áóëè ðîçðîáëåí³ òà âèïðîáóâàí³ ç óðàõóâàííÿì îñîáëèâîñòåé âèêî-
íàííÿ ñëóæáîâèõ îáîâ’ÿçê³â ó ðåàëüíèõ óìîâàõ. Ïðàöþþ÷è áåçïîñåðåäíüî ç àêòèâ-
íèìè ñï³âðîá³òíèêàìè ïîë³ö³¿, áóëî ðîçðîáëåíî ðÿä ïðåäìåò³â, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü
âèíÿòêîâèé êîìôîðò òà ïðîäóêòèâí³ñòü ³ ïðèäàòí³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ çà ïðèçíà÷åí-
íÿì. Äëÿ çîâí³øí³õ çàâäàíü çà áóäü-ÿêèõ ïîãîäíèõ óìîâ ³ñíóþòü ñò³éê³ òêàíèíè
GORE-TEX®, WINDSTOPPER® òà CROSSTECH®, ùîá çàäîâîëüíèòè ïîòðåáè
â îäÿç³, ðóêàâè÷êàõ, âçóòò³ ïîë³öåéñüêîãî. GORE-TEX® òêàíèíè ïîâí³ñòþ âîäî-
íåïðîíèêí³ òà â³òðîçàõèñí³. Òêàíèíà WINDSTOPPER® çàõèùàº â³ä âïëèâ³â
ñèëüíîãî â³òðó, óòðèìóþ÷è òåïëî âñåðåäèí³ îäÿãó. Âîíà ñïîâ³ëüíþº âèòðàòè òåïëà,
çàõèùàþ÷è ïîâí³ñòþ â³ä â³òðó, óòðèìóþ÷è êîìôîðò äîâøå ï³ä ÷àñ âïëèâó â
øèðîêîìó ä³àïàçîí³ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ – ï³ä ÷àñ â³òðó, õîëîäó ³ ñâ³òëà, äîùó àáî
ñí³ãó. Ùîäî çàõèñòó ïåðñîíàëó ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ òàêòè÷íèõ îïåðàö³é ³ç â³ðîã³äí³ñòþ
çàðàæåííÿ ïàòîãåííèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè, òàêèìè ÿê Â²Ë àáî ãåïàòèò, øâåéí³
âèðîáè, âèãîòîâëåí³ ç CROSSTECH® òêàíèíè, ïåðåøêîäæàþòü ïðîíèêíåííþ öèõ
ïàòîãåí³â, âîäè òà ï’ÿòè çàãàëüíèõ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, çàçíà÷åíèõ ó NFPA 1971 [7].

Ï³ä ÷àñ íåñåííÿ ñëóæáè ñï³âðîá³òíèêàìè ïîë³ö³¿ òà â³éñüêîâîñëóæáîâöÿìè
ìîæóòü òðàïëÿòèñÿ ñïàëàõè ïîæåæ òà âèáóõè. Nomex® òêàíèíà äàº ìîæëèâ³ñòü
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çàáåçïå÷èòè ôîðìó â³ä ³íòåíñèâíîãî òåïëà òà ïîëóì’ÿ. DuPont ™ Nomex® âîëîêíî
äîïîìàãàº â³éñüêîâ³é òà ïîë³öåéñüê³é ôîðì³ âðÿòóâàòè æèòòÿ òèõ, õòî çàõèùàº
íàøå æèòòÿ, êîëè âîíè ñòèêàþòüñÿ ç âèáóõàìè áîºïðèïàñ³â, çàïàëüíèìè áîìáàìè,
ñïàëàõàìè ïîæåæ, åëåêòðè÷íèìè äóãàìè òà ³íøèìè äæåðåëàìè ³íòåíñèâíîãî
òåïëà é ïîëóì’ÿ.

Nomex® º ðåâîëþö³éíèì, òåïëî- ³ âîãíåñò³éê³ñò³éêèì âîëîêíîì, ÿêå âñòóïàº
â ðåàêö³þ â óìîâàõ êðèçè. Ï³ä ÷àñ âïëèâó âèñîêèõ òåìïåðàòóð Nomex® ï³ääàºòüñÿ
îñîáëèâ³é ðåàêö³¿, çì³íþþ÷è ñâî¿ âëàñòèâîñò³, ùîá çàõîïèòè á³ëüøå åíåðã³¿ â
òêàíèíó, äàþ÷è âëàñíèêó ö³íí³ äîäàòêîâ³ ñåêóíäè çàõèñòó â³ä ïåðåäà÷³ òåïëà.
Âîëîêíî íå ïëàâèòüñÿ, íå ï³äòðèìóº ãîð³ííÿ. Òêàíèíà äîçâîëÿº êîìôîðòí³øå ¿¿
íîñèòè çà ðàõóíîê íàéíèæ÷î¿ ìîæëèâî¿ âàãè ñåðåä àíàëîã³â ó ñâîºìó àñîðòèìåíò³;
âîíà ìàº íàéâèùèé ð³âåíü âîãíåçàõèñòó, ïîâ³òðîïðîíèêí³ñòü äëÿ çíèæåííÿ
òåïëîâîãî ñòðåñó, çäàòí³ñòü åôåêòèâíî âáèðàòè âîëîãó ³ äîâãîâ³÷í³ñòü, ùîá ñï³â-
ðîá³òíèêè ìàëè çìîãó âèêîíóâàòè ñâî¿ îáîâ’ÿçêè â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ íåáåçïå÷-
íèõ óìîâ.

Äþïîí º ñâ³òîâèì ë³äåðîì ó ãàëóç³ ðîçðîáîê ïîë³ìåð³â ³ ïðîñóâàííÿ òåêñòèëü-
íî¿ íàóêè, ïðîäîâæóº ñïàäùèíó ³ííîâàö³é ó âîëîêíàõ âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³.
Âèðîáíèêè, ÿêèì íåîáõ³äí³ âîëîêíà äëÿ çàõèñòó ëþäåé ³ òåõí³êè ç³ çá³ëüøåíèìè
ïîêàçíèêàìè ì³öíîñò³, ìåíøîþ âàãîþ, ç åêîëîã³÷íî ÷èñòèõ ìàòåð³àë³â âèêîðèñòî-
âóþòü DuPont™ Kevlar® (äëÿ áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó, çàõèñòó â³ä ïîð³ç³â é ïîñè-
ëåíîþ ì³öí³ñòþ);  DuPont ™ Nomex® (âîãíåñò³éêîãî âîëîêíà äëÿ çàõèñíîãî
îäÿãó), DuPont ™ Sorona® (³ííîâàö³éíîãî åêî-âîëîêíà äëÿ îäÿãó ³ àâòîìîá³ëü-
íîãî ³íòåð’ºðó). Íîâàòîðñüê³ âèíàõîäè ïðîïîíóþòü ìåíøó çàëåæí³ñòü â³ä âèêîï-
íîãî ïàëèâà é çíèæåííÿ âïëèâó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå [8].

Îñîáëèâèì âèäîì îäÿãó, äî ÿêîãî âèñóâàþòüñÿ âàæëèâ³ âèìîãè, º íèæíÿ
á³ëèçíà. Òåðìîá³ëèçíà, àáî ôóíêö³îíàëüíà íèæíÿ á³ëèçíà – îñîáëèâà íèæíÿ
á³ëèçíà, ùî çáåð³ãàº òåïëî ³/àáî â³äâîäèòü âîëîãó ç ïîâåðõí³ ò³ëà. Ïðè íåâåëèê³é
âàç³ çà çáåðåæåííÿì òåïëà âîíà åêâ³âàëåíòíà äâîì ³ á³ëüøå øàðàì òðàäèö³éíîãî
îäÿãó.

Âîíà â³äâîäèòü âîëîãó â³ä ò³ëà (àáî â àòìîñôåðó, àáî â çîâí³øí³ øàðè îäÿ-
ãó), ùî çíèæóº òåïëîâèòðàòè îðãàí³çìó â õîëîäíó ïîãîäó ³ äîäàº â³ä÷óòòÿ êîì-
ôîðòó. Ñåð³¿ á³ëèçíè ï³äâèùåíî¿ òîâùèíè, îêð³ì â³äâåäåííÿ âîäè, ìàþòü äîñòàòí³
òåïëî³çîëÿö³éí³ âëàñòèâîñò³, ùî äîçâîëÿº ¿õ âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ñâåòðè. Òåðìîá³-
ëèçíà ìîæå áóòè ïðèçíà÷åíà äëÿ àêòèâíèõ ñïåöîïåðàö³é íà â³äêðèòîìó ïîâ³òð³,
â íåñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâàõ ³ ïðîñòî äëÿ ïîâñÿêäåííîãî íîñ³ííÿ.

Á³ëèçíà âèêîíóº ê³ëüêà ôóíêö³é – ãð³º, â³äâîäèòü âîëîãó àáî îäíå é äðóãå
â³äðàçó. Ïðè ô³çè÷í³é ðîáîò³ øê³ðà ëþäèíè âèä³ëÿº äîñòàòíüî âåëèêó ê³ëüê³ñòü
âîëîãè, ÿêà, íàêîïè÷óþ÷èñü ó òêàíèí³ çâè÷àéíî¿ á³ëèçíè, ð³çêî çíèæóº éîãî
òåïëî³çîëÿö³éí³ âëàñòèâîñò³. Íà ç³ãð³âàííÿ ³ âèïàðîâóâàííÿ ö³º¿ âîëîãè âèòðà-
÷àºòüñÿ äîäàòêîâà åíåðã³ÿ. Íàïðèêëàä, ïîë³ïðîï³ëåí àáñîëþòíî íå âáèðàº âîäó,
³ ëþäèíà íå âèòðà÷àº åíåðã³þ íà ç³ãð³âàííÿ ö³º¿ âîäè. Âîíà øâèäêî ñò³êàº ³
á³ëèçíà âèñèõàº çà ë³÷åí³ õâèëèíè íàâ³òü íà ò³ë³ áåç â³ä÷óòòÿ äèñêîìôîðòó.

Âëàñòèâîñò³ òåðìîá³ëèçíè çàëåæàòü â³ä ï’ÿòè ñêëàäîâèõ: ñêëàä òêàíèíè,
ïëåò³ííÿ âîëîêíà, ïëåò³ííÿ òêàíèíè, òèï îáðîáêè, êð³é òà ÿê³ñòü ïîøèòòÿ.

Äëÿ â³äâåäåííÿ âîëîãè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñèíòåòè÷í³ ìàòåð³àëè: ïîë³ïðîï³-
ëåí, ì³êðîô³áðó, ïîë³åñòåð, ëàéêðó, ôë³ñ, êóëäðàé, ëàéêðó 3D. Ôóíêö³îíàëüíà
á³ëèçíà ìîæå áóòè çðîáëåíà ç ïîë³åô³ðó (ëàâñàí), ïîë³ïðîï³ëåíó, âîâíè, áàâîâíè
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àáî ¿õ ïîºäíàííÿ. Çà äîïîìîãîþ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é íèòêà ðîáèòüñÿ ç äâîõ
ìàòåð³àë³â, îäèí ³ç ÿêèõ ïîò³ì âèòðàâëþºòüñÿ. Òêàíèíà ç òàêî¿ ïðÿæ³ ìàº ñêëàäíó
âíóòð³øíþ ñòðóêòóðó, ÿêà äîáðå âáèðàº ³ â³ääàº âîëîãó. Äëÿ çáåðåæåííÿ òåïëà
çàñòîñîâóþòüñÿ îñîáëèâ³ âèäè òêàöòâà, ³ òêàíèíà óòðèìóº ïîâ³òðÿ. Äî á³ëèçíè,
ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ ùîäåííîãî íîñ³ííÿ, äîäàþòü âîâíó, êàøåì³ð, áàâîâíó, àëå ö³ ìà-
òåð³àëè çìåíøóþòü çäàòí³ñòü á³ëèçíè â³äâîäèòè âîëîãó, çàòå á³ëèçíà ñòàº ì’ÿêøîþ
é á³ëüø êîìôîðòíîþ äëÿ ò³ëà. Îäíàê áàâîâíà çàíàäòî äîáðå âáèðàº âîëîãó é
óòðèìóº ¿¿ á³ëÿ ò³ëà, ùî ñòâîðþº â³ä÷óòòÿ äèñêîìôîðòó òà ïåðåøêîäæàº òåðìî-
ðåãóëÿö³¿. Âîâíà êðàùå áàâîâíè, àëå âñå æ ïðîìîêàº, ÷åðåç ùî ìîêðà âîâíà ñòàº
âàæ÷îþ òà  õîëîäí³øîþ [9].

Ìîäèô³êîâàíèé ïîë³ïðîï³ëåí íà ñüîãîäí³ íàéâäàë³øèé ìàòåð³àë äëÿ á³-
ëèçíè – â³í ìàº ãàðí³ ã³äðîôîáí³ âëàñòèâîñò³. Ó ïîð³âíÿíí³ ç âîâíîþ, â³í ìàº
ïðàêòè÷íî íóëüîâå ïîãëèíàííÿì é òîìó êðàùå çà âñå â³äâîäèòü ð³äèíó ³ çàëè-
øàºòüñÿ òåïëèì òà ëåãêèì ó âîëîãèõ óìîâàõ. Îñê³ëüêè ïëåò³ííÿ ïîä³áíî¿ òêàíèíè
âåëüìè íåù³ëüíå, ¿¿ ïîâåðõíÿ ïîêðèòà ìåðåæåþ ïîð, ÷åðåç ÿê³ â³ëüíî â³äâîäÿòüñÿ
âèïàðîâóâàííÿ ò³ëà. Íåäîë³êîì ïîë³ïðîï³ëåíó º òå, ùî â³í âáèðàº çàïàõè ò³ëà,
ñêà÷óºòüñÿ (óòâîðþþ÷è ìàëåíüê³ êóëüêè-ï³ë³ íà ïîâåðõí³ òêàíèíè) ³ ïëàâèòüñÿ
ï³ä ÷àñ ñóø³ííÿ â ñóøèëüí³é ìàøèí³ àáî ïîðó÷ ç áàãàòòÿì, âèêëèêàþ÷è ð³çêèé
çàïàõ ïàëåíî¿ ïëàñòìàñè. Òîìó ïîë³åñòåð, ÿêèé ìåíøå ñêà÷óºòüñÿ ³ ïðîïîíóº
êðàù³ ïîêàçíèêè îïîðó äî âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè, çàì³íÿº ïîë³ïðîï³ëåí. Àëå íàâ³òü
ïîë³åñòåð íå çàáåçïå÷óº êîìôîðòíèõ óìîâ äëÿ øê³ðè â òåïëó ïîãîäó â ïîð³âíÿíí³
ç ñóõîþ áàâîâíîþ.

Òàêîæ ìîæíà “ðîç÷åñàòè” ìàòåð³àë. Çðîáëåíèé ç ì³êðîâîëîêíà, âîëîõàòèé
ç îäíîãî áîêó, ìîæíà íîñèòè âèð³á ç òàêî¿ òêàíèíè âîðñèñòîþ ñòîðîíîþ äî ò³ëà.
Ïðè öüîìó çîâí³øíÿ ïîâåðõíÿ òêàíèíè áóäå ïîêðèòà áåçë³÷÷þ ïîð, ÿê³ çá³ëüøóþòü
ïëîùó âèïàðîâóâàííÿ. Ìàòåð³àë Polartec, PowerDry, êîìïàí³¿ Malden Mills –
÷óäîâèé ïðèêëàä ïîä³áíî¿ áóäîâè òêàíèíè. Çàâäÿêè îñîáëèâîìó ïëåò³ííþ âîëîêîí
Ðolartec® Power Dry® âèñèõàº ó 2 ðàçè øâèäøå íàòóðàëüíî¿ áàâîâíè.

²íøèé âàð³àíò ì³êðîâîëîêîí ìàòåð³àëó äëÿ òåðìîá³ëèçíè – Coolmax. Ïîë³-
åô³ðíå âîëîêíî îñîáëèâî¿ êîíñòðóêö³¿, ðîçðîáëåíå ô³ðìîþ Invista (DuPont), ç
÷îòèðèæèëüíîþ íèòêîþ, çàáåçïå÷óº ðîçòÿãíåííÿ çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³. Âîëîêíî
ìàº ïëîùó ïîâåðõí³ íà 20 % á³ëüøó í³æ âîëîêíî êðóãëîãî ïåðåòèíó, ³ ìàº ï³äâè-
ùåí³ êàï³ëÿðí³ âëàñòèâîñò³. Öÿ óí³êàëüíà ñòðóêòóðà âáèðàº âîëîãó, ùî âèä³ëÿºòüñÿ
ò³ëîì, íàáàãàòî øâèäøå, ³ â³äðàçó ïåðåíîñèòü ¿¿ íà çîâí³øíþ ïîâåðõíþ îäÿãó, äå
âîíà â³äðàçó âèïàðîâóºòüñÿ. Äëÿ åêñòðåìàëüíèõ íèçüêèõ òåìïåðàòóð, êð³ì çàâ-
äàííÿ òåðìîðåãóëÿö³¿ ³ â³äâåäåííÿ âîëîãè â³ä ò³ëà, òåðìîá³ëèçíà òàêîæ ìàº âèêîíó-
âàòè ôóíêö³þ òåïëî³çîëÿö³¿.  Çàçâè÷àé ìàòåð³àëè äëÿ òåïëî¿ íàò³ëüíî¿ á³ëèçíè
òåæ ìàþòü äâîñòîðîííþ êîíñòðóêö³þ.  Ïðè öüîìó äóæå òåïëèé âíóòð³øí³é âîðñ
íå ò³ëüêè äîáðå âáèðàº âîëîãó â³ä ò³ëà ³ ïåðåíîñèòü ¿¿ íàçîâí³, àëå é óòðèìóº øàð
òåïëîãî ïîâ³òðÿ íàâêîëî ò³ëà. À ì³öíà çîâí³øíÿ ïîâåðõíÿ äîáðå âèïàðîâóº âîëîãó
íàçîâí³. Òàê, íàïðèêëàä, âëàøòîâàíèé ìàòåð³àë Polartec PowerStretch. Ùîá
çàõèñòèòè çîâí³øíþ ïîâåðõíþ â³ä ñêî÷óâàííÿ ³ ïîÿâè çàòÿãóâàíü, äî ñêëàäó òêà-
íèíè äîäàí³ ì³öí³ âîëîêíà íåéëîíó. Ïðàêòè÷íî âñ³ ñó÷àñí³ òêàíèíè äëÿ òåðìî-
á³ëèçíè âèãîòîâëåí³ ç ì³êðîâîëîêíà. Îñê³ëüêè òåðìîá³ëèçíà ïåðåáóâàº â áåçïî-
ñåðåäíüîìó êîíòàêò³ ç³ øê³ðîþ, áàæàíî ùîá òêàíèíà áóëà îáðîáëåíà àíòèáàêòå-
ð³àëüíèìè ïðîñî÷åííÿìè. Íà òë³ çâè÷àéíèõ ïðîñî÷åíü âèä³ëÿºòüñÿ âîëîêíî TG900.
Ãðàíóëè ç àíòèáàêòåð³àëüíèì ñêëàäîì âêëþ÷åí³ ó ñòðóêòóðó âîëîêíà ³
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çàáåçïå÷óþòü á³ëüø òðèâàëó ä³þ. Àëå, íà æàëü, âñ³ ö³ ñêëàäè íå äóæå äîâãîâ³÷í³
³ ï³ñëÿ 2–5 ïðàííÿ âèìèâàþòüñÿ [10].

Ïîâåðòàþ÷èñü äî ðîçãëÿäó ñó÷àñíîãî ìàòåð³àëó ç ïîë³åô³ðó, ñë³ä çàçíà÷èòè,
ùî íàóêîâî-òåõí³÷íèì ï³äðîçä³ëîì ï³äïðèºìñòâà Malden Mills, ÿêèé º âèðîáíèêîì
îðèã³íàëüíîãî ìàòåð³àëó Polartec, áóëî ðîçðîáëåíî ³ííîâàö³éíèé ìàòåð³àë Polar-
fleece® (“Ïîëÿðíà âîâíà”), ùî íàáóâ óí³êàëüíî¿ êîìá³íàö³¿ çì³øàíèõ ïîë³åô³ðíèõ
âîëîêîí. Òêàíèíà ïîãëèíàëà âîëîãó ò³ëà ëþäèíè, àëå íà äèâî äîáðå çáåð³ãàëà
òåïëî. “Ïîëàðôë³ñ” çãîäîì ïåðåéìåíîâàíà â “Ïîëàðòåê”. Äî òîãî æ “Ïîëàðòåê” º
îäíèì ³ç ïåðøèõ ïðèêëàä³â åêîëîã³÷íîãî âèðîáíèöòâà, îñê³ëüêè âèãîòîâëÿâñÿ
ïåðåâàæíî ³ç âäðóãå ïåðåðîáëåíèõ ïîë³åñòåðîâèõ òêàíèí òà ç ïëàñòèêîâèõ ïëÿøîê.
Êîìïàí³ÿ çíàéøëà ñïîñ³á åêîíîì³÷íî äîö³ëüíîãî âèêîðèñòàííÿ âòîðèííèõ ìàòå-
ð³àë³â.

Ó 2011 ðîö³ Polartec çàïóñòèâ âèðîáíèöòâî âîäîíåïðîíèêíèõ äèõàþ÷èõ
òêàíèí ï³ä íàçâîþ Polartec NeoShell. Â³äì³ííîþ îñîáëèâ³ñòþ POLARTEC NeoShell
º âèñîêèé ð³âåíü ïðîíèêíîñò³ ïîâ³òðÿ. Âñ³ òêàíèíè êîìïàí³¿ Polartec âèðîáëÿþòüñÿ
ç 100 % ïîë³åô³ðó [11].

Ñüîãîäí³ ëåãøå, í³æ áóäü-êîëè ïðàö³âíèêàì ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â îáèðàòè
îäÿã, ùîá âèãëÿäàòè ïðîôåñ³éíî é ïåðåáóâàòè â êîìôîðòíèõ óìîâàõ, âèêîíóþ÷è
ñâî¿ ñëóæáîâ³ îáîâ’ÿçêè. Çàâäÿêè òàê³é ð³çíîìàí³òíîñò³ ìàòåð³àë³â ³ñòîòíî ðîçøè-
ðþºòüñÿ àñîðòèìåíò îäÿãó îäíîñòðîþ.

Âðàõîâóþòüñÿ òàêîæ òðèâàë³ñòü òà óìîâè åêñïëóàòàö³¿ âèðîá³â ôîðìåíîãî
îäÿãó, ñó÷àñí³ òêàíèíè ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì, ÿê³ äî íèõ ïðåä’ÿâëÿþòüñÿ,
åôåêòèâíî ïîºäíóþ÷è ïåðåâàãè íàòóðàëüíèõ ³ õ³ì³÷íèõ âîëîêîí, à òàêîæ
çàñòîñîâóþ÷è ³ííîâàö³éí³ çàñîáè îáðîáêè.
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КРИМІНАЛІСТИЧНА ТЕХНІКА
ТА МЕТОДИКА

ÓÄÊ 621.317.7:613.81:343.57

Î.Â. Íåíÿ, 
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê,
Á.ª. Ëóê’ÿí÷èêîâ,
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê, äîöåíò

ÏÐÎÔÅÑ²ÉÍ² ÀËÊÎÒÅÑÒÅÐÈ,

ÀÑÏÅÊÒÈ ¯Õ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÒÀ ÂÈÁÎÐÓ1

Ó ñòàòò³ âèñâ³òëåíî ïîíÿòòÿ òà âèäè àëêîãîëüíîãî ñï’ÿí³ííÿ, éîãî ãðàíè÷í³
êðèòåð³¿. Ïðîàíàë³çîâàíî òåõí³÷í³ òà ïðîöåñóàëüí³ àñïåêòè âñòàíîâëåííÿ ñòàíó àëêî-
ãîëüíîãî ñï’ÿí³ííÿ ó âîä³¿â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Ðîçãëÿíóòî ñó÷àñí³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ
êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â ð³çíèõ á³îëîã³÷íèõ ð³äèíàõ ëþäèíè òà êðèòåð³¿ ¿õ âèáîðó.
Âèñâ³òëåíî ð³çíîâèäè ïðîôåñ³éíèõ àëêîòåñòåð³â, çîêðåìà â àñïåêò³ ñåíñîð³â, ùî âõîäÿòü
äî ¿õ ñêëàäó;  ìîæëèâîñò³ òà òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àëêîòåñòåð³â, ÿê òèõ, ùî øè-
ðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â Óêðà¿í³ (ó ò.÷. ïðàö³âíèêàìè â³äïîâ³äíèõ ï³äðîçä³ë³â Íàö³î-
íàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè), òàê ³ ïåðñïåêòèâíèõ çðàçê³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àëêîãîëüíå ñï’ÿí³ííÿ, êîíöåíòðàö³ÿ àëêîãîëþ, àëêîòåñòåð, ïðî-
ì³ëå, ä³àïàçîí âèì³ðþâàíü, òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè.

Â ñòàòüå îñâåùåíû ïîíÿòèå è âèäû àëêîãîëüíîãî îïüÿíåíèÿ, åãî ïðåäåëüíûå
êðèòåðèè. Ïðîàíàëèçèðîâàíû òåõíè÷åñêèå è ïðîöåññóàëüíûå àñïåêòû óñòàíîâëåíèÿ
ñîñòîÿíèÿ àëêîãîëüíîãî îïüÿíåíèÿ ó âîäèòåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Ðàññìîòðåíû
ñîâðåìåííûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè àëêîãîëÿ â ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ
æèäêîñòÿõ ÷åëîâåêà è êðèòåðèè èõ âûáîðà. Îñâåùåíû ðàçíîâèäíîñòè ïðîôåññèîíàëüíûõ
àëêîòåñòåðîâ, â ÷àñòíîñòè â àñïåêòå ñåíñîðîâ, âõîäÿùèõ â èõ ñîñòàâ; âîçìîæíîñòè
è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àëêîòåñòåðîâ, êàê òåõ, êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
â Óêðàèíå (â ò.÷. ðàáîòíèêàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäðàçäåëåíèé Íàöèîíàëüíîé ïîëèöèè
Óêðàèíû), òàê è ïåðñïåêòèâíûõ îáðàçöîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àëêîãîëüíîå îïüÿíåíèå, êîíöåíòðàöèÿ àëêîãîëÿ, àëêîòåñòåð,
ïðîìèëëå, äèàïàçîí èçìåðåíèé, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

The concept and types of alcoholic intoxication, its limiting criteria are highlighted.
Technical and procedural aspects of establishing the state of intoxication of drivers of vehicles
are analyzed. Current methods of determining the concentration of alcohol in biological
fluids of man and their selection criteria are considered. Versions of professional breathalyzers,
particularly in the aspect of sensors, within them; the possibilities and technical characteristics
of the breathalyzer, including both those that are widely used in Ukraine (incl. the employees
of the relevant units of the National police of Ukraine), and promising samples are studied.

Keywords: alcohol, alcohol concentration, breathalyzer, ppm, measuring range, technical
characteristics.

1 Çàê³í÷åííÿ â íàñòóïíîìó íîìåð³.
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Çà äàíèìè Âñåñâ³òíüî¿ îðãàí³çàö³¿ îõîðîíè çäîðîâ’ÿ ð³âåíü ñìåðòíîñò³ â³ä
àâòîìîá³ëüíèõ àâàð³é â Óêðà¿í³ ñêëàäàº 12 îñ³á íà 100 òèñ. íàñåëåííÿ, ùî âäâ³÷³
ïåðåâèùóº ñåðåäí³é ïîêàçíèê êðà¿í ªâðîñîþçó. Íå ìåíøå âðàæàº ³ äóæå âèñîêèé
â³äñîòîê ñìåðòíîñò³ â ÄÒÏ ï³øîõîä³â – 38 %, ó ïîð³âíÿíí³ ç 18 % ó êðà¿íàõ ªÑ
[1]. Âîäíî÷àñ âàãîìà ÷àñòèíà ñìåðòåé óêðà¿íö³â “íà äîðîãàõ” ïðèïàäàº íà â³êîâó
ãðóïó 5–24 ðîêè [2].

Ä³ÿëüí³ñòü Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ ùîäî âèÿâëåííÿ îçíàê ñï’ÿí³ííÿ ó âîä³¿â
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, à òàêîæ çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè  (äàë³ –
ÇÂÒ) äëÿ âñòàíîâëåííÿ ôàêòó ñï’ÿí³ííÿ ðåãëàìåíòóþòüñÿ Êðèì³íàëüíèì êîäåêñîì
Óêðà¿íè, Êîäåêñîì Óêðà¿íè ïðî àäì³í³ñòðàòèâí³ ïðàâîïîðóøåííÿ; çàêîíàìè Óê-
ðà¿íè “Ïðî Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ”, “Ïðî äîðîæí³é ðóõ”, “Ïðî çàõîäè ïðîòèä³¿
íåçàêîííîìó îá³ãó íàðêîòè÷íèõ çàñîá³â, ïñèõîòðîïíèõ ðå÷îâèí ³ ïðåêóðñîð³â òà
çëîâæèâàííþ íèìè”, ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 17 ãðóäíÿ 2008
ðîêó ¹ 1103 “Ïðî çàòâåðäæåííÿ Ïîðÿäêó íàïðàâëåííÿ âîä³¿â òðàíñïîðòíèõ çà-
ñîá³â äëÿ ïðîâåäåííÿ îãëÿäó ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ñòàíó àëêîãîëüíîãî, íàðêîòè÷íîãî
÷è ³íøîãî ñï’ÿí³ííÿ àáî ïåðåáóâàííÿ ï³ä âïëèâîì ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â, ùî
çíèæóþòü óâàãó òà øâèäê³ñòü ðåàêö³¿, ³ ïðîâåäåííÿ òàêîãî îãëÿäó” (äàë³ – Ïîñòà-
íîâà) òà ñï³ëüíèì íàêàçîì Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè ³ Ì³í³ñòåðñòâà
îõîðîíè çäîðîâ’ÿ Óêðà¿íè â³ä 09.11.2015 ¹ 1452/735 “Ïðî çàòâåðäæåííÿ ²íñò-
ðóêö³¿ ïðî ïîðÿäîê âèÿâëåííÿ ó âîä³¿â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â îçíàê àëêîãîëüíîãî,
íàðêîòè÷íîãî ÷è ³íøîãî ñï’ÿí³ííÿ àáî ïåðåáóâàííÿ ï³ä âïëèâîì ë³êàðñüêèõ ïðå-
ïàðàò³â, ùî çíèæóþòü óâàãó òà øâèäê³ñòü ðåàêö³¿”, çàðåºñòðîâàíîãî â Ì³í³ñòåðñòâ³
þñòèö³¿ Óêðà¿íè 11 ëèñòîïàäà 2015 ð. çà ¹ 1413/27858 (äàë³ – ²íñòðóêö³ÿ).

Îãëÿä âîä³ÿ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó íà ñòàí ñï’ÿí³ííÿ ìîæå áóòè ïðîâåäåíî,
ÿê ïàòðóëüíèì ïîë³öåéñüêèì áåçïîñåðåäíüî íà ì³ñö³ çóïèíêè òðàíñïîðòíîãî çàñîáó
ç âèêîðèñòàííÿì ÇÂÒ, ùî äîçâîëåí³ äî çàñòîñóâàííÿ ÌÎÇ òà Äåðæñïîæèâñòàí-
äàðòîì, òàê ³ ë³êàðåì çàêëàäó îõîðîíè çäîðîâ’ÿ. Çîêðåìà, ó ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³
çà â³äñóòíîñò³ ë³êàðÿ îãëÿä ïðîâîäèòüñÿ ôåëüäøåðîì ôåëüäøåðñüêî-àêóøåðñüêîãî
ïóíêòó, ÿêèé ïðîéøîâ ñïåö³àëüíó ï³äãîòîâêó.

Àëêîãîëüíå ñï’ÿí³ííÿ àáî àëêîãîëüíà ³íòîêñèêàö³ÿ (ð³çíîâèä ñòàíó ñï’ÿí³í-
íÿ) – öå çì³íåíèé ñòàí ñâ³äîìîñò³, ùî âèêëèêàºòüñÿ ïñèõîàêòèâíîþ ä³ºþ åòè-
ëîâîãî ñïèðòó (äàë³ – ÅÑ) íà öåíòðàëüíó íåðâîâó ñèñòåìó (äàë³ – ÖÍÑ). Ï³ä
÷àñ àëêîãîëüíîãî ñï’ÿí³ííÿ ó ëþäèíè ìîæíà ïîì³òèòè ïñèõ³÷í³, ïîâåä³íêîâ³ òà
ô³ç³îëîã³÷í³ ïîðóøåííÿ [3].

²ñíóº ê³ëüêà ð³çíèõ îäèíèöü âèì³ðþâàííÿ ð³âíÿ àëêîãîëþ â êðîâ³. Àëå âñ³
âîíè âèçíà÷àþòüñÿ ÿê ìàñà ñïèðòó íà îäèíèöþ îá’ºìó êðîâ³ àáî ÿê ìàñà àëêîãîëþ
íà ìàñó êðîâ³ (àëå íå îá’ºì íà îá’ºì). Òàê, 1 ìë êðîâ³ ïðèáëèçíî äîð³âíþº 1,06 ã êðîâ³.

Ó íàø³é êðà¿í³, çàçâè÷àé, âèì³ðþþòü ê³ëüê³ñòü àëêîãîëþ â êðîâ³ ó ïðîì³ëå.
1 ïðîì³ëå, ÿêèé ïîçíà÷àºòüñÿ ÿê ‰, â³äïîâ³äàº òàê³é ïðîïîðö³¿: 1 ã ñïèðòó íà 1 ë
êðîâ³. Òàêà îäèíèöÿ çàñòîñîâóºòüñÿ òàêîæ â Àâñòð³¿, Ôðàíö³¿, Ëàòâ³¿, Í³äåð-
ëàíäàõ, Ïîëüù³, Ðóìóí³¿, ²ñïàí³¿, Òóðå÷÷èí³ òà ³íøèõ êðà¿íàõ.

Ó Âåëèê³é Áðèòàí³¿ ³ñíóº ñâîÿ îäèíèöÿ âèì³ðþâàííÿ – basic point (íàéá³ëüø
áëèçüêèé ïåðåêëàä – áàçîâà îäèíèöÿ). Âîíà â³äïîâ³äàº ïðîïîðö³¿: 10 ìã ñïèðòó
íà 100 ìë êðîâ³. Ïîçíà÷àºòüñÿ ÿê 11, ïðè öüîìó çáåð³ãàºòüñÿ òàêà â³äïîâ³äí³ñòü:
11  = 0,01% = 0,1‰ [4].

Âñòàíîâëåííÿ ñòàíó àëêîãîëüíîãî ñï’ÿí³ííÿ çä³éñíþºòüñÿ ïîë³öåéñüêèì çà
íàÿâíîñò³ â³äïîâ³äíèõ îçíàê, ïåðåäáà÷åíèõ ï. 3 ðîçä. ² ²íñòðóêö³¿. Ïîë³öåéñüêèé
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ïðîâîäèòü îãëÿä íà ñòàí ñï’ÿí³ííÿ çà äîïîìîãîþ ÇÂÒ, äîçâîëåíèõ äî çàñòîñóâàííÿ
ÌÎÇ òà Äåðæñïîæèâñòàíäàðòîì (ï. 1 ðîçä. ²² ²íñòðóêö³¿). Âîäíî÷àñ çàçíà÷åí³
ÇÂÒ ïîâèíí³ îáîâ’ÿçêîâî ìàòè ñåðòèô³êàò â³äïîâ³äíîñò³ òà ñâ³äîöòâî ïðî ïîâ³ðêó
ðîáî÷îãî çàñîáó âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè (ï. 3. ðîçä. ²² ²íñòðóêö³¿).

Êð³ì òîãî, îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ º òå, ùî îãëÿä íà ñòàí ñï’ÿí³ííÿ ïðîâîäèòüñÿ
ç äîòðèìàííÿì ³íñòðóêö³¿ ç åêñïëóàòàö³¿ ÇÂÒ ³ ô³êñàö³ºþ ðåçóëüòàò³â íà ïàïåðîâèõ
òà åëåêòðîííèõ íîñ³ÿõ, ÿêùî ÇÂÒ ìàº òàê³ ôóíêö³¿ (ï. 4. ðîçä. ²² ²íñòðóêö³¿).

Íà ñüîãîäí³ ðîçðîáëåí³ ð³çí³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â
ð³çíèõ á³îëîã³÷íèõ ð³äèíàõ ëþäèíè – êðîâ³, ñå÷³, ñëèí³, ïîò³, ñëüîçîâ³é ð³äèí³, à
òàêîæ ó ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ. Îñòàíí³é ´ðóíòóºòüñÿ íà äèíàì³÷í³é ð³âíîâàç³
çà àëêîãîëåì àëüâåîëÿðíîãî ïîâ³òðÿ ³ êðîâ³ êàï³ëÿð³â ëåãåíü. Ðåàë³çàö³ÿ öüîãî
ìåòîäó çä³éñíþºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì àëêîòåñòåð³â (àëêîìåòð³â).

Àëêîìåòð – öå ÇÂÒ, ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèì³ðó àáî êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â
ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ ëþäèíîþ, àáî êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ â êðîâ³ ëþäèíè
(çà ïîâ³òðÿì, ùî âèäèõàºòüñÿ).

Ïðîôåñ³éí³ àëêîòåñòåðè (àëêîìåòðè) ïðèçíà÷åí³ äëÿ ïðîâåäåííÿ ìåäè÷íîãî
îãëÿäó íà ñòàí àëêîãîëüíîãî ñï’ÿí³ííÿ, ïåðåäðåéñîâîãî îãëÿäó âîä³¿â òðàíñïîðòíèõ
çàñîá³â, à òàêîæ äëÿ âñòàíîâëåííÿ ñòàíó àëêîãîëüíîãî ñï’ÿí³ííÿ ó âîä³¿â òðàí-
ñïîðòíèõ çàñîá³â ïðàö³âíèêàìè ïàòðóëüíî¿ ñëóæáè Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè.
Ùîá âèì³ðÿòè êîíöåíòðàö³þ ïàð³â àëêîãîëþ â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ, âèêîðèñòî-
âóþòü ñïåö³àëüí³ ÷óòëèâ³ äî àëêîãîëþ äàò÷èêè – ñåíñîðè, ÿê³ º îñíîâíîþ ñêëàäî-
âîþ àëêîìåòð³â.

Äàò÷èê àëêîãîëþ â àëêîìåòð³ – öå êîíñòðóêòèâíî â³äîñîáëåíèé ïåðâèííèé
âèì³ðþâàëüíèé ïåðåòâîðþâà÷, ùî ñïðèéìàº çîâí³øí³é âïëèâ (ïðèñóòí³ñòü ìî-
ëåêóë àëêîãîëþ â ïîâ³òð³, ùî ïðîäóâàºòüñÿ ÷åðåç äàò÷èê) ³ ïåðåòâîðþº éîãî â
ñèãíàë âèì³ðþâàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿, çðó÷íèé äëÿ ïåðåäà÷³, îáðîáêè àáî ðåºñòðàö³¿.
Çà òèïîì âáóäîâàíîãî â ïðèëàä äàò÷èêà ðîçð³çíÿþòü àëêîìåòðè: ç íàï³âïðîâ³äíè-
êîâèìè, åëåêòðîõ³ì³÷íèìè àáî ³íôðà÷åðâîíèìè (äàë³ – ²×) ñåíñîðàìè (ñïåêòðîôî-
òîìåòðè÷í³).

Ïðèíöèï ðîáîòè áóäü-ÿêîãî ñåíñîðà ïîëÿãàº ó ïðîïîðö³éíîìó ïåðåòâîðåíí³
êîíöåíòðàö³¿ ïàð³â, ãàç³â â åëåêòðè÷íèé ñèãíàë. Ð³çíèöÿ ì³æ åëåêòðîõ³ì³÷íèìè
òà íàï³âïðîâ³äíèêîâèìè ñåíñîðàìè ïîëÿãàº â òîìó, ùî öå ïåðåòâîðåííÿ â
åëåêòðîõ³ì³÷íîìó äàò÷èêó äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â (çâ³äñè é
íàçâà), à â íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ ñåíñîðàõ – çà ðàõóíîê ñïàëþâàííÿ ìîëåêóë ÅÑ
íà ðîç³ãð³ò³é ïîâåðõí³ ñåíñîðà. ßêùî â ïåðøîìó âèïàäêó ðåàêö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ çà
ê³ìíàòíèõ òåìïåðàòóð, òî â ñåíñîðàõ äðóãîãî òèïó ïîòð³áåí ðîç³ãð³â äî ñîòåíü
ãðàäóñ³â. Ñàìå òîìó åëåêòðîõ³ì³÷í³ ñåíñîðè â ïîð³âíÿíí³ ç íàï³âïðîâ³äíèêîâèìè
íàáàãàòî äîâãîâ³÷í³ø³, à ïðèëàäè ç òàêèìè äàò÷èêàìè ñïîæèâàþòü çíà÷íî ìåíøå
åíåðã³¿.

Íàéá³ëüø ïðîñòèé ³ äåøåâèé ìåòîä ´ðóíòóºòüñÿ íà çì³í³ ïðîâ³äíîñò³
íàï³âïðîâ³äíèêà ï³ä ÷àñ àäñîðáö³¿ ïàð³â àëêîãîëþ íà ïîâåðõí³ ÷óòëèâîãî åëåìåíòà.
Ïðîòå îáìåæåíà òî÷í³ñòü ³ ñòàá³ëüí³ñòü ãðàäóéîâàíèõ õàðàêòåðèñòèê ó ÷àñ³ âè-
ìàãàþòü êàë³áðóâàííÿ ÷óòëèâîñò³ ïðèëàä³â çà çðàçêîâèìè (ïîð³âíÿëüíî-åòà-
ëîííèìè) ñóì³øàìè äî 4 ðàç³â íà ð³ê. Çîêðåìà, ìåòîä íå ìàº âèá³ðêîâîñò³ â³äíîñíî
øèðîêîãî ñïåêòðà âóãëåâîäí³â, àðîìàòè÷íèõ ðå÷îâèí òà îêèñó âóãëåöþ, ïðèñóòí³õ
ó ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ. Òîìó òàê³ ïðèëàäè, ÿê ïðàâèëî, âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê
³íäèêàòîðè.
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Íà ñüîãîäí³ ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ïðîôåñ³éíèõ àëêîìåòð³â íàëåæàòü äî ãðóïè
ç åëåêòðîõ³ì³÷íèìè äàò÷èêàìè.

Åëåêòðîõ³ì³÷íèé äàò÷èê º åëåêòðîõ³ì³÷íîþ êîì³ðêîþ ç äâîìà ïëàòèíîâèìè
åëåêòðîäàìè, íà àíîä³ ÿêî¿ îñàäæåíèé êàòàë³çàòîð, ñïåöèô³÷íèé â³äíîñíî åòàíîëó.
Ó ïðèñóòíîñò³ öüîãî êàòàë³çàòîðà ñàìå àëêîãîëü âñòóïàº â îêèñëþâàëüíî-â³äíîâíó
ðåàêö³þ ç âèä³ëåííÿì â³ëüíèõ åëåêòðîí³â.

Åëåêòðîõ³ì³÷í³ äàò÷èêè ìàþòü òàê³ îñíîâí³ âëàñòèâîñò³:
1)  âèñîêà âèá³ðêîâ³ñòü â³äíîñíî åòàíîëó, âèñîêà ÷óòëèâ³ñòü ³ òî÷í³ñòü;
2) âèñîêà ñòàá³ëüí³ñòü; 
3) ìàëî çàëåæàòü â³ä òåìïåðàòóðè îòî÷óþ÷îãî ïîâ³òðÿ; 
4) âèñîêà øâèäêîä³ÿ.
Ó ñó÷àñíèõ ìîäåëÿõ àëêîòåñòåð³â, ùî âèêîðèñòîâóþòü öåé ìåòîä, ì³æïîâ³-

ðî÷íèé ³íòåðâàë çá³ëüøåíèé äî 6 ì³ñÿö³â. Îäíàê ðåñóðñ ïðàöåçäàòíîñò³ ÷óòëèâîãî
åëåêòðîõ³ì³÷íîãî åëåìåíòà íå ïåðåâèùóº îäíîãî ðîêó çã³äíî ç ãàðàíò³éíèì òåðì³-
íîì çáåð³ãàííÿ ðåàãåíòó äëÿ õ³ì³÷íîãî àëêîòåñòåðà. Ïîò³ì åëåìåíò íåîáõ³äíî
çàì³íèòè é çä³éñíèòè ãðàäóþâàííÿ ïðèëàäó çà çðàçêàìè (åòàëîíàìè) ñïèðòî-
ïîâ³òðÿíèõ ñóì³øåé.

Àëêîìåòðè ç ²×-äàò÷èêàìè (ñïåêòðîôîòîìåòðè÷í³) – öå ñòàö³îíàðí³ ïðèëàäè,
ùî çàñòîñîâóþòüñÿ, â îñíîâíîìó, â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ àáî â ïåðåñóâíèõ ïóíêòàõ
ìåäè÷íîãî îãëÿäó, òàê ÿê ïîêàçíèêè òàêèõ ñåíñîð³â çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàòü â³ä
òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Òàê³ ïðèëàäè âèêîðèñòîâóþòü ïðèíöèï ïîãëèíàííÿ ²×-âèïðîì³íþâàííÿ
ïàðàìè àëêîãîëþ. Öå ñïåêòðîôîòîìåòðè, íàëàøòîâàí³ íà ïåâíó äîâæèíó õâèë³
ïîãëèíàííÿ. Ñó÷àñí³ ïðèëàäè öüîãî òèïó àíàë³çóþòü ïîãëèíàííÿ ²×-ñïåêòðà
â³äðàçó íà äâîõ õâèëÿõ, ùî çàáåçïå÷óº âèñîêó òî÷í³ñòü âèì³ð³â ³ õîðîøó ñåëåê-
òèâí³ñòü àíàë³çó.

Îñíîâíèìè  âëàñòèâîñòÿìè çàçíà÷åíîãî òèïó äàò÷èê³â º:
1) àáñîëþòíà âèá³ðêîâ³ñòü â³äíîñíî åòàíîëó; 
2) âèñîêà ñòàá³ëüí³ñòü; 
3) ïîêàçàííÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàòü â³ä òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñå-

ðåäîâèùà; 
4) âèñîêà ïðîäóêòèâí³ñòü – äàþòü çìîãó âèêîíóâàòè äî 80 îãëÿä³â çà îäíó

ãîäèíó [5].
Ñòàá³ëüí³ñòü àíàë³òè÷íîãî ñèãíàëó ï³ä ÷àñ ïîãëèíàííÿ ïàðàìè åòàíîëó ²×-

âèïðîì³íþâàííÿ ç äîâæèíîþ õâèë³ 3,4 ìêì çàáåçïå÷óº âèñîêó òî÷í³ñòü âèì³ðó
òà âèêëþ÷àº íåîáõ³äí³ñòü ïåð³îäè÷íîãî ãðàäóþâàííÿ çðàçêàìè (åòàëîíàìè) ñïèðòî-
ïîâ³òðÿíèõ ñóì³øåé. Çàçâè÷àé, ì³æïîâ³ðî÷íèé ³íòåðâàë ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèõ
àíàë³çàòîð³â àëêîãîëþ ñòàíîâèòü îäèí ð³ê. Äî ïåðåâàã ìåòîäó âàðòî òàêîæ â³äíåñòè
âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü. ×àñ ïðîâåäåííÿ îäíîãî àíàë³çó ñòàíîâèòü íå á³ëüøå 5 ñ,
à ÷àñ ï³äãîòîâêè äî íàñòóïíîãî àíàë³çó (âåíòèëÿö³ÿ êþâåòè) íå ïåðåâèùóº 30 ñ.
Äëÿ ïîð³âíÿííÿ, ÷àñ â³äíîâëåííÿ ïðàöåçäàòíîñò³ åëåêòðîõ³ì³÷íî¿ êîì³ðêè ï³ñëÿ
àíàë³çó ñïèðòîïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³ ç êîíöåíòðàö³ºþ 450 ìêã/ë (1,0 ‰) ñòàíîâèòü
120 ñ.

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðàêòè÷íèõ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî, ùî êîåô³ö³ºíò ðîçïîä³ëó
àëêîãîëþ â êðîâ³ òà â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ, ñòàíîâèòü â³ä 1 äî 2200, òîáòî,
ÿêùî êîíöåíòðàö³ÿ àëêîãîëþ â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ, ñòàíîâèòü 1,0 ìã/ë, òî
éîãî êîíöåíòðàö³ÿ â êðîâ³ ñòàíîâèòü 2200 ìã/ë, àáî 2,2 ‰. Òàêèì ÷èíîì, 1,0 ‰
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(ùî â³äïîâ³äàº êîíöåíòðàö³¿ àëêîãîëþ 1000 ìã/ë ó êðîâ³) â³äîáðàæàºòüñÿ íà
äèñïëå¿ ÿê 450 ìêã/ë  ó ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ.

Òî÷íå ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ àëêîãîëþ â ïîâ³òð³, ùî âèäèõàºòüñÿ, íà ñüîãîäí³
íå ïðåäñòàâëÿº ñåðéîçíèõ ìåòîäè÷íèõ ³ òåõíîëîã³÷íèõ òðóäíîù³â. Îäíàê ïîâ³òðÿ,
ùî âèäèõàºòüñÿ ç ëåãåíü, íå ïîâèííå ì³ñòèòè ÷àñòîê òþòþíîâîãî äèìó, çàëèøê³â
àëêîãîëþ ç ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè, ìîêðîò ³ ñëèíè, à òàêîæ ìåäèêàìåíòîçíèõ ñïèð-
òîâì³ñíèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³ ìîæóòü ñïîòâîðèòè ðåçóëüòàòè òåñòó ³ çìåíøèòè îá’ºê-
òèâí³ñòü äîñë³äæåííÿ.

Äëÿ îòðèìàííÿ íàéá³ëüø òî÷íîãî ³ îá’ºêòèâíîãî ðåçóëüòàòó âàæëèâî
ïðàâèëüíî ïðîâåñòè òåñòóâàííÿ, äîòðèìóþ÷èñü íèæ÷åâèêëàäåíèõ ïðàâèë ïåðåä
ïî÷àòêîì ïðîâåäåííÿ òåñòóâàííÿ. Öå ñòîñóºòüñÿ ÿê ìåòîäèêè ðîáîòè ç àëêî-
òåñòåðàìè, òàê ³ ñàìîãî ïðîöåñó.

Íàïðèêëàä, íåîáõ³äíèé ïðîì³æîê ÷àñó äëÿ ïðîâåäåííÿ âèì³ðþâàííÿ ï³ñëÿ
âæèâàííÿ àëêîãîëþ ñêëàäàº ïðèíàéìí³ 15–20 õâ. ×îìó ñàìå òàê? Ïî-ïåðøå, â³ä-
ðàçó ï³ñëÿ âæèâàííÿ àëêîãîëþ â ðîòîâ³é ïîðîæíèí³ íàÿâíà çíà÷íà êîíöåíòðàö³ÿ
ïàð³â, òîìó ðåçóëüòàò (ïîêàçíèê) áóäå íåàäåêâàòíî âèñîêèì. Äî òîãî æ º íåáåçïåêà
ñèëüíî “ïåðåâàíòàæèòè” äàò÷èê, ï³ñëÿ ÷îãî â³í äîâãî áóäå ïðèâîäèòèñÿ äî ðîáî÷îãî
ñòàíó. Ìîæëèâèì ð³øåííÿì äëÿ çìåíøåííÿ çíà÷íî¿ êîíöåíòðàö³¿ ïàð³â àëêîãîëþ
â ðîòîâ³é ïîðîæíèí³ º ðåòåëüíå ïðîïîë³ñêóâàííÿ ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè, àëå öå
ñòàâèòü ï³ä ñóìí³â îá’ºêòèâí³ñòü îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì,
ùî ïðèáëèçíî ñàìå óïðîäîâæ çàçíà÷åíîãî ÷àñó àëêîãîëü âñìîêòóºòüñÿ ó êðîâ, à
ç íåþ ïîòðàïëÿº â ëåãåí³. Òîìó, ÿêùî âçÿòè ïðîáó ïîâ³òðÿ ÷åðåç 10 õâ., ç ðîòîâî¿
ïîðîæíèíè àëêîãîëü âñòèãíå âèâ³òðèòèñÿ, à äî ëåãåí³â ùå íå ä³éäå, òîáòî
îòðèìàºìî çàíèæåíèé ðåçóëüòàò.

Äëÿ â³äáîðó ïðîáè ïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³ â îñîáè, ùî òåñòóºòüñÿ, âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ ÿê ìóíäøòóêîâèé òàê ³ áåçìóíäøòóêîâèé ìåòîäè â³äáîðó çà ðàõóíîê
ïðÿìîãî íàïðàâëåíîãî ïðîäóâàííÿ.

Ìóíäøòóê – öå îäíîðàçîâà íàñàäêà, ÷åðåç ÿêó ïîâ³òðÿ, ùî âèäèõàºòüñÿ,
ïîòðàïëÿº äî ñåíñîðà ïðèñòðîþ. Ìóíäøòóêè áóâàþòü íàéð³çíîìàí³òí³øî¿ ôîðìè:
ïðÿìîêóòí³, öèë³íäðè÷í³, êîìá³íîâàí³. Òàêîæ ³ç çàõèñíîþ ïåðåòèíêîþ ÷è áåç
íå¿. Ïåðåòèíêà ïðèçíà÷åíà äëÿ çàõèñòó ïðèëàäó â³ä ïîòðàïëÿííÿ â àëêîìåòð
êðàïåëü ñëèíè. Çà ïðîâåäåííÿì ïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³ ìóíäøòóêè ïîä³ëÿþòüñÿ íà
öèë³íäðè÷í³ íàñêð³çí³ òà ç á³÷íèì â³äâåäåííÿì. Ó äåÿêèõ ìóíäøòóêàõ º çâîðîòí³é
êëàïàí, ùî óíåìîæëèâëþº âòÿãóâàííÿ ïîâ³òðÿ â ñåáå. Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî
÷èì ñêëàäí³øèé ïðèëàä, òèì ôóíêö³îíàëüí³øèé ìóíäøòóê äî íüîãî.

Íàéïðîñò³øèìè ïðèñòðîÿìè äëÿ âèÿâëåííÿ àëêîãîëþ, ÿê³ ùå é äîñ³ øèðîêî
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó íàø³é êðà¿í³, º ³íäèêàòîðí³ òðóáêè òà òåñò-ñìóæêè. Ï³ä ÷àñ
ïðîõîäæåííÿ ÷åðåç òðóáêó ïîâ³òðÿ ç óì³ñòîì ïàð³â àëêîãîëþ íàïîâíþâà÷ (³íäè-
êàòîð) çì³íþº ñâ³é êîë³ð. Ïðèíöèï ä³¿ òåñò-ñìóæîê ïîä³áíèé, àëå âèêîðèñòîâóºòüñÿ
äëÿ òåñòóâàííÿ ñëèíè àáî ñå÷³. ²íäèêàòîðí³ òðóáêè “Êîíòðîëü òâåðåçîñò³” (Ìîõîâà-
Øèíêàðåíêî) áóâàþòü ó âèãëÿä³ ïåíàëó (íàá³ð íà 10 òåñò ïðîá) àáî îêðåìèõ
òðóáîê [6]. Çì³íà êîëüîðó â òàêèõ ³íäèêàòîðàõ â³äáóâàºòüñÿ ïðè êîíöåíòðàö³¿
àëêîãîëþ ïîíàä 0,3 ‰. Îñíîâíèìè íåäîë³êàìè òàêèõ ³íäèêàòîð³â º âàæê³ñòü
ïðîäóâàííÿ ïîâ³òðÿ òà íèçüêà âèá³ðêîâ³ñòü. Òîáòî ³íäèêàòîðíà òðóáêà ìîæå â³ä-
ðåàãóâàòè íà ³íø³ ñïîëóêè òà ðå÷îâèíè,  à íå ëèøå íà àëêîãîëü, íàïðèêëàä íà
æóâàëüíó ãóìêó àáî êåô³ð. Âîäíî÷àñ ³ñíóþòü ñó÷àñí³ ³íäèêàòîðí³ òðóáêè îäíî-
ðàçîâîãî âèêîðèñòàííÿ “ÑÈÌÑ-ÒÅÑÒ”  ïîë³ïøåíî¿ êîíñòðóêö³¿, ÿê³ íå ïîòðåáóþòü
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ìóíäøòóê³â ³ ëåãøå ïðîäóâàþòüñÿ [7]. Ïðîòå îñíîâíèì ö³ëüîâèì ïðèçíà÷åííÿ
òðóáîê º ³íäèêàö³ÿ àëêîãîëþ ó ñïèðòî-ïîâ³òðÿí³é ñóì³ø³, ùî âèäèõàºòüñÿ ëþ-
äèíîþ. Îñíîâí³ âèìîãè äî ïðèëàä³â, ùî âèçíà÷àþòü íàÿâí³ñòü àëêîãîëþ â êðîâ³
ëþäèíè çà ðàõóíîê ïîâ³òðÿ, ùî âèäèõàºòüñÿ, ïåðåäáà÷àþòü íå ò³ëüêè ³íäèêàö³þ,
à é âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ êîíöåíòðàö³¿ ïàð³â àëêîãîëþ [8].

Îòæå, ï³ä ÷àñ âèáîðó àëêîìåòðà îáîâ’ÿçêîâî ïîòð³áíî ïàì’ÿòàòè, ùî
ïðîäóâàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ìóíäøòóê³â íàáàãàòî òî÷í³øå áåçìóíäøòóêîâîãî.
Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ï³ä ÷àñ ïðîäóâàííÿ áåç ìóíäøòóêà ìàº çíà÷åííÿ ñèëà
âèäèõó, â³äñòàíü â³ä ãóá îñîáè, ùî òåñòóºòüñÿ, äî ïðèëàäó, êóò íàõèëó, à òàêîæ
óìîâè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà (íàÿâí³ñòü ïàð³â ñïèðòó â íàâêîëèøíüîìó
ïîâ³òð³, ñèëà é íàïðÿìîê â³òðó òîùî).

Äàò÷èêè âñ³õ òèï³â àëêîòåñòîð³â, çà âèíÿòêîì ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèõ, ç ÷à-
ñîì âòðà÷àþòü òî÷í³ñòü âèì³ðþâàíü ³ ÷óòëèâ³ñòü ó çâ’ÿçêó ç³ çíîøåí³ñòþ òà çàáðóä-
íåííÿì ñåíñîðà. Öå îñîáëèâî ïîì³òíî ï³ä ÷àñ âèì³ðþâàííÿ ìàëèõ êîíöåíòðàö³é
ïàð³â àëêîãîëþ. Ùîá â³äíîâèòè òî÷í³ñòü ïðèëàäó ïîòð³áíî çðîáèòè êàë³áðóâàííÿ
(íàëàøòóâàííÿ) àëêîòåñòîðà. Äëÿ ïðîâåäåííÿ ö³º¿ îïåðàö³¿  ðîçðîáëåí³ ñïåö³àëüí³
ïðèëàäè, ÿê³ ñòâîðþþòü ñïèðòîïîâ³òðÿíó ñóì³ø íåîáõ³äíî¿ êîíöåíòðàö³¿ é
òåìïåðàòóðè. Òàêîæ âèðîáëÿþòüñÿ ñïåö³àëüí³ áàëîí÷èêè ç³ ñòàíäàðòíèì ãàçîì
òèïó ïóëüâåðèçàòîð³â, àëå âîíè ïðàêòè÷íî íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ, ùî ïîâ’ÿçàíî ç
¿õ âèñîêîþ âàðò³ñòþ òà íåïðèäàòí³ñòþ äëÿ ïîâòîðíîãî âèêîðèñòàííÿ ï³ñëÿ çà-
ê³í÷åííÿ â íèõ ãàçó. Êð³ì òîãî, àëêîãîëåì³ñòêà ãàçîâà ñóì³ø ó òàêèõ áàëîíàõ çà
ñâî¿ìè ô³çè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè (òåìïåðàòóðíèìè ïîêàçíèêàìè òà ð³âíåì
âîëîãîñò³) íå ñõîæà íà ëþäñüêèé âèäèõ.

Êàë³áðóâàííÿ ïðîâîäèòüñÿ òàêèì ñïîñîáîì: ÷åðåç ïðèëàä ïðîäóâàþòü
ïîð³âíÿëüíó ñóì³ø ³ éîãî ïîêàçíèêè ïîð³âíþþòüñÿ ç òèìè, ùî áóëè îòðèìàíí³
â ðåçóëüòàò³ ïðîäóâàííÿ çà çâè÷àéíèõ óìîâ åêñïëóàòàö³¿, ï³ñëÿ ÷îãî ïðîâîäèòüñÿ
êàë³áðóâàííÿ. Ìåòîäèêà êàë³áðóâàííÿ äëÿ êîæíîãî àëêîòåñòåðà ³íäèâ³äóàëüíà,
àëå çà òèïîì º àâòîìàòè÷íå òà ðó÷íå íàëàøòóâàííÿ. Àâòîìàòè÷íå íàëàøòóâàííÿ –
öå êîëè ïðèëàä ñàìîíàëàøòîâóºòüñÿ, à ðó÷íå êàë³áðóâàííÿ  çä³éñíþºòüñÿ ðåãó-
ëþþ÷èì åëåìåíòîì (øëÿõîì ïîâîðîòó ðåãóëþâàëüíîãî ãâèíòà). Ïåðåâàæíà á³ëü-
ø³ñòü ³ñíóþ÷èõ ìîäåëåé àëêîòåñòåð³â ³ç ÷àñîì ïîòðåáóþòü êàë³áðóâàííÿ, íàâ³òü
òîä³, êîëè íèìè äîâãèé ÷àñ íå êîðèñòóâàëèñÿ. Öå ïîâ’ÿçàíî ç îêèñëåííÿì ñåíñîðà –
³ òîìó âñ³ ïðèëàäè ïîâèíí³ ïåð³îäè÷íî ïðîõîäèòè ïîâ³ðêó.

Çà ïðèçíà÷åííÿì àëêîòåñòåðè ðîçïîä³ëÿþòü íà ãðóïè.
1. Òàê³, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â äåðæàâíèõ óñòàíîâàõ, íà ï³äïðèºìñòâàõ ³ â

îðãàí³çàö³ÿõ. Çäåá³ëüøîãî öå ïðîôåñ³éí³ àëêîìåòðè ç øèðîêèì íàáîðîì ð³çíî-
ìàí³òíèõ ôóíêö³é.

2. Òàê çâàí³ “êëóáí³” àëêîòåñòåðè. Ö³ ñòàö³îíàðí³ ïðèëàäè ïîïóëÿðí³ â áàã-
àòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó. Âñòàíîâëþþòüñÿ â áàðàõ, ðåñòîðàíàõ, í³÷íèõ êëóáàõ, êàçèíî,
à òàêîæ ³íøèõ ì³ñöÿõ ðîçâàã ³ â³äïî÷èíêó.

3. Ïåðñîíàëüí³ àëêîòåñòåðè (äëÿ ñàìîêîíòðîëþ, äëÿ êîíòðîëþ êåð³âíèêàìè
ïðàö³âíèê³â ï³äïðèºìñòâà, äëÿ êîíòðîëþ áàòüêàìè ä³òåé-ï³äë³òê³â).

Äî îñîáëèâîñòåé ð³çíèõ ìîäåëåé íàëåæèòü òåñòóâàííÿ ³ç â³äîáðàæåííÿì
ðåçóëüòàò³â çà äîïîìîãîþ  öèôðîâî¿, ñâ³òëîä³îäíî¿ àáî ñòð³ëî÷íî¿ ³íäèêàö³¿. Òàêîæ
â îêðåìèõ ìîäåëÿõ äîäàòêîâî ìîæå áóòè çàñòîñîâàíà çâóêîâà ³íäèêàö³ÿ,
ïðàâèëüí³øå – çâóêîâèé ñóïðîâ³ä ïðîöåñó òåñòóâàííÿ, êîëè ð³çíèì åòàïàì ïðîöåñó
â³äïîâ³äàþòü ð³çí³ çâóêîâ³ ñèãíàëè.
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Âàæëèâèì àñïåêòîì åêñïëóàòàö³¿ º òàêîæ åëåêòðîæèâëåííÿ àëêîìåòð³â.
Íàéïðîñò³ø³ ïåðñîíàëüí³ àëêîòåñòåðè æèâëÿòüñÿ ò³ëüêè â³ä áàòàðåéîê.
Ïåðñîíàëüí³ àëêîòåñòåðè, ïðèäàòí³ äëÿ ïåðåâ³ðêè íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ëþäåé, òà
á³ëüø ñêëàäí³ àëêîòåñòåðè ìîæóòü áóòè îñíàùåí³ àêóìóëÿòîðíèìè áàòàðåÿìè,
ùî ïåðåçàðÿäæàþòüñÿ, à òàêîæ ìîæóòü áóòè ï³äêëþ÷åí³ äî ìåðåæ³
åëåêòðîæèâëåííÿ 220 Â ÷åðåç àäàïòåðè àáî äî áîðòîâî¿ ìåðåæ³ åëåêòðîæèâëåííÿ
àâòîìîá³ëÿ.

Íà ñüîãîäí³ íà ðèíêó ïðåäñòàâëåíî äîñòàòíüî âåëèêó ê³ëüê³ñòü
àëêîòåñòåð³â, ð³çíèõ çà ö³íîþ ³ çäàòíèõ çàäîâîëüíèòè áóäü-ÿê³ ïîòðåáè çà
ïðèçíà÷åííÿì [9].

Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè òà îñîáëèâîñò³ îêðåìèõ íàéá³ëüø  ïîïóëÿðíèõ
ìîäåëåé àëêîòåñòåð³â â³ò÷èçíÿíîãî òà çàðóá³æíîãî âèðîáíèöòâà äåòàëüíî áóäå
ðîçãëÿíóòî ó äðóã³é ÷àñòèí³ ñòàòò³.
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ÄÅÒÅÊÒÎÐÈ ÂÈßÂËÅÍÍß ÍÀÐÊÎÒÈ×ÍÈÕ ÐÅ×ÎÂÈÍ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî çàñîáè òà ìåòîäè âèÿâëåííÿ íàðêîòè÷íèõ ðå÷îâèí,
ñóá’ºêòè ïðîòèä³¿ íàðêîçëî÷èííîñò³.

Íàäàþòüñÿ íàéïîøèðåí³ø³ çàñîáè âèÿâëåííÿ íàðêîòè÷íèõ ðå÷îâèí, çîêðåìà
äåòåêòîðè âèÿâëåííÿ ïàð³â òà ÷àñòîê íàðêîòè÷íèõ ðå÷îâèí, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ
â ïðîòèä³¿ íàðêîçëî÷èííîñò³. Íàâåäåíà êëàñèô³êàö³ÿ äåòåêòîð³â âèÿâëåííÿ íàð-
êîòè÷íèõ ðå÷îâèí, à òàêîæ ¿õ òàêòèêî-òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè, ÿêèìè îñíàùåíî
ïðàêòè÷í³ ï³äðîçä³ëè ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â. Ðîçãëÿíóòî ìåòîäè âèÿâëåííÿ
íàðêîòè÷íèõ ïðåïàðàò³â, ¿õ òàêòèêî-òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè, ÿê³ çàñòîñî-
âóþòüñÿ íà ïðàêòèö³ â ïîçàëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ. Ðîçêðèò³ õ³ì³÷í³ é ³ìóíîõ³ì³÷í³
òåñòè òà ä³àãíîñòèêóìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàðêîòè÷í³ ðå÷îâèíè, õ³ì³÷í³ òåñòè, äåòåêòîðè.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñðåäñòâà è ìåòîäû îáíàðóæåíèÿ íàðêîòè÷åñêèõ
âåùåñòâ, ñóáúåêòû ïðîòèâîäåéñòâèÿ íàðêîïðåñòóïíîñòè.

Ïðåäëàãàþòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ñðåäñòâà îáíàðóæåíèÿ íàðêîòè-
÷åñêèõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå äåòåêòîðû îáíàðóæåíèÿ ïàðîâ è ÷àñòèö íàðêîòè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â ïðîòèâîäåéñòâèè íàðêîïðåñòóïíîñòè.
Íàâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ äåòåêòîðîâ îáíàðóæåíèÿ íàðêîòè÷åñêèõ âåùåñòâ, à
òàêæå èõ òàêòèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûìè îñíàùåíû ïðàêòè-
÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ ïðàâîîõðàíèòåëüíûõ îðãàíîâ. Ðàññìîòðåíû ìåòîäû îáíàðó-
æåíèÿ íàðêîòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, èõ òàêòèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè,
êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ íà ïðàêòèêå ó âíåëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Ðàñêðûòû õè-
ìè÷åñêèå è èììóíîõèìè÷åñêèå òåñòè è äèàãíîñòèêóìû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàðêîòè÷åñêèå âåùåñòâà, õèìè÷åñêèå òåñòû, äåòåêòîðû.

In paper means and methods of detection of narcotic substances, subjects of
counteraction to narcocrime are considered.

The most widespread sensors of narcotic substances, including detectors of detection
of vapors and particles of narcotic substances which are used in narcocrime counteraction
are offered. Classification of detectors of detection of narcotic substances, as well as their
tactical technical characteristics which have equipped practical divisions of law enforcement
agencies is induced. Methods of detection of narcotic medicines, their tactical technical
characteristics which are put into practice at nonlaboratory conditions are considered.
Chemical and immunochemical tests and diagnostic tools are revealed.

Keywords: narcotic substances, chemical tests, detectors.

Çà îñòàíí³ ðîêè ó ñâ³ò³ çðîñëà ê³ëüê³ñòü çëî÷èí³â, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ïîøèðåííÿì
òà çëîâæèâàííÿì íàðêîòè÷íèìè çàñîáàìè, çá³ëüøèëàñü ê³ëüê³ñòü íàðêîòè÷íèõ
ðå÷îâèí ó íåçàêîííîìó îá³ãó.
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Â Óêðà¿í³ òàêîæ ïðîñòåæóºòüñÿ íåâïèííå çðîñòàííÿ íåçàêîííîãî ðîçïîâñþä-
æåííÿ íàðêîòè÷íèõ çàñîá³â, ¿õ íåìåäè÷íîãî âæèâàííÿ òà çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
õâîðèõ íà íàðêîìàí³þ. Çà îñòàíí³ ðîêè ê³ëüê³ñòü âèÿâëåíèõ ïðàâîïîðóøåíü,
ïîâ’ÿçàíèõ ³ç íàðêîòèêàìè1, çá³ëüøèëàñÿ âòðè÷³. Ò³ëüêè òîòàëüíà ïîòðåáà, à íå
“ïàãóáíà ïðèñòðàñòü” äî âæèâàííÿ íàðêîòèê³â ðîáèòü ëþäèíó ä³éñíî íåáåçïå÷íîþ.
Óñå ÷àñò³øå ðåºñòðóþòüñÿ òÿæê³ çëî÷èíè, â÷èíåí³ îñîáàìè, ïðè÷åòíèìè äî ïðîòè-
ïðàâíîãî îá³ãó íàðêîòèê³â, à òàêîæ îñîáàìè ó ñòàí³ íàðêîòè÷íîãî ñï’ÿí³ííÿ. Âè-
ëó÷àºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü íàðêîòèê³â ïðîìèñëîâîãî òà ñàìîðîáíîãî âèðîáíèöòâà
ï³ä ÷àñ ïåðåâ³ðêè áàãàæó, ï³äîçð³ëèõ ðå÷îâèí, îá’ºêò³â òîùî.

Êð³ì òîãî, ãåîïîë³òè÷íå ñòàíîâèùå Óêðà¿íè, â³äñóòí³ñòü íàä³éíî çàõèùåíèõ
äåðæàâíèõ êîðäîí³â, ³íòåíñèâíà ì³ãðàö³ÿ íàñåëåííÿ, ïîòîêè âàíòàæ³â, à òàêîæ
³ñòîðè÷íî çóìîâëåí³ ñîö³àëüí³ òà êóëüòóðí³ çâ’ÿçêè ì³æ êðà¿íàìè ÑÍÄ ñïðèÿþòü
çá³ëüøåííþ íàäõîäæåíü íàðêîòèê³â äî Óêðà¿íè.

Áîðîòüáó ç íåçàêîííèì îá³ãîì íàðêîòè÷íèõ çàñîá³â, ïñèõîòðîïíèõ ðå÷îâèí
³ ïðåêóðñîð³â çä³éñíþþòü ó ìåæàõ íàäàíèõ ¿ì ïîâíîâàæåíü â³äïîâ³äí³ îðãàíè
Ì³í³ñòåðñòâà âíóòð³øí³õ ñïðàâ Óêðà¿íè, Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè, Ñëóæáè
áåçïåêè Óêðà¿íè, Ãåíåðàëüíî¿ ïðîêóðàòóðè Óêðà¿íè, Äåðæàâíî¿ ìèòíî¿ ñëóæáè
Óêðà¿íè, Äåðæàâíî¿ ïðèêîðäîííî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè, à çàõîäè ïðîòèä³¿ çëîâæè-
âàííþ íèìè – Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ’ÿ Óêðà¿íè òà ³íø³ â³äïîâ³äí³ îðãàíè
é óñòàíîâè.

Ó Íàö³îíàëüí³é ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè º ñëóæáè òà ï³äðîçä³ëè, ÿê³ çàëåæíî â³ä
ïðèçíà÷åííÿ âèêîíóþòü çàâäàííÿ ³ç áîðîòüáè ç íåçàêîííèì îá³ãîì íàðêîòè÷íèõ
çàñîá³â, ïñèõîòðîïíèõ ðå÷îâèí ³ ïðåêóðñîð³â. Îñíîâíó ôóíêö³þ ç áîðîòüáè ³ç
íåçàêîííèì îá³ãîì íàðêîòèê³â âèð³øóº Óïðàâë³ííÿ ïðîòèä³¿ íàðêîçëî÷èííîñò³
ÃÓ ÍÏ Óêðà¿íè òà îáëàñò³. Çàëåæíî â³ä ôóíêö³îíàëüíèõ îáîâ’ÿçê³â çàä³þòüñÿ
³íø³ ñëóæáè òà ï³äðîçä³ëè ÍÏ Óêðà¿íè, çîêðåìà, Äåïàðòàìåíò êàðíîãî ðîçøóêó
ÍÏ Óêðà¿íè, Äåïàðòàìåíò ïðåâåíòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÍÏ Óêðà¿íè, Äåïàðòàìåíò
ïàòðóëüíî¿ ïîë³ö³¿ ÍÏ Óêðà¿íè òîùî.

Ïðîòå íèí³ º íàãàëüíà ïðîáëåìà ùîäî îñíàùåííÿ îïåðàòèâíèõ ïðàö³âíèê³â,
ïîøóêîâèõ ãðóï, åêñïåðò³â òà ñëóæáîâö³â êîíòðîëüíèõ ï³äðîçä³ë³â, ñïåö³àë³çîâàíèõ
ëàáîðàòîð³é ñó÷àñíèìè íàä³éíèìè çàñîáàìè âèÿâëåííÿ òà ³äåíòèô³êàö³¿ íàðêîòè÷-
íèõ ðå÷îâèí.

Óñ³ çàñîáè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèÿâëåííÿ íàðêîòè÷íèõ ðå÷îâèí, íà
íàøó äóìêó, ìîæíà ïîä³ëèòè íà ÷îòèðè îñíîâí³ ãðóïè.

Ãðóïà À – ñòàö³îíàðíà äîãëÿäîâà àïàðàòóðà, ÿêà çàñíîâàíà íà çàñòîñóâàíí³
ïðîíèêàþ÷èõ âèïðîì³íþâàíü (ðåíòãåí³âñüêà îãëÿäîâà àïàðàòóðà, íåéòðîííà
òîìîãðàô³ÿ òà ³íø³). Çàñòîñîâóºòüñÿ â àåðîïîðòàõ, ìèòíèõ òåðì³íàëàõ òîùî. Öÿ
àïàðàòóðà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ êîíòðîëþ âåëèêîãàáàðèòíèõ âàíòàæ³â.

Ãðóïà Á – ñòàö³îíàðíà àïàðàòóðà âèñîêî÷óòëèâîãî ³ åêñïðåñíîãî àíàë³çó ³
ïîïåðåäíüî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ íàðêîòè÷íîãî ïðåïàðàòó íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ
ñó÷àñíèõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â (äðåéôñïåêòðîìåòð³ÿ ³îí³â, ïîâåðõíåâà ³îí³çàö³ÿ,
ðåçîíàíñíå ëàçåðíå ïîãëèíàííÿ òà ³íø³). Âèð³øóº çàäà÷³ êîìïîíåíòíîãî ³
ñòðóêòóðíîãî àíàë³çó â êîìïëåêò³ ç àïàðàòóðîþ ãðóïè À, à òàêîæ äëÿ âèð³øåííÿ
ñàìîñò³éíèõ çàâäàíü ó ïîçàëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ.

1 Òóò ³ äàë³ ìè äî òåðì³íà “íàðêîòèêè” (â³ä ãðåöüê.            – òå, ùî ïðèâîäèòü äî
çàí³ì³ííÿ, çàö³ïåí³ííÿ) â³äíîñèìî òàê³ ïîíÿòòÿ, ÿê íàðêîòè÷í³ çàñîáè, ïñèõîòðîïí³ ðå÷îâèíè ³
ïðåêóðñîðè.

νάρκητικος 
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Ãðóïà Â – ³ìóíîõ³ì³÷í³ é õ³ì³÷í³ òåñòè òà ä³àãíîñòèêóìè, à òàêîæ ìàëîãà-
áàðèòí³ ïåðåíîñí³ ïðèëàäè íà ¿õ îñíîâ³, ïðèçíà÷åí³ äëÿ ³íäèâ³äóàëüíîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ³ ïîïåðåäíüî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ íàðêîòè÷íèõ ïðåïàðàò³â
ó ïîçàëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ.

Ãðóïà Ã – á³îñåíñîðí³ (çàñòîñóâàííÿ ñïåö³àëüíî íàòðåíîâàíèõ ñîáàê, ñâèíåé
òîùî) [1].

Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà äåÿê³ ìåòîäè, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ ïðàâîîõîðîííèìè
îðãàíàìè äëÿ âèÿâëåííÿ íàðêîòè÷íèõ ïðåïàðàò³â, à ñàìå:

ìåòîä ³íòðîñêîï³¿;
ìåòîä êîìï’þòåðíî¿ åëåêòðîííî¿ òîìîãðàô³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ðåíòãåí³âñüêîãî

âèïðîì³íþâàííÿ;
ìåòîä ÿäåðíî-êâàäðóïîëüíîãî ðåçîíàíñó;
äðåéôñïåêòðîìåòðè÷íèé ìåòîä;
ìåòîä ñïåêòðîìåòð³¿ ðóõëèâîñò³ ³îí³â;
ìåòîä õðîìàòî-ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿;
ìåòîä ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ;
ìåòîä ðàìàí³âñüêî¿ ñïåêòðîñêîï³¿;
õåì³ëþì³íåñöåíòíèé ìåòîä;
õ³ì³÷íèé ìåòîä òà ³íø³.
Ïðîàíàë³çóâàâøè òàêòèêî-òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ìåòîä³â âèÿâëåííÿ íàðêî-

òè÷íèõ ðå÷îâèí ó ïîçàëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ íà ïðàêòèö³, ìè
ñêëàëè òàáëèöþ òàêèõ äàíèõ (òàáë. 1) [3].

Òàáëèöÿ ¹ 1

Òàêòèêî-òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ìåòîä³â âèÿâëåííÿ íàðêîòèê³â

ó ïîçàëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ
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Спосіб 
виявлення 

залежно від використаної методики: пари і/або 
мікрочастинки 

за відкликом цільової 
речовини 

Межа виявлення 
метода, г/см 3 

10- 12–
10-14  

10- 13 
г/см3– 
10-14  г 

10-14 10- 18 10-1 2 10 г 10–50 г 
100– 
250 г 

Відстань 
застосування 
метода, м 

безпосереднє взяття проби за допомогою 
переносних пробовідбірників 

на 
відстані 
десятків 
метрів 

0.5–1 

при застосуванні 
радіологічних 
установок, по 

всьому перетину 
контрольованого 

об’єкта 
20–180 5–15 30–45 

Час аналізу, с без урахування часу її відбору, 
доставки, пробопідготовки 

5–20 1 10 

одночасно з 
отриманням 
картинки на 

рентгенографічній 
установці 

Продуктивність 
аналізу, год 

10–30 40–70 20–45 50-80 до 1000 200–  
300 

200–400 25–40 

Тип апаратури стаціон перенос станціон перенос стаціонарний 
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Ç íàâåäåíî¿ òàáëèö³ âèäíî, ùî íà ïðàêòèö³ äëÿ äîñë³äæåííÿ íàðêîòè÷íèõ
ðå÷îâèí ó ïîçàëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äâà ìåòîäè â³äáîðó çðàçê³â:
â³äá³ð ïàðîãàçîâî¿ ôàçè íà â³äïîâ³äí³ ô³ëüòðè ³ çíÿòòÿ ì³êðî÷àñòîê ç ïîâåðõí³
ñïåö³àëüíèìè òàìïîíàìè.

Ïåðøèé ìåòîä ïðèçíà÷åíèé äëÿ â³äáîðó ïàð³â ³ ì³êðî÷àñòîê ðå÷îâèí, ÿê³
äîñë³äæóþòüñÿ ó ïîâ³òð³, øëÿõîì ¿õ ïðîêà÷êè ÷åðåç ô³ëüòð, êîòð³ ïîò³ì ðîçì³-
ùóþòüñÿ â ñïåö³àëüí³ ïðèñòðî¿, â ÿêèõ çä³éñíþºòüñÿ ¿õ äåñîðáö³ÿ çà äîïîìîãîþ òåìïå-
ðàòóðè ³/àáî ñòðóìåíÿ ïîâ³òðÿ. Äåÿê³ ïðèñòðî¿ çä³éñíþþòü äåòåêòóâàííÿ íàðêîòè-
ê³â øëÿõîì áåçïîñåðåäíüîãî çàêà÷óâàííÿ ïîâ³òðÿ â éîãî ïðîáîïðèéîìíèé ïðèñòð³é.

²íøèé ìåòîä ïðèçíà÷åíèé äëÿ çáîðó ì³êðî÷àñòîê íàðêîòèê³â ³ç ð³çíèõ
ïîâåðõîíü ñïåö³àëüíèìè ñåðâåòêàìè, ÿê³ íàäàþòüñÿ ô³ðìîþ âèðîáíèêîì. Äëÿ
çá³ëüøåííÿ äåñîðáóâàííÿ ê³ëüêîñò³ ì³êðî÷àñòîê íàðêîòèê³â ìàòåð³àë ñåðâåòîê
çìî÷óþòü ñïèðòîâîäÿíîþ ñóì³øøþ. Äàë³ îòðèìàíèé çìèâ ïåðåíîñÿòü ó ïðèëàä.

Çàçíà÷èìî, ùî ç óñ³õ íàâåäåíèõ ìåòîä³â âèÿâëåííÿ íàðêîòè÷íèõ ðå÷îâèí
íàéá³ëüøîãî ïðàêòè÷íîãî ïîøèðåííÿ ñåðåä ïðàö³âíèê³â ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â
íàáóâ õ³ì³÷íèé ìåòîä.

Äî õ³ì³÷íîãî ìåòîäó â³äíîñÿòü õ³ì³÷í³ é ³ìóíîõ³ì³÷í³ òåñòè òà ä³àãíîñòèêóìè.
Ãîëîâíå ¿õ ïðèçíà÷åííÿ – ³íäèâ³äóàëüíå çàñòîñóâàííÿ, ùî íå ïîòðåáóº ñïåö³àëüíî¿
òåõí³÷íî¿ ³ õ³ì³÷íî¿ ï³äãîòîâêè, ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ³ ïîïåðåäíüî¿ ³äåíòèô³êàö³¿
íàðêîòè÷íèõ ïðåïàðàò³â ó ïîçàëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ.

Õ³ì³÷í³ ä³àãíîñòèêóìè õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ ÷óòëèâ³ñòþ íà ð³âí³
êîëüîðîâèõ êðàïåëüíèõ ðåàêö³é ³ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ ïîïåðåäíüîãî óñòàíîâëåííÿ
ïðèðîäè íàðêîòè÷íîãî ïðåïàðàòó. Ïðîïóñêíà ñïðîìîæí³ñòü ³ âèñîêà ìåæà âèÿâ-
ëåííÿ ì³êðîñë³äó äîçâîëÿº âèÿâëÿòè òà ³äåíòèô³êóâàòè íàðêîòè÷í³ ïðåïàðàòè
íå ò³ëüêè â êîíô³ñêîâàíèõ ìàòåð³àëàõ, íà ðóêàõ, ïðåäìåòàõ îäÿãó, àâòîòðàíñïîðò-
íèõ çàñîáàõ òîùî, êóäè íàðêîòèê ì³ã ïîòðàïèòè â ðåçóëüòàò³ ïðÿìîãî êîíòàêòó,
àëå ³ ïðîâîäèòè îïåðàòèâíó ðîáîòó ç âèÿâëåííÿ ì³êðî÷àñòîê íàðêîòè÷íèõ ðå-
÷îâèí íà ïîâåðõí³ ð³çíèõ ïðåäìåò³â, êóäè íàðêîòèê ïîòðàïèâ íåïðÿìèì øëÿõîì
ó ðåçóëüòàò³ áàãàòîêîíòàêòíèõ ïåðåíîñ³â ÷åðåç ðóêè (â³äáèòêè ïàëüö³â ðóê)
îá’ºêò³â, ÿêèìè çàö³êàâëåí³ ïðàâîîõîðîíí³ îðãàíè.

Çà äîïîìîãîþ ³ìóíîõ³ì³÷íèõ ä³àãíîñòèêóì³â çä³éñíþºòüñÿ ïðÿìå àáî íåïðÿìå
âèÿâëåííÿ øèðîêîãî ñïåêòðà íàðêîòè÷íèõ ïðåïàðàò³â: îï³àò³â (ìîðô³í, ãåðî¿í òà
³í.), êàíàá³íî¿ä³â, áàðá³òóðàò³â, àìôåòàì³í³â, áåíçîä³àçåï³í³â òà ³í.

Õ³ì³÷í³ òåñòè ïðèçíà÷åí³ äëÿ ïîïåðåäíüî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ íàðêîòè÷íèõ ðå÷îâèí
ó ïîçàëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ. Õ³ì³÷í³ òåñòè çà ñïîñîáîì çàñòîñóâàííÿ ïîä³ëÿþòü
íà òðè îñíîâí³ ãðóïè: êðàïåëüí³, àåðîçîëüí³ ³ àìïåëüí³. Ðîçãëÿíåìî ¿õ äåòàëüí³øå.

Êðàïåëüí³ òåñòè º íàéäåøåâøèìè, ïðîñòèìè òà åêîíîì³÷íèìè â åêñïëóàòàö³¿.
Âîíè ä³þòü çà ïðèíöèïîì âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é íàðêîòè÷íèõ ïðåïàðàò³â
ç³ ñïåö³àëüíî ï³ä³áðàíèìè ðåàãåíòàìè ç óòâîðåííÿì çàáàðâëåííÿ ïðîäóêò³â.
Êðàïåëüíèé âèä àíàë³çó ïîºäíóºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì íàñè÷åíîãî ñïåö³àëüíèìè
ðåàãåíòàìè ô³ëüòðóâàëüíîãî ïàïåðó.

Àåðîçîëüí³ õ³ì³÷í³ òåñòè ïîºäíóþòü ó ñîá³ ïðîñòîòó êðàïåëüíèõ ðåàêö³é íà
ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³ ç åêñïðåñèâí³ñòþ ³ çðó÷í³ñòþ çàñòîñóâàííÿ, îñîáëèâî â
ïîçàëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ, õàðàêòåðíîþ äëÿ ð³çíîãî òèïó ïîáóòîâèõ ñïðå¿â.

Àìïåëüí³ îäíîðàçîâ³ òåñòè íà öåé ÷àñ º íàéïîøèðåí³øèì ó ïðàêòè÷íèõ
ï³äðîçä³ëàõ ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â íàáîðîì äëÿ âèÿâëåííÿ íàðêîòè÷íèõ
ïðåïàðàò³â ð³çíèõ òèï³â. Õ³ì³÷íà ðåàêö³ÿ ç óòâîðåííÿì ïîôàðáóâàííÿ ïðîäóêò³â
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â³äáóâàºòüñÿ ó ïðîçîðèõ ïîë³ìåðíèõ êîíòåéíåðàõ (òðóáêè ÷è ïàêåòè) øëÿõîì
ðîçì³ùåííÿ â íèõ ïðîáè, ùî ì³ñòèòü íàðêîòèê, ³ ðîç÷àâëþâàííÿì ñêëÿíî¿ àìïóëè
ç â³äïîâ³äíèì ðåàãåíòîì. Çàëåæíî â³ä õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿, òîáòî çì³íè êîëüîðó,
âèçíà÷àþòü òèï íàðêîòè÷íî¿ ðå÷îâèíè.

Äîðå÷íî àêöåíòóâàòè, ùî äàí³, ÿê³ îòðèìàí³ çà äîïîìîãîþ öèõ õ³ì³÷íèõ
òåñò³â, º ïîïåðåäí³ìè ³ íå íàäàþòü ê³íöåâîãî âèñíîâêó ùîäî îá’ºêòà äîñë³äæåííÿ,
òîìó ïîòð³áíå ïîäàëüøå éîãî åêñïåðòíå äîñë³äæåííÿ âèëó÷åíî¿ ïðîáè â ëàáîðà-
òîðíèõ óìîâàõ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íàâåäåí³ ìåòîäè êîíñòðóêòèâíî ðåàë³çóþòüñÿ â ñïåö³àëü-
íèõ ïðèñòðîÿõ – äåòåêòîðàõ âèÿâëåííÿ ïàð³â òà ÷àñòîê íàðêîòè÷íèõ ðå÷îâèí.

Ïðîàíàë³çóâàâøè äàí³ äåòåêòîð³â âèÿâëåííÿ ïàð³â òà ÷àñòîê íàðêîòè÷íèõ
ðå÷îâèí, ÿêèìè îñíàùåíî ïðàêòè÷í³ ï³äðîçä³ëè ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â, ìè
ñêëàëè òàáëèöþ òàêèõ äàíèõ (òàáë. 2) [3].

Òàáëèöÿ ¹ 2

Äåòåêòîðè âèÿâëåííÿ ïàð³â òà ÷àñòîê íàðêîòè÷íèõ ðå÷îâèí
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№ 
з/п 

Фірма виробник / 
назва детектора 

Тип 
детектора 

Наркотичні 
речовини 

Сфера 
застосування 

Габарити, 
вага 

1 
GAMMA-

METRIKS / 
PDA-200 

RАMAN-
спектроскопія 

індикація невідомої 
речовини за 
спектром 

індикація 
невідомих 
порошків, 

пігулок тощо 

53х33х20 см 
13,5 кг 

2 
Ahura Scientific 

Inc." (США) / 
Tru Defender/FT 

RАMAN-
спектроскопія 

індикація невідомої 
речовини за 
спектром 

індикація 
невідомих 
порошків, 

пігулок тощо 

20х11х5 см  
1,4 кг 

3 
ЗАТ  “Эко-Нова”, 

Росія / 
Милихром  А-02 

Мікроколонний 
рідинний хроматограф 

біля 300 видів 
наркотиків і 
лікарських 
препаратів 

17 кг 

4 Barringer 
Technologies Inc. / 

GC JONSCAN 
400M 

Газовий хроматограф 
з детектором іонної 

рухливості 

кокаїн, героїн, 
ПСП, ТГК, 

метамфетамін, ЛСД 
тощо 

Пересувний 
лабораторний 
комплекс 

40х34х32 см 
57 кг 

5 
Electronic Sensor 
Technology / EST 

Model 4100 

Газовий хроматограф 
з детектором 

ультразвукового 
резонансу 

основні класи 
наркотиків 

25х51х36 см 
16 кг 

6 Thermedirs 
Detection Inc. / 
SENTOR 500 

Газовий хроматограф 
з хемілюмінісцентним 

детектором 

кокаїн, героїн, 
амфетаміни 

огляд  багажу, 
транспортних 

засобів, 
приміщень, 

особистий огляд  

7 Viking Instruments 
Corp. / Spectra 
Track GC/MS 

ГХ-МС 
(квадрупольний МС-

спектрометр) 

61х41х53 см 
61 кг 

8 КТІ ДЕВ, Росія/ 
ГХМС ("НАВАЛ") 

усі види 
наркотичних 
речовин, 

ідентифікація 
невідомої речовини 90 кг 

9 
British Aerospase 
Inc. / CONDOR 

ГХ-МС з іонізацією 
при атмосферному 

тиску 

кокаїн, героїн, 
кодеїн, ефедрин, 
метамфетамін, 

барбітурати тощо 

Пересувний 
лабораторний 
комплекс 

 

10 
Intelligent 

Detection System 

героїн, кокаїн, 
конопля, 

амфетаміни тощо 

16х16х36 см 
3 кг  

11 Barringer 
Technologies Inc. / 

JONSCAN 400 

Детектор іонної 
рухливості кокаїн, героїн, ТГК, 

амфетаміни, ЛСД, 
ПСП тощо 

огляд  багажу, 
транспортних 

засобів, 
приміщень, 

особистий огляд 
56х33х30 см 

27,5 кг 
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А№  
з/п 

Фірма виробник / 
назва детектора  

Тип 
детектора 

Наркотичні 
речовини  

Сфера  
застосування 

Габарити, 
вага 

12 Ion Track 
Instruments / 
ITEMISER 

 основні види 
наркотичних 
речовин 

 
46х53х36 см 

12 кг 

13 JGW International 
Ltd./ Graseby 

Narcotek 
   

46х38х18 см 
17 кг 

14 
ЗАТ 

“СПЕЦПРИБОР” 
Росія / “След” 

Детектор іонної 
рухливості 

основні види 
наркотичних 
речовин 

огляд  багажу, 
транспортних 

засобів, 
приміщень, 

особистий огляд 

 

15 Securites 
Drugwipes Іммунохімічний опіати, кокаїн Різні поверхні 5х20 см 

16 Mine Safety 
Appliances Co. / 

FIS 

Польова іонна 
спектроскопія 

кокаїн, героїн, ТГК, 
амфетаміни , ЛСД, 

ПСП тощо 

61х38х33 см 
9 кг  

17 Drug Test Kit, 
Великобританія 

опіати , кокаїн, 
амфетаміни, 

барбітурати, ЛСД 

Крапельний 
тест 

18 Coca-test кокаїн, крек Аерозольний 
Тест 

19 ЗАТ НДІ МНВО  
“СПЕКТР”, 

Росія / 
“НАРКОТЕСТ” 

основні види 
наркотичних 
речовин 

Ампельний 
тест  

20 
ТОВ “Вертекс”, 

Україна / 
“Сигма” 

Хімічний 

опіати , кокаїн, 
конопля, героїн , 
амфетаміни, 

барбітурати, ЛСД 

огляд  багажу, 
транспортних 

засобів, 
приміщень, 

особистий огляд 

Ампельний 
тест 

 

Íàâåäåíèé ïåðåë³ê çàñîá³â âèÿâëåííÿ íàðêîòè÷íèõ ðå÷îâèí íå º ³ íå ìîæå
áóòè âè÷åðïíèì ñàìå òîìó, ùî ïîñò³éíå ïîñèëåííÿ áîðîòüáè ç íåçàêîííèì îá³ãîì
íàðêîòèê³â áóäå ñïîíóêàòè çëî÷èíö³â â³äøóêóâàòè íîâ³ âèäè íàðêîòèê³â, ÿê³ íå
âíåñåí³ äî Ïåðåë³êó íàðêîòè÷íèõ çàñîá³â, ïñèõîòðîïíèõ ðå÷îâèí ³ ïðåêóðñîð³â [2].
Ïðîòå îòðèìàíí³ çíàííÿ òà ³íôîðìàö³ÿ ïðî ìåòîäè ³ çàñîáè âèÿâëåííÿ íàðêîòè÷-
íèõ ðå÷îâèí ñïðèÿòèìóòü ïðàâîîõîðîíöÿì ó áîðîòüá³ ç öèì âèäîì çëî÷èíó.
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ïîñ³áíèê / Ì.Â. Êîáåöü, À.Â. ²ùåíêî, À.Â. Êîôàíîâ. – Ê. : “Òðè Ê”, 2011. – 144 ñ.
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СПЕЦІАЛЬНІ ДОСЛІДЖЕННЯ
І РОЗРОБКИ

ÓÄÊ 541.136

Â.À. Á³ëîãóðîâ

ÏÎÐ²ÂÍßÍÍß ÎÑÍÎÂÍÈÕ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ Õ²Ì²×ÍÈÕ

ÄÆÅÐÅË ÑÒÐÓÌÓ Ð²ÇÍÈÕ ÅËÅÊÒÐÎÕ²Ì²×ÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌ1

Ó ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî êîíñòðóêòèâí³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè õ³ì³÷íèõ äæåðåë
ñòðóìó. Óâàãó ïðèä³ëåíî ô³çèêî-õ³ì³÷íèì â³äì³ííîñòÿì ïðèíöèï³â ðîáîòè íàéá³ëüø
ðîçïîâñþäæåíèõ òèï³â äæåðåë ñòðóìó. Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç òåõí³÷íèõ õàðàê-
òåðèñòèê. Äîñë³äæåíî óìîâè  âèêîðèñòàííÿ òàêèõ äæåðåë ñòðóìó ïðè íèçüêèõ òà
âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Íàäàíî ðåêîìåíäàö³¿ òà çàñòåðåæåííÿ ùîäî ìîæëèâèõ íàñë³äê³â
ïîðóøåííÿ ïðàâèë åêñïëóàòàö³¿ ïåðâèííèõ òà âòîðèííèõ äæåðåë ñòðóìó, ñôîðìóëüîâàí³
êðèòåð³¿ âèáîðó ïîòð³áíîãî äæåðåëà ñòðóìó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õ³ì³÷í³ äæåðåëà ñòðóìó, ïåðâèíí³, âòîðèíí³ äæåðåëà, ºìí³ñòü
äæåðåëà ñòðóìó, öèêëè çàðÿä-ðîçðÿä.

Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíî êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ õèìè÷åñêèõ
èñòî÷íèêîâ òîêà. Âíèìàíèå óäåëåíî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îòëè÷èÿì ïðèíöèïîâ ðàáîòû
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òèïîâ èñòî÷íèêîâ òîêà. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Èññëåäîâàíî óñëîâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ èñòî÷íèêîâ
òîêà ïðè íèçêèõ è âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Ïðåäëîæåíû ðåêîìåíäàöèè è ïðåäîñòåðå-
æåíèÿ î âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèÿõ íàðóøåíèé ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè ïåðâè÷íûõ è âòî-
ðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ òîêà, côîðìóëèðîâàíû êðèòåðèè âûáîðà íóæíîãî èñòî÷íèêà òîêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õèìè÷åñêèå èñòî÷íèêè òîêà, ïåðâè÷íûå, âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè,
åìêîñòü èñòî÷íèêà òîêà, öèêëû çàðÿä-ðàçðÿä.

Paper analyzes the design features of the construction of chemical current sources.
Attention is drawn to the physico-chemical differences in the operating principles of the most
common types of current sources. A comparative analysis of technical characteristics is
carried out. The conditions for using such current sources at low and high temperatures are
investigated. Recommendations and warnings about possible consequences of violations of
the rules of operation of primary and secondary current sources are suggested, the criteria for
choosing the right source of current are formulated.

Keywords: chemical current sources, primary and secondary sources, the capacity of
the current source, charge-discharge cycles.

Ïðàö³âíèêè ïðàâîîõîðîííèõ îðãàí³â, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü çà òåõí³÷íèé ñóïðîâ³ä
îïåðàòèâíî-òåõí³÷íèõ çàõîä³â, ïîâèíí³ çàáåçïå÷èòè áåçïåðåá³éíó ðîáîòó ñïåö³àëüíèõ

1 Ïðîäîâæåííÿ â íàñòóïíîìó íîìåð³.
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ïðèñòðî¿â òà íå äîïóñòèòè ¿õíüî¿ â³äìîâè. Òàêå çàâäàííÿ óñêëàäíþºòüñÿ ò³ºþ 
îáñòàâèíîþ, ùî ñïåö³àëüí³ ïðèñòðî¿, ÿê ïðàâèëî, ìàþòü ìàë³ ðîçì³ðè, âîíè ïîâèíí³ 
ïðàöþâàòè íå ëèøå â ê³ìíàòíèõ óìîâàõ, à â øèðîêîìó òåìïåðàòóðíîìó ä³àïàçîí³, 
ñòðóì, ÿêèé íèìè ñïîæèâàºòüñÿ, ìîæå ìàòè âêðàé íåð³âíîì³ðíó âåëè÷èíó.  
Îòæå, ïðàâèëüíèé âèá³ð õ³ì³÷íîãî äæåðåëà ñòðóìó ñòàº ïåðøî÷åðãîâîþ 
çàïîðóêîþ óñï³øíîãî âèêîíàííÿ äîðó÷åíîãî çàâäàííÿ.

Êð³ì òîãî, äîñèòü ÷àñòî âèíèêàº çàâäàííÿ ï³ä³áðàòè â³äïîâ³äíå õ³ì³÷íå äæå-
ðåëî ñòðóìó (äàë³ – ÕÄÑ) äëÿ çàáåçïå÷åííÿ æèâëåííÿ ïåâíîãî ïðèñòðîþ òà ïðè
öüîìó çàáåçïå÷èòè éîãî áåçïåðåá³éíó ðîáîòó ïðîòÿãîì çàäàíîãî ïðîì³æêó ÷àñó.
ßê³ ïàðàìåòðè ïðèñòðîþ, óìîâè îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà òà ö³íîâ³ ïîêàçíèêè ïî-
òð³áíî âðàõîâóâàòè, ùîá ð³øåííÿ òàêîãî çàâäàííÿ áóëî ÿêîìîãà áëèæ÷èì äî
îïòèìàëüíîãî?

Ïðåäìåòîì ö³º¿ ñòàòò³ º ðîçãëÿä îñîáëèâîñòåé ïîøèðåíèõ âòîðèííèõ ³ ïåð-
âèííèõ äæåðåë æèâëåííÿ, à òàêîæ ïåðñïåêòèâíèõ íîâèíîê, ÿê³ íåùîäàâíî ïî÷àëè
ïðîïîíóâàòè âèðîáíèêè.

Íàâåäåìî âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ òåðì³í³â, ÿêèìè áóäåìî îïåðóâàòè.
Íàïðóãà ðîç³ìêíóòîãî ëàíöþãà (ÍÐË) – öå íàïðóãà äæåðåëà ñòðóìó áåç

íàâàíòàæåííÿ. Çíà÷åííÿ ÍÐË âèçíà÷àºòüñÿ åëåêòðîõ³ì³÷íîþ ñèñòåìîþ äæåðåëà
ñòðóìó.

Ïåâíèì ÷èíîì óïëèâàþòü íà ÍÐË êîíöåíòðàö³ÿ åëåêòðîë³òó, òåìïåðàòóðà
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ñòóï³íü ðîçðÿäæåíîñò³ äæåðåëà ñòðóìó.

Íîì³íàëüíà íàïðóãà (U
H
) – óìîâíà âåëè÷èíà íàïðóãè äæåðåëà ñòðóìó â

ñåðåäí³é ÷àñòèí³ éîãî õàðàêòåðèñòèêè ïðè ðîçðÿä³ â íîì³íàëüíîìó (ñòàíäàðòíîìó)
ðåæèì³, ùî âñòàíîâëþºòüñÿ íîðìàòèâíî-òåõí³÷íîþ äîêóìåíòàö³ºþ íà äæåðåëî
ñòðóìó.

Âàðòî çàóâàæèòè, ùî â ïåðâèííèõ äæåðåëàõ ñòðóìó íîì³íàëüíà íàïðóãà
÷àñò³øå õàðàêòåðèçóº ïî÷àòêîâó éîãî âåëè÷èíó. Íàïðóãà â ñåðåäí³é ÷àñòèí³
ðîçðÿäíî¿ õàðàêòåðèñòèêè çâè÷àéíî íèæ÷à (çàëåæèòü â³ä ¿¿ íàõèëó ³ âåëè÷èíè
íàâàíòàæåííÿ).

Íîì³íàëüíà ºìí³ñòü (Ñ
í
) – ºìí³ñòü (ê³ëüê³ñòü åëåêòðèêè), ùî â³ääàºòüñÿ

äæåðåëîì ñòðóìó â çîâí³øí³é ëàíöþã ïðè íîì³íàëüíîìó ñòðóì³ ðîçðÿäó ïðè
20 °Ñ. Âèì³ðþºòüñÿ â àìïåð-ãîäèíàõ (À/ãîä.).

Äëÿ àêóìóëÿòîð³â ðåãëàìåíòóºòüñÿ òàêîæ ñòðóì çàðÿäó, ï³ñëÿ ÿêîãî â ðîçðÿä³
ô³êñóºòüñÿ Ñ

í
 ³ òðèâàë³ñòü ïàóçè ì³æ çàðÿäîì ³ ðîçðÿäîì ïðè òàêèõ âèïðîáóâàííÿõ.

Íîì³íàëüíèé (ñòàíäàðòíèé) ñòðóì çàðÿäó ³ ðîçðÿäó – ñòðóì, ðåãëàìåíòîâà-
íèé äîêóìåíòàö³ºþ íà äæåðåëî ñòðóìó. Çàïèñóºòüñÿ â ÷àñòêàõ â³ä íîì³íàëüíî¿
ºìíîñò³ (íàïðèêëàä, ñòðóì 0,1 Ñ îçíà÷àº ñòðóì, ð³âíèé ïî âåëè÷èí³ äåñÿò³é
÷àñòö³ íîì³íàëüíî¿ ºìíîñò³).

Äëÿ ïðàêòèêè âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ º íàïðóãà äæåðåëà ñòðóìó ï³ä
íàâàíòàæåííÿì – ðîáî÷à íàïðóãà ÕÄÑ. Âîíà ìåíøà ÍÐË, òîìó ùî ïîòåíö³àëè
åëåêòðîä³â ïðè ïðîò³êàíí³ ñòðóìó ïîì³òíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ïîòåíö³àë³â ïðè ðî-
ç³ìêíóòîìó ëàíöþç³ ³, êð³ì òîãî, â³äáóâàºòüñÿ ñïàäàííÿ íàïðóãè íà îì³÷íîìó
îïîð³ ÕÄÑ.

R – ïîâíèé îï³ð ÕÄÑ;
R

W
 – îì³÷íèé îï³ð, çóìîâëåíèé îïîðîì ìåòàëåâèõ ñòðóìîïðîâ³äíèõ äåòàëåé

åëåêòðîä³â, ¿õí³õ àêòèâíèõ ìàñ ³ îïîðîì åëåêòðîë³òó â ïîðàõ åëåêòðîä³â ³
ñåïàðàòîðà;
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 – ïîëÿðèçàö³éíèé îï³ð åëåêòðîä³â.
Ïðè âèáîð³ õ³ì³÷íîãî äæåðåëà ÿê àâòîíîìíîãî äæåðåëà åíåðã³¿ ðîçãëÿäàþòüñÿ

ìîìåíòè, çóìîâëåí³ óìîâàìè åêñïëóàòàö³¿, äî ÿêèõ íàëåæàòü:
– ðåæèì ðîçðÿäó (áåçïåðåðâíèé, ïåðåðèâèñòèé, ³ìïóëüñíèé);
– õàðàêòåð íàâàíòàæåííÿ (ïîñò³éíèé ñòðóì, ïîñò³éíèé îï³ð, ïîñò³éíà ïî-

òóæí³ñòü);
– ðåæèì ðîáîòè äæåðåë ñòðóìó, ùî ïåðåçàðÿäæàþòüñÿ (öèêë³÷í³ñòü, áóôåð-

íèé ðåæèì, çáåð³ãàííÿ ç ïåð³îäè÷íèì ï³äçàðÿäîì);
– õàðàêòåðèñòèêè äæåðåë ñòðóìó:
– íåîáõ³äíà ïîòóæí³ñòü;
– åëåêòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè äæåðåëà ñòðóìó (ìàêñèìàëüíà íàïðóãà íà

ïî÷àòêó ðîçðÿäó, ñòàá³ëüí³ñòü íàïðóãè ïðè ïîñò³éíîìó íàâàíòàæåíí³, ê³íöåâà
ðîçðÿäíà íàïðóãà, ñò³éê³ñòü õàðàêòåðèñòèê ïðè çì³í³ ðåæèì³â íàâàíòàæåííÿ);

– êîíñòðóêòèâí³ õàðàêòåðèñòèêè äæåðåëà ñòðóìó (ìàñîãàáàðèòí³ ïàðàìåòðè,
êîíô³ãóðàö³ÿ, òèï âèâîä³â);

– òåðì³í ñëóæáè;
– ïàðàìåòðè çáåð³ãàííÿ (óìîâè, ñòðîê, ïðèïóñòèìà âòðàòà ºìíîñò³);
– âàðò³ñòü: ïåðâ³ñíà ³ ïîâíà äëÿ àêóìóëÿòîð³â (çà âåñü òåðì³í ñëóæáè ïðè

âåëèê³é ê³ëüêîñò³ ðîáî÷èõ öèêë³â);
– ñïåö³àëüí³ âèìîãè: íàä³éí³ñòü, ñò³éê³ñòü äî ìåõàí³÷íèõ íàâàíòàæåíü, ïî-

æåæíà ³ âèáóõîâà áåçïåêà, çðó÷í³ñòü òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ (íàÿâí³ñòü âáó-
äîâàíèõ ïðèñòðî¿â çàõèñòó äæåðåëà åíåðã³¿ â³ä êðèòè÷íèõ ñòàí³â õ³ì³÷íîãî äæåðåëà
ñòðóìó (ÕÄÑ), ìîæëèâ³ñòü çàì³íè, çðó÷í³ñòü ï³äêëþ÷åííÿ äî çàðÿäíîãî ïðèñòðîþ
³ ðåæèì çàðÿäó äëÿ äæåðåë ñòðóìó, ùî ïåðåçàðÿäæàþòüñÿ);

óìîâàìè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà:
– ä³àïàçîí ðîáî÷èõ òåìïåðàòóð ³ òåìïåðàòóð çáåð³ãàííÿ, âîëîã³ñòü.
²íôîðìàö³ÿ ïðî õàðàêòåðèñòèêè òà îñîáëèâîñò³ õ³ì³÷íèõ äæåðåë ñòðóìó

ð³çíèõ åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ñèñòåì, ïåðâèííèõ ³ âòîðèííèõ, äîçâîëÿº ïîð³âíÿòè ¿õí³
ìîæëèâîñò³, àëå ò³ëüêè â ïåðøîìó íàáëèæåíí³.

Ïîð³âíÿííÿ âàðòîñò³ äæåðåë ñòðóìó ð³çíèõ ñèñòåì ïðîâåñòè äîñèòü âàæêî,
îñê³ëüêè ¿õíÿ ö³íà âèçíà÷àºòüñÿ íå ò³ëüêè ñîá³âàðò³ñòþ âèãîòîâëåííÿ ³ ð³âíåì
êîíòðîëþ ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿, àëå é îáñÿãîì âèðîáíèöòâà íà ïåâíîìó ï³äïðèºìñòâ³.
Á³ëüøå òîãî, âàðò³ñòü âèðîá³â âçàãàë³ ïåðåâàæíî çàëåæèòü â³ä ðèíêîâî¿
êîí’þíêòóðè. Ïðîòå ñï³ââ³äíîøåííÿ ö³í äæåðåë ñòðóìó ð³çíèõ ñèñòåì ìîæå áóòè
îö³íåíî ïðèáëèçíî.

Ñîëüîâ³ ìàðãàíöåâî-öèíêîâ³ åëåìåíòè íàéá³ëüø äåøåâ³ ç³ âñ³õ ðîçãëÿíóòèõ
ãåðìåòè÷íèõ äæåðåë ñòðóìó. Îäíàê ¿õí³ åíåðãåòè÷í³ ìîæëèâîñò³ çíà÷íîþ ì³ðîþ
çàëåæàòü â³ä øâèäêîñò³ ðîçðÿäó, à íàïðóãà ³ñòîòíî çì³íþºòüñÿ ïðîòÿãîì ðîçðÿäó.
Êð³ì òîãî, ñòðîê ¿õíüî¿ ïðèäàòíîñò³ íå ïåðåâèùóº 5 ðîê³â ç ìîìåíòó âèïóñêó.
Àêòèâíà ìàñà ïîçèòèâíîãî åëåêòðîäó ñêëàäàºòüñÿ ç ñóì³ø³ ä³îêñèäó ìàðãàíöþ
MnO

2 
ç ãðàô³òîì àáî àöåòèëåíîâîþ

  
ñàæåþ ³ åëåêòðîë³òîì. Ïðè öüîìó òåõíîëîã³ÿ

âèðîáíèöòâà MnO
2 
ñóòòºâî âïëèâàº íà åëåêòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè åëåìåíò³â.

ßê àíîä âèêîðèñòîâóþòü ìåòàëåâèé öèíê âèñîêîãî ñòóïåíÿ ÷èñòîòè, ÿê åëåê-
òðîë³ò – âîäíèé ðîç÷èí õëîðèäó àìîí³þ NH

4
Cl àáî õëîðèäó öèíêó ZnCl

2 
, àáî

¿õíÿ ñóì³ø ³ç äåÿêèìè äîì³øêàìè, íàïðèêëàä õëîðèäó êàëüö³þ CaCl
2.

Åíåðãåòè÷í³ ïîêàçíèêè åëåìåíò³â ³ç õëîðèäíîöèíêîâèì åëåêòðîë³òîì ñóòòºâî
êðàù³: çà óìîâè íàâàíòàæåííÿ ¿õ ñåðåäí³ìè ³ ï³äâèùåíèìè ñòðóìàìè âîíè ìîæóòü
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Иçàáåçïå÷èòè â 1,5 – 2 ðàçè á³ëüøèé òåðì³í ðîáîòè. Òàêîæ âîíè êðàùå ïðàöþþòü
ïðè ïîíèæåíèõ òåìïåðàòóðàõ.

Ïîíÿòòÿ “íîì³íàëüíà ºìí³ñòü” ð³äêî çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
ìàðãàíöåâîöèíêîâèõ åëåìåíò³â ÷åðåç òå, ùî ¿õíÿ ºìí³ñòü çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü
â³ä ðåæèì³â ³ óìîâ ðîáîòè. Ãîëîâíèì íåäîë³êîì öèõ åëåìåíò³â º çíà÷íå çíèæåííÿ
íàïðóãè ïðîòÿãîì ïðîöåñó ðîçðÿäó ³ ñóòòºâå çìåíøåííÿ ºìíîñò³ åëåìåíòà ïðè
çá³ëüøåíí³ ñòðóìó ðîçðÿäó. Ê³íöåâà íàïðóãà ðîçðÿäó ìîæå áóòè â ä³àïàçîí³ 0,7–
1,0 Â. Êð³ì òîãî, ìàº çíà÷åííÿ íå ò³ëüêè âåëè÷èíà ñòðóìó ðîçðÿäó, à é ãðàô³ê
íàâàíòàæåííÿ. Ïðè ïåðåðèâèñòîìó ðîçðÿä³ ñèëüíèìè ³ ñåðåäí³ìè ñòðóìàìè ïðàöå-
çäàòí³ñòü åëåìåíò³â ïîì³òíî ïîäîâæóºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç áåçïåðåðâíèì  ðåæèìîì
ðîáîòè (íà 10 – 20 %  ïðè âèêîðèñòàíí³ ïðîòÿãîì 2–8 ãîäèí çà äîáó).  Àëå ïðè
ìàëèõ ðîçðÿäíèõ ñòðóìàõ ³ áàãàòîì³ñÿ÷íèõ ïåðåðâàõ â ðîáîò³ ¿õíÿ ºìí³ñòü ìîæå
çíèæóâàòèñÿ âíàñë³äîê ñàìîðîçðÿäó. Åëåìåíòè ïðàöåçäàòí³ â ä³àïàçîí³ òåìïåðàòóð
â³ä –20°Ñ äî +60°Ñ. ×èì âèùà òåìïåðàòóðà, òèì âèùà ïðîâ³äí³ñòü åëåêòðîë³òó ³
ìåíøèé âíóòð³øí³é îï³ð åëåìåíò³â. Âîäíî÷àñ çà òàêèõ óìîâ çá³ëüøóºòüñÿ ³ ñàìî-
ðîçðÿä åëåìåíò³â. À çà íèçüêî¿ òåìïåðàòóðè çíèæóºòüñÿ ºìí³ñòü, ÿêà â³ääàºòüñÿ.
Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî âèðîáíèêè ïðîïîíóþòü ñïåö³àëüíó ñåð³þ ìîðîçîñò³éêèõ
åëåìåíò³â ³ç â³äêîðèãîâàíîþ ðåöåïòóðîþ åëåêòðîë³òó, ÿêà ïðàöåçäàòíà â ä³àïàçîí³
òåìïåðàòóð â³ä –40°Ñ äî +40°Ñ. Íà ïðàöåçäàòí³ñòü ñîëüîâèõ åëåìåíò³â ñóòòºâî
âïëèâàº ÷àñ ¿õíüîãî çáåð³ãàííÿ ç ìîìåíòó âèãîòîâëåííÿ. ̄ õí³é ñàìîðîçðÿä  âèçíà-
÷àºòüñÿ, ïåðø çà âñå, êîðîç³ºþ öèíêîâîãî åëåêòðîäó (ñòàêàí÷èêà), à òàêîæ âçàºìî-
ä³ºþ àêòèâíèõ ìàñ ïîçèòèâíîãî åëåêòðîäó ç³ çãóùóâà÷åì åëåêòðîë³òó. Ï³ä ÷àñ
çáåð³ãàííÿ â³í çá³ëüøóºòüñÿ âíàñë³äîê âèñèõàííÿ åëåìåíòà.  Çàëåæíî â³ä ðåöåïòóðè
àêòèâíèõ ìàñ, êîíñòðóêòèâíîãî âèêîíàííÿ ³ ðîçì³ð³â åëåìåíò³â ¿õíÿ çáåðåæåí³ñòü
âèçíà÷àºòüñÿ òåðì³íîì â³ä 1 äî 3 ðîê³â. Íà ê³íåöü ãàðàíòîâàíîãî òåðì³íó çáåðå-
æåííÿ âòðàòè ºìíîñò³ åëåìåíòà ìîæóòü ñêëàäàòè äî 30–40 % â³ä Ñ

í
.

Ïðè âèêîðèñòàíí³ åëåìåíò³â â àïàðàòóð³ íà ê³íöåâ³é ñòàä³¿ ðîçðÿäó ³ ï³ñëÿ
éîãî çàê³í÷åííÿ ìîæå ñòàòèñü âèò³êàííÿ åëåêòðîë³òó, ùî ïîâ’ÿçàíå ç³ çá³ëüøåííÿì
àêòèâíî¿ ìàñè ïîçèòèâíîãî åëåêòðîäó ³ âèòèñêàííÿì ç éîãî ïîð åëåêòðîë³òó.
Îñîáëèâî ÷àñòî òàêèé åôåêò ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³ñëÿ ðîçðÿäó ñèëüíèìè ñòðóìàìè
àáî ï³ñëÿ êîðîòêîãî çàìèêàííÿ. Ó ê³íö³ ðîçðÿäó â ðåçóëüòàò³ ïîâ³ëüíîãî ðîçêëàäó
ä³îêñèäó ìàðãàíöþ ìîæå òàêîæ âèä³ëÿòèñü êèñåíü, à â ðåçóëüòàò³ êîðîç³¿ öèíêó –
âîäåíü, ùî òàêîæ ñïðèÿº çá³ëüøåííþ âíóòð³øíüîãî îá’ºìó åëåìåíòà.

Ëóæí³ ìàðãàíöåâî-öèíêîâ³ åëåìåíòè (ÌÖ) ðîçðîáëåí³ ï³çí³øå, ìàþòü
ñòàá³ëüí³ø³ åëåêòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ³ çàáåçïå÷óþòü ³ñòîòíî á³ëüøó ïðàöåçäàò-
í³ñòü. ¯õí³é òåðì³í çáåð³ãàííÿ â äåÿêèõ âèðîáíèê³â íàáëèçèâñÿ äî 10 ðîê³â. Òîìó
íàâ³òü ïðè á³ëüø³é (ó 2–5 ðàç³â) âàðòîñò³ â ïîð³âíÿíí³ ³ç ñîëüîâèìè àíàëîãàìè
âîíè âèêîðèñòîâóþòüñÿ â òèõ æå âèïàäêàõ âñå øèðøå. Ëóæí³ åëåìåíòè ÌÖ ïî-
÷àëè âèðîáëÿòè áëèçüêî 50 ðîê³â òîìó. Îäí³ºþ ç ïåðøèõ ¿õí³é ïðîìèñëîâèé âè-
ïóñê îñâî¿ëà êîìïàí³ÿ DURACELL (ÑØÀ).

ßê àíîä ó öèõ åëåìåíòàõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ öèíê âèñîêîãî ñòóïåíÿ ÷èñòîòè
ó âèãëÿä³ ïîðîøêó, ùî äîçâîëÿº ³ñòîòíî çá³ëüøèòè ïîâåðõíþ ðåàêö³¿. Åëåêòðîë³ò –
êîíöåíòðîâàíèé ðîç÷èí ÊÎÍ ç äîáàâêàìè ZNO ³íêîëè LiOH, ÿêèé çàãóùóºòüñÿ
ïðèðîäíèìè àáî ïîë³ìåðíèìè ñïîëóêàìè.

Íà ïî÷àòêó ïðîöåñó ðîçðÿäó â³äáóâàºòüñÿ îêèñëåííÿ öèíêó ç óòâîðåííÿì
öèíêàòó ZnO

2
2- (àáî Zn(OÍ)

4
2-). Ï³ñëÿ íàñè÷åííÿ ðîç÷èíó åëåêòðîë³òó öèíêàòîì

ïî÷èíàºòüñÿ âòîðèííèé ïðîöåñ – ðåàêö³ÿ Zn + 20H-  Zn(OH)
2
 + 2å- ç ïîäàëüøèì
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ðîçêëàäàííÿì ã³äðîêñèäó öèíêó íà ZnO ³ Í
2
0. Íà äðóã³é ñòàä³¿ â åëåìåíò³

âñòàíîâëþºòüñÿ áàëàíñ âèä³ëåííÿ ³ ïîãëèíàííÿ ³îí³â ÎÍ- ³ ëóã íå âèòðà÷àºòüñÿ,
òîìó äëÿ éîãî ðîáîòè äîñèòü ìàëî¿ ê³ëüêîñò³ åëåêòðîë³òó, ÿêèé çàïîâíþº ò³ëüêè
ïîðè åëåêòðîä³â ³ ì³æåëåêòðîäíèé ïðîñò³ð.

Ïîðîøêîâèé öèíêîâèé åëåêòðîä çàáåçïå÷óº çíà÷íå çá³ëüøåííÿ êîåô³ö³ºíòà
âèêîðèñòàííÿ àêòèâíîãî ìàòåð³àëó â ïîð³âíÿíí³ ç ñîëüîâèìè åëåìåíòàìè. Ïðè
áåçïåðåðâíîìó ðîçðÿä³ ñåðåäí³ìè ³ ï³äâèùåíèìè ñòðóìàìè ëóæí³ åëåìåíòè ÌÖ
çàáåçïå÷óþòü ºìí³ñòü (á³ëüøó äî 7–10 ðàç³â), í³æ ñîëüîâ³ åëåìåíòè òèõ æå
ãàáàðèò³â. Ëóæí³ åëåìåíòè êðàùå ïðàöþþòü ³ ïðè íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ: ïðè
–20 °Ñ â³ääàþòü òàêó æ  ºìí³ñòü, ÿê ñîëüîâ³ â ðåæèì³ áåçïåðåðâíîãî ðîçðÿäó ïðè
ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³. Øâèäê³ñòü ñàìîðîçðÿäó ëóæíèõ åëåìåíò³â ÌÖ íèæ÷à:
ï³ñëÿ 1 ðîêó çáåð³ãàííÿ ïðè +20 °Ñ àáî 3 ì³ñÿö³â ïðè +50 °Ñ âòðàòè ºìêîñò³ ñòà-
íîâëÿòü 10 % â³ä ïî÷àòêîâî¿ ºìíîñò³.

Ìàðãàíöåâî-öèíêîâ³ åëåìåíòè âèïóñêàþòüñÿ íàé÷àñò³øå â öèë³íäðè÷íîìó
âèêîíàíí³. ¯õí³ ðîçì³ðè â³äïîâ³äàþòü òèïîðîçì³ðíîìó ðÿäó, íàïðàöüîâàíîìó
Ì³æíàðîäíîþ åëåêòðîòåõí³÷íîþ êîì³ñ³ºþ (MÅÊ) ç  ìåòîþ óí³ô³êàö³¿ ãàáàðèòíèõ
ðîçì³ð³â öèë³íäðè÷íèõ ïåðâèííèõ äæåðåë ñòðóìó. Ïðîòå ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà
äåÿêó íåóçãîäæåí³ñòü ó ñòàíäàðòàõ ð³çíèõ êðà¿í. Íàéá³ëüø ïîøèðåí³ òèïîðîç-
ì³ðè – R03, R6, R14 ³ R20.

Êîíñòðóêö³ÿ ìàðãàíöåâî-öèíêîâèõ åëåìåíò³â, ñîëüîâîãî ³ ëóæíîãî, ïîêàçàíà
íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Áóäîâà öèë³íäðè÷íèõ ìàðãàíöåâî-öèíêîâèõ åëåìåíò³â
ç ñîëüîâèì (à) ³ ëóæíèì (á) åëåêòðîë³òîì

Ó ñîëüîâèõ åëåìåíò³â êîðïóñ, âèãîòîâëåíèé ³ç öèíêó, º ì³íóñîâèì åëåêòðî-
äîì. Ïîçèòèâíèì åëåêòðîäîì 2 ñëóãóº áðèêåò ç³ ñïðåñîâàíî¿ àêòèâíî¿ ìàñè, çâî-
ëîæåíèé åëåêòðîë³òîì, ó öåíòð³ ÿêîãî ðîçòàøîâàíèé ñòðóìîïðîâ³ä 3 – âóã³ëüíèé
ñòðèæåíü, ïðîñî÷åíèé ñóì³øàìè íà îñíîâ³ ïàðàô³íó äëÿ çìåíøåííÿ âòðàò âîäè
ç åëåêòðîë³òó. Çâåðõó ñòðóìîïðîâ³ä çàòèñíóòèé ìåòàëåâèì êîâïà÷êîì. Åëåêòðîë³ò
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ó ñåïàðàòîð³ 4 – çàãóùåíèé. Â åëåìåíòàõ º ãàçîâà êîìîðà 5, â ÿêó ïîñòóïàþòü
ãàçè, ùî âèä³ëÿþòüñÿ ïðè ðîçðÿä³ ³ ñàìîðîçðÿä³. Çâåðõó ðîçòàøîâóþòü ïðîêëàäêó
6, ÿêà ³çîëþº àêòèâíó ìàñó ïîçèòèâíîãî åëåêòðîäó â³ä öèíêîâîãî ñòàêàíà. Äëÿ
çìåíøåííÿ â³ðîã³äíîñò³ ïðîò³êàííÿ â ðåçóëüòàò³ ï³òèíãîâî¿ êîðîç³¿ òîíêîñò³ííî¿
öèíêîâî¿ ñêëÿíêè åëåìåíò ïîì³ùàþòü ó ôóòëÿð 7, êàðòîííèé àáî ïîë³ìåðíèé,
³íêîëè äîäàòêîâî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôóòëÿð ³ç á³ëî¿ æåðñò³. Ó öüîìó âèïàäêó äíî
³ âåðõ åëåìåíòà òàêîæ çàêðèâàþòü á³ëîþ æåðñòþ.

Ó ëóæíèõ åëåìåíòàõ öèíê ó âèãëÿä³ ïîðîøêó ðîçì³ùóþòü ó öåíòðàëüí³é
÷àñòèí³ åëåìåíòà, à àêòèâíó ìàñó ïîçèòèâíîãî åëåêòðîäó ï³äïðåñîâóþòü äî âíóò-
ð³øíüî¿ ñò³íêè ñòàëåâîãî í³êåëüîâàíîãî êîðïóñó 8, ÿêèé ñëóãóº ñòðóìîâ³äâîäîì
ïîçèòèâíîãî ïîëþñà. ×åðåç ù³ëüí³øó àêòèâíó ìàñó ³ âèêîðèñòàííÿ ñòàëåâîãî
êîðïóñó ëóæí³ åëåìåíòè ïðè òèõ æå ãàáàðèòàõ, çàçâè÷àé, âàæ÷³ ñîëüîâèõ íà 25–
50 %.

Ïðè êîíñòðóþâàíí³ àïàðàòóðè, âèêîðèñòîâóþ÷è ÌÖ åëåìåíòè ÿê äæåðåëà
æèâëåííÿ, ñë³ä ïàì’ÿòàòè, ùî ñîëüîâ³ ³ ëóæí³ åëåìåíòè ìàþòü ð³çíó ïîëÿðí³ñòü
êîðïóñó: â ñîëüîâèõ â³í º ì³íóñîâèì ïîëþñîì, â ëóæíèõ – ïîçèòèâíèì.

Ïðè îäíàêîâèõ ðîçì³ðàõ ñîëüîâèõ ³ ëóæíèõ åëåìåíò³â òðèâàë³ñòü ðîáîòè îñ-
òàíí³õ ïðè îäíàêîâî ìàëèõ ñòðóìàõ ó 2,5 ðàç³â á³ëüøà, à ïðè âåëèêèõ – ó 4–5 ðàç³â.

Âçàãàë³ åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿, ÿêà º â çàïàñ³ â åëåìåíò³, ³ñòîòíèì
÷èíîì çàëåæèòü â³ä ðåæèìó éîãî ðîáîòè ï³ä íàâàíòàæåííÿì. Ïðèñòðî¿, â ÿêèõ
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÌÖ åëåìåíòè, ÿê ïðàâèëî, âèìàãàþòü ïåâíîãî ð³âíÿ ïîòóæíîñò³
â³ä äæåðåëà æèâëåííÿ. Ïðè ðîçðÿä³ íà ïîñò³éíèé îï³ð ñèíõðîííî ç³ çíèæåí-
íÿì íàïðóãè åëåìåíò³â â³äáóâàºòüñÿ çìåíøåííÿ ñòðóìó ðîçðÿäó, à ïîòóæí³ñòü
P = I x U = U2 x R ïàäàº ïðîïîðö³éíî êâàäðàòó çíèæåííÿ íàïðóãè, ³ â ê³íö³
ðîçðÿäó äæåðåëà çìåíøóºòüñÿ äî 0,8 Â, ñòðóì ïîâèíåí çðîñòè äî 125 ìÀ. Íà
ïî÷àòêîâ³é  ñòàä³¿ ðîçðÿäó ñòðóìè á³ëüø³, ùî ³ ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâîãî ñêîðî÷åííÿ
÷àñó ðîáîòè äæåðåëà æèâëåííÿ â ïîð³âíÿíí³ ç ðîçðÿäîì ïðè ïîñò³éíîìó ñòðóì³
125 ìÀ. Ïðè ðîçðÿä³ ç ïîñò³éíîþ ïîòóæí³ñòþ ñåðåäí³é ñòðóì ìåíøèé çà 125 ìÀ,
òîìó ïðèñòð³é ïðàöþº äîâøå.

ÌÖ åëåìåíòè âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ð³çíîìàí³òíèõ ïðèñòðîÿõ – â³ä âèì³ðþ-
âàëüíî¿ òåõí³êè äî ïîáóòîâèõ ïðèëàä³â.

Ó ö³é ÷àñòèí³ ñòàòò³ áóëî ïðåäñòàâëåíî îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà ðîáîòè äâîõ
òèï³â ñîëüîâèõ òà ëóæíèõ ÌÖ åëåìåíò³â. Ó íàñòóïíèõ ÷àñòèíàõ ðîçãëÿíåìî
äæåðåëà ñòðóìó íà îñíîâ³ ³íøèõ òèï³â åëåìåíò³â òà òåõíîëîã³é ³ ïðîâåäåìî
ïîð³âíÿííÿ õàðàêòåðèñòèê.
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ÓÄÊ 061.6:62+006.022

ª.Â. Ñàìóñü
Î.Â. Ãîðåöüêèé
Ò.². Øàïî÷êà,
êàíäèäàò þðèäè÷íèõ íàóê

ÊÎÌÏÅÒÅÍÒÍ²ÑÒÜ ÎÐÃÀÍÓ Ç ÎÖ²ÍÊÈ Â²ÄÏÎÂ²ÄÍÎÑÒ²

(ÂÈÏÐÎÁÓÂÀËÜÍÎ¯ ËÀÁÎÐÀÒÎÐ²¯) ÇÃ²ÄÍÎ Ç ÂÈÌÎÃÀÌÈ

ÄÑÒÓ ISO/IES 17025:2006

Ðåàë³çàö³ÿ êóðñó ðåôîðì òà çàâäàíü, ïðîãîëîøåíîãî â íàø³é äåðæàâ³, âèìàãàº
äîêîð³ííî¿ çì³íè ï³äõîä³â ó ðîçðîáö³ òà ðåàë³çàö³¿ íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè òåõí³÷íîãî
ðåãóëþâàííÿ, ÿêà áàçóºòüñÿ íà ïðàãíåíí³ Óêðà¿íè ïðèºäíàòèñÿ äî ªâðîïåéñüêîãî
Ñîþçó òà Ñâ³òîâî¿ îðãàí³çàö³¿ òîðã³âë³. Âàæëèâó ðîëü ó öüîìó ïðîöåñ³ â³ä³ãðàº
ñòâîðåííÿ íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè àêðåäèòàö³¿, ãàðìîí³çîâàíî¿ ç ì³æíàðîäíèìè âèìî-
ãàìè, ºäèíèõ ïðàâèë ðîáîòè îðãàí³â ç îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³.  Àêðåäèòàö³ÿ îðãàíó ç
îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ – âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿ – âèçíàíèì îðãàíîì ç àêðåäèòàö³¿
çàñâ³ä÷óº äîñÿãíåííÿ íèì çàïðîïîíîâàíîãî ð³âíÿ òåõí³÷íî¿ êîìïåòåíö³¿ â ïðîâåäåíí³
ïåâíèõ âèä³â âèïðîáóâàíü òà âèì³ðþâàíü. Ðåçóëüòàòîì öüîãî º ãàðàíò³ÿ, ùî
âèïðîáóâàëüíà ëàáîðàòîð³ÿ ñïðîìîæíà íàäàâàòè òî÷í³ ïðîñòåæóâàëüí³ òà â³ä-
òâîðþâàí³ äàí³ ÿê îñíîâó äëÿ ïðèéíÿòòÿ ëåã³òèâíèõ òåõí³÷íèõ ð³øåíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Íàñòàíîâà ç ÿêîñò³, ñòàíäàðò, âèïðîáóâàëüíà ëàáîðàòîð³ÿ.

Ðåàëèçàöèÿ êóðñà ðåôîðì è çàäà÷, ïðîâîçãëàøåííîãî â íàøåì ãîñóäàðñòâå,
òðåáóåò êîðåííîãî èçìåíåíèÿ ïîäõîäîâ â ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè íàöèîíàëüíîé
ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, îñíîâàííîé íà ñòðåìëåíèè Óêðàèíû
ïðèñîåäèíèòüñÿ ê Åâðîïåéñêîìó Ñîþçó è Âñåìèðíîé òîðãîâîé îðãàíèçàöèè. Âàæíóþ
ðîëü â ýòîì ïðîöåññå èãðàåò ñîçäàíèå íàöèîíàëüíîé ñèñòåìû àêêðåäèòàöèè, ãàðìî-
íèçèðîâàííîé ñ ìåæäóíàðîäíûìè òðåáîâàíèÿìè, åäèíûõ ïðàâèë ðàáîòû îðãàíîâ
ïî îöåíêå ñîîòâåòñòâèÿ. Àêêðåäèòàöèÿ îðãàíà ïî îöåíêå ñîîòâåòñòâèÿ – èñïûòà-
òåëüíîé ëàáîðàòîðèè – ïðèçíàííûì îðãàíîì ïî àêêðåäèòàöèè ïîäòâåðæäàåò
äîñòèæåíèÿ èì ïðåäëîæåííîãî óðîâíÿ òåõíè÷åñêîé êîìïåòåíöèè â ïðîâåäåíèè
îïðåäåëåííûõ âèäîâ èñïûòàíèé è èçìåðåíèé. Ðåçóëüòàòîì ýòîãî åñòü ãàðàíòèÿ,
÷òî èñïûòàòåëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ñïîñîáíà ïðåäîñòàâëÿòü òî÷íûå ïðîñëåæèâàåìûå
òà âîñïðîèçâîäèìûå äàííûå êàê îñíîâó äëÿ ïðèíÿòèÿ ëåãèòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ
ðåøåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ðóêîâîäñòâî ïî êà÷åñòâó, ñòàíäàðò, èñïûòàòåëüíàÿ ëàáî-
ðàòîðèÿ.

The implementation of reforms and objectives enshrined in our country requires a
radical change in the approach to the development and implementation of a national
system of technical regulation, based on Ukraine’s aspiration to join the European Union
and the World Trade Organization. An important role in this process is the creation of a
national accreditation system, harmonized with international requirements, common rules
of conformity assessment bodies. If a conformity assessment body – testing laboratory
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accredited by a recognized accreditation body which means that it reached the proposed
level of technical competence in the conduction of certain types of tests and measurements.
The result is a guarantee that the test laboratory is able to provide accurate and
reproducible data as a basis for the decision QuickSSL technical solutions.

Key words: Guidance on quality, standard, testing laboratory.

Ñïîæèâà÷, ÿêèé ïðèéìàº ð³øåííÿ ùîäî êóï³âë³ ÿê³ñíî¿ ïðîäóêö³¿, õî÷å
áóòè âïåâíåíèì ó â³äïîâ³äíîñò³ ïðîäóêö³¿ íîðìàòèâíèì äîêóìåíòàì, çã³äíî ç
ÿêèìè âîíà âèðîáëÿºòüñÿ. ßê ïðàâèëî, ñïîæèâà÷, ÿêèé êóïóº ïðîäóêö³þ, íå ìàº
çìîãè ñàìîñò³éíî ïåðåâ³ðèòè ¿¿ ÿê³ñòü ó çâ’ÿçêó ç â³äñóòí³ñòþ çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿
òåõí³êè òà âèïðîáóâàëüíîãî îáëàäíàííÿ, ÿêå îáîâ’ÿçêîâî ìàº áóòè àòåñòîâàíèì,
â³äêàë³áðîâàíèì òà ïîâ³ðåíèì çã³äíî ç ÷èííèì çàêîíîäàâñòâîì, íîðìàòèâíî¿
áàçè (ÄÑÒÓ, ÃÑÒÓ, ÑÎÓ, ÒÓ òà ³íø³ íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè) òà ï³äãîòîâëåíîãî
ïåðñîíàëó, ÿêèé ïðîâîäèòèìå âèïðîáóâàííÿ. Äëÿ âïåâíåíîñò³ ñïîæèâà÷à ó ÿêîñò³
âèáðàíî¿ íèì ïðîäóêö³¿ ³ñíóþòü âèïðîáóâàëüí³ ëàáîðàòîð³¿, ÿê³ îáîâ’ÿçêîâî ìàþòü
áóòè àêðåäèòîâàí³ çà íàïðÿìàìè ä³ÿëüíîñò³ òà çàíåñåí³ äî ðåºñòðó Íàö³îíàëüíîãî
àãåíòñòâà ç àêðåäèòàö³¿ Óêðà¿íè (äàë³ – ÍÀÀÓ), ïðî ùî ñâ³ä÷èòü àòåñòàò àêðåäè-
òàö³¿.

Ñïîæèâà÷, ÿêèé ïðèäáàâ àáî õî÷å ïðèäáàòè ïåâíó ïðîäóêö³þ, ìàº ïðàâî
çâåðíóòèñÿ äî êîìïåòåíòíèõ âèïðîáóâàëüíèõ ëàáîðàòîð³é äëÿ ïðîâåäåííÿ â³ä-
ïîâ³äíèõ âèïðîáóâàíü, ùîá îòðèìàòè âèñíîâîê ïðî â³äïîâ³äí³ñòü íàäàíî¿ íèì
ïðîäóêö³¿ õàðàêòåðèñòèêàì, ÿê³ çàÿâëåí³ âèðîáíèêîì.

Âèïðîáóâàëüí³ ëàáîðàòîð³¿ ïðîâîäÿòü âèïðîáóâàííÿ çðàçê³â, ÿê³ âèïóñêàþòü-
ñÿ ñåð³éíî ï³äïðèºìñòâàìè àáî íàäàí³ îðãàíàìè îõîðîíè çäîðîâ’ÿ, îõîðîíè ïî-
ðÿäêó, ìèòíèìè îðãàíàìè òîùî äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ ïðîäóêö³¿ âèìî-
ãàì íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â.

Íà ñüîãîäí³ ïåðåä â³ò÷èçíÿíèìè îðãàíàìè ç îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ (äàë³ –
ÎÎÂ), à ñàìå âèïðîáóâàëüíèìè ëàáîðàòîð³ÿìè, ïîñòàëî ñêëàäíå ïèòàííÿ ùîäî
ãîòîâíîñò³ ï³äòâåðäèòè ñâîþ êîìïåòåíòí³ñòü â³äïîâ³äíî äî âèìîã ì³æíàðîäíèõ ³
ºâðîïåéñüêèõ ñòàíäàðò³â. Äëÿ òîãî, ùîá óñï³øíî âèêîíàòè öå çàâäàííÿ, íåîáõ³äíî
äîòðèìóâàòèñÿ íàâåäåíèõ íèæ÷å îñíîâíèõ ïîðàä ï³ä ÷àñ ðîçðîáêè îñíîâíîãî
äîêóìåíòà âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³ – Íàñòàíîâè ç ÿêîñò³ [1].

Ãîëîâíèì ¿¿ ïðèçíà÷åííÿì º çàãàëüíèé îïèñ ñèñòåìè ÿêîñò³ ³ ñêëàäíèê³â ¿¿
ï³äñèñòåì (ïîë³òèêè ëàáîðàòîð³¿ ùîäî ÿêîñò³, ïðîöåäóðè òà ³íñòðóêö³¿).

Íàñòàíîâà ç ÿêîñò³ º îñíîâíèì äîêóìåíòîì óïðàâë³ííÿ, îäí³ºþ ç³ ñêëàäîâèõ
÷àñòèí ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñèñòåìè
óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ, àäì³í³ñòðàòèâíî¿ òà òåõí³÷íî¿ ñèñòåì.

Ï³ä ÷àñ àêðåäèòàö³¿ ÎÎÂ, àóäèòîðè ïåðåäóñ³ì çíàéîìëÿòüñÿ ç Íàñòàíîâîþ
ç ÿêîñò³. ßêùî âîíà â³äñóòíÿ, òî ðîáîòà ç àêðåäèòàö³¿ ïðèïèíÿºòüñÿ.

Íà âåëèêèõ ï³äïðèºìñòâàõ ìîæå ³ñíóâàòè ³ºðàðõ³ÿ íàñòàíîâ ç ÿêîñò³:
– Çàãàëüíà íàñòàíîâà ç ÿêîñò³;
– Íàñòàíîâà ç ÿêîñò³ äëÿ ð³çíèõ âèðîáíèöòâ (çà âèäàìè ïðîäóêö³¿);
– Íàñòàíîâà ç ÿêîñò³ äëÿ ð³çíèõ ï³äðîçä³ë³â;
– Íàñòàíîâà ç ÿêîñò³ äëÿ ð³çíèõ åòàï³â ïðîöåñó âèðîáíèöòâà, à òàêîæ ôóíêö³é

ïðîåêòóâàííÿ, ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íîãî ïîñòà÷àííÿ òîùî.
Ïîðÿäîê ïîáóäîâè Íàñòàíîâè ç ÿêîñò³ ìàº íåîáîâ’ÿçêîâèé õàðàêòåð ³ çàëå-

æèòü â³ä ïîòðåá ëàáîðàòîð³¿. Çã³äíî ç ÄÑÒÓ ISO/IEC 17025:2006 “Çàãàëüí³ âèìîãè
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äî êîìïåòåíòíîñò³ âèïðîáóâàëüíèõ òà êàë³áðóâàëüíèõ ëàáîðàòîð³é” [1] äî ¿õ
ñêëàäó ðåêîìåíäóºòüñÿ âêëþ÷àòè òàê³ ðîçä³ëè:

– ñôåðà çàñòîñóâàííÿ;
– íîðìàòèâí³ ïîñèëàííÿ;
– òåðì³íè òà âèçíà÷åííÿ;
– îðãàí³çàö³ÿ ÑÓ âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿;
– çàãàëüíèé îïèñ âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿;
– ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ;
– êåðóâàííÿ äîêóìåíòàö³ºþ;
– àíàë³çóâàííÿ çàïèò³â, ïðîïîçèö³é íà ï³äðÿä òà êîíòðàêò³â;
– óêëàäàííÿ ñóáï³äðÿäíèõ óãîä íà ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü;
– ïðèäáàííÿ ïîñëóã òà ðåñóðñ³â;
– îáñëóãîâóâàííÿ çàìîâíèê³â;
– ðîçãëÿä ñêàðã;
– êåðóâàííÿ íåâ³äïîâ³äíîþ ðîáîòîþ;
– êîðèãóâàëüíà ä³ÿ òà âäîñêîíàëåííÿ;
– êåðóâàííÿ ðåºñòðóâàííÿì äàíèõ;
– âíóòð³øí³ àóäèòè òà àíàë³çóâàííÿ ç áîêó êåð³âíèöòâà;
– äîäàòêè ç äîäàòêîâîþ ³íôîðìàö³ºþ (ÿêùî â öüîìó º íåîáõ³äí³ñòü).
Â³äïîâ³äíî äî ñòàíäàðòó ÄÑÒÓ ISO/IES 17025:2006 [1] ñèñòåìà ÿêîñò³ ìàº

ì³ñòèòè åëåìåíòè, êîæåí ç ÿêèõ îïèñóºòüñÿ ó â³äïîâ³äíîìó ðîçä³ë³ Íàñòàíîâè ç
ÿêîñò³, çîêðåìà:

1. Â³äïîâ³äàëüí³ñòü êåð³âíèöòâà.
Ñòàíäàðò âèìàãàº ÷³òêî¿ â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ: õòî â³äïîâ³äàëüíèé çà ãàðàíò³þ

òîãî, ùî ïîñëóãà (âèïðîáóâàííÿ) â³äïîâ³äàº óñòàíîâëåíèì âèìîãàì ùîäî ÿêîñò³ ³ òåð-
ì³íó âèêîíàííÿ; õòî ãàðàíòóº, ùî ñèñòåìà êåðóâàííÿ ÿê³ñòþ â ëàáîðàòîð³¿ åôåêòèâíà?

Öåé ðîçä³ë ì³ñòèòü ê³ëüêà ï³äðîçä³ë³â:
1.1. Ïîë³òèêà ó ñôåð³ ÿêîñò³.
Êåð³âíèöòâî ëàáîðàòîð³¿ ìàº âèçíà÷èòè òà çàäîêóìåíòóâàòè ïîë³òèêó, ìåòó

³ çîáîâ’ÿçàííÿ ó ñôåð³ ÿêîñò³, îð³ºíòóþ÷èñü íà âèìîãè ñïîæèâà÷à.
Ïîë³òèêà ó ñôåð³ ÿêîñò³ ìàº äàâàòè âïåâíåí³ñòü ó òîìó, ùî ¿¿ ³äå¿ áóäóòü

çðîçóì³ëèìè òà ïðèéíÿòíèìè äëÿ âñ³õ ñï³âðîá³òíèê³â ëàáîðàòîð³¿.
Òîáòî êåð³âíèöòâó ëàáîðàòîð³¿ íåîáõ³äíî âèêîíàòè òàê³ ä³¿:
– âèçíà÷èòè ³ çàäîêóìåíòóâàòè ïîë³òèêó ó ñôåð³ ÿêîñò³;
– âèçíà÷èòè ³ çàäîêóìåíòóâàòè ö³ë³ ëàáîðàòîð³¿ ó ñôåð³ ÿêîñò³;
– âèçíà÷èòè ³ çàäîêóìåíòóâàòè çàëó÷åííÿ êîæíîãî ñï³âðîá³òíèêà äî ðîáîòè

ç ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³.
Ïîë³òèêà ó ñôåð³ ÿêîñò³ º îñíîâîþ ïðîãðàìè ç êåðóâàííÿ ÿê³ñòþ, ùî ïåðåä-

áà÷àº ùîäåííó ðîáîòó ³ç çàáåçïå÷åííÿ òà ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³. Á³ëüø³ñòü àóäèòîð³â,
ÿê³ ïðîâîäÿòü íàãëÿä çà ÎÎÂ, âèìàãàþòü ï³äòâåðäæåííÿ ðîçóì³ííÿ ñï³âðîá³òíè-
êàìè âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ ÿêîñò³. Äëÿ öüîãî âîíè
ïðîâîäÿòü áåñ³äè ç³ ñï³âðîá³òíèêàìè é àíàë³çóþòü ¿õí³ ùîäåíí³ çàâäàííÿ. Òîìó
ðåêîìåíäóºòüñÿ ï³äãîòóâàòè ¿õ äî ðîçóì³ííÿ ïîë³òèêè â ñôåð³ ÿêîñò³ â äåòàëÿõ ³
¿¿ çàñòîñóâàííÿ â êîíêðåòíèõ ðîáî÷èõ çàâäàííÿõ.

1.2. Â³äïîâ³äàëüí³ñòü ³ ïîâíîâàæåííÿ.
Öåé ï³äðîçä³ë âèìàãàº, ùîá âèïðîáóâàëüíà ëàáîðàòîð³ÿ âèçíà÷èëà òà

äîêóìåíòàëüíî îôîðìèëà â³äïîâ³äàëüí³ñòü ³ ïîâíîâàæåííÿ êîæíîãî ñï³âðîá³òíèêà
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ç ïèòàíü çàáåçïå÷åííÿ ÿêîñò³. Ìàþòü ÷³òêî âèçíà÷àòèñÿ â³äïîâ³äàëüí³ñòü, ïîâíîâà-
æåííÿ, âçàºìîä³ÿ êåð³âíèöòâà ³ ïåðñîíàëó, ùî âèêîíóº òà ïåðåâ³ðÿº ðîáîòó, ÿêà
âïëèâàº íà ÿê³ñòü ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü.

Òàêîæ âèçíà÷àºòüñÿ, õòî êåðóº ³ õòî ïåðåâ³ðÿº ñèñòåìó ÿêîñò³. Öÿ ëþäèíà
ìàº ìàòè â³äïîâ³äí³ ñâ³äîöòâà òà ïîâíîâàæåííÿ, ÿê³ ãàðàíòóþòü âèÿâëåííÿ ïðîáëåì
ÿêîñò³ ³ ïðè÷èí íåâ³äïîâ³äíîñò³.

1.3. Àíàë³ç êåð³âíèöòâîì.
Çàçíà÷åíèé ðîçä³ë ñòàíäàðòó âèìàãàº çàïåâíåííÿ â òîìó, ùî ñèñòåìà ÿêîñò³

âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿ çàáåçïå÷óº ïîñò³éíó â³äïîâ³äí³ñòü îáðàíîìó ñòàíäàðòó.
Êåð³âíèöòâî ìàº ðåãóëÿðíî ïåðåãëÿäàòè ðåçóëüòàòè çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìè ÿêîñò³,
ùîá âèçíà÷èòè, ÿê³ ä³¿ íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè äëÿ ¿¿ ïîë³ïøåííÿ.

Äëÿ ïîñò³éíîãî ïîêðàùàííÿ ñë³ä ìàòè äîêóìåíòè, ùî ô³êñóþòü ðåçóëüòàòè
àíàë³çó, íàïðèêëàä:

– ðåçóëüòàòè âíóòð³øí³õ ïåðåâ³ðîê;
– âèòðàòè íà ÿê³ñòü;
– çâîðîòíèé çâ’ÿçîê ³ç çàìîâíèêîì ïîñëóã.
2. Ñèñòåìà ÿêîñò³.
Òóò îïèñóºòüñÿ ñèñòåìà ÿêîñò³ âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ

ÿêîñò³ â ÎÎÂ ìàº áóòè ñòâîðåíà äîêóìåíòàëüíî îôîðìëåíà ñèñòåìà ÿêîñò³.
Öå îçíà÷àº, ùî:
– ìåòîäè âèïðîáóâàíü ïîòð³áíî ïèñüìîâî ô³êñóâàòè ³ ï³äòðèìóâàòè â ñó-

÷àñíîìó ñòàí³, òîáòî àêòóàë³çîâóâàòè;
– óñòàíîâëåí³ âèìîãè ìàþòü äîêëàäíî îïèñóâàòèñÿ â ìåòîäîëîã³÷íèõ ³íñò-

ðóêö³ÿõ, ðîáî÷èõ ³íñòðóêö³ÿõ, ìåòîäèêàõ âèïðîáóâàíü;
– ìàº çàáåçïå÷óâàòèñÿ åôåêòèâíå çàñòîñóâàííÿ äîêóìåíòîâàíèõ ïðîöåäóð

òà ³íñòðóêö³é.
3. Àíàë³ç êîíòðàêòó.
Ïîòð³áíî ðîçðîáèòè ³ ï³äòðèìóâàòè â ðîáî÷îìó ñòàí³ ïðîöåäóðè, íåîáõ³äí³

äëÿ ïðîâåäåííÿ ïåð³îäè÷íîãî êîíòðîëþ é àíàë³çó êîíòðàêò³â, à òàêîæ äëÿ êîîð-
äèíàö³¿ ö³º¿ ðîáîòè ÿê ó ñàì³é âèïðîáóâàëüí³é ëàáîðàòîð³¿, òàê ³ çàìîâíèêîì. Öå
ïåðåäáà÷àº:

– ÷³òêå òåõí³÷íå çàâäàííÿ;
– ïåðåâ³ðêó âèêîíàííÿ ïðîïîçèö³é ³ êîíòðàêò³â;
– óçãîäæåííÿ äåòàëåé êîíòðàêòó ³ç çàìîâíèêîì.
4. Êåðóâàííÿ äîêóìåíòàö³ºþ.
×èííà äîêóìåíòàö³ÿ ìàº áóòè â÷àñíî íàäàíà, ðîçãëÿíóòà é óõâàëåíà óïîâíî-

âàæåíèìè ôàõ³âöÿìè.
Óñ³ äîêóìåíòè, ùî âèçíà÷àþòü ïîðÿäîê ³ ìåòîäè âèêîíàííÿ âèìîã ñòàíäàðò³â,

ìàþòü áóòè ðîçãëÿíóòèìè ³ ñõâàëåíèìè êåð³âíèöòâîì äî ¿õ çàñòîñóâàííÿ. Ö³ äî-
êóìåíòè ì³ñòÿòü:

– ïîë³òèêó âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿ ó ñôåð³ ÿêîñò³;
– ³íôîðìàö³þ ïðî ñôåðó ç ÿêîñò³;
– ìåòîäèêè ³ ïðîöåäóðè êîíòðîëþ;
– çâ³òè ïðî ïåðåâ³ðêó ðîáîòè òà ³í.
Íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè äîñòóïí³ñòü äîêóìåíò³â óñ³ì âèêîíàâöÿì òà â÷àñíå

âèëó÷åííÿ çàñòàð³ëî¿ äîêóìåíòàö³¿. Öå îçíà÷àº:
– ðåãóëÿðíó ïåðåâ³ðêó äîêóìåíòàö³¿ (êèì ðîçðîáëåíà, ïåðåâ³ðåíà, çàòâåðä-

æåíà, òåðì³í ¿¿ ä³¿, ÷è â³äïîâ³äàº âîíà ÷èííèì íîðìàòèâíèì äîêóìåíòàì);
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– ðîçïîä³ë äîêóìåíòàö³¿, òîáòî ¿¿ ðîçñèëàííÿ, îáë³ê ³ ñâîº÷àñíå âíåñåííÿ
çì³í â óñ³ êîï³¿;

– âèëó÷åííÿ çàñòàð³ëî¿ äîêóìåíòàö³¿.
5. ²äåíòèô³êàö³ÿ ïðîäóêö³¿ ³ ïðîñòåæóâàííÿ.
Ï³ä ³äåíòèô³êàö³ºþ ïðîäóêö³¿ ðîçóì³ºòüñÿ ïîçíà÷åííÿ âèðîáó, à ï³ä ïðîñòå-

æåííÿì – ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷åííÿ éîãî øëÿõó â³ä ñàìîãî ïî÷àòêó.
Íàñòàíîâà ç ÿêîñò³ âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿ ìàº ïîñèëàííÿ íà ïðîöåäóðè

³äåíòèô³êàö³¿ ìàòåð³àë³â ³ ¿õ ðóõ ó ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà, óïàêóâàííÿ ³ ïîñòà÷àííÿ,
ùîá çàáåçïå÷èòè âïåâíåí³ñòü ó çàäîâîëåíí³ âèìîã ñïîæèâà÷³â. Ëàáîðàòîð³ÿ â³äïî-
â³äàëüíà çà òå, ùîá ìåòîäè ³äåíòèô³êàö³¿ ³ ïðîñòåæåííÿ ïðîäóêö³¿ áóëè äîêóìåí-
òàëüíî îôîðìëåí³ ³ áóëà ìîæëèâ³ñòü ïðîäåìîíñòðóâàòè ¿õíþ â³äïîâ³äí³ñòü âèìîãàì
ñïîæèâà÷à.

6. Êåðóâàííÿ ïðîöåñàìè.
Ó âèïðîáóâàëüí³é ëàáîðàòîð³¿ ìàþòü áóòè ÷³òê³ ðîáî÷³ ³íñòðóêö³¿ âñòàíîâ-

ëåíîãî çðàçêà íà âñ³ ïðîöåñè, ùî âïëèâàþòü íà ÿê³ñòü ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü
ïðîäóêö³¿. Ìåòîäèêè âèïðîáóâàíü ìàþòü âèçíà÷àòè íåîáõ³äíå âèïðîáóâàëüíå
îáëàäíàííÿ, çàñîáè âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè, íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè òà óìîâè ïðî-
âåäåííÿ âèïðîáóâàíü.

Âèïðîáóâàëüíå îáëàäíàííÿ ìàº âèêîðèñòîâóâàòè çàòâåðäæåí³ ðîáî÷³
³íñòðóêö³¿, ùî âèçíà÷àþòü âèìîãè äî éîãî åêñïëóàòàö³¿. Ö³ ³íñòðóêö³¿ ïåð³îäè÷íî
ïåðåãëÿäàþòüñÿ ç ìåòîþ ï³äòðèìàííÿ ¿õíüî¿ â³äïîâ³äíîñò³ óñòàíîâëåíèì âèìîãàì.

7. Êîíòðîëü ³ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü.
Êîíòðîëü ÿêîñò³ ïîâèíåí ï³äòâåðäæóâàòè âèêîíàííÿ çàäàíèõ âèìîã äî ïðî-

äóêö³¿ òà ì³ñòèòè ó ñîá³:
– âõ³äíèé êîíòðîëü (ìàòåð³àëè íå ìàþòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ â ïðîöåñ³ áåç

êîíòðîëþ; ïåðåâ³ðêà âõ³äíîãî ïðîäóêòó ìàº â³äïîâ³äàòè ïëàíó ÿêîñò³ òà çàêð³ï-
ëåíèì ïðîöåäóðàì);

– ïðîì³æíèé êîíòðîëü (ëàáîðàòîð³ÿ ïîâèííà ìàòè ñïåö³àëüí³ äîêóìåíòè,
ùî ô³êñóþòü ïðîöåäóðó êîíòðîëþ òà âèïðîáóâàíü óñåðåäèí³ ïðîöåñó, ³ çä³éñíþâà-
òè öåé êîíòðîëü ñèñòåìàòè÷íî);

– îñòàòî÷íèé êîíòðîëü (ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèÿâëåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ ì³æ
ôàêòè÷íèì ê³íöåâèì ïðîäóêòîì ³ òèì, ùî ïåðåäáà÷åíèé ïëàíîì ç ÿêîñò³, ÿêèé
ì³ñòèòü ó ñîá³ ðåçóëüòàòè âñ³õ ïîïåðåäí³õ ïåðåâ³ðîê ³ â³äîáðàæàº â³äïîâ³äí³ñòü
ïðîäóêòó íåîáõ³äíèì âèìîãàì);

– ðåºñòðàö³ÿ ðåçóëüòàò³â êîíòðîëþ òà âèïðîáóâàíü (äîêóìåíòè ïðî
ðåçóëüòàòè êîíòðîëþ, âèïðîáóâàíü íàäàþòüñÿ çàìîâíèêàì ïîñëóã).

8. Êîíòðîëüíå, âèì³ðþâàëüíå òà âèïðîáóâàëüíå îáëàäíàííÿ.
Òî÷í³ñòü çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè òà âèïðîáóâàëüíîãî îáëàäíàííÿ

âïëèâàº íà ³ìîâ³ðí³ñòü ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü, òîìó çàáåçïå÷åííÿ éîãî ÿêîñò³
îñîáëèâî âàæëèâå.

Ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè òà âèïðîáóâàëüíîãî
îáëàäíàííÿ ëàáîðàòîð³¿ íåîáõ³äíî:

– âèçíà÷èòè, ÿê³ âèì³ðè ìàþòü áóòè çðîáëåí³, ÿêèìè çàñîáàìè ³ ç ÿêîþ òî÷í³ñòþ;
– îôîðìèòè äîêóìåíòàëüíó â³äïîâ³äí³ñòü îáëàäíàííÿ, óñòàòêóâàííÿ íåîáõ³ä-

íèì âèìîãàì;
– ðåãóëÿðíî ïðîâîäèòè ïîâ³ðêó, êàë³áðóâàííÿ, ìåòðîëîã³÷íó àòåñòàö³þ

çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè òà âèïðîáóâàëüíîãî îáëàäíàííÿ (óñòàòêóâàííÿ);

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
Д

О
С

Л
ІД

Ж
Е

Н
Н

Я
 І

  
Р

О
З

Р
О

Б
К

И



105

ISSN 2411-3816                                     Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 1(48), 2017

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

– âèçíà÷èòè ìåòîäèêó ³ ïåð³îäè÷í³ñòü êàë³áðóâàííÿ;
– äîêóìåíòàëüíî îôîðìëþâàòè ðåçóëüòàòè ïîâ³ðêè, êàë³áðóâàííÿ òà àòåñòàö³¿

â³äïîâ³äíîãî óñòàòêóâàííÿ;
– çàáåçïå÷èòè óìîâè çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè ç óðàõó-

âàííÿì ïàðàìåòð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà;
– íå âèêîðèñòîâóâàòè íåñïðàâíå ÷è íåïðèäàòíå óñòàòêóâàííÿ;
– âèêîíóâàòè ðîáîòè ç ðåãóëþâàííÿ çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè ³ ïðîãðàì-

íîãî çàáåçïå÷åííÿ çà äîïîìîãîþ ò³ëüêè ñïåö³àëüíî íàâ÷åíîãî ïåðñîíàëó.
9. Ñòàòóñ êîíòðîëþ òà âèïðîáóâàíü.
Ïðîõîäæåííÿ êîíòðîëþ òà âèïðîáóâàíü ïðîäóêö³¿ ìàº ï³äòâåðäæóâàòèñÿ

íàî÷íî (íàïðèêëàä, çà äîïîìîãîþ åòèêåòîê, á³ðîê, ïëîìá òîùî). Ïðîäóêòè, ùî
íå â³äïîâ³äàþòü êðèòåð³ÿì ïåðåâ³ðêè, â³äîêðåìëþþòüñÿ â³ä ³íøèõ.

Òàêîæ íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè ôàõ³âö³â, â³äïîâ³äàëüíèõ çà ïðîâåäåííÿ òàêîãî
êîíòðîëþ, é óñòàíîâèòè ¿õ ïîâíîâàæåííÿ.

10. Êåðóâàííÿ íåâ³äïîâ³äíîþ ïðîäóêö³ºþ.
Íåâ³äïîâ³äíîþ º ïðîäóêö³ÿ, ùî íå â³äïîâ³äàº óñòàíîâëåíèì âèìîãàì. Ïðè

âèÿâëåíí³ íåâ³äïîâ³äíîãî ïðîäóêòó íåîáõ³äíî â³äîêðåìèòè éîãî â³ä ³íøèõ òà
³äåíòèô³êóâàòè.

Óñ³ îïåðàö³¿ ùîäî êåðóâàííÿ íåâ³äïîâ³äíîñòÿìè ìàþòü áóòè äîêóìåíòàëüíî
îôîðìëåí³. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî çä³éñíþâàòè:

– îö³íþâàííÿ, óñóíåííÿ, ïîçíà÷åííÿ, äîäàòêîâå îáðîáëåííÿ, ðåìîíò,
ë³êâ³äàö³þ íåâèïðàâëåíîãî áðàêó;

– îáë³ê äåôåêòíèõ îäèíèöü ïðîäóêö³¿ ³ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ¿õ óñåðåäèí³
âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿;

– ³íôîðìóâàííÿ çàìîâíèêà ïðî íàÿâíó ñèñòåìó.
11. Êîðèãóâàëüí³ ³ ïîïåðåäæóâàëüí³ ä³¿.
Òàê³ ä³¿ ìàþòü ´ðóíòóâàòèñÿ íà áóäü-ÿêèõ ñêàðãàõ ñïîæèâà÷³â, ïîìèëêàõ â

îáñëóãîâóâàíí³, çàïèñàõ ùîäî ÿêîñò³ òîùî. Âîíè äîçâîëÿòü çíàéòè ïðè÷èíè íå-
â³äïîâ³äíîñòåé ³ ñêîðèãóâàòè ïðîöåäóðè ç ìåòîþ ïîïåðåäæåííÿ áóäü-ÿêî¿ íåâ³äïî-
â³äíîñò³ âèðîáëåíî¿ ïðîäóêö³¿ àáî ïîñëóãè óñòàíîâëåíèì âèìîãàì. Äëÿ öüîãî
íåîáõ³äíî:

– ñèñòåìàòè÷íî ïðîâîäèòè àíàë³ç íåâ³äïîâ³äíî¿ ïðîäóêö³¿;
– âèçíà÷àòè çàõîäè ç óäîñêîíàëåííÿ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü ïðîäóêö³¿;
– çä³éñíþâàòè êîðèãóâàëüí³ çàõîäè, ùîá óíèêíóòè ðèçèê³â îäåðæàííÿ

ñïîòâîðåíèõ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü;
– ïðîâîäèòè êîíòðîëü åôåêòèâíîñò³ êîðèãóâàëüíèõ ä³é;
– âíîñèòè çì³íè â ³íñòðóêö³¿ ç ìåòîþ âèêëþ÷åííÿ íåâ³äïîâ³äíîñòåé.
12. Ðåºñòðàö³ÿ äàíèõ ïðî ÿê³ñòü.
Ëàáîðàòîð³ÿ ìàº ðåºñòðóâàòè äàí³ ïðî ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿. Ö³ äàí³ ìàþòü îáî-

â’ÿçêîâî ì³ñòèòè ðåçóëüòàòè âíóòð³øí³õ ïåðåâ³ðîê, êîðèãóâàëüíèõ ³ ïîïåðåäæó-
âàëüíèõ ä³é, êîíòðîëþ òà âèïðîáóâàííÿ ïðîäóêö³¿.

Äàí³ ïðî ÿê³ñòü ìàþòü áóòè òî÷íî âèçíà÷åíèìè, çàô³êñîâàíèìè ³ çáåð³ãàòèñÿ
â ëåãêîäîñòóïíîìó ì³ñö³. Çà ¿õ äîïîìîãîþ çàáåçïå÷óºòüñÿ ïðîñòåæåííÿ ïðîäóêö³¿.

13. Âíóòð³øí³ ïåðåâ³ðêè ÿêîñò³.
Âèïðîáóâàëüíà ëàáîðàòîð³ÿ çä³éñíþº âñåá³÷í³ ïåðåâ³ðêè ñâîº¿ ä³ÿëüíîñò³ ç

ìåòîþ âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ ñèñòåìè ÿêîñò³ ³ ¿¿ â³äïîâ³äíîñòåé âèìîãàì ÄÑÒÓ
ISO/IEC 17025:2006. Ïåðåâ³ðêè ìàþòü â³äáóâàòèñÿ ó ôîðì³ çàïëàíîâàíîãî àóäèòó

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
Д

О
С

Л
ІД

Ж
Е

Н
Н

Я
 І

  
Р

О
З

Р
О

Б
К

И



106

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 1(48), 2017          ISSN 2411-3816

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

â ð³çíèõ ñôåðàõ çàëåæíî â³ä ñòàíó òà ñòóïåíÿ âàæëèâîñò³ îïåðàö³é ³ ä³é. Ïåðåâ³ðêè
ïðîâîäÿòüñÿ ôàõ³âöÿìè â³äïîâ³äíî äî äîêóìåíòàëüíî îôîðìëåíèõ ³íñòðóêö³é.

Ðåçóëüòàòè ïåðåâ³ðîê äîêóìåíòàëüíî îôîðìëþþòüñÿ ³ äîâîäÿòüñÿ äî â³äîìà
êåð³âíèöòâà äëÿ çä³éñíåííÿ ñâîº÷àñíèõ êîðèãóâàëüíèõ ä³é ³ óñóíåííÿ íåâ³äïîâ³ä-
íîñòåé, âèÿâëåíèõ ó ïðîöåñ³ ïåðåâ³ðêè.

×àñòîòà ïðîâåäåííÿ ïåðåâ³ðîê âèçíà÷àºòüñÿ íà îñíîâ³ äîñâ³äó ïîïåðåäí³õ
ïåðåâ³ðîê. Â îäí³é ³ ò³é æå ñôåð³ ïåðåâ³ðêè ïðîâîäÿòüñÿ íå ð³äøå í³æ îäèí ðàç
íà ð³ê ³ âèêîíóþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî çàòâåðäæåíîãî ïëàíó, ó ÿêîìó âêàçóþòüñÿ
ì³ñöå ³ ÷àñ ïðîâåäåííÿ ïåðåâ³ðêè, êâàë³ô³êàö³ÿ àóäèòîð³â, âèìîãè äî ãîòîâî¿
ïðîäóêö³¿, ìåòîäè ïðîâåäåííÿ ïåðåâ³ðîê, à òàêîæ ïîðÿäîê íàäàííÿ ðåçóëüòàò³â.

14. Ï³äãîòîâêà êàäð³â.
Ó çàçíà÷åíîìó ðîçä³ë³ ðîçãëÿäàºòüñÿ çàáåçïå÷åííÿ ñïåö³àëüíî¿ ï³äãîòîâêè

ïåðñîíàëó, ä³ÿëüí³ñòü ÿêîãî âïëèâàº íà ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿. Ïëàí ï³äãîòîâêè ïåð-
ñîíàëó ìàº ò³ñíî ïîâ’ÿçóâàòèñÿ ç àêòóàëüíèìè äëÿ âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿
çàâäàííÿìè.

Ñòàíäàðò ïåðåäáà÷àº îáîâ’ÿçêîâó ðåºñòðàö³þ ðåçóëüòàò³â ï³äãîòîâêè ³
íàâ÷àííÿ ïåðñîíàëó.

Ðåàë³çàö³ÿ òàêî¿ ïîë³òèêè äîñÿãàºòüñÿ çàâäÿêè âïðîâàäæåííþ ñèñòåìè
çàáåçïå÷åííÿ ÿêîñò³ âèïðîáóâàíü, ùî âñòàíîâëþº îðãàí³çàö³éí³ òà àäì³í³ñòðàòèâí³
ïðîöåäóðè, ðîçïîä³ë â³äïîâ³äàëüíîñò³ òà ïîâíîâàæåíü êàäðîâîãî ñêëàäó, íàÿâí³ñòþ
íåîáõ³äíèõ ðåñóðñ³â, ìåòîä³â ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü òîùî.

Îòæå, äîòðèìàííÿ âèìîã ñòàíäàðò³â Óêðà¿íè òà ìàòåð³àë³â, íàâåäåíèõ ó ö³é
ñòàòò³, äàñòü çìîãó âèïðîáóâàëüíèì ëàáîðàòîð³ÿì:

– çàáåçïå÷èòè âèð³øåííÿ çàäà÷ ó ñôåð³ ÿêîñò³ òà äîâ³ðè äî ðîáîòè ç
ïðîâåäåííÿ íåçàëåæíèõ âèïðîáóâàíü òà òåõí³÷íèõ äîñë³äæåíü ÿêîñò³ çàêð³ïëåíèõ
âèä³â ïðîäóêö³¿;

– ãàðàíòóâàòè çàÿâíèêàì ïîñëóã ïðîâåäåííÿ íåçàëåæíèõ êâàë³ô³êîâàíèõ
âèïðîáóâàíü ïðîäóêö³¿, âèñîêèé ð³âåíü ¿õ îðãàí³çàö³¿ òà çàáåçïå÷åííÿ îòðèìàííÿ
îá’ºêòèâíî¿, äîñòîâ³ðíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ôàêòè÷í³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³
âèðîá³â, ùî âèïðîáîâóþòüñÿ, òà âèçíà÷åííÿ â³äïîâ³äíîñò³ ¿õ âèìîãàì íîðìàòèâíî¿
äîêóìåíòàö³¿.

Ï³äñóìîâóþ÷è âèùåâèêëàäåíå, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â ÌÂÑ Óêðà¿íè ³ñíóº
âèïðîáóâàëüíà ëàáîðàòîð³ÿ (â³ää³ë âèïðîáóâàíü), ÿêà º ñòðóêòóðíèì ï³äðîçä³ëîì
ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè, àêðåäèòîâàíà ÍÀÀÓ íà êîìïåòåíòí³ñòü òà íåçàëåæí³ñòü
â³äïîâ³äíî äî âèìîã ì³æíàðîäíîãî ñòàíäàðòó ÄÑÒÓ ISO/IES 17025:2006, ïðî
ùî ñâ³ä÷èòü àòåñòàò àêðåäèòàö³¿, çàðåºñòðîâàíèé ó Ðåºñòð³ â³ä 7 ñåðïíÿ 2012 ðîêó
çà ¹ 2Í055 (äàòà ïåðâèííî¿ àêðåäèòàö³¿: 07 ñåðïíÿ 2009 ðîêó), òà ìàº ïîâíå
ïðàâî ïðîâîäèòè âèïðîáóâàííÿ òàêî¿ ïðîäóêö³¿, ÿê ãàçîâà çáðîÿ; ïàòðîíè äî
ãàçîâî¿ çáðî¿; ãàçîâ³ áàëîí÷èêè, çàðÿäæåí³ ðå÷îâèíàìè ñëüîçîòî÷èâî¿ òà äðàò³âëèâî¿
ä³¿ (ïðèñòðî¿ ìåõàí³÷í³); ìèñëèâñüêà òà ñïîðòèâíà âîãíåïàëüíà çáðîÿ; ïàòðîíè
äî âîãíåïàëüíî¿ ìèñëèâñüêî¿ òà ñïîðòèâíî¿ çáðî¿; ï³ñòîëåòè, ðåâîëüâåðè òà ³íø³
êîðîòêîñòâîëüí³ ïðèñòðî¿ íåñìåðòåëüíî¿ ä³¿; ïàòðîíè, ñïîðÿäæåí³ ìåòàëüíèìè
ñíàðÿäàìè íåñìåðòåëüíî¿ ä³¿; ïàòðîíè íåñìåðòåëüíî¿ ä³¿ äî ãëàäêîñòâîëüíèõ
ðóøíèöü; êàñîâ³ êàá³íè (ïàíöåðîâ³ âóçëè êàñîâèõ êàá³í); çàõèñíå ñêëî; âèðîáè
ï³ðîòåõí³÷í³ ïîáóòîâ³; ïàíöåðîâèé çàõèñò ñïåö³àëüíèõ àâòîìîá³ë³â; ïíåâìàòè÷íà
çáðîÿ, êîíñòðóêòèâíî ñõîæ³ âèðîáè òà êóë³ äî íèõ; ùèòè (ïðîòèóäàðí³, êóëåçà-
õèñí³); øîëîìè (ïðîòèóäàðí³, êóëåçàõèñí³); áðîíåæèëåòè (åëåìåíòè áðîíåçàõèñòó);
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çàñîáè çàõèñòó ðóê òà í³ã; íîæ³ ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâîãî ïðèçíà÷åííÿ, õîëîäíà
çáðîÿ òà ³í.; íàðó÷íèêè; ï³ñòîëåòè òà ðåâîëüâåðè ï³ä ïàòðîí Ôëîáåðà; ï³ñòîëåòè
òà ðåâîëüâåðè ñòàðòîâ³.

Äåÿêèìè âèäàìè ïðîäóêö³¿ ç ïåðåë³÷åíèõ âèùå íàïðÿì³â ä³ÿëüíîñò³ âèïðîáó-
âàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿ ÄÍÄ² ÌÂÑ Óêðà¿íè îñíàùóþòü ï³äðîçä³ëè Íàö³îíàëüíî¿
ïîë³ö³¿, Íàö³îíàëüíî¿ ãâàðä³¿, ÑÁÓ, ÇÑÓ òîùî.

ÑÏÈÑÎÊ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÈÕ ÄÆÅÐÅË

1. Çàãàëüí³ âèìîãè äî êîìïåòåíòíîñò³ âèïðîáóâàëüíèõ òà êàë³áðóâàëüíèõ ëàáîðàòîð³é
(ISO/IEC 17025:2005, IDT) : ÄÑÒÓ ISO/IEC 17025:2006 – Êè¿â, 2007. – 26 ñ.

2.  Óïðàâë³ííÿ çàäëÿ äîñÿãíåííÿ ñòàëîãî óñï³õó îðãàí³çàö³¿ : ÄÑÒÓ ISO 9004:2012 –
Êè¿â, 2013. – 46 ñ.

3. Îö³íþâàííÿ â³äïîâ³äíîñò³. Ñëîâíèê òåðì³í³â ³ çàãàëüí³ ïðèíöèïè (ISO/IEC 17000:2004,

IDT) : ÄÑÒÓ ISO/IEC 17000:2007 – Êè¿â, 2008. – 20 ñ.

Îòðèìàíî 13.01.2017
Ðåöåíçåíò Ìàð÷åíêî Î.Ñ., ê.ò.í.

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
Д

О
С

Л
ІД

Ж
Е

Н
Н

Я
 І

  
Р

О
З

Р
О

Б
К

И



108

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 1(48), 2017          ISSN 2411-3816

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

Ïàï³ð îôñåòíèé. Óì.-äðóê. àðê. 9,2.
Íàêëàä 100.

ÑÓ×ÀÑÍÀ CÏÅÖ²ÀËÜÍÀ ÒÅÕÍ²ÊÀ

Modern Special Technics

ÍÀÓÊÎÂÎ-ÏÐÀÊÒÈ×ÍÈÉ ÆÓÐÍÀË

Вèïóñêîâèé ðåäàêòîð 
Ëåëåò Ñ.Ì.

Ðåäàêö³éíà ãðóïà: 
Àëºêñººâà Î.Â.
Ëîã³íîâà Î.Ï. 
ßêóá÷èê Ò.Â. 

Êîìï’þòåðíà âåðñòêà: 
 Ìóõ³íà Ò.Ì.

Issuing Editor
Lelet S.M.

Editorial Group
Alieksieieva O.V.

(English interpreter)
Loginova O.P.
Yakubchik T.V.

Makeup
Mukhina T.M.

Àäðåñà ðåäàêö³¿:
01011, ì. Êè¿â, ïðîâ. ªâãåíà Ãóöàëà, 4-à

Òåëåôîí: (044) 254-95-21
Ôàêñ: (044) 280-01-84

E-mail: dndi@mvs.gov.ua
Ñàéò: http://suchasnaspetstehnika.com/

Ï³äïèñàíî äî äðóêó 01.03.2017.
Ôîðìàò 60x80 1/8. Ãàðí³òóðà Petersburg. Äðóê îôñåòíèé.

Âèäàâåöü ÔÎÏ Îçåðîâ Ã.Â.
ì. Õàðê³â, âóë. Óí³âåðñèòåòñüêà, 3, êâ. 9.

Ñâ³äîöòâî ïðî äåðæàâíó ðåºñòðàö³þ
¹ 818604 â³ä 02.03.2000.




