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Â ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäà
êîìïðåññèè ïîòîêà âèäåîêàäðîâ, êîòîðûå âëèÿþò íà îöåíêó âðåìåííûõ çàòðàò ïðè
îáðàáîòêå âèäåîïîòîêà. Ïðîâîäèòñÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè âðåìåííûõ çàòðàò ïðè
îáðàáîòêå âèäåîïîòîêà íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîé
ðåàëèçàöèè äëÿ äèíàìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñòàöèîíàðíîãî ôîíà îò ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé
ïîðîãà ôèëüòðàöèè. Ïîñòðîåí ìåòîä îöåíêè âðåìåííûõ çàòðàò íà îáðàáîòêó
âèäåîïîòîêà. Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ âðåìåííûå çàòðàòû íà îáðàáîòêó
âèäåîïîòîêà äëÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè óìåíüøàþòñÿ îòíîñèòåëüíî  âðåìåííûõ
çàòðàò äëÿ òåõíîëîãèè MPEG.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âðåìÿ êîäèðîâàíèÿ, âðåìÿ äåêîäèðîâàíèÿ, âèäåîïîòîê, ïîðîãîâîå
çíà÷åíèå.

Ó ñòàòò³ àíàë³çóþòüñÿ îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè åôåêòèâíîñò³ ìåòîäà êîìïðåñ³¿
ïîòîêó â³äåîêàäð³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà îö³íêó ÷àñîâèõ çàòðàò ïðè îáðîáö³ â³äîïîòîêó.
Ïðîâîäèòüñÿ îö³íêà åôåêòèâíîñò³ ÷àñîâèõ çàòðàò ïðè îáðîáö³ â³äåîïîòîêó íà îñíîâ³
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïðîãðàìíî-àïàðàòíî¿ ðåàë³çàö³¿ äëÿ äèíàì³÷íèõ çîáðàæåíü
ñòàö³îíàðíîãî ôîíà â³ä ð³çíèõ çíà÷åíü ïîðîãà ô³ëüòðàö³¿. Ïîáóäîâàíî ìåòîä îö³íþâàííÿ
÷àñîâèõ çàòðàò íà îáðîáêó â³äåîïîòîêó. Âèçíà÷åí³ óìîâè, çà ÿêèõ ÷àñîâ³ çàòðàòè íà
îáðîáêó â³äåîïîòîêó äëÿ ðîçðîáëåíî¿ òåõíîëîã³¿ çìåíøóþòüñÿ ñòîñîâíî ÷àñîâèõ çàòðàò
äëÿ òåõíîëîã³¿ MPEG.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÷àñ êîäóâàííÿ, ÷àñ äåêîäóâàííÿ, â³äåîïîòîê, ïîðîãîâå çíà÷åííÿ.

Paper analyzes the main characteristics of the efficiency of the method of video
compression stream that affect the valuation of the time spent for the processing stream. An
assessment of the effectiveness of a time spent for the processing of the video stream based on
the experimental hardware and software implementations for dynamic images of a stationary
background from different values of the threshold filtering is carried out. Method of an
estimating of a time-consuming to process the video stream is built. The conditions under
which the time required to the processing of the video stream to the developed technology
reduces the relative time spent for the technology MPEG.

Keywords: time coding, decoding time, videostream, threshold valuation.

Ââåäåíèå

Ïðåäîñòàâëåíèå âèäåîèíôîðìàöèîííûõ óñëóã ñ èñïîëüçîâàíèåì áåñïðîâîäíûõ
òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìàòèêîé íàó÷íî-
ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé [1; 2]. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, îãðàíè÷åí-íûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé ïî âðåìåííûì çàòðàòàì íà îáðàáîòêó
ïîòîêà âèäåîêàäðîâ, à, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðåçêèì ïîâûøåíèåì âûñîêîêà-÷åñòâåííûõ

Сучасна спеціальна техніка   (3 ), 2014

У НОМЕР



154

Сучасна спеціальна техніка   (3 ), 2014

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

èçîáðàæåíèé. Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ òàêîãî äèñáàëàíñà ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñèñòåìû
êîìïðåññèè âèäåîäàííûõ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñíèæåíèå îáúåìîâ âè-äåîïîòîêîâ
â óñëîâèÿõ äîïóñòèìîé ñëîæíîñòè òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ îáðàáîòêè
[3; 4]. Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ îòíîñèòåëüíî îáðàáîòêè
âèäåîäàííûõ íåîáõîäèìî îöåíèòü âðåìåííûå çàòðàòû íà îáðàáîòêó âèäåîïîòîêà
â òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ. Îòñþäà öåëü èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â
ïîñòðîåíèè ìåòîäà îöåíêè âðåìåííûõ çàòðàò íà îáðàáîòêó ñæàòîãî âèäåîïîòîêà
â òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ íà îñíîâå òåõíîëîãèé êîìïàêòíîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñòàöèîíàðíîãî ôîíà ñ ó÷åòîì
ôîðìèðîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíî-ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü
Îöåíêà âðåìåííûõ çàòðàò íà îáðàáîòêó ñæàòîãî âèäåîïîòîêà ïðîâîäèòñÿ

äëÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè ñæàòèÿ äèíàìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñòàöèîíàðíîãî
ôîíà ñ ó÷åòîì ôîðìèðîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíî-ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà. Äàííàÿ
òåõíîëîãèÿ áàçèðóåòñÿ íà îáðàáîòêå äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé çà ñ÷åò îäíîìåð-
íîãî ïîçèöèîííîãî êîäèðîâàíèÿ ñ àäàïòèâíûì âûáîðîì îñíîâàíèÿ, íà îáðàáîòêå
äâîè÷íîé ìàñêè ñòàöèîíàðíîãî ôîíà çà ñ÷åò êîäèðîâàíèÿ ïî ìîùíîñòè äâóõ
àëôàâèòîâ äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé è íà îáðàáîòêå ìàòðèöû çíàêîâ çà ñ÷åò êîäèðîâà-
íèÿ ïî ìîùíîñòè àëôàâèòà ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðíîãî ïîäîáèÿ ñ ìàòðèöåé äâîè÷íîé
ìàñêè.

Çíà÷åíèÿ âðåìåííûõ çàòðàò íà êîäèðîâàíèå è äåêîäèðîâàíèå ïåðâîãî êàäðà
îïðåäåëÿþòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, èç âûðàæåíèé:

/U ;   ,

ãäå – ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ìàøèííûõ îïåðàöèé, çàòðà÷èâàåìûõ
ñîîòâåòñòâåííî íà êîäèðîâàíèå è äåêîäèðîâàíèå;

U
ìï 

– áûñòðîäåéñòâèå ìèêðîïðîöåññîðà (ÌÏ).
Çíà÷åíèÿ âðåìåí êîäèðîâàíèÿ Ò

ê
 è äåêîäèðîâàíèÿ Ò

ä
 òåêóùåãî êàäðà

íåîáõîäèìû äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñóììàðíîãî âðåìåíè Ò
var 

îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è
âèäåîäàííûõ.

Äëÿ ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà çàâèñèìîñòü âðåìåíè äåêîäèðîâàíèÿ Ò
ä
 êàäðîâ

îò çíà÷åíèé ïîðîãà ôèëüòðàöèè  áóäåò ñèììåòðè÷íîé âðåìåíè êîäèðîâàíèÿ
Ò

ê
 êàäðîâ îò ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé .

Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè âðåìåíè êîäèðîâàíèÿ  îò ðàçëè÷íûõ ïîðîãî
âûõ

Òê
çíà÷åíèé      ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.
Èç àíàëèçà äèàãðàììà íà ðèñ. 1 ìîæíî ñäåëàòü ðÿä âûâîäîâ.
1. Âðåìÿ êîäèðîâàíèÿ Ò

ê 
êàäðà ïðè âûáîðå ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ ñ õîðîøèì

óðîâíåì êà÷åñòâà (ðåæèì ¹ 2) ñîñòàâëÿåò 10,2 ìñ, ÷òî íà 48 % ìåíüøå, ÷åì
âðåìÿ êîäèðîâàíèÿ Ò

ê
 êàäðà ïðè âûáîðå ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ áåç ïîòåðè

èíôîðìàöèè (ðåæèì ¹ 1).
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2. Â çàâèñèìîñòè îò ïîðîãà ôèëüòðàöèè  âðåìÿ êîäèðîâàíèÿ Ò
ê
 êàäðîâ

èçìåíÿåòñÿ îò 16,4 ìñ äî 6,1 ìñ. Âðåìÿ êîäèðîâàíèÿ Ò
ê
 êàäðîâ óìåíüøàåòñÿ ñ

ðîñòîì çíà÷åíèé ïîðîãà ôèëüòðàöèè  â ñðåäíåì íà 28%.
Äèàãðàììà ñðàâíåíèÿ âðåìåíè Ò

ê
 êîäèðîâàíèÿ êàäðà îò ðàçëè÷íûõ ïîðîãîâûõ

çíà÷åíèé  íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè è íà îñíîâå òåõíîëîãèè MPEG
ïîêàçàíà íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà ñðàâíåíèÿ âðåìåíè Ò
ê
 êîäèðîâàíèÿ êàäðà îò ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé 

íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè è íà îñíîâå òåõíîëîãèè MPEG

Èç àíàëèçà äèàãðàììû íà ðèñ. 2 ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
– â çàâèñèìîñòè îò ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé  âðåìÿ Ò

ê
 êîäèðîâàíèÿ êàäðà

äëÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè óìåíüøàåòñÿ â ñðåäíåì íà 21 %, à äëÿ òåõíîëîãèè
MPEG óìåíüøàåòñÿ â ñðåäíåì íà 56 %.

– âðåìÿ Ò
ê
 êîäèðîâàíèÿ êàäðà äëÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè â çàâèñèìîñòè

îò ïîðîãà ôèëüòðàöèè  áóäåò ìåíüøå îò 100 äî 10 ðàç, ÷åì âðåìÿ Ò
ê

êîäèðîâàíèÿ êàäðà äëÿ òåõíîëîãèè MPEG.

Âûâîä
Ðàçðàáîòàí ìåòîä îöåíêè âðåìåííûõ çàòðàò íà îáðàáîòêó ñæàòîãî

âèäåîïîòîêà, êîòîðûé ïîçâîëèë ïîëó÷èòü ñëåäóþùèå îöåíêè:
1) â çàâèñèìîñòè îò ïîðîãà ôèëüòðàöèè  âðåìÿ êîäèðîâàíèÿ Ò

ê
 êàäðà

èçìåíÿåòñÿ îò 16,4 ìñ äî 6,1 ìñ. Ñ ðîñòîì ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé âðåìÿ êîäèðîâàíèÿ
Ò

ê 
â ñðåäíåì óìåíüøàåòñÿ íà 28 %.

2) âðåìÿ Ò
ê
 êîäèðîâàíèÿ êàäðà äëÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè â çàâèñèìîñòè

îò ïîðîãà ôèëüòðàöèè  ìåíüøå â ñðåäíåì â 48 ðàç, ÷åì âðåìÿ Ò
ê
 êîäèðîâàíèÿ

êàäðà äëÿ òåõíîëîãèè MPEG.
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