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ÌÅÒÎÄ ÎÖÅÍÊÈ ÈÍÒÅÍÑÈÂÍÎÑÒÈ ÏÎÒÎÊÀ
ÑÆÀÒÛÕ ÂÈÄÅÎÊÀÄÐÎÂ

Â ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäà
îáðàáîòêè äèíàìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñòàöèîíàðíîãî ôîíà ñ ó÷åòîì ôîðìèðîâàíèÿ
äèôôåðåíöèàëüíî-ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà íà îñíîâå âûÿâëåíèÿ äèíàìè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé, äâîè÷íîé ìàñêè è ìàòðèöû çíàêîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî äàííûå õàðàê-
òåðèñòèêè çàâèñÿò îò îáúåìîâ ïîòîêîâ ñæàòûõ êàäðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòåïåíü ñæàòèÿ, ïîðîã ôèëüòðàöèè, îáúåì ñæàòîãî êàäðà,
ïèêîâîå îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, òåõíîëîãèÿ MPEG.

Ó ñòàòò³ àíàë³çóþòüñÿ õàðàêòåðèñòèêè îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ìåòîäó
îáðîáêè äèíàì³÷íèõ çîáðàæåíü ñòàö³îíàðíîãî ôîíó ç óðàõóâàííÿì ôîðìóâàííÿ
äèôåðåíö³éíî-ïðåäñòàâëåíîãî êàäðó íà îñíîâ³ âèÿâëåííÿ äèíàì³÷íî¿ ñêëàäîâî¿,
äâ³éêîâî¿ ìàñêè ³ ìàòðèö³ çíàê³â. Ïîêàçàíî, ùî ö³ õàðàêòåðèñòèêè çàëåæàòü â³ä
îáñÿã³â ïîòîê³â ñòèñëèõ êàäð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòóï³íü ñòèñíåííÿ, ïîð³ã ô³ëüòðàö³¿, îáñÿã ñòèñíåíîãî êàäðó,
ï³êîâå â³äíîøåííÿ ñèãíàë/øóì, òåõíîëîã³ÿ MPEG.

Paper examines several characteristics of the performance evaluation method of
the processing of the stationary background of the dynamic images with the formation
of a differential-frame, represented by the identifying of the dynamic component, a
binary mask and the matrix signs. It is shown that these characteristics depend on the
volume flow of compressed frames.

Keywords: compression degree, filtering threshold, amount of compressed frame,
peak signal / noise ratio, MPEG technology.

Îñóùåñòâëåíèå ñâîåâðåìåííîé ïåðåäà÷è âèäåîäàííûõ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé
çàäà÷åé òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé, êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì [1–3]. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ â ñèñòåìàõ îáúåêòèâíîãî âèäåî-
êîíòðîëÿ âûäâèãàþòñÿ òðåáîâàíèÿ êî âðåìåíè ïåðåäà÷è äàííûõ è èõ äîñòîâåðíîñòè.
Îäíàêî âðåìÿ ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèé â àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ âèäåî-
íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ çà ãðóçîì è öåëîñòíîñòüþ æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ â
äâèæåíèè îãðàíè÷åíî. Ïîýòîìó äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåì ïåðå-
äà÷è èíôîðìàöèè íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ìåòîäû îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, êîòîðûå
óìåíüøàþò îáúåì äàííûõ, íî ïðè ýòîì ñîõðàíÿþò èíôîðìàöèîííîå ñîäåðæàíèå.

Ñ ýòîé öåëüþ ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ êîìïðåññèè äèíàìè÷åñêèõ êàäðîâ
ñòàöèîíàðíîãî ôîíà íà îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíî-ïðåäñòàâëåííîãî
êàäðà ñ âûÿâëåíèåì è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé,
äâîè÷íîé ìàñêè è ìàòðèöû çíàêîâ [4; 5]. Îäíàêî äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè
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ІЇ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè íåîáõîäèìî îöåíèòü èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà ñæàòûõ
âèäåîêàäðîâ è óñðåäíåííîãî ïî êàäðàì êîýôôèöèåíòà ñæàòèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíèÿõ ïîðîãà ôèëüòðàöèè.

Îòñþäà öåëü íàó÷íî-ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé ñîñòîèò â ïîñòðîåíèè ìåòîäà
îöåíêè èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà ñæàòûõ âèäåîêàäðîâ è óñðåäíåííîãî ïî êàäðàì
êîýôôèöèåíòà ñæàòèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ïîðîãà ôèëüòðàöèè â òåëå-
êîììóíèêàöèîííîé ñåòè äëÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
äàííûõ.

Îöåíêà èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà ñæàòûõ âèäåîêàäðîâ ïðîâîäèòñÿ äëÿ
ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè ñæàòèÿ äèíàìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñòàöèîíàðíîãî ôîíà
ñ ó÷åòîì ôîðìèðîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíî-ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà. Äàííàÿ
òåõíîëîãèÿ áàçèðóåòñÿ íà îáðàáîòêå äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé çà ñ÷åò
îäíîìåðíîãî ïîçèöèîííîãî êîäèðîâàíèÿ ñ àäàïòèâíûì âûáîðîì îñíîâàíèÿ, íà
îáðàáîòêå äâîè÷íîé ìàñêè ñòàöèîíàðíîãî ôîíà çà ñ÷åò êîäèðîâàíèÿ ïî ìîùíîñòè
äâóõ àëôàâèòîâ äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé è íà îáðàáîòêå ìàòðèöû çíàêîâ çà ñ÷åò
êîäèðîâàíèÿ ïî ìîùíîñòè àëôàâèòà ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðíîãî ïîäîáèÿ ñ ìàòðèöåé
äâîè÷íîé ìàñêè.

Îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäà îáðàáîòêè âèäåîïîòîêà

ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíü ñæàòèÿ êàäðà. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïî ñòåïåíè ñæàòèÿ  k  äëÿ
óñðåäíåííîãî êàäðà íàõîäÿòñÿ ïî ôîðìóëå:

   
 

V
Vk ,                                         (1)

ãäå  k  – êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ äëÿ óñðåäíåííîãî êàäðà; Vèñõ – êîëè÷åñòâî áèò äëÿ

ïðåäñòàâëåíèÿ èñõîäíîãî êàäðà, ðàâíîå  )(24NMV .

Ñðåäíèé îáúåì 

 

V  äëÿ îäíîãî êàäðà ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ â ïîòîêå çàäàåòñÿ
âûðàæåíèåì

 
i,

f

1i

f

V
V ,                                       (2)

ãäå Vê,³ – êîëè÷åñòâî áèò íà îäèí êàäð ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ; fê – ÷àñòîòà êàäðîâ

â ñåêóíäó; 
 

i,

f

1i
V  – ñæàòîå ïðåäñòàâëåíèå ïîòîêà èç fê êàäðîâ.

Ïîäñòàâèâ â ñîîòíîøåíèå (1) âûðàæåíèå (2) äëÿ âåëè÷èíû  V , ïîëó÷èì

ñëåäóþùóþ ôîðìóëó 
 

i,

f

1i
V/Vfk .

Îáúåì ñæàòîãî êàäðà Vê îïðåäåëÿåòñÿ ïî îáúåìó òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ: ÿðêîñòíîé
êîìïîíåíòû Y, öâåòîðàçíîñòíûõ êîìïîíåíò Cb è Cr. Îòêóäà âåëè÷èíà V

ê
 áóäåò

ðàâíà
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 )Cr()Cb((Y) VVVV ,

ãäå  )Y(V  – îáúåì â áèòàõ äëÿ êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ÿðêîñòíîé êîìïîíåíòû

Y;  )Cb(V  – îáúåì â áèòàõ äëÿ êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ öâåòîðàçíîñòíîé

êîìïîíåíòû Cb;  )Cb(V  – îáúåì â áèòàõ äëÿ êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
öâåòîðàçíîñòíîé êîìïîíåíòû Cr.

Îáúåì áàçîâûõ êîìïîíåíò öâåòîðàçíîñòíîé ìîäåëè ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ

îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ñîñòàâëÿþùèìè: îáúåìîì  )r(L  êîìïàêòíîãî

ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòðèöû äâîè÷íîé ìàñêè Q, îáúåìîì  )))h(r(L  êîìïàêòíîãî

ïðåäñòàâëåíèÿ âåêòîðà çíàêîâ W è îáúåìîì  )u(L  êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ²

äèí
.

Ñëåäîâàòåëüíî, îáúåìû  )Y(V ,  )Cb(V  è  )Cb(V  áóäóò ñîîòâåòñòâåííî îöåíèâàòüñÿ
ïî âûðàæåíèÿì:

 
1,1,1,

)Y( )u(L))h(r(L)r(LV ;

 
2,2,2,

)Cb( )u(L))h(r(L)r(LV ;

 
3,3,3,

)Cr( )u(L))h(r(L)r(LV ,

ãäå  ,)r(L  – îáúåì êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòðèöû äâîè÷íîé ìàñêè Q;
 ,)))h(r(L  – îáúåì êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ âåêòîðà çíàêîâ W;  ,)u(L  – îáúåì
êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ²

äèí
.

Îáúåì  )r(L  ìàòðèöû äâîè÷íîé ìàñêè Q çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà äëèí ñåðèé
íóëåé è åäèíèö äâîè÷íîé ìàñêè, à òàêæå îò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé äëèí ñåðèé
íóëåé è åäèíèö äâîè÷íîé ìàñêè, è çàäàåòñÿ ôîðìóëîé

 max21max20 )1(rlog)0(rlog)r(L ,

ãäå Ô
0
 – êîëè÷åñòâî äëèí ñåðèé íóëåé äâîè÷íîé ìàñêè ñæàòîãî êàäðà; Ô

1
 – êî-

ëè÷åñòâî äëèí ñåðèé åäèíèö äâîè÷íîé ìàñêè ñæàòîãî êàäðà; r(0)max – ìàêñèìàëüíàÿ
äëèíà ñåðèè íóëåé äâîè÷íîé ìàñêè ñæàòîãî êàäðà; r(1)max – ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà
ñåðèè åäèíèö äâîè÷íîé ìàñêè ñæàòîãî êàäðà.

Îáúåì  )))h(r(L  âåêòîðà çíàêîâ W çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà äëèí ñåðèé âåêòîðà
çíàêîâ, à òàêæå îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ äëèíû ñåðèè âåêòîðà çíàêîâ, è íàõîäèòñÿ

ïî ñîîòíîøåíèþ  max2h )h(rlog))h(r(L , ãäå Ôh – êîëè÷åñòâî äëèí ñåðèé äëÿ
äâîè÷íîãî âåêòîðà óêàçàòåëåé çíàêîâ äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ñæàòîãî êàäðà;

 max)h(r  – ìàêñèìàëüíîå äëèíà ñåðèè äâîè÷íîãî âåêòîðà óêàçàòåëåé çíàêîâ

äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ñæàòîãî êàäðà.

Îáúåì  )u(L  äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ²äèí çàâèñèò îò íàêîïëåííîãî
ïðîèçâåäåíèÿ îñíîâàíèé u-ãî ìàññèâà äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé Du, à òàêæå îò
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ІЇ êîëè÷åñòâà ðàçðÿäîâ íà ïðåäñòàâëåíèå çíà÷åíèÿ êîäà ïîçèöèîííîãî ÷èñëà,
ôîðìèðóåìîãî àäàïòèâíî äëÿ êàæäîãî ñòîëáöà ìàññèâà äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé
D

u
, è âû÷èñëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùèì âûðàæåíèÿì:

 n

1j
j)u(L)u(L ;        1]1[log)u(L n

u2j ,

ãäå  j)u(L  – êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ íà ïðåäñòàâëåíèå çíà÷åíèÿ êîäà ïîçèöèîííîãî

÷èñëà, ôîðìèðóåìîå àäàïòèâíî äëÿ êàæäîãî ñòîëáöà ìàññèâà äèíàìè÷åñêîé

ñîñòàâëÿþùåé Du; 
 n

u  – íàêîïëåííîå ïðîèçâåäåíèå îñíîâàíèé u-ãî ìàññèâà

äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé Du. Òîãäà âåëè÷èíà  k  ðàâíà

 

))u(L))h(r(L)r(L(

24NMfk
i,,i,,i,,

3

1

f

1i

.

Çäåñü ξ – èíäåêñ, óêàçûâàþùèé íà òèï ïëîñêîñòè öâåòîðàçíîñòíîé ìîäåëè:
ξ=1→Y; ξ=2→Cb; ξ=3→Cr.

Îáúåìû ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà âíîñèìûõ â ïðîöåññå
îáðàáîòêè èñêàæåíèé. Õàðàêòåðèñòèêè ñòåïåíè âíîñèìûõ èñêàæåíèé îöåíèâàþòñÿ
ñ ïîìîùüþ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, à èìåííî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî
îòêëîíåíèÿ  )P( , êîòîðîå çàäàåòñÿ âûðàæåíèåì

è ïèêîâîãî îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì  )P( , êîòîðîå âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

.

Çäåñü  )(
ija  – i,j-é ýëåìåíò èñõîäíîãî ξ-ãî êàäðà;  )(

ija  – i,j-é ýëåìåíò âîññòàíîâ-
ëåííîãî ξ-ãî êàäðà; M – äëèíà ñòîëáöà èñõîäíîãî êàäðà; N – äëèíà ñòðîêè èñõîäíîãî
êàäðà.

Äëÿ ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà âåëè÷èíà ïèêîâîãî îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì  )P(
çàâèñèò îò âåëè÷èíû ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ , ñ óâåëè÷åíèåì ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ

 ïèêîâîå îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì  óìåíüøàåòñÿ.
Ïðîâåäåì îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè ñæàòèÿ íà îñíîâå

ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèè äëÿ äèíàìè÷åñêèõ
èçîáðàæåíèé ñòàöèîíàðíîãî ôîíà. Âèäåîñúåìêà äèíàìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé â ïîòîêå

 

NM

)aa(
)P(

2)(
ij

)(
ij

M

1j

N

1i

 

)P(
256lg20)P(

 

)P( 
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ïðîâîäèòñÿ â óñëîâèÿõ ñòàöèîíàðíîñòè âèäåîêàìåðû. Âåëè÷èíà âíîñèìûõ èñêàæåíèé
ðåãóëèðóåòñÿ ïîðîãîì ôèëüòðàöèè  ïðè ôîðìèðîâàíèè äâîè÷íîé ìàñêè. Ïðè
âûáîðå ïîðîãà ó÷èòûâàëèñü íåðàâíîçíà÷íûå íàãðóçêè öâåòîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ íà
çðèòåëüíîå âîñïðèÿòèå äåêîäèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé, à èìåííî ïðåîáëàäàíèå
ÿðêîñòíîé êîìïîíåíòû íàä öâåòîðàçíîñòíûìè êîìïîíåíòàìè. Îöåíêà
ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäèëàñü äëÿ ñëåäóþùèõ òèïîâ ðåæèìà (ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé),
êîòîðûå ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

Òèïû ðåæèìîâ äëÿ áàçîâûõ êîìïîíåíò öâåòîâîé ìîäåëè

Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ñæàòèÿ  )P(
i,k  êàäðîâ îò ðàçíûõ ïîðîãîâûõ

çíà÷åíèé   ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ñæàòèÿ  )P(
i,k  ïåðâûõ êàäðîâ

îò ðàçíûõ ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé  

Èç àíàëèçà äèàãðàììû íà ðèñ. 1 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò
ïîðîãà ôèëüòðàöèè äâîè÷íîé ìàñêè ñòåïåíü ñæàòèÿ èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 7,6
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ІЇ äî 58,8 ðàç. Ñ ðîñòîì ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé  è óõóäøåíèåì óðîâíÿ êà÷åñòâà ñòåïåíü
ñæàòèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 36 %.

Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ñæàòèÿ  êàäðîâ âèäåîïîòîêà (êàäðû

¹ 1, 3, 7, 11) ïðè ïîðîãîâîì çíà÷åíèè  5}:5:{5:P  ïîêàçàíà íà ðèñ. 2.
Èç àíàëèçà äèàãðàììû íà ðèñ. 2 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñòåïåíü ñæàòèÿ

êàäðîâ íåçíà÷èìî îòëè÷àåòñÿ äðóã îò äðóãà (â ïðåäåëàõ 5 %), è ñîñòàâëÿåò â ñðåä-
íåì 40,8 ðàç.

Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ñæàòèÿ  êàäðîâ äëÿ ïèêîâîãî îòíîøåíèÿ

ñèãíàë/øóì  )(  îò ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé  ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ñæàòèÿ  êàäðîâ âèäåîïîòîêà

(êàäðû ¹ 1, 3, 7, 11) ïðè ïîðîãîâîì çíà÷åíèè  5}:5:{5:P

 )(
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Ðèñ. 3. Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ñæàòèÿ  )P,(
i,k  ïåðâûõ êàäðîâ äëÿ ïèêîâîãî îòíîøåíèÿ

ñèãíàë/øóì  )(  îò ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé 

Èç àíàëèçà äèàãðàììû íà ðèñ. 3 ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
1. Â çàâèñèìîñòè îò ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé  ïèêîâîå îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì

êàäðà èçìåíÿåòñÿ îò 44 äî 37 äÁ, à ñòåïåíü ñæàòèÿ äàííîãî êàäðà èçìåíÿåòñÿ îò
7,6 äî 58,8 ðàç.
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2. Ñ ðîñòîì ïîðîãà ôèëüòðàöèè   ïèêîâîå îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì äëÿ
êàäðîâ óìåíüøàåòñÿ â ñðåäíåì íà 4 %, à ñòåïåíü ñæàòèÿ äàííûõ êàäðîâ óâåëè÷èâàåòñÿ
â ñðåäíåì íà 36 %.

Äèàãðàììà ñðàâíåíèÿ ñòåïåíè ñæàòèÿ  äëÿ ïèêîâîãî îòíîøåíèÿ ñèãíàë/
øóì  )(  îò ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé  íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè è íà
îñíîâå òåõíîëîãèè MPEG ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 4. Äèàãðàììà ñðàâíåíèÿ ñòåïåíè ñæàòèÿ  )P,(
i,k  íà îñíîâå

ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè è MPEG

Èç àíàëèçà äèàãðàììû íà ðèñ. 4 ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
1. Ïðè ïèêîâîì îòíîøåíèè ñèãíàë/øóì îò 44 äî 38,5 äÁ â çàâèñèìîñòè îò

ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé (ðåæèìû ¹¹ 1, 2, 3, 4) ñòåïåíü ñæàòèÿ äëÿ ðàçðàáîòàííîé
òåõíîëîãèè â ñðåäíåì íà 38 % áîëüøå, ÷åì ñòåïåíü ñæàòèÿ äëÿ òåõíîëîãèè JPEG.

2. Ïðè ïîðîãîâîì çíà÷åíèè ñ óäîâëåòâîðèòåëüíûì óðîâíåì êà÷åñòâà (ðåæèì
¹ 5) îò ïèêîâîãî îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì 37 äÁ ñòåïåíü ñæàòèÿ äëÿ ðàçðàáîòàííîé
òåõíîëîãèè íà 5 % ìåíüøå, ÷åì ñòåïåíü ñæàòèÿ äëÿ òåõíîëîãèè MPEG.

Âûâîäû. Ðàçðàáîòàí ìåòîä îöåíêè èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà ñæàòûõ âèäåîêàäðîâ
ñ ó÷åòîì çàòðàò êîëè÷åñòâà ðàçðÿäîâ íà ïðåäñòàâëåíèå äâîè÷íîé ìàñêè, âåêòîðà
óêàçàòåëåé çíàêîâ è äèíàìè÷åñêîé  ñîñòàâëÿþùåé â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷åíû
ñëåäóþùèå îöåíêè:

1) ñòåïåíü ñæàòèÿ êàäðîâ âèäåîïîòîêà äëÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè
èçìåíÿåòñÿ îò 7,6 äî 58,8 ðàç. Â çàâèñèìîñòè îò ïîðîãà ôèëüòðàöèè ñòåïåíü
ñæàòèÿ â ñðåäíåì óâåëè÷èâàåòñÿ íà 36 % ïðè óìåíüøåíèè ïèêîâîãî îòíîøåíèÿ
ñèãíàë/øóì â ñðåäíåì íà 4 %. Çàâèñèìîñòü ñòåïåíè ñæàòèÿ îò íîìåðà êàäðà
íåçíà÷èìî îòëè÷àåòñÿ äðóã îò äðóãà (â ïðåäåëàõ 5 %).

2) íà ñòåïåíü ñæàòèÿ âëèÿþò: âåñîìî – îáúåì ÿðêîñòíîé êîìïîíåíòû Y, êî-
òîðûé ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 89 %, è îáúåì äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé I

äèí
, êîòîðûé

â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 56 %; íåçíà÷èìî – îáúåìû öâåòîðàçíîñòíûõ êîìïîíåíò Cb
è Cr, êîòîðûå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 5 % è 6 %, à òàêæå îáúåìû
ñîñòàâëÿþùèõ äâîè÷íîé ìàñêè Q è âåêòîðà çíàêîâ W, êîòîðûå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò
ñîîòâåòñòâåííî 32 % è 12 %.

 )P,(
i,k
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4) ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèé ïèêîâîãî îòíîøåíèè ñèãíàë/øóì îò 44 äî 38,5 äÁ
ñòåïåíü ñæàòèÿ äëÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè â ñðåäíåì íà 38 % áîëüøå, ÷åì
ñòåïåíü ñæàòèÿ äëÿ òåõíîëîãèè MPEG. Ïðè ïèêîâîì îòíîøåíèè ñèãíàë/øóì
37 äÁ ñòåïåíü ñæàòèÿ äëÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè íà 5 % ìåíüøå, ÷åì ñòåïåíü
ñæàòèÿ äëÿ òåõíîëîãèè MPEG.
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